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ÖZ.- Menderes Masifi' nin çok geniþ bölümlerinde yüzeyleyen gnaysik granitlerin yerleþim yaþlarý ve mekaniz-
malarýnýn belirlenmesi, masifin tektonik evriminin anlaþýlmasý açýsýndan kritik önem taþýr. Birçok araþtýrýcý bu
gnayslardan elde ettikleri radyojenik zirkon yaþlarýna dayanarak granitlerin ve yüksek dereceli mikaþistlerden
oluþan yan kayalarýnýn Menderes Masifi' nin Prekambriyen yaþlý "Çekirdeði" olduðunu ve Pan-Afrikan orojenezi
sýrasýnda yüksek dereceli metamorfizma geçirdiðini savunur. Mikaþist ve mermerlerden oluþan Paleozoyik-
Mesozoyik yaþlý "Örtü birimleri" olarak tanýmlanmýþ istifin "çekirdek birimlerini" uyumsuz olarak örtmüþ olduðu
belirtilir. Alpin orojenezi sýrasýndaki Ana Menderes Metamorfizmasý sýrasýnda "Çekirdek" ve "Örtü birimleri" birlik-
te fakat daha düþük dereceli metamorfizmaya uðradýðý ileri sürülür. Menderes Masifi kayalarý Batý Anadolu'da çok
geniþ ve açýk mostralar sunmasýna raðmen Pan-Afrikan çekirdek ile örtü birimleri arasýnda olmasý beklenen açýsal
diskordansýn yapýsal verileri hiçbir yerde açýk olarak saptanamamýþtýr. Alpin olaylarýnýn Pan-Afrikan yapýlarýný
tamamen silmiþ olmasý açýklanmasý zor bir sorun olarak durmaktadýr. Bu çalýþmada Menderes Masifi'nde
Prekambriyen yaþlý çekirdek olarak tanýmlanan gnaysik granitler ile Paleozoyik-Mesozoyik çevre kayalarýn iliþkisi
Dibekdaðý, Çine-Yataðan yolu ve Ýncirliova Barajý alanlarýnda yeniden haritalanarak incelenmiþtir. Dibekdaðý
alanýnda gnaysik granitler çevre kayalarýn foliasyonu boyunca migmatitik cepheler þeklinde mermer mercekleri
içeren mikaþistlerin içine yerleþmiþtir. Þistlerden granitlerin içerisine doðru çevre kayalar derece derece özümlenir
ve kuvarso-feldspatik mercekler ve girdiler artarak magmatik cephenin içine girilir. Çine-Yataðan Yolu boyunca
migmatitik sintektonik granitik cephe, masifin Paleozoyik yaþlý siyah mermer, siyah çört ve þist ardalanmasýný
yutarak yerleþmiþtir. Bu alanda Paleozoyik birimler stratigrafik olarak üste doðru Triyas yaþlý mafik volkanik ara
katkýlý kýrýntýlý birimlere ve onlar da Mesozoyik platform mermerlerine geçer. Bu alanda yaþlarý masifin baþka böl-
gelerinde fosillerle belirlenmiþ ve fasiyesleri iyi bilinen Paleozoyik-Mesozoyik örtü birimleri gnaysik granitler
tarafýndan yutulmuþtur. Benzer þekilde, Ýncirliova baraj alanýnda gözlü gnays-migmatitik granit kompleksi
Paleozoyik yaþlý siyah çört ve mermer istifini ve onlarýn üzerine gelen Triyas metakýrýntýlý kayalarýný ve en üstte
Mesozoyik beyaz mermer istifinin tümünü keser. Yeni saha verileri yüksek sýcaklýk trendine sahip Barroviyen tipi
Ana Menderes Metamorfizmasý' nýn kabukta rejüvenasyona neden olduðunu ve migmatitik cepheler þeklinde yük-
selen sintektonik granitlerin oluþtuðunu ve bunlarýn hem çekirdek-örtü sýnýrýný hem de Paleozoyik-Mesozoyik örtü
birimlerini yutarak yerleþtiðini gösterir. Masifteki gnaysik granitlerden yaygýn olarak elde edilen Prekambriyen ve
yer yer ise Alpin yaþlarý bu tür bir rejüvenasyon ve migmatitleþme ile açýklanabilir. 

Anahtar kelimeler: Menderes Masifi, granit yerleþimi, çekirdek-örtü iliþkisi

ABSTRACT.- Understanding the ages and emplacement mechanism of the gneissic granites cropping out in large
areas of the Menderes Massif has a critical importance in its tectonic evolution. Based on some radiogenic age
data, the gneissic granites and the surrounding high-grade micaschists have been advocated to be the
Precambrian "Core Succession" that was undergone high-grade metamorphism during the Pan-African
Orogenesis. The micascists and marbles of Palaezoic-Mesozoic age have been defined as the "Cover
Succession" unconformably overlying the core assemblages. It has also been indicated that during the Alpine
Orogenesis and by the Main Menderes Metamorphism the core and cover successions were metamorphosed
together in relatively lower grade conditions. Although the Menderes succession underlies a large region in the



western Anatolia and display uncovered outcrops, in nowhere structural evidences of the unconformity between
Pan-African core and the Palaeozoic-Mesozoic cover series has been reported. It is very difficult to expect the
Alpine Orogeny to erase the older Pan-African structures to a point of undefinable state. In this study, we have
new mapped and examined the boundary relations between the so-called Pre-Cambrian core and Palaeozoic-
Mesozoic country succession around Dibek Mountain, Çine-Yataðan and Ýncirliova Dam site. In Dibek Mountain
gneissic granites were emplaced, as migmatitic fronts, into the marble lenses-bearing micaschists paralel to their
foliation planes. Along the Çine-Yataðan road, migmatitic syn-tectonic granitic fronts injected into and engulfed
the Palaeozoic black marble, black chert and micaschist alternation. In this region, the Palaeozoic units pass
upward into the Triassic metadetritals with mafic volcanic intervals and they in turn grade into the Mesozoic plat-
form-type marble succession. In this location the granites intrude into the Palaezoic and Mesozoic series which
were paleontologically dated in some other areas of the masif. Similarly around the Ýncirliova Dam site the augen
gneisse-migmatitic granite complex intruded into a complete stratigraphic section from Palaeozoic to Triassic and
the Mesosozic marble succession. New field data indicate that the high-temperature-type Barrowien Main
Menderes Metamorphism caused a rejuvenation in the crust and granites with large migmatitic fronts emplaced
syntectonically into the entire section of the masif from thick metadetrital units below and the Palaeozoic-
Mesozoic cower series above. Precambrian and Alpine zircon ages determined from the gneissic granites could
be explained by the rejuvenation and migmatism during the Main Menderes Metamorphism. 

Key words : Menderes Massif, granite emplacement, core-cover series relation.
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GÝRÝÞ

Menderes Masifi' nde gnaysik doku sunan
granitik kütleler çok geniþ alanlarý kaplar. Bir çok
araþtýrýcý radyojenik yaþlara dayanarak bu küt-
lelerin Prekambriyen döneminde (540-560 mil-
yon yýl) yerleþtiðini ileri sürmüþtür (Can-
dan, 1994a; 1994b; 1995; 1996; Hetzel ve
Reischmann, 1996; Candan ve Dora, 1998; Loos
ve Reischmann, 1999; Candan ve diðerleri,
2001; Koralay ve diðerleri, 2001; Gessner ve
diðerleri, 2004; Koralay ve diðerleri, 2007).
Önceki çalýþmalarda "Çekirdek" olarak taným-
lanan bu kabuk bölümünün migmatitleþmeye
varan yüksek dereceli metamorfizmanýn eþlik
ettiði Pan-Afrikan orojenezi ile deforme olduðu
savunulmuþtur (Schulling, 1962; Dürr, 1975;
Dora ve diðerleri, 1992; Candan, 1994a; 1994b;
1995; 1996; Candan ve Dora, 1998; Candan ve
diðerleri, 2001; 2007). Masifin "Örtü serileri"
olarak tanýmlanan birimler ise Paleozoyik' ten
Erken Eosen' e kadar yaþlar sunan mikaþistler ve
mermerlerden yapýlýdýr. "Çekirdek" ile "Örtü seri-
leri" arasýnda önemli bir diskordans olduðu yine
birçok çalýþmada ifade edilmiþtir (Konak ve diðer-
leri, 1987, Candan ve diðerleri, 2006) fakat bu
diskordansýn yapýsal verileri görülememiþtir.

"Çekirdek" ve "Örtü" tanýmlamalarý doðru ise,
Prekambriyen sýrasýnda deformasyonla birlikte
migmatitleþmenin de eþlik ettiði bir orojenez so-
nucunda, masifin "Çekirdek" olarak tanýmlanan
bölümü ileri derecede deforme olmuþ, aþýnarak
yüzeylemiþ ve Paleozoyik-Mesozoyik istifleri
tarafýndan uyumsuz olarak örtülmüþ olmalýdýr
(Konak ve diðerleri, 1987, Candan ve diðerleri,
2006). Alpin dönemde ise, nap yerleþimleri ile
çekirdek ve örtü birimlerinin birlikte ve tekrar
deforme olduðu belirtilir (Dürr, 1975; Þengör ve
diðerleri, 1984). Alpin deformasyonuna eþlik
eden metamorfizmanýn görece düþük dereceli
olduðu ve bu deformasyon ile birlikte yerleþmiþ
granitlerin bulunmadýðý önceki çalýþmalarda ileri
sürülmüþtür (Candan, 1994b; 1995; Okay, 2001;
Whitney ve Bozkurt, 2002; Rimmele ve diðerleri,
2003). Bu durumda, çok þiddetli deformasyon
farkýyla sýnýrlanmýþ ve "Çekirdek" ile "Örtü" ara-
sýnda bulunmasý gereken uyumsuzluk yüzeyinin,
Menderes Masifi gibi geniþ yüzlekler veren ve
açýk mostralar sunan bir bölgede görülebilmesi,
yanal olarak izlenebilmesi ve 1/25000 ölçekte
haritalanabilir olmasý beklenirdi. Toros Kuþaðý'
nýn doðu uzantýsýndaki Menderes Masifi' ne ben-
zer metamorfik özellikler sunan Bitlis Masifi' nde
Prekambriyen ve Paleozoyik istifler arasýndaki
uyumsuzluk düzlemi bütün istif Alpin metamorfiz-



masý geçirmiþ olmasýna raðmen Avnik (Bingöl)
yöresinde haritalanmýþtýr ve jeolojik haritada net
olarak izlenebilir (Erdoðan, 1982; Erdoðan ve
Dora, 1983). 

Bazý araþtýrmacýlar Bafa Gölü ile Yataðan
arasýndaki bölgede, masifin güney kanadý bo-
yunca "Çekirdek" ile "Örtü" istiflerinin sýnýrýnýn
sýyrýlma fayý olduðunu öne sürmüþtür (Bozkurt,
1996; Bozkurt ve Park, 1994; 1997a; 1997b;
1999; 2001; Hetzel ve Reischmann, 1996; Loos
ve Reischmann, 1999; Bozkurt ve Satýr, 2000;
Bozkurt ve Oberhansli, 2001; Lips ve diðerleri,
2001; Whitney ve Bozkurt, 2002). Oysa Erdoðan
ve Güngör (2004) ayný dokanak boyunca gnaysik
granitlerden çevredeki mermer mercekli mika-
þistlere kadar uzanan zonda herhangi bir yapýsal
kesinti bulunmadýðýný, tam tersine bu dokanaðýn
sintektonik granitler için karakteristik bir sýnýr ol-
duðunu arazi gözlemleri ile tanýmlamýþtýr. Erdo-
ðan (2006), arazi gözlemlerine ek olarak, harita
ifadesinde, bu bölgede çekirdek-örtü sýnýrýnýn
kuzeye iç bükey bir ay þekli sunduðunu, oysa
iddia edildiði gibi güneye doðru hareketle oluþ-
muþ bir sýyrýlma fayýnda (detachment fault) bu
sýnýrýn tamamen tersi bir geometride ve güneye
doðru içbükey olmasýnýn bekleneceðini belir-
tilmiþtir. 

Bu çalýþmada gnaysik granitlerin çevre ka-
yalarla iliþkisi üç farklý bölgede yeniden haritala-
narak incelenmiþtir. Salihli kuzeyindeki Demir-
köprü barajýnýn batýsýnda bulunan Dibek Daðý
alanýnýn (Þekil 1) 1/25.000 ölçekli jeolojik haritasý
yapýlarak gnaysik granitlerin çevre kayalarla olan
dokanak iliþkileri ve yapýsal özellikleri ortaya ko-
nulmuþtur. Dibek Daðý yöresinde gnaysik granit
zonlarý mermer mercekleri içeren mikaþistlerin
içerisine yerleþmiþtir. Benzer çevre kayalarý daha
önceki çalýþmalarla Bafa Gölü Kuzeyinde, Ko-
çarlý çevresinde de görülmüþ ve mermer mercek-
leri içeren mikaþistleri kesen ve yutan granitler
haritalanmýþtýr (Erdoðan ve Güngör, 2004).
Oysa, önceki çalýþmalarda "Çekirdek birimleri"
olarak tanýmlanan istiflerde mermer mercekli bir
Prekambriyen fasiyesinden söz edilmemektedir.

Dibek Daðý bölgesi dýþýnda Masifin güney
kenarý boyunca çalýþýlmýþtýr. Ýncelenen ikinci böl-
ge, gnaysik granitlerle çevre kayalarýn dokanak
iliþkilerinin açýk olarak gözlendiði Çine-Yataðan
yoludur (Þekil 1). Bu alanýn en önemli özelliði
gnaysik granitlerin Menderes Masifi' nin güney
kanadý boyunca önceki çalýþmalarda fosil bulgu-
larýyla ayrýntýlý tanýmlanmýþ olan (Önay, 1949;
Konak ve diðerleri, 1987; Güngör ve Erdoðan,
2001) Paleozoyik ve üzerine gelen Mesozoyik
yaþlý istiflerle dokanak sunmasýdýr. Çalýþýlan
üçüncü bölge Aydýn'a baðlý Ýncirliova ilçesi
kuzeyinde yeni yapýlmakta olan Ýkizdere Barajý
Alanýdýr (Þekil 1). Baraj için açýlan yarmalarda
gnaysik granitlerle çevre kayalarýn iliþkisi açýk
mostralar oluþturur. Bu iliþki baraj alanýnda
1/10.000 ölçekli jeolojik harita yapýlarak incelen-
miþtir. Ayrýntýlý fotoðraflar ve petrografik ince ke-
sitlerle bu üç farklý bölgede gnaysik granitlerin iç
yapýlarý ve dokanak iliþkileri anlatýlmýþtýr.

Menderes Masifi' nde yüzeyleyen istiflerin To-
rid-Anatolid Kuþaðý' nýn farklý bölümleri ile karþý-
laþtýrýlmasý masifin evriminin anlaþýlmasý açýsýn-
dan önemlidir. Bu çalýþmada ayrýca Menderes
Masifi istifi Toros Kuþaðý' nýn Sandýklý (Afyon) ve
Avnik (Bingöl) çevresinde yüzlek veren bölümleri
ile karþýlaþtýrýlmýþtýr. 

DÝBEK DAÐI ALANINDA GNAYSÝK
GRANÝTLER ÝLE ÇEVRE
KAYALARININ ÝLÝÞKÝSÝ

Demirköprü Barajý'nýn batýsýnda yer alan ve
KD-GB uzanýmlý bir antiformun doðu kanadýný
oluþturan Dibek Daðý alaný, gnaysik granitlerin üç
boyutlu olarak yüzeylediði bir bölgedir (Þekil
2,3). Bu alanda gnaysik granitler yaklaþýk KD-GB
uzaným sunan, güneydoðuya eðimli ve çevre
kayalarýn foliasyonuna uyumlu granit zonlarý þek-
linde yerleþmiþtir (Þekil 2, 3). Antiformun çekir-
dek ve kanatlarýný, kuvars-mika þistler ve biyotit-
muskovit þistler oluþturur. Mikaþistlerin içerisinde
1/25.000 ölçekte haritalanabilir boyutlara ulaþan
ve deðiþik kalýnlýklarda beyaz mermer mercekleri
yer alýr. Haritalanmýþ bir mermer merceði kuzey
ucu boyunca, gnaysik granitler tarafýndan yutu-

MENDERES MASÝFÝ GNAYSÝK GRANÝTLERÝ 169



Burhan ERDOÐAN, Erhan AKAY ve Altuð HASÖZBEK170

Þekil 1- Batý Anadolu' nun ana tektonik kuþaklarý ve çalýþma alanlarýný gösteren yer bulduru
haritasý
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lup özümlenmiþtir ve yaklaþýk 3-4 mm boya ula-
þan kalsit kristallerinden meydana gelen mer-
merlere dönüþmüþtür (Þekil 2,3). 

Dibek Daðý alaný harita görünümleri ve
yapýsal özellikleri bakýmýndan migmatitik cephe-
ler þeklinde yerleþmiþ sintektonik granitlere tipik
bir örnektir. Migmatitik cephelere yaklaþýrken,
dokanaklara 2-3 km uzaklýkta, mikaþistlerde al-
mandin ve parlak, temiz kristaller þeklinde biyotit
parajenezleri görülür. Bu parajenezlere yer yer
disten ve sillimanit eþlik eder. Arazide almandin
biyotit þistlerle birlikte, þistler içinde 1-2 cm bo-
yutlarda kuvarso-feldspatik mercekler ortaya
çýkar ve bunlar doðuya doðru artarak granit küt-
lesine geçilir. Dokanaktan sonra, restit granitler
içerisinde çevreleri tamamen özümlenmiþ biyotit
þist kalýntýlarý ve mercekleri yer alýr ve bunlarýn
sayýlarý granitik kütlenin ortasýnda azalarak
Demir Köprü barajý çevresinde homojen gözlü
granitlere varýlýr (Þekil 2, 3). Çevre kayalar ve
gnaysik granitlerin foliasyonlarý tamamen bir-
birine paraleldir. Santimetre ölçeðinden mostra
boyutuna kadar takip edilebilir boyutlarda olan bu
uyumlu foliasyon granitlerin yerleþimi sýrasýnda
oluþmuþ ve granitler þistleri bu yapraklanma
yüzeyleri boyunca yerli yerinde (in-situ) ergiterek
özümlemiþtir. Deformasyon sýrasýnda foliasyon
oluþurken migmatitik ergimelerin eþlik ettiði
gnaysik granit cepheleri 1/25.000 ölçekli birkaç
pafta boyutunda olabilir (Þekil 4). Migmatitik
granitlerin çevre kayalarý özümlemesi lökokratik
granitlerden, biyotitçe zengin melanokratik
gnayslara ve onlardan biyotit þistlere kadar dere-
celi geçiþlere neden olmuþtur. Jeolojik harita
ifadeleri, enine kesitlerdeki görünümleri ve çevre
þistlerle bir kaç kilometreye varan uyumlu
dokanak iliþkileri, Menderes Masifi' nde gnaysik
granitlerin yerleþim þekli ve mekanizmasý için
tipiktir ve Bozdað, Kiraz gibi masifin deðiþik
bölümlerinde izlenir.

Menderes Masifi'nde Bafa Gölü çevresi gibi
çok ender yerlerde (Erdoðan ve Güngör, 2004)
gnays çevre kaya iliþkisi oldukça dar ve yan ka-
yalardan anklavlar bulunduran intrüzif özellikte-
dir. Ancak bu bölgeler granitlerin kabuk içinde

daha sýð bölümlere kadar yükselebildiði ve sokul-
duðu alanlara karþýlýk gelir. Masifte migmatitik
granitlerin genel yerleþim geometrisini temsil
eden mostralar deðildir.

ÇÝNE-YATAÐAN YOLU

Çine-Yataðan Yolu, Paleozoyik ve Mesozoyik
istifleri ile gnaysik granitlerin yan yana gelmiþ
olduðu ender yerlerden birisidir. Yataðan güne-
yinde Paleozoyik ve Mesozoyik istifleri düþük
dereceli metamorfizma geçirmiþ alanlarda fosil
içerir ve yaþlarý belirlenmiþtir (Önay, 1949; Konak
ve diðerleri, 1987; Güngör ve Erdoðan, 2001).
Çine-Yataðan asfaltý üzerinde Kafacakaplancýk,
Irmadan ve Seykel köylerinin arasýnda kalan
alanda (Þekil 1, 5) gnaysik granitler önceki çalýþ-
malarda "Örtü Birimleri" olarak adlandýrýlan istif-
leri kesmektedir.

Yol boyunca gnaysik granitlerle dokanak oluþ-
turan istif altta, siyah mermerler, koyu siyah fil-
litler, siyah çörtler ve metakuvarsit ardalanmasýn-
dan oluþmuþtur (Þekil 5). Bu istif Menderes
Masifi'nde Göktepe Orman Gözetleme Kulesi
çevresinde yüzeyleyen (Önay, 1949; Konak ve
diðerleri, 1987; Güngör ve Erdoðan, 2001) bol
fuzulin, mercan, krinoid fosilleri içeren Karbo-
nifer-Permiyen yaþlý kireçtaþlarý, siyah fillit, çört
ve beyaz-sarý kuvarsit ardalanmasýndan oluþan
Göktepe formasyonuna benzer fasiyestedir.
Orman kulesi çevresindeki birim bölgesel ölçekte
haritalandýðýnda çalýþma alanýndaki Çine-Yata-
ðan yolundaki harita alanýna baðlanýr (Önay,
1949; Konak ve diðerleri, 1987; Güngör ve Er-
doðan, 2001). Harita alanýnda, güneye doðru,
Paleozoyik yaþlý istifin üzerine Menderes Ma-
sifinin deðiþik alanlarýnda yüzeyleyen Paleo-
zoyik-Mesozoyik geçiþ zonlarý ile ayný fasiyeste
olmak üzere mafik metavolkanit ve sarý mermer
mercekleri içeren metakýrýntýlý bir birim gelir. Bu
birim Göktepe çevresinde yaþý fosillerle belirlen-
miþ (Güngör ve Erdoðan, 2001) Triyas metakýrýn-
týlý birimine karþýlýk gelir. Ýnceleme alanýnda, me-
takýrýntýlarýn üzerine zýmpara düzeyleri de içeren
ve en üstünde kýrmýzý ve ince mermer düzeyle-
rine geçen kalýn platform tipi beyaz mermerler
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gelir. Metamorfik istif en üstte metaserpantinit
bloklarý içeren meta kýrýntýlý kayalarla son bulur.
En üstteki bu bloklu birimin yaþý masifin baþka
yerlerinde fosillerle Kampaniyen-Mastrihtiyen
olarak saptanmýþtýr (Konak ve diðerleri, 1987;
Güngör, 1998; Güngör ve Erdoðan, 2001; Özer
ve diðerleri, 2001). Dolayýsýyla haritasý bu çalýþ-
mada yeniden yapýlan alan masifin üst Paleo-
zoyikten - Üst Kretaseye kadar olan örtü istifinin
tümünü içerir. 

Harita alanýnýn kuzey bölümlerinde Irmadan-
Seykel arasýnda (Þekil 5, 6), gnaysik granitler
istifin Paleozoyik yaþlý bölümlerini keser. Harita
ve jeolojik kesit üzerinde iþaretlenmiþ bir seri
fotoðrafta görülebileceði gibi, gnaysik granitler
migmatitik girdiler þeklinde alttaki Paleozoyik
istifinin mikaþist, siyah mermer ardalanmasýnýn
içine foliasyona uyumlu olarak sokulmuþtur
(Þekil 5, 6, 7, 8, 9). Migmatitik dokulu gnaysik
granitlerin mermer-þist ardalanmasýný kestiði ve
onlara dokunduðu yerlerde magmatik doku ince
kesitlerde belirgin olarak gözlenir (Þekil 9).
Gnaysik granitlerin mermerlerle dokanaðýnda
0,5-1 cm boylara ulaþan granat kristalleri içeren
kalkþistler yaygýn olarak bulunur. Seykel Köyü
yolu boyunca granitik girdiler Paleozoyik istifinin
içindeki mermer merceklerinin hem altýnda hem
de üstünde bulunurlar (Þekil 10). 

Dibek Daðý çevresinde birkaç km geniþliðe
ulaþan dokanak zonu Irmadam ve Seykel köyleri
arasýnda yaklaþýk 100 m geniþliktedir. Ancak
Dibek Daðý' nda olduðu gibi granitlerle çevre þist-
lerin foliasyonlarý birbirlerine tamamen uyum-
ludur ve bu dokanak sintektonik granitlere özgü
geçiþli özellikler sunar. Yan kayayý oluþturan
mikaþistler migmatitik ergimelere uðramýþtýr ve
içerisinde birkaç metre boya ulaþan kuvarso-
feldspatik mercekler bulunur. Bu merceklerin
sayýsý kuzeye ana granit kütlesine doðru artar ve
en sonunda homojen granitlerin içine girilir.
Dokanaktan sonra ve granit kütlesinin içinde
birkaç metre boyunda mikaþist restitleri bulunur.

Foliasyonunun oluþumu granitlerin yerleþimi
ile birlikte geliþtiði için çevre mikaþistlerin içinde
gnaysik granit merceklerinin bulunuþu ve geçiþli
dokanak iliþkileri bazý çalýþmacýlar tarafýndan
sünümlü makaslama zonlarý (ductile shear
zones) veya kýtasal ölçekte sýyrýlma zonlarý
(crustal-scale detachment zones) olarak yorum-
lanmýþtýr (Bozkurt, 1996; Bozkurt ve Park, 1994;
1997a; 1997b; 1999; 2001; Hetzel ve
Reischmann, 1996; Loos ve Reischmann, 1999;
Bozkurt ve Satýr, 2000; Bozkurt ve Oberhansli,
2001; Lips ve diðerleri, 2001; Whitney ve Boz-
kurt, 2002) ve bu zonun içerisine az deforme
lökokratik genç granit girdilerinin yerleþtiði ileri
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Þekil 4- Dibek Daðý Alaný' nda gnaysik granitler ile mika þistlerin arasýndaki dereceli-geçiþli-yerli yerinde ergime
ile difüzif dokanak iliþkilerini gösteren arazi fotoðraflarý: a) Gnaysik granitlere yaklaþýldýðýnda mika þistler
içinde artan sayýda ve kalýnlýkta granitik girdiler gözlenir. b) Þistlerin içindeki granitik girdilerin yakýndan
görünüþü.



sürülmüþtür (Bozkurt ve Park, 1994; 1997a;
1997b). Oysa yapraklý doku ve þiddetli defor-
masyon granitlerin içinde belirli zonlarla sýnýrlan-
mýþ deðildir. Dibek Daðý ve Çine çevresindeki
dokanak zonlarý ve daha kuzeydeki alanlara

yayýlan ana gnaysik granit kütlesinin tümü çok
þiddetli homojen bir deformasyon geçirmiþtir. Bu
deformasyon sözü edilen araþtýrýcýlarýn belirttiði
gibi dar bir makaslama zonuna (shear zone)
özgü ve onunla sýnýrlý bir yapý deðildir.
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Þekil 5- Çine-Yataðan yolunun jeolojik haritasý
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ÝKÝZDERE BARAJI ALANI

Aydýn Ýli Ýncirliova ilçesinin beþ kilometre
kuzeyinde yeni yapýlan Ýkizdere Barajý yarmalarý
ve çevresinde Paleozoyik ve Mesozoyik istiflerini
içeren metamorfik birimler gözlü gnayslar tarafýn-
dan kesilir (Þekil 11). Paleozoyik yaþlý metamor-
fik istif siyah çörtler, kuvars mikaþistler, siyah fil-
litler ve siyah-gri renkli mermer merceklerinin
ardalanmasýndan oluþur (Þekil 12). Bu istifin
üzerine örtülü ve açýk olmayan bir dokanak
boyunca kuvars metaçakýltaþý (Þekil 12) ve sarý
mermer mercekleri içeren mikaþistler gelir.
Metamorfik istif en üstte, masif beyaz mermerler-
le son bulur. Ýstifin kuvars metaçakýltaþlarý ile
baþlayýp üstte masif beyaz mermerlerle biten
bölümü Masif' te, Triyas' tan baþlayan Mesozoyik
istifinin benzeridir ve altýnda yer alan siyah mer-
merli çört ardalanmalý ve siyah fillitli Paleozoyik
ile beraberliði Menderes Masifi için tipiktir. Ýncir-
liova çevresindeki Mesozoyik istifinin Yataðan
yolundaki istiften farký kuvars metaçakýltaþlarýnýn
varlýðý ve buna karþýn mafik metavolkaniklerin
bulunmamasýdýr. Ancak bu durum, Menderes
Masifi' ndeki Mesozoyik metakýrýntýlý istif için
olaðandýr ve benzer fasiyes deðiþimleri baþka

alanlarda da bilinmektedir (Güngör, 1998). Neo-
jen yaþlý çakýltaþlarý, kumtaþlarý ve kiltaþlarýndan
oluþan kýrýntýlý tortul kayalar harita alanýnda
metamorfik temel kayalarý açýsal uyumsuz olarak
örter. 

Ýkizdere barajý çevresinde, gnaysik granitler
harita alanýnýn B-GB ve D-KD bölümlerinde iki
ayrý sokulum olmak üzere hem, Paleozoyik hem
de Mesozoyik istiflerin içerisine yerleþmiþtir.
Harita alanýnýn GB köþesinde gnaysik granitler
2-3 cm irilikte K-feldispat porfiroblastlarý içeren
gözlü gnaysik doku sunar. Bu gözlü gnayslar
harita alnýnýn B-GB kenarý boyunca Paleozoyik
ve Mesozoyik istiflerinin ikisini birden kesmekte-
dir (Þekil 11). Barajýn dolusavak bölümünün alt
kýsýmlarýndan baþlayan gnaysik granitlerle çevre
kayalarýn dokanaðý batýya doðru topoðrafik
olarak yükselir ve üst kotlarda doðrudan
Mesozoyik beyaz mermerlerini keser (Þekil 11). 

Barajýn dolusavak yarmalarý boyunca gnaysik
granit girdileri birkaç santimetreden bir metreye
eriþen kalýnlýktadýr ve yan kayanýn yapraklan-
masýna paralel yerleþmiþtir. Yeni açýlmýþ bazý
yarmalarda gnaysik granitlerin yan kaya ile
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Þekil 7- Seykel Köyü (Þekil 1, 5) yol yarmalarýnda Paleozoyik yaþlý þistler içindeki granitik girdiler. a) Þistler içinde
farklý kalýnlýklarda granitik girdiler þistlerin foliasyonuna paralel olarak yerleþmiþtir ve mermer mercekle-
rine çok yakýn bölümlere kadar gözlenir, b) Mermer merceklerinin hemen altýnda granitik girdilerde
kuvars ve feldspat içerikleriyle tipik magmatik doku gözlenir. Örneðe ait ince kesit görüntüsü þekil 9 da
verilmiþtir (Noktalý çizgiler dokanaklarý, kesiksiz çizgiler foliasyon düzlemlerini gösterir. Mr: mermer, 
gr: granit, fotoðraf yerleri için þekil 5' e bakýnýz, UTM 602564 / 4141888).



intrüzif iliþkileri de açýk olarak tanýnabilir (Þekil
13). Bu gnaysik granitlerden hazýrlanmýþ ince
kesitlerde granitik doku deformasyona raðmen
yer yer korunmuþtur (Þekil 14). Bu ince granit
girdileri harita alanýnýn GB'sýnda geniþ mostralar
oluþturan gözlü gnayslara tedricen geçer ve
onlar gibi saçýlmýþ turmalin kristalleri içerir (Þekil
13a, b).

Harita alanýnýn D-KD bölümünde ayrý bir
gnaysik granit kütlesi bulunur (Þekil 11). Baraj
için açýlmýþ yaklaþýk KD-GB uzanýmlý derivasyon

tüneli kuzeyde bu gnayslardan baþlar ve güneye
doðru 600 m boyunca uzanýr. Bu tünel boyunca
kuzey aðýzdan itibaren 200 m sonra gnaysik
granitlerden keskin bir dokanakla çýkýlmýþ ve
Paleozoyik siyah mermer-kalkþist-mikaþist arda-
lanmasýna geçilmiþtir (A.Rýza Özdamar, sözlü
görüþme). Galeri günümüzde betonla kapatýlmýþ
olduðundan dokanak iliþkisi tarafýmýzdan ince-
lenememiþtir. Harita alanýnýn GD bölümünde yer
alan Ballý Kaya mevkiinde (Þekil 11) metamorfik
istif sarý mermer ve kuvars metaçakýltaþý mercek-
leri içeren Mesozoyik metakýrýntýlýlarý ile devam
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Þekil 8- Seykel Köyü (Þekil 1, 5) yakýnýnda ana gnaysik granit kütlesi Paleozoyik istifi içindeki mermer mercek-
lerini yutar ve bu bölümlerde kýsmen granitleþmiþ þistler ve granitik girdiler 0,5-1 cm boyutlarýna ulaþan
granat porfiroblastlarý içeren mermerlere dokunur. a-b) Migmatitik granitler tarafýndan yutulmuþ, soðurul-
muþ ve kýsmen granite dönüþmüþ þistler içinde mermer mercekleri (b' de parmak mermerlere dokunan
gnaysik granit girdisini gösterir)  c) Þistlerin içinde belirgin magmatik doku sunan gnaysik granitik bölüm-
ler. Çekiç sapýnýn üst bölümü yerli yerinde migmatitleþmiþtir (Noktalý çizgi dokanaðý gösterir, mr: mermer,
fotoðraf yerleri için Þekil 5' e bakýnýz, UTM 603656 / 4142751).



eder ve üstte masif beyaz Mesozoyik mermerler
ile son bulur. Bu metakýrýntýlýlarýn arasýnda yer
yer gnaysik granit mercekleri bulunur. Mermerler
gnaysik granitlerle ardalanmalý olduðu yerlerde
iri granat porfiroblastlarý içeren kalkþistlere
dönüþmüþtür. 

Ýncirliova Baraj çevresinde gnaysik granitlerin
gerek harita ifadesi ve gerek mostra iliþkileri,
bunlarýn Paleozoyik ile Mesozoyik istifleri içine

foliasyon oluþumu sýrasýnda yerleþmiþ sin-tek-
tonik granit girdileri olduðunu gösterir.

MENDERES MASÝFÝ ÝSTÝFÝNÝN TOROS
KUÞAÐI' NIN PALEOZOYÝK VE
PREKAMBRÝYEN BÖLÜMLERÝ ÝLE
KARÞILAÞTIRILMASI

Torid-Anatolid Platformu' nun batýda Mende-
res Masifi ve doðuda Bitlis Masifi bölümleri Alpin
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Þekil 9- Seykel Köyü (Þekil. 1, 5) yolu boyunca þistlerin içindeki granitleþmiþ bölümlerde ve granit girdilerinde 
belirgin magmatik doku ve granitik bileþim görülür (El örneði: Þekil 7b. Fotoðraflar çapraz nikolde çekil-
miþtir. Bu örnek haritada gösterilen alandaki mermer düzeyinin altýndan alýnmýþtýr).

Þekil 10- Seykel Köyü (Þekil. 1, 5) yolunda granitik girdiler Paleozoyik istifi içindeki haritalanmýþ mermer mer-
ceðinin üstünde de gözlenir. Deformasyona raðmen granitik doku belirgin olarak tanýnýr. a) Saha
görüntüsü, b) Ýnce kesitlerde deforme granitik doku (Fotoðraf ve kesitlerin yeri için Þekil 5' e bakýnýz,
UTM 603003 / 4142130, Fotoðraf çapraz nikolde çekilmiþtir).
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orojenezi sýrasýnda metamorfizma geçirmiþ fakat
Toros kuþaðýnda geniþ alanlar bu metamorfiz-
madan etkilenmemiþtir. Platformun en yaþlý bö-
lümleri Sandýklý-Afyon bölgesinde yüzeyler ve
metamorfik deðildir (Erdoðan ve diðerleri, 2004).
Sandýklý bölgesinde en altta 3 km den fazla kalýn-
lýk sunan kýrýntýlý Kocayayla Grubu bulunur (Þe-
kil 15). Altta kalýn kuvarsit ve fillitlerle baþlayan

Kocayayla Grubu üste doðru yanal ve düþey
geçiþli olarak çamurtaþlarýna ve felsik lav ara
katkýlarý içeren kýrýntýlýlara geçer. Çamurtaþlarý
içinde bulunan iz fosiller Kocayayla Grubu' nun
orta bölümlerinin Erken Kambriyen yaþlý oldu-
ðunu iþaret eder. Kocayayla Grubu' nun üst bö-
lümleri kuvarsit ve fillit ardalanmasý ile son bulur.
Erken Kambriyen Kocayayla Grubu istifinin üze-
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Þekil 12- Ýkizdere barajý çevresinde Paleozoyik ve Mezozoyik istifinin genel özellikleri. a) Siyah çörtler (UTM
564972 / 4193988), b) Paleozoyik istifini üstleyen Mezozoyik istifin içinde metaçakýltaþý ara düzeyleri
(UTM 564591 / 4194107)(Çizgiler foliasyonu gösterir).

Þekil 13- a-b) Ýkizdere barajý, dolusavak yarmalarýnda turmalinli granitler mermer merceklerinin içine foliasyona
paralel olarak yerleþmiþtir. Bütün bu yüzleklerde granitik girdilerde kuvars, feldspat içerikleri ve mag-
matik doku belirgindir. Yer yer turmalin bantlarý gözlenebilir (Noktalý çizgiler foliasyonu, kesiksiz çizgiler
sýnýrlarý gösterir, mr: mermer, gr: granit, tr: turmalin, fotoðraf yerleri için þekil 11' e bakýnýz. a: 565038
/ 4194140, b: 565038 / 4194156)



rine açýsal uyumsuz olarak altta beyaz renkli orto
kuvarsitlerden oluþan Hüdai kuvarsitleri ve üstte
kahverengi dolomitler ve kýrmýzý-pembe yumrulu
kireçtaþlarýndan yapýlý Çaltepe formasyonu gelir.
Bu istif içinde Çaltepe formasyonu bol fosillidir
ve Orta-Geç Kambriyen yaþý veren trilobit ve ko-
nodont fosilleri içerir (Gedik, 1977; Dean ve
Özgül, 1994). Çaltepe formasyonunun üze-
rinde Geç Kambriyen - Erken Ordovisyen yaþlý
çamurtaþlarýndan yapýlý Seydiþehir formasyonu
bulunur. Sandýklý bölgesinde Triyas'tan baþlaya-
rak Eosene kadar devam eden ve kýrýntýlý kaya-
larla baþlayarak karbonatlara geçen bir platform
istifi alttaki yaþlý istifleri açýsal uyumsuz olarak
örter. Menderes Masifinde kalýn metakuvarsit ve
mikaþistlerden yapýlý, ender olarak mermer mer-
cekleri de içeren ve önceki çalýþmalarda Pan-
Afrikan temel ve çekirdek istifi olarak haritalan-
mýþ (Dora ve diðerleri, 1992; Candan, 1994a;
1994b; 1995; 1996; Hetzel ve Reischmann,
1996; Candan ve Dora, 1998; Loos ve Reisch-
mann, 1999; Candan ve diðerleri, 2001; Koralay
ve diðerleri, 2001; Gessner ve diðerleri, 2004;
Koralay ve diðerleri, 2007 Bozkurt, 1996; Can-
dan ve diðerleri, 2006; 2007) olan birimler Erken
Kambriyen yaþlý Kocayayla Grubu' na litoloji,
kalýnlýk ve fasiyes bakýmýndan benzer. 

Torid-Anatolid Platformu' nun doðu bölümü
Menderes Masifi gibi bölgesel metamorfizma
geçirmiþtir ve Bitlis Masifi' ni oluþturur. Servi ilçe-
si kuzeyinde ve Avnik köyü (Bingöl)  çevresinde
Bitlis metamorfikleri Alt Topluluk ve Üst Topluluk
olmak üzere iki gruptan oluþur (Þekil 16a). Üst
Topluluk stratigrafik olarak üst bölümlerinde 2 km
nin üzerinde kalýnlýk sunan ve Toros Kuþaðý için
karakteristik olan Paleozoyik-Mesozoyik mer-
merlerinden yapýlýdýr. Bu açýk renkli karbonat
istifinin altýnda 1 km den kalýn granatlý mikaþistler
bulunur ve þistlerin tabanýnda ince bir metaku-
varsit taban kýrýntýlý düzeyi yer alýr (Þekil 16b). Bu
kalýn ve tekdüze þistlerin olasýlý Ordovisiyen-Si-
lüriyen yaþlý olduðu Toros Kuþaðý içindeki birim-
lerle (Seydiþehir formasyonu) litolojik benzerlik-
lerinden tahmin edilir. 

Beyaz kuvarsitlerden yapýlý taban düzeyi be-
lirgin bir açýsal uyumsuzlukla Alt Topluluk istifini
örter (Þekil 16a, b). Alt Topluluk Avnik yöresinde
2,5 km den fazla kalýnlýk sunan mafik volkanitler,
amfibolitler ve gnayslardan yapýlýdýr. Bu istifin
içinde yanal yönde devamlýlýk sunan volkano-
sedimanter bantlý demir yataklarý (banded iron
formation) bulunur (Þekil 16b). Avnik' in kuze-
yinde Mur deresi boyunca (Þekil 17) bantlý demir
cevherleri mafik ve felsik metavolkanit ve metatüf
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Þekil 14- Mermer-gnaysik granit ardalanmasý içinde gnaysik granit merceklerinin ince kesitlerinde granitik doku
belirgindir. Granitik girdiler kuvars, feldspat ve mika minerallerinden oluþmuþtur (Fotoðraflar çapraz
nikolde çekilmiþtir).
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Þekil 15- Sandýklý bölgesinin stratigrafik kolon kesiti (Erdoðan ve diðerleri (2004)' ten sadeleþtirilerek alýnmýþtýr).
Fosillerle yaþlandýrýlmýþ Paleozoyik kayalarý ile Menderes Masifi metamorfik kýrýntýlý kayalarýnýn litolo-
jik benzerlikleri dikkat çekicidir.
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düzeyleri ile ardalanmalý olarak bulunur. Bu alan-
da bantlý demir cevherleþmeleri metavolkanitlerin
ve metatüflerin ilksel stratigrafik düzeylerine pa-
ralel ve üst üste tekrarlanan mercekler halindedir
(Erdoðan ve diðerleri, 1981; Erdoðan, 1982). La-
minalý iç yapý sunan apatitli magnetit bantlarý
Bitlis Masifi' nin deðiþik bölümlerinde ekonomik
boyutta cevher yataklarý þeklinde yüzeyler. Alt
Topluluk birimleri migmatitik kenar zonlarý sunan
lökokratik Avnik granitoidi tarafýndan çevre ka-
yalarýn foliasyonuna uygun þekilde kesilmiþtir.
Ordovisiyen-Silüriyen þistlerin altýnda olan ve
üstteki topluluktan çok belirgin bir orojenik fazla
ayrýlmýþ olan bu heterojen litolojideki Alt Topluluk
kayalarýnýn Prekambriyen yaþlý olduðu düþünü-
lür. Laminalý volkano-sedimanter demir yataklarý
dünyada Prekambriyen istifleri içinde yaygýndýr
(Bankes, 1973; Goodwin, 1973; Banerji, 1977;
Kimberley, 1978; Gole, 1981). Oysa Menderes
masifi' nde çekirdek birimleri içinde ne laminalý
sedimanter demir yataklarý ne de ekonomik bo-

yutta baþka metalik cevherleþme bulunur. Bu
yüzden, Menderes masifi' nin çekirdek istifi ola-
rak tanýmlanan ve Pan-Afrikan temel olduðu dü-
þünülen istif Bitlis Masifi' ndeki kalýn metavolka-
niklerden yapýlý ve içlerinde laminalý demir yatak-
larý içeren istife benzemez.

Bitlis Masifi' nde Prekambriyen Alt Topluluk
migmatitik granitler tarafýndan kesilmiþ ve defor-
masyon geçirmiþtir. Üst Topluluk Prekambriyen
yaþlý birimleri açýsal uyumsuz olarak üstler (Þekil
16b). Daha sonra Alpin Orojenezi sýrasýnda her
iki istif birlikte tekrar metamorfizma geçirmiþ ve
deforme olmuþtur. Avnik çevresinin jeolojik hari-
tasý incelendiðinde, Prekambriyen ve Paleozoyik
birimlerin arasýndaki uyumsuzluðun metamorfiz-
maya raðmen belirgin olarak tanýnabilir ve harita-
lanabilir olduðu görülür. Bu dokanak boyunca
(Dokanak þekil 16a' da oklarla vurgulanmýþtýr)
taban kuvarsitleri Alt Topluluða ait farklý birimleri
üstler (Þekil 16a). 
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Þekil 17- Mur Deresi (Avnik kuzeyi) boyunca Alt Topluluk kayalarýnýn istifi (Erdoðan ve diðerleri, 1981' den alýn-
mýþtýr). Bantlý demir formasyonlarý mafik metavolkanitlerin içinde uyumlu düzeyler þeklinde bulunur.



Avnik' in KD sunda, yapýsal olarak görece
daha az karmaþýk bir alanda (Þekil 16a) uyum-
suzluk düzleminin altýnda ve üstündeki mezo-
skopik ölçekli kývrýmlarýn eksenleri ölçülmüþ ve
stereografik projeksiyonda gösterilmiþtir (Þekil
18). Kývrým eksenlerinin projeksiyon görüntüle-
rinde Üst Topluluk içindeki kývrým eksenlerinin
genellikle K 40-50°B / 30-60°KB konumlu olduðu
görülür. Alt Topluluk içinde bulunan kývrým eksen-
leri iki farklý topluluk þeklinde izlenir. Birinci toplu-
luk K 20-40°B / 10-30°KB konumludur ve Paleo-
zoyik-Mesozoyik istif içindeki kývrým eksenleri ile
uyumludur. Ýkinci topluluk ise yaklaþýk DB / 10-
30°B konumludur ve yalnýzca Alt Topluluk içinde
bulunur. DB yönelimli bu eski kývrým eksenleri
Alpin deformasyonundan önceki ve yalnýzca Alt
Topluluðu etkilemiþ olan eski bir deformasyonun
ürünleridir. Alpin deformasyonu sýrasýnda ikinci

bir deformasyona uðramasýna raðmen silinme-
den kalmýþtýr. 

TARTIÞMA VE SONUÇLAR

Dibek Daðý, Çine-Yataðan ve Ýncirliova böl-
gelerinde, gnaysik granitler geniþ migmatitik zon-
lar sunarak çevre kayalarýn içerisine sintektonik
girdiler þeklinde yerleþmiþtir. Granitler yerleþir-
ken çevre kayalarla birlikte deformasyon geçir-
miþ ve birbirlerine tamamen uyumlu foliasyon ka-
zanmýþtýr. Bölgesel ölçekte foliasyon yüzeyleri
migmatitik yerleþimi kanalize etmiþ ve çevre ka-
yalarla santimetreden harita ölçeðine kadar
deðiþen boyutlarda giriklikler sunan gnaysik sep-
tumlar oluþmuþtur. Bu üç bölgede hemen her
yerde yan kayalardan gnaysik granitlere dereceli
bir geçiþ gözlenir. Bu geçiþ zonu boyunca
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Þekil 18- Avnik çevresinde Alt ve Üst topluluk içinde ölçülmüþ
mezozkopik ölçekli kývrým eksenlerinin konumlarýnýn
stereografik projeksiyonda görünümleri (Kýrmýzý nokta-
lar Alt Topluluk ve mavi noktalar Üst Topluluktan alýnmýþ
ölçülerdir). 



migmatitik granit yerleþim cephesine doðru iler-
lendiðinde yan kayalarda metamorfizma artar ve
taze parlak, iri biyotit kristalleri içeren mikaþistler
içinde almandin-biyotit-disten-sillimanit paraje-
nezleri ortaya çýkar. Bu alanlar genellikle biyo-
titçe zengin þistlerin içinde ilk kuvarso-feldspatik
merceklerin görülmeye baþlandýðý yerlerdir ve
cephe boyunca ana migmatitik granit kütlesine
doðru bu granitik girdiler artar. Migmatitik kütlenin
içine girildiðinde derece derece yutulmuþ çevre
kayalara ait mikaþist artýklarý (restitleri) bulunur
ve sillimanit mineralleri yaygýn olarak almandin-
distenli parajeneze katýlýr. Bu restitler poligonal
dokulu biyotit, feldspat, sillimanit ve kuvars mine-
rallerinden oluþmuþtur ve önceki çalýþmalarda
leptit gnays adý ile tanýmlanmýþtýr (Dora ve diðer-
leri, 1988; 2001).

Önceki çalýþmalarda yapraklanmanýn konu-
muna bakýlarak gnayslarýn daima altta olacaðý
varsayýlmýþ ve eðim yönünde gidildikçe þistler-
den gnayslara geçilen sýnýrlar ya bindirme faylý
ya da devrik olarak düþünülmüþtür. Benzer þekil-
de metamorfizmanýn artarak migmatitik gnaysik
cepheye girildiði yerler de bindirme faylarý olarak
tanýmlanmýþtýr. Oysa incelenen bölgede defor-
masyon migmatitik granit zonlarýnýn her yerinde
ayný þiddette ve bütün kütleye yayýlmýþ olarak
geliþmiþtir. Çevre þistler migmatitler tarafýndan
derece derece yerli yerinde (in situ) yutulmuþtur
(Þekil 4). Bu sýrada çevre þistlerin bütün mine-
ralleri özümlenmiþtir. Bu tür bir yerleþim mekaniz-
masýnda bölgesel foliasyonun eðimi yönünde
ilerlenince migmatitik cephelerin içerisine girilme-
si mümkündür ve Dibek Daðý bunun tipik örne-
ðidir. Dolayýsýyla, bölgesel foliasyonun eðimi
boyunca altta þistler, üstte gnaysik granitlerin yer
aldýðý bir yapýsal iliþki mutlaka istifin devrik
olduðunu veya tektonik imbrikasyonu gerek-
tirmez. Bu tür bir mekanizmada dokanaktan
itibaren gnaysik granit cephelerinin içine doðru
yavaþ yavaþ magmatik ortama geçilir. Bu tür bir
cephe içinde, örneðin Ödemiþ-Kiraz çevresinde,
çevre kayalarýn içinde ender olarak bulunan
gabrolar dereceli olarak yutulmuþtur. Bu yutul-
muþ ve özümlenmiþ kesimlerde eklojit gibi, gra-
nulit gibi yaþlý metamorfizma fazlarý tanýmlamak

(Candan, 1994a; 1994b; 1995; 1996; Candan ve
Dora, 1998; Candan ve diðerleri, 1998; 2001)
hatalý yorumlara neden olabilir. Bu tür alanlarda
önceki çalýþmalarda mikroskop altýnda tanýmlan-
mýþ olan (Candan, 1995) çarnokitik granit gibi
deðiþik magmatik fazlar, mafik veya gabroik bir
kayanýn granitler tarafýndan yutulmasý sonucun-
da oluþmuþ olmalýdýr ve farklý bir magmatik faz
ürünü olamaz.

Masif içinde gnaysik granitlerin kenar zonla-
rýnda farklý magmatik fazlar ve granit türleri görü-
lür. Örneðin, Bafa Gölü çevresinde granitler için-
de aplitler, muskovitli, biyotitli ve turmalinli lökok-
ratik gnayslar, gnaysik lökokratik granitler ve
metagranitler ayýrt edilir. Erdoðan ve Güngör
(2004) bu farklý gnaysik granit fasiyeslerinin jeo-
kimyasal adlama diyagramlarýnda, kimyasal ka-
rakter ve tektonik ortam belirten diyagramlarda
topluca ayný alanlara düþtüðünü göstermiþtir
(Þekil 19). Bafa Gölü çevresindeki lökokratikten
melanokratiðe deðiþen farklý fazlardaki gnaysik
granitlerin hepsi ortak bir jeokimyasal topluluk
oluþturur. Bunlar S tipi, çarpýþmayla yaþýt (Syn-
Collisional) granitlerdir ve alkalilerle karþýlaþtý-
rýldýðýnda yüksek Al içeriðine sahiptirler. Bu özel-
lik bu farklý magmatik fazlarýn birlikte evrimleþ-
tiðini gösterir ve Bozkurt ve Park (1994; 1997a;
1997b) tarafýndan ileri sürüldüðü gibi bir sýyrýlma
fayý (detachment) zonuna yerleþmiþ farklý yaþ ve
kimyasal özellikte magmatik fazlar olamayacak-
larýna iþaret eder. 

Dibek Daðý'nda migmatitik cepheler þeklinde
yerleþim alanlarý çevre kayalarla intrüzif iliþkiler
sunmaz. Bu özellik magmatizma-metamorfizma-
foliasyon oluþumunun kabuðun derin kýsýmlarýn-
da gerçekleþtiðini gösterir. Bafa Gölü çevresinde
gözlenen ve çevre kayalarýn anklavlarýnýn gnay-
sik granitlerin içinde bulunduðu intruzif dokanak
iliþkisi ise kabukta daha sýð yerleþim derinliðini
belirtir ve Menderes Masifi için nadir alanlardýr.

Çine-Yataðan yolu boyunca ve Ýkizdere Barajý
çevresinde gnaysik granitler Menderes metamor-
fiklerinin fasiyes ve yaþlarý ile iyi bilinen Paleozo-
yik ve Mesozoyik istiflerinin içerisine Ana Men-
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Þekil 19- Bafa Gölü çevresinde yüzlek veren farklý fazlardaki gnaysik kayalarýn kimyasal bileþimlerine dayanarak
yapýlan adlama diyagramlarý ve tektonik konumlarýný gösteren diyagramlar. Farklý gnaysik kayalar
ortak jeokimyasal karakteri sunarlar (Erdoðan ve Güngör, 2004' ten).



deres Metamorfizmasý sýrasýnda yapraklanma-
larý tamamen uyumlu ve sin-tektonik olarak so-
kulmuþtur. Dokanaklar açýktýr ve yapýsal bir dis-
kordansýn izine rastlanmaz. Bu yerlerde mermer
ara katkýlarý içerisinde migmatitleþmenin etkisiyle
iri granat porfiroblastlý karbonat felsler oluþmuþ-
tur. 

Bu özelliklerin tümü Menderes Masifi' nde
yaygýn gnaysik granit yerleþiminin Alpin dö-
nemde meydana geldiðini gösterir. Masifin de-
ðiþik yerlerinde farklý araþtýrýcýlar tarafýndan, rad-
yojenik yaþ tayinleri gnaysik granitler için 500-
560 My yaþlar vermektedir. Gnaysik granitleri
içindeki zirkon kristalleþme yaþlarý (granit yerleþi-
mi) ile yapýsal veriler arasýnda görülen bu uyuþ-
mazlýðýn açýklamasý masifin tektonik evriminin
anlaþýlmasý bakýmýndan kritik önemdedir. Son
yýllarda Menderes Masifi' nin kuzey kenarý
boyunca yapýlan yeni radyometrik yaþ tayin-
lerinde masifin gnaysik granitleri ile yapýsal
uyumlu olarak yerleþmiþ metagranitler haritalan-
mýþ (Akay, 2009) ve bu metagranitlerden 30 My
yaþlar elde edilmiþtir (Hasözbek ve diðerleri,
2010a). Mesozoyik ve öncesi gnaysik granit ve
metatortul istifleri içerisinde Alpin metagranitleri
ve lökokratik granitler masifin deðiþik bölümle-
rinde farklý araþtýrýcýlar tarafýndan da yaþlan-
dýrýlmýþtýr (Bozkurt ve Satýr, 2000; Bozkurt ve
Park, 2001). Bu metagranitler jeokimyasal özel-
likleri ve yapýsal konumlarý bakýmýndan gnaysik
granitler ile ortak özelliktedir (Þekil 19; Erdoðan
ve Güngör, 2004). Alpin metagranitlerin içinde
yaþ tayini yapýlan zirkonlardan elde edilen 550
My üst kesim noktalarý da bu granitlerin eski
granitlerden türediðini iþaret eder (Hasözbek ve
diðerleri, 2010a). 

Yeni saha verileri ve jeokronolojik veriler Men-
deres Masifi' ndeki istiflerin Alpin Orojenezi sýra-
sýnda önemli oranda tekrar ergime ile rejüvenas-
yon geçirmiþ olduðuna iþaret eder. Yeniden mo-
bilize olan magma migmatitik cepheler þeklinde
olasý Prekambriyen-Paleozoyik örtü sýnýrýný ve
örtü istiflerini yutarak yerleþmiþtir. Alpin gnayslarý
ve metagranitleri içinden elde edilen Prekamb-

riyen yaþlarý olasýlýkla gnaysik granitlerin köken
kayasýndan kalýntý yaþlardýr. Dolayýsýyla, Çine-
Yataðan bölgesindeki gnaysik granitlerin derin
kesimlerinde özellikle lokokratik remobilize gra-
nitlerin Alpin yaþlar vermesi beklenir ve radyo-
metrik yaþ tayinleri halen tarafýmýzdan çalýþýl-
maktadýr.

Evirgen (1979; 1981), Evirgen ve Ashworth
(1984), Ödemiþ kuzeyinde çok geniþ bir bölgede
Alpin Ana Menderes Metamorfizmasýný fasiyes-
lere ayýrarak haritalamýþtýr. En yüksek dereceye
eriþtiði alanlarda sillimanitlerin de görüldüðü bu
metamorfizma yüksek sýcaklýk trendine sahip
Barroviyen tipi olarak tanýmlanmýþtýr. Erdoðan ve
Güngör (2004) bu rejuvanasyona neden olan
sýcaklýðý masifin kuzey kanadý boyunca güneye
doðru bir dalma-batma ile açýklamaya çalýþmýþtýr.
Fakat, platformun kuzey ucunun metamorfizma
koþullarýný incelemiþ olan araþtýrmalarda (Okay
ve diðerleri, 1996; 2005; Candan ve diðerleri
2005; Okay, 2007) Tavþanlý ve Afyon tektonik
zonlarýný tanýmlamýþ ve Menderes Platformu'
nun uzantýsý olan bu tektonik zonlarýn kuzeye
doðru 80 km kadar derinlere daldýðýný ve
gömüldüðünü belirtilmiþlerdir. Bu nedenle kuzey-
den güneye bir dalma-batma zonu bulunmasý
mümkün deðildir. Bunun aksine masifin kuzey
kanadýnýn güneye doðru imbrikasyon geçirdiði
belirgindir (Hasözbek ve diðerleri, 2010b). Bu
imbrikasyon nedeniyle oluþan gömülmenin
masifteki yüksek sýcaklýk trendine sahip Alpin
metamorfizmasýna neden olan tek etken olup
olamayacaðý ise irdelenmesi gereken soru olarak
durmaktadýr. 

Bu çalýþmada Menderes Masifi istifi Toros
Kuþaðý' nýn iki farklý bölgesinde metamorfizma
geçirmemiþ ve metamorfik bölümler ile karþýlaþ-
týrýlmýþtýr. Toros Platformu' nun metamorfik olma-
ya en alt bölümleri Sandýklý bölgesinde gözlenir
ve kalýn kýrýntýlý bir istifle temsil edilir. Bu istif
Erken-Orta Kambriyen yaþlýdýr ve Evirgen (1979;
1981) ve Evirgen ve Ashworth (1984)' un Alaþe-
hir-Ödemiþ çevresinde metamorfizma koþullarýný
tanýmladýðý kalýn kýrýntýlý istifin litolojik eþleniðidir. 
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Toros Platformu' nun Menderes Masifi ile ben-
zer metamorfik özellikler sunan bölümü olan Av-
nik çevresinde Prekambriyen-Paleozoyik sýnýrýný
oluþturan uyumsuzluk yüzeyinin Alpin metamor-
fizmasýndan etkilenmiþ olmasýna raðmen bölge-
sel ölçekte tanýnabilir ve haritalanabilir olduðu
görülür. Buna ek olarak Alpin metamorfizmasý
Prekambriyen bölümler içindeki yapýsal unsurlarý
tamamen silememiþtir. Bu durum Menderes Ma-
sifi' nde var olduðu söylenen çekirdek-örtü sý-
nýrýnýn nasýl olup ta hiçbir yerde haritalanamadýðý
ve Alpin metamorfizmasýnýn Prekambriyen çe-
kirdek içindeki yapýlarýn hepsini nasýl sildiði soru-
larýný gündeme getirir. Ayrýca Menderes Ma-
sifi'nin çekirdek diye tanýmlanan bölümleri eko-
nomik hiçbir metalik maden yataðý içermez ve bu
durum dünyada Prekambriyen mostralarý için
enderdir. Bitlis Masifi' nde olasýlý Prekambriyen
Alt Topluluk istifi çok kalýn mafik metavolkanik ve
metalavlardan yapýlýdýr ve bantlý demir formas-
yonlarý içerir ve Menderes Masifi' nde çekirdek
olarak tanýmlanmýþ bölümleriyle istif olarak ben-
zerliði yoktur.

Sonuç olarak, Menderes Masifi'nde Pre-
kambriyen mostralarý ya çok sýnýrlý yayýlýmda
olmalý ya da büyük ölçüde gnaysik granitler
tarafýndan yutulmuþ olmalýdýr. Menderes Maisfi'
nde, eðer varsa, Prekambriyen istifler ancak
kalýn Paleozoyik þist istifinin de altýnda ve
gnaysik granit cephelerinden uzakta araþtýrýl-
malýdýr.
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