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KUTAHYA-BOLKARDAG KUSAGININ JEOLOJISI
M. Cemal GONCUOGLU*

Oz .- Kiitahya-Bolkardag Kusag Torit-Anatolit Tektonik Biriminin alt birimlerinden biridir ve Ege Denizinden Hinzir
Daglarina kadar uzanir. Kusak Neotetis'in izmir-Ankara Okyanusal Kolu'nun kapanmasi ile olusan gok sayidaki
tektonik dilimden meydana gelmistir. Bu tektonik dilimleri i- izmir-Ankara Okyanusal litosferine ve yigisim priz-
masina ait kayalari (izmir-Ankara Ofiyoliti ve ofiyolitli melanji), ii- Torit-Anatolit kitas1 kuzey kenarinda, kita kenari-
na yerlesen birimler éniinde gelismis bloklu ve duzenli flis ¢okellerini ve iii- Torit-Anatolit Platformunun kuzey
kenarina ait yiksek basing metamorfizmali ¢okel istifleri icerir. Menderes Masifinin kuzey ve dodu kenarini
cevreleyen Kiitahya-Bolkardag Kusagina ait birimlere Masifin icinde ve Uzerinde dilim ve klipler, giineyinde ise
nap parcalari olarak rastlanabilir. Bilyiik allokton kiitleler veya melanj ve flis icinde bloklar halinde gézlenen izmir-
Ankara Okyanusu birimleri bir ofiyolit dizisinin tim elemanlarini kapsarlar. Volkanik kayalardan elde edilen yaslar
ve jeokimyasal bulgular en yash okyanusal volkanizmanin Karniyen'de basladidini, "okyanus adasi tipi" volkanit-
lerin Bajosiyen-Apsiyen siresince gelistigini, okyanus ortasi sirt tipli bazaltlarin (MORB) Aaleniyen'den
Turoniyen'e kadar puskurdukleri, dalma-batma zonu Ustl 6zellikli en yash volkanizmanin Albiyen'de bagladigi ve
Senomaniyen'e kadar stirdiglnu ve okyanusal bir yayin gelistigini ortaya koymaktadir. Melanja ait tektonik dilim-
ler ve bloklar buyuk ¢ogunlukla yiksek basing /dustk sicaklik (YB/DS) metamorfizmasi gecirmislerdir. Bloklu ya
da duzenli olistostromlar Torit-Anatolit pasif kita kenari Gzerinde, ofiyolit naplari 6niinde agilan flis basenlerinde
gelismiglerdir. Pasif kenarin yamag birimlerinde bulunan en geng kayalar orta Maastrihtiyen, bunlarin izerinde
baslayan ofiyolit kirintili flis birimlerinde saptanan en geng bloklar Kampaniyen yasi vermektedir. Torit-Anatolit bi-
riminin kita kenar istifleri de Kitahya-Bolkardag Kusagi birimleri icinde kismen dalma-batmadan etkilenmis ve
YB/DS metamorfizmali blok ve dilimler halinde yer almaktadir. Bu istifler Afyon yéresinde Prekambriyen temel
tizerinde Ust Permiyen ile baslar. Konya yéresinde ise Devoniyen karbonat platformu istifleri Karbonifer'de volka-
nizmal bir yayardi basen istifi ile értiilirler. Tim kusak boyunca erken Ust Permiyen daha yagh birimleri agisal
uyumsuzlukla orter. Bu uyumsuzluk Torit-Anatolit Platformunda bir Varisken olayin temsilcisi olarak deger-
lendirilmisti. Daha yash birimler Ustliinde volkanizmali karasal c¢okellerle baglayan Erken Triyas istifleri
Anisiyen'den itibaren denizel karbonatlara gecer. izmir-Ankara Okyanus kolunun riftlesmesinin ilk asamasi Griini
olarak degerlendirilen bu istiflerde bazi dilimlerde Ladiniyen'de ilk derin deniz ¢okelleri yer alir. Torit-Anatolit
Platformunun en kuzeyinden tireyen alloktonlarda Karniyen ve sonrasinda sadece yamag ¢okelleri ve gegisli
okyanus kabugu volkanitleri gdzlenirken, i¢ platforma ait alloktonlarda Ladiniyen-Alt Kretase istifleri kalin platfor-
mal karbonatlarla temsil edilir. Platformal istiflerden daha derin pelajik ¢cokellere gegis dis platform kokenli allok-
tonlarda Malm, i¢ platform kokenlilerde ise Absiyen yasindadir. Bu gegis, platform kenarinin ¢dkmeye basla-
masinin verisi olarak degerlendirilmistir. YB/DS metamorfizmali platform kenari-yamag istiflerinin varligi Torit-
Anatolit kitasal kabugunun incelmis kuzey kenarinin izmir-Ankara dalma-batma zonunda gok derinlere kadar
daldiginin gostergesidir. Kiitahya-Bolkardag Kusaginda ilk evreye ait sikisma, dilimlenme ve nap yerlesimi Orta
Paleosen 6ncesinde duraklamis olmalidir. Orta Paleosen-Orta Eosen sirasinda Torit-Anatolit Platformu Ustliinde
kalik basenlerde karasal ve si§ denizel molas tipi ¢gokellere rastlanir. Temel birimlerinin yer yer Orta Eosen kar-
bonatlarinin Gzerine itiimesi kusak boyunca ikinci bir sikisma déneminin isaretcisidir.

Anahtar Sozclkler: Kitahya-Bolkardag Kusagi, Torit-Anatolit, jeolojik evrim

ABSTRACT.- Kiitahya-Bolkardag Belt is one of the subunits of the Tauride-Anatolide Terrane extending from the
Aegean Sea to the Hinzir Mountains. It includes numerous tectonic slices, formed during the closure of the izmir-
Ankara Oceanic branch of the Neotethys. The tectonic slices are mainly derived from three different tectonic set-
tings: i- rocks representing the oceanic lithosphere and subduction- accretion prism of the zmir-Ankara Ocean
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(ophiolites and ophiolitic mélanges), ii- flysch-type deposits that were formed in foreland-basins on the northern
and passive edge of the Tauride-Anatolide platform in front of the southward advancing nappes (olistostromes
with olistoliths, sedimentary mélanges), and iii- successions, in some cases with HP/LT metamorphism,
representing the slope margin and external platform of the northern Tauride-Anatolide margin. Rock-units of the
Kitahya-Bolkardag Belt surround the HT/LP Menderes Core Complex and are also observed as slices or klippen
in the "massif", or as nappes to the south of it. The rocks of the izmir-Ankara oceanic lithosphere occur as huge
allochthonous bodies/tectonic slices and blocks within the mélange and olistostromes. The fossil data and
geochemical data obtained suggest the following: The earliest "oceanic" volcanism commenced during middle
Carnian, the generation of ocean island-type (OIB) volcanics lasted from Bajocian to Abtian, where as the MOR-
basalts spread from Aalenian to Turonian. Supra-subduction- and island-arc type basalts of Albian to Cenomanian
age indicate an intra-oceanic subduction within the Izmir-Ankara Ocean. The mélanges are characterized by
HP/LT metamorphism with a LP/LT overprint. Middle Maastrichtian olistostromes with olistoliths formed in
foreland basins in front of the nappes include blocks of all kind of tectonic settings mentioned above. The flysch
rocks are in depositional contact with the underlying platform and/or slope rocks of the Tauride-Anatolide passive
margin. The Tauride-Anatolide slope and external platform deposits are partly affected by HP/LT metamorphism
and occur as slices along the belt and as blocks within the flysch-basins. In Afyon area the Late Permian
transgresses onto the Precambrian basement, whereas in Konya, more internal in regard to the platform, the
Devonian carbonate platform is drowned and covered by back-arc-type sediments and volcanism of
Carboniferous age. All along the belt, early Late Permian unconformably covers a slightly metamorphosed and
deformed basement, attributed to a Variscan event within the Tauride-Anatolide platform. The Early Triassic
sequences unconformably covering the older units and starting with volcanogenic continental clastics, pass into
the marine carbonates by Anisian. In the allochtonous belonging to the more internal platform, the Ladinian-Lower
Cretaceous sequences are represented with thick platform carbonates. The first deep marine sediments take
place in some slices of these sequences which is interpreted as the initial rifting of the izmir-Ankara oceanic
branch. While only the slope sediments accompanying with transitional ocean crust volcanic are observed in the
allochtonous derived from the northernmost part of the Taurid-Anatolid platform, the Ladinian-Lover Cretaceous
sequences are represented by thick platform carbonates in the allochtonous of the inner platform. The transition
from platform to slope-type deposits is in Malm in the allochtonous of the external platform, but Abtian in more
internal parts. This indicates a stepwise deepening of the platform-margin. The presence of HP/LT metamorphic
platform-margin sediments is indicative for a deep subduction of the attenuated continental-crust of the Tauride-
Anatolide margin. The initial compression-slicing and nappe-emplacement must have realized prior to Middle
Paleocene. Middle Paleocene-Middle Eocene in the Kutahya-Bolkardag Belt is characterized by shallow-marine
or continental molasse-type deposition in the remnant basins on the platform.

Key Words: Kiutahya-Bolkardag Belt, Tauride-Anatolide, geological evolution.

GIRIS ve dncesi tektonik siniflamalarda (Ketin, 1966)
Torit ve Anatolit birimlerine ayriimistir.

Tarkiyenin ana Alpin tektonik birliklerinden biri

olan Torit-Anatolit Tektonik Birimi, Neotetis okya-
nusal kollarinin agiimasi ve kapanmasi ile sekil-
lenmis bir kitasal kabuk parcasidir. Egenin ba-
tisinda GB Yunanistanda (Gavrovo-Tripolitza zo-
nu) ve doguda Orta Iran'daki uzantilari ile birlikte
buginkli Sumatra adasina yakin boyutlara ula-
san bu birim bir mikro-kita olarak da degerlendi-
rilebilir. Anadolu'nun tektonik birliklerinin siniflan-
diriimasina iligkin ilk énerilerden bu yana ayr bir
birim olarak tanimlanmis bulunan Toroslar, levha
tektonigi baglamindaki (Sengdr ve Yilmaz, 1981)

Kitahya-Bolkardag Kusagi (KBK) Torit-Ana-
tolit Tektonik Biriminin alt birimlerinden biri olup
ilk kez Ozcan ve digerleri, (1989) tarafindan éne-
rilmistir. Kusak, izmir-Ankara Suturunun giiney
kenari boyunca yer alir ve Menderes Masifinin
cevresini dolasarak Bolkar Daglarindan Hinzir
Daglarina kadar uzanir (Sekil 1). Menderes Ma-
sifi glineyinde yer alan allokton 6zellikli ve yuk-
sek basing metamorfizmali birimler ve Likya
Naplari da ilksel olarak KBB nin pargalaridir.
Goncuoglu ve digerleri (1997a) Torit-Anatolit Tek-
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- Menderes Masifi
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Sekil 1- Torit-Anatolit Biriminde Kitahya-Bolkardag Kusaginin Konumu (Géncloglu ve diger-

leri, 1997a den sadelestiriimistir).

tonik Birimini U¢ bdlime ayirmis ve KBK'ni ye-
niden tanimlamigtir. Bu tanima gore kusak, farkli
tipte metamorfizma goésteren, kitasal ve okya-
nusal kabuk kdkenli cok sayida tektonik dilimden
olusmaktadir. Bu tektonik dilimler,

i- izmir-Ankara Okyanusal litosferine ve yigi-
sim prizmasina ait kayalari (izmir-Ankara Ofiyoliti
ve ofiyolitli melaniji),

ii- Torit-Anatolit kitasi kuzey kenarinda, kita
kenarina yerlesen birimler dnliinde gelismis blok-
lu ve duzenli flis ¢okellerini,

iii- Torit-Anatolit Platformunun kuzey kenarina
ait YB/DS metamorfizmali ¢okel istifleri igerir.

Menderes Masifinin kuzey ve dogu kenarini
cevreleyen KBK'na ait birimlere Masifin iginde ve
Uzerinde dilim ve klipler, giineyinde ise nap par-
calari olarak rastlanabilir.

KBK'na ait birimlerin ortak dzellikleri ve diger
Toros birliklerinden genel farkhhklari sunlardir:

i- KBK birimleri ¢gok fazli metamorfizma gegir-
mislerdir. Ortak 6zellikleri alpin YB/DS metamor-
fizmasindan az veya ¢ok etkilenmis olmalaridir,
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ii- Tum dilimlerde Varisken dénemi olaylarin-
dan etkilenmis bir temel Gzerinde ge¢ Orta Per-
miyen denizel transgresyonu ve/veya Erken Tri-
yas uyumsuzlugu gozlenir,

iii- Mesozoyik platform istifleri, Anatolit-Torit
platformunun kuzey kenarindaki orijinal konum-
lar ile iligkili olarak Jura'dan Erken Kretase'ye
kadarki dénemde tedricen derinlesirler.

Bu ¢alismada, Kitahya-Bolkardag Kusaginda
1982-1987 yillari arasinda MTA projeleri gerge-
vesinde baglanmis bulunan, 1995-1996 yillarin-
da Tuz Golu Batisinda TPAO adina sirdurilen
ve 1998-2003 yillari arasinda da Tubitak projeleri
halinde gergeklestirilen arazi galismalarindan
saglanan veriler 6zetlenerek sunulacaktir.

TORIT- ANATOLIT KITA KENARI BiRiMLERI

Torit-Anatolit biriminin kita kenari istifleri, KBK
birimleri icinde kismen dalma-batmadan etkilen-
mis ve YB/DS metamorfizmali tektonik dilimler
veya Ust Kretase sedimanter karigiklari icinde
dev bloklar halinde yer almaktadir. Bu istiflerde
ilk ortak referans duzlemini Orta Permiyen dis-
kordansi ile baslayan bir birim olusturur. Orta
Permiyen istifi oldukga tekdiize olup kusak bo-
yunca farkli birimler Gzerinde agisal uyumsuzdur.
ikinci referans birimi, farkli birimler (izerinde yine
uyumsuz olarak Alt Triyas'da karasal ¢okeller ile
baslar ve Orta Triyas-Kretase karbonat platformu
cokelleri ile surer. Kretase sonrasinda, kusak bo-
yunca degisen yaslarda, derin deniz ¢okellerine
gegcis gorulir. Kretase sonunda, KBK kita kenari
istifleri Gzerinde flis ¢okellerinin duruldugu ve di-
limlenmenin basladigi goraldr.

PERMIYEN ONCESIi TEMEL BIRIMLERI

KBK'nda Permiyen dncesi temel birden fazla
birim ile temsil edilir. Bu birimlerin hepsinin alt
dokanaklari bindirmelidir.

Afyon-Tipi Ge¢c Neoproterozoyik temel

Bu tip temel, kugsagin en kuzeyinde, Eskisehir
dogusunda Sdémdiken Daglarinda (Goktepe

Metamorfikleri; Gonclioglu ve diderleri, 1996,
2000a), Kutahya glneyinde Yellice Daginda
(ihnsaniye Metamorfik Karmasigi; Ozcan ve di-
gerleri, 1984, 1989) ve Afyon kuzeyinde Kéroglu
Daginda (Afyon Temel Karmasigi; Girsu ve
Goncuoglu, 2008) yuzeylenir.

Somdiken Daglarinda (Sekil 2) gérindr en alt
birimi olusturan metamorfik kayalar Géncloglu
ve digerleri (2000a) tarafindan Goktepe Meta-
morfitleri olarak tanimlanmistir.

Goktepe Metamorfitleri, seyrek mermer bant-
lari iceren kloritoyit sist, grafit sist, granatli mi-
kasist, kuvarssistler ile bunlarin arasinda dizen-
siz mostralar sunan metariyolit, metakuvarsporfir
ve metabaziklerden olusur. Birim ¢ok fazli meta-
morfizma ve deformasyon gegirmis oldugundan
birimin ilksel istif 6zelliklerini ayrintili olarak sap-
tamak mimkun degildir. Birimin alt kesiminde mi-
kasistler, para ve ortognayslar yaygindir. Mika-
sistler; kuvars-muskovit-albit sist, kuvars-mus-
kovit-biyotit sist, klorit-ojit-muskovit-klorit sist,
biyotit-albit-muskovit-kuvars sist, granat-biyotit-
muskovit-kuvars-albit sist olarak ayirtlanmak-
tadir. Mikasistler genelde oldukga tekdize most-
ralar sunarlar ve olasilikla felsik volkanit ya da
volkanoklastit kokenlidirler. istifin goreceli tst ke-
simlerinde ise mikaca zengin bantlar yaninda in-
ce mermer bantlari, grafitce zengin laminalar ve
kuvarsit bantlari gdzlenir. Bu 6zellikleri gézénlne
alinarak mikasistlerin sinirli bir bolimandn sedi-
manter kdkenli oldugu sdylenebilir. Ortognayslar
mikasistler icinde degisken boyutta kutleler
halinde gdzlenir ve blastomilonitik yapiya sahip-
tir. Kuvars ve feldspar porfiroklastlari ana birle-
senleri, muskovit ve kizil-kahve renkli biyotit tali
mineralleri; sfen, turmalin, zirkon, apatit ve pulsu
hematit aksesuar mineralleri temsil eder. Orto-
gnayslarin granitik ve riyolitik kayalardan, mus-
kovitli kuvarsofeldispatik gnayslarin ise pegmati-
tik kayalardan kokenlendigi dusunulmektedir.
Goktepe Metamorfitlerinin alt ve orta kesiminde
mikasgistler ve ortognayslarin yaninda yaygin ola-
rak 30-35 metre kalinliga varan yesilsist bant ve
mercekleri yeralmaktadir. Mikroskopta; gloko-
fanli albit-epidot-klorit sist, glokofan ve fengitli ti-
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iri bloklu olistostrom

YB/DS metamorfizmall kalsitirbidit, silttasi ve
grovak, ofiyolit ve mermer olistolitli

ince tabakall kalsitiirbiditler
Rekristalize ¢ortli kiregtag! ve ¢ort

Rekristalize kiregtas! ve dolomit

Alacall metakumtasi-metasilttas:
Metakonglomera

Rekristalize kirectas!

UYUMSUZLUK

SOMDIKEN METAMORFITLERI

+++ttt

+++

Ayrilmamis granat-mikasist, seyrek mermer

- arakatkill kuvarsofeldspatik sist, yesilsist,
ortognays ve kesen Na-amfibolli metadiyabaz
dayklari

UYUMSUZLUK

Sekil 2- Afyon tipi temelin Eskisehir KD sunda Somdiken Daglarindaki stratigrafik
dizilimi ve kaya tirleri (Génctoglu ve digerleri, 2000a den sadelestirilmistir).

tanit-epidot-klorit-albit sist, granath ve fengitli epi-
dot-klorit-albit sist gibi kaya tirleri ayirtlanabilir.
Glokofan uzun ignemsi kristaller ve olasilikla da-
ha 6nce olusmus iri prizmatik aktinoliti replase et-
mis iri kristaller halinde gdzlenir. Fengit ince uzun
kristallerden olusur ve kimi kesitlerde Mg-klorit ile
icice buyumdastur. Yesilsistlerin masif mercekler
olusturan kisimlarinin bazik lav domlari ve dayk-
lar1, mikasistlerle ardalanan ince bantli kesimle-

rinin ise bazik volkanoklastikleri temsil ettigi di-
sunulmektedir.

Makroskopik ve mikroskopik ozellikleri ince-
lendiginde Goktepe Metamorfitlerinin iki farkh
metamorfik evreden gegtikleri anlasiimaktadir.
Bu evrelerden ilkinde hakim foliyasyona kosut
olarak kirintili ve felsik kokenli kayalarda blas-
tomilonitik dokular ve biyotit + kloritoyit + mus-
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kovit + granat + klorit + kuvars plajiyoklas para-
jenezi gelismistir. Bazik volkanik ve volkanoklas-
tik kayalarda ise yine bdlgesel foliyasyona uygun
olarak klorit + aktinolit + epidot + granat + plaji-
yoklas parajenezi olusmustur. Bu parajenezler ilk
metamorfik evrenin yesilsist fasiyesi kosullarinda
gergeklestigine isaret etmektedir. ikinci metamor-
fik evrede deformasyon sadece yerel olarak etki-
li olmustur. Bu evrede kirintili ve felsik volkanik
kdkenli kayalarda muskovit + klorit + stilpnome-
lan + albit ve bazik kdkenli kayalarda: glokofan +
fengit + stilpnomelan + klorit + albit parajenezleri
gelismistir. Aktinolit ve beyaz mika olusumlari ile
temsil edilen Ug¢lncu bir evreye ait parajenezler
YB/DS metamorfik parajenezlerini Gzerlemistir.
Ayni parajenezler Goktepe Metamorfitlerini ke-
sen diyabaz dayklarinda da gézlenmektedir. Bu
son iki evre alpin YB/DS metamorfizmasi Grunu
olarak degerlendirilmistir (Goncuoglu ve diger-
leri, 2000a). Goktepe Metamorfitleri, kuvars
konglomerasi ve kuvarsit iceren bir taban birimi
ile baglayan Kayapinar Mermerleri ile ortulur.
Birim asagida tanimlanacak olan Neoprote-
rozoyik ihsaniye Metamorfik Karmagigi (Ozcan
ve digerleri, 1989) veya Afyon Temel Karmasigi
(Gursu ve Goncuoglu, 2008) ile denestirilebilir.

Afyon Kuzeyinde Bayat ihsaniye arasinda
KBK temeline ait yluzeylenmeler yaygin olarak
g6zlenmektedir (Sekil 3).

insaniye Metamorfik Karmagigi, Kitahya-Af-
yon arasindaki metamorfik istiflerin alt bolimuna
temsil eder. Birim cok fazli deformasyon ve me-
tamorfizmadan etkilenmis mikasistler ve meta-
granitik kayalar ile daha az miktardaki mermer,
grafit-gist ve kuvarsitleri igerir (Sekil 4).

Mikasistler genelde granat+biyotit+musko-
vit ve kuvars+albit+muskovit sist ile temsil edilir.
Cok homojen birlesime sahip kalin sist paket-
lerinin kdkeninin felsik magmatik kayalar oldugu
yorumlanmistir. Mermerler, mikasistler ve grafitli
Kloritoyitli sistler arasinda ince seviyeler halin-
dedir. ihsaniye Metamorfik Karmasigi, bir dnceki
Goktepe Metamorfitleri gibi bazik magmatik ko-
kenli yesilsist arakatkilari igerir. Bu kayalarda da

ilk evreye ait (Kadomiyen?) metamorfizmayi
Uzerleyen alpin YB/DS metamorfizmasinin Griini
Na-amfiboller yer alir (Ozcan ve digerleri, 1989;
Candan ve digerleri, 2005). ihsaniye Metamorfik
Karmasigi Uzerinde bazen kuvars cakiltasi ile
baslayarak Permiyen fosilli kiregtaglarina gecen
Eldes formasyonu, bazen de kirmizi renkli ¢akil-
taglari ile baslayan Erken Triyas yash Kiyir for-
masyonu yer alir (Ozcan ve digerleri, 1989).

Afyon Temel Karmasigi, metamorfik olmayan
Toros tipi birimlerin Gzerinde yer alan ilk ana tek-
tonik dilimin alt kesiminde yuzeylenir. Birime ait
mostralar Aslanapa'dan Bolvadin kuzeyine kadar
takibedilebilir. Birimin goérindr en alt balimuni
Somdiken ve Kitahya alanlarinda oldugu gibi
mikasistler ve metafelsik kayalar olusturur (Gén-
cuoglu ve digerleri, 2001; Turhan ve digerleri,
2003, 2004; Candan ve digerleri, 2005; Giirsu ve
Goncuoglu, 2008). Mikasistler; granat+biyotit+
muskovit den olugsma bir alpin 6ncesi (Kadomi-
yen) parajenez igerirler. Mikasistler ile birlikte de-
formasyon ve metamorfizma gecirmis olan felsik
magmatik kayalar riyodasit-dasit birlesimine sa-
hiptirler ve kalik porfiritik doku sunarlar. Bu felsik
kayalardan elde edilen zirkonlar evaporasyon
yontemi ile yaslandiriimis ve intrlizyon yasinin
541+ /- 4 My oldugu ortaya konmustur (Gursu ve
Goncloglu, 2008). Bu bulgu, KBK'nda ki temelin
Geg Neoproterozoyik yaslh oldugunu gostermek-
tedir.

Bu Kadomiyen magmatitleri Gondwana kuze-
yine has kayalar olup sadece KBK'nin degil, ayni
zamanda Toroslarin (Erdogan ve digerleri, 2004;
Girsu ve Gonciioglu, 2005, 2006a, 2008), Men-
deres Masifinin (Dora ve digerleri, 2001) ve Is-
tanbul-Zonguldak birimlerinin de (Ustadmer,
1999; Chen ve digerleri, 2002) temelini teskil et-
mektedir.

Afyon yoéresindeki Permiyen dncesi temelde,
Kadomiyen birimleri Gzerinde uyumsuz olarak bir
metamorfik birim daha yer almaktadir. Glrsu ve
digerleri (2003, 2004) tarafindan Calislar For-
masyonu olarak adlandirilan bu birim deforme
granit ve sist cakillari da iceren kuvars konglo-
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Sekil 3- Afyon kuzeyinde KBK'na ait birimlerin jeolojik haritasi (Gursu ve Génctioglu, 2007

den sadelestirilmistir).

meralari, kuvarsitler ve kuvars-mika sistlerden
yapilidir ve transgressif olarak ge¢ Neoprote-
rozoyik yash temeli orter. Fosil icermeyen ve ka-
linh@1 yer yer 250 metreye ulasan bu birim, Sul-
tandaglarinda yer alan kuvarsitlerle denestirilmis
ve Devoniyen yasli oldugu 6ne surtimastir (Gar-
su ve Goncuioglu, 2008).

Konya-Tipi Paleozoyik temel

Orta Anadolu'da, Konya Kuzeyinden (Sekil 5)
baslayarak Kulu yoresine kadar uzanan alanda
KBK'nin Permiyen 6ncesi temelinde Paleozoyik
yasl disuk dereceli metamorfik istifler yer
almaktadir (Ozcan ve digerleri, 1987, 1990a,
1990b; Eren, 1993, 1996; Goncuoglu ve diger-
leri, 2000b,c, 2007).

Konya Bozdaglardaki tektonik dilimlerde yay-
gin olarak yuzeylenen bu temelin goérinur en alt

kesiminde oldukca kalin meta-silisiklastik bir istif
bulunur (Sekil 6).

Yer yer siyah renkli metasilttasi, laminali siyah
lidit (Sekil 7), koyu gri silisifiye seyl/tif ve bogum-
lu ¢ort bantlari iceren birim icinde koparak bu-
denlesmis diyabaz ve kuvars porfirler gozlenir.
Birimin Ust boliminde ince ve kahve renkli-siyah
kiregtag! bantlari vardir. Istifin icerisinde yer yer
1-2 m kalinhda ulasan nodiler gri-siyah ¢ortler
bulunur.

Bu birim Goncuoglu ve digerleri (2000b,c)
tarafindan gayri resmi olarak "Silisiklastik
Turbidit Birimi" olarak adlandiriimistir. Uste dog-
ru, birim ince tabakali, kahverengi-siyah kiregtasi
bantlari ve 3 m kalinhga ulasan masif siyah ¢ort-
den olusur. Cortlerin Ustlinde ise Bozdag Kireg-
tasi'nin en alt bélimune ait pembe renkli yumru-
lu kiregtaslar1 bulunur.
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Yas |FORMASYON LITOLOJI ACIKLAMA FOSIL/YAS
Orbitoides sp.
© Bloklu olistostrom i ioes s
1%} Orbitoides media (D'ARC)
S Orbotoides opiculata SHC.
© L X Valvulinidea )
< Cortli rekristalize kiregtas! Guneolina cf. pavania D'ORBIGNY
% 1 Cuncolina sp.
B I T T T T 1T ‘alvulina sp. )
% Gokceyayla T . T . T . T . T . T . T T P;imud:rgygfmms litaus (YOKOHAMA)
$ | Formasyonu T T T T T T T T Il oo g e
[ T T T T T T T 1Dolomit, rek. dolomitik kiregtagi | Gomoserela densa(PANTIC)
[ | N I N N N Endothyranella sp.
T | N I N N N N rochammina almptolansis Koehn-Zann
o | N I N N N Involutina
Rek. dolomitik ket. arabantlar
alacall metakumtasi, camurtasi
» mikall metakumtasl, kuvarsit
£ |, K Gomospia srenat
: Formasyonu Glomospira sp.
<
Bazik lav ve metatif
Mermer, mikasist, kuvarsit, meta-
granit gakilll metakonglomera
UYUMSUZLUK
Pseudoschwagerina sp.
Fosilli rekristalize kiregtas! Pseudofusulina sp.
s Parafusulina sp.
% ) Tetrata_xis sp.
> Eldes Rekristalize kt, kalksist Beedeina sp.
IS Formasyonu . .4 Staffella sp.
> r Schwagerina sp.
o Kuvarssist, mikasist Hemigordius sp.
Nankinella sp.
¥ Meta-kuvarsporfir gakilli Golomospira sp.
3 meta-konglomera Globivalvulina sp.
—UYUMSUZLUK
P Calilar
<) Formasyonu istenli muskovitsist, kuvarsit,
3 »|kuvars konglomerasi
[a]
O
—UYUMSUZLUK
X =3 1 Meta-Ioko granitik kayalar ve
3 o porfiritik damar kayalari *
N © ] (542 + 4 My)
g % Na-Amfibollii metabazik dayklar
° X
| ¢ -
z 2
On o
3 S
o = Granat-biyotitli kuvarsofeldispatik
< sistler M
Olgeksiz

Sekil 4- Afyon Kuzeyinde KBK birimlerinin genellestirilmis stratigrafisi
(Glrsu ve Gonciioglu, 2007 den sadelestirilmigtir).

istifin orta bélimiindeki yumrulu g¢drtlerden
alinan oOrneklerden Kozur (1999)'un Orta Silu-
riyen Mullerisphaerida bulgular yaninda (Gén-
cuoglu ve digerleri, 1998) birimin Ust boliminde-
ki ince kiregtasl bantlarindan toplanan érnekler-
den T8-26 dan Dapsilodus obliquicostatus
(Branson ve Mehl), Panderodus recurvatus
(Rhodes), Ozarkodina excavata, Pseudoo-
neotodus beckmanni ve Panderodus unicostatus

bulunmus ve birime Geg Siluriyen yas! verilmistir.
T8-28 nolu 6rnekte (Sekil 8) ge¢ Ludlow-Pridoli'
ye ait (Geg Siluriyen) Coryssognathus dubius
(Rhodes), Pseudooneotodus bicornis Drygant,
Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl),
Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff ve
Sannemann) gibi konodontlar ile Papinochium
sp. (Mdllerispherid); T8-29 nolu Ornekte ise
Wenlok-Pridoli (Orta-Geg Siluriyen) konagindaki
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Sekil 5- Konya ve yakin gevresinde ana jeolojik birimlerin dagihimi (Ozcan ve digerleri, 1990a).
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U. Devoniyen-

U. Lohkov
Orta Devon.

Alt Visean

Ludlov- Alt

Lohkov

Ormek

Alacal kirntililar
(Alt Trias)

T8-38

KB-37

KB-20
KB-19

Konglomera, kirectas

(Ust Permiyen)

Sig denizel K
(Serpukhoviyen-Baskiriyen)

Halici Melaniji

Andesit, trakit ve dasit

Bloklar: Siluriyen ve Devoniyen kgt, ,
Siluriyen liditleri,Orta Vizeyen si§ deniz
kirectas

Matriks: grovak, sleyt, kanal konglomeralar,

Q E)
H B~
¥
TE!'::«.___, T
BB R TR S

Bozdag Kir [
Amphipogah hr?egtta?g?

Nautiloid kiregtas! (konodontlu)

Dolomit
Pembe nodUler kiretas! (konodontlu)

Silisiklastik TUrbidlit Birimi
Sleyt, lidit ve silisifiye tiif
Metadiyabaz

Yumrulu ¢rt Wenlok Millerispheridli

(6lceksiz)

Sekil 6- Konya tipi temel istiflerinin stratigrafisi (Goncuoglu ve digerleri, 2007 den

sadelestirilmistir).

Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl) ve
Pseudooneotodus bicornis (Drygant) tayin edil-
migtir (tanimlayan: Y. Géncuoglu ve H. Kozur).
Bu bulgular Silisiklastik TUrbidit Biriminin Orta-
Geg Siluriyen yasl oldugunu gdstermektedir.

Bozdag Kirectasi yaklasik 800 m kalinliga sa-
hip olup genelde yeniden kristallenmis kirectagi
ve dolomitlerden olusur. Birimin en alt boélimin-
de pembe renkli noddler kiregtasi gozlenir. Siyah
ve beyaz renkli, ince-orta tabakal fosilsiz dolo-
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Sekil 7- Konya Kuzeyinde Silisiklastik Trbidit Birimi
icindeki lidit bantlari.

mitlerden olusan bir bdlimden sonra 3-8 cm
uzunlukta nautiloyit (Orthoceras) ve krinoyitlerin
g6zlendigi bir bant ayirtlanmaktadir. Bozdag Ki-
rectasinin ana goévdesini siyah renkli yer yer Am-
pifora'll kirectas! ve dolomitlerden olusan masif-
kalin tabakali kiregtaslari olusturur. Kiregtaslari
Ozellikle Bozdag Masifinin kuzey kesiminde KD-
GB uzanimli diyabaz dayklariyla kesilmisgtir.

Birimin en altindaki pembe-siyah noduler ki-
rectaglari ge¢ Lohkoviyen'in (Erken Devoniyen)
A. delta Zonu'na ait Ancyrodelloides kutscheri
(Bischoff ve Sannemann), Icriodus sp., Pande-
rodus unicostatus ve Ozarkodina sp. gibi kono-
dontlar icerir (Sekil 9). Nautiloyitli kiregtaslarinda
ise ge¢ Lohkoviyen-Pragiyen (Erken Devoniyen)
yasi veren Panderodus unicostatus, Ozarcodina
excavata ve Oulodus sp. gibi Erken Devoniyen
konodontlari bulunmustur (tanimlayan: Y. Goén-
ciioglu). Istifin orta ve (st bélimiinde yer alan
Ampiforali karbonatlarda seyrekte olsa soliter
mercanlar gozlenir. Bu kiregtaglari Toroslarda Or-
ta Devoniyen'in yaygin kayatlrinu olusturur.
Formasyonun st bolimini olusturan masif ki-
recgtaslarinda fosil saptanamamistir.

Bozdag Kirectasi Uzerinde ¢okel bir dokanak-
la Halici Melanji yer alir. Yer yer kiregtaslarinin
karstik bogluklarini dolduran kaba kirintililarla yer
yer de gamurtaslari ile kiregtaslari Gzerine gelen
bu birim grovak ve sleyte dénusmus ince taneli
bir matriks icinde kitle akmasi UrGinu olistostro-
mal cakiltaglari ve farkh buyuklikte olistolitler
icerir (Sekil 10).

Olistolit olarak birimin iginde hem Siluriyen’e
ait Silisiklastik Turbidit Birimine hem de Bozdag
Kiregtasina ait bloklara rastlanir. Bunlardan fark-
II olarak birimin icinde siyah renkli, bol krinoyitli
Erken Karbonifer yasli olistolitler de rastlanir.
Halici Melanji iginde lavlara hem ¢okelme ile
esyasli akintilar hem de olistolitler olarak rast-
lanir. Olistolitlerin bulunmadigi kesimlerde birim
kopmus formasyon (broken formation) ozelligi
gOsterir. Birimin icerdigi volkanik kayalar jeo-
kimyasal olarak subalkali bazalt, trakiandezit
(Sekil 11) ve riyolit olarak siniflandiriimistir (Ba-
yi¢, 1968; Kurt, 1996,1999; Eren ve digerleri,
2004; Goncuoglu ve digerleri, 2007). Birimin ki-
rintililarinin Uzerine ¢Okel dokanakla gelen si§
deniz karbonatlari Serpukhoviyen-Baskiriyen
yasli foraminiferler igerirler (tanimlayan: D. Al-
tiner). Bolgede bu bulgular disinda fosil buluna-
mamis olup birim Erken Karbonifer'den geng,
Uzerine uyumsuz olarak gelen ge¢ Orta Per-
miyen den yashdir. Birimin, icerdigi volkanik ka-
yalarin jeokimyasi ve litostratigrafik 6zellikleri
dikkate alinarak, Karbonifer yasli bir yay-ardi
havzada gelistigi (Ozcan ve digerleri, 1990a;
Goncuoglu ve digerleri, 2007) genelde kabul
gormektedir. Ancak yayin paleocografi konumu
konusunda go6ris birligi saglanamamistir
(Robertson ve Ustadmer, 2009).

Konya tipi Paleozoyik temel ile benzer dzellik-
ler gosteren KBK birimleri Karaburun Yarimada-
sinda ve Bati Toroslarda da yer almaktadir. Bun-
lardan Karaburun birimleri Erdogan ve diger-
leri (1995), Kozur (1998), Robertson ve Pickett
(2000) ve Rossalet ve Stampfli (2002) tarafindan
tanimlanmistir. Bu galismalarda ne istif 6zellik-
leri, ne yapisal iliskiler ve ne de birimlerin yasi
konusunda fikir birligi bulunmamaktadir.
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Sekil 8- Silisiklastik Turbidit Biriminin Ust bélimdndeki mikritik kiregtasi bantlarinda
saptanan konodont ve Mdillerisferitler: 1, 7- Pseudooneotodus bicornis
Drygant, 2, 4, 8- Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl), 3- Pseu-
dooneotodus beckmanni (Bischoff ve Sannemann), 5- Papinochium sp.,
6- Coryssognathus dubius (Rhodes)

Tavas Napi Likya Naplarindan biri olup KBK
birimleri gibi Torit-Anatolit Platformu kuzey ke-
narina ait oldugu varsayilan birimlerdendir (Se-
nel ve digerleri, 1994). Konya'da tanimlanmig
olan Karbonifer yash Halici Melanjina benzer bi-
rimler burada Teke Dere Birimi (Sekil 12) olarak

adlandirilmistir (Kozur ve digerleri, 1998; Kozur
ve Senel, 1999; Stampfli ve Kozur, 2006).

Teke Dere Birimi veya Collins ve Robertson
(1999)'un Teke Dere dilimi gergekte birden gok
tektonik dilimden olugmaktadir Alttan Uste dilim-
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Sekil 9- Bozdag Kirectasinda Erken Devoniyen (Lohkoviyen) konodontlari:
KC 8A 1: Ozarkodina sp., Sc elementi, 2: Ozarkodina sp., Sc elemen-
ti, 5: Panderodus unicostatus (Branson ve Mehl), 6:(KC 8C): juvenil
Icriodus ? sp. Yas: Siluriyen - Erken Devonian. (KC 1) 3, 4: Pandero-
dus ? sp., Yas: A. delta Zonu, ge¢ Lohkoviyen.

ler su birimleri icerir (Gonclioglu ve digerleri,
2000d):

A- Erken Ust Permiyen Kiregtaslari ve bunun-
la gegisli bloklu flig Triyas),

B- Yaklasik 20 m kalinlikta yastik lavli bir dizi
ile baslayan ve elemanlarinin bayik bolumuna
volkanik kayalardan tiremis cakiltasi, kumtasi,
1-2 m kalinlikta lav akintilari, bol brakiyopod ve

krinoyit iceren kirectaslari, kumtaslari-kumlu ki-
rectaslar, tifit, siyah seyl ve gamurtasi ardalan-
masi ile sliren ve dik falezler olusturan gri-bej ve
pembe, orta-kalin tabakali kiregtaslari ile son-
lanan volkanosedimanter dilim (Sekil 13). Bu bi-
rimde saptanan fosiller Moskoviyen-Kasimovi-
yen (Geg¢ Karbonifer) yasi vermektedir. Birimin
blyldk bolimdnd olusturan alkali bazalt, trakian-
dezit ve trakitten olusmus yastik lav (Sekil 14;
Sekil 13 deki T4A-H nolu o6rnekler) lav bresi
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Sekil 10-Ardigl kuzeyinde Halici Karmasigi icinde
olistostromal matriks icinde krinoyitli kiregtagsi
bloklari.

Sekil 11- Belirgin trakit dokulu ve iri sanidin kristalli
Sizma Metaporfiroyitinin arazi gortintisu.

(Sekil 14; Sekil 13 deki T1A-B nolu 6rnekler) ve
¢akillardan yapilan jeokimyasal analizler bun-
larin komagmatik bir seri olusturdugunu ve
"okyanus adasi bazalti" karakteri sunduklarini
ortaya koymaktadir (Géncuoglu ve digerleri,
2000d).

C- Yaklasik 20 m kalinhkta, yer yer diyabaz
dayklari ile kesilmis yastik yapili, yastik-arasi
karbonat dolgulu olivinli bazalt dilimi. Bu dilimde
yastik arasi karbonat ve ¢ort dolgularindan kétu
korunmus Orta-Geg? Karbonifer yaglh fosiller
saptanmigtir. Bu birimden alinan érnekler (Sekil
13 T3A-B nolu drnekler) okyanus ortasi sirt ba-
zalti (MORB) karakteri sunmaktadir (Géncuoglu
ve digerleri, 2000d)

D- Uste dogru siglasan, iraksak flis gori-
nimla kumtaglari-silttaglari ve seyller ve bunlari
uyumsuz olarak érten Ust Permiyen kiregtaslari
ve alacall karasal kirintililardan olusan Triyas
yash Cenger Formasyonu seklinde birim son-
lanir. Dilimin alt boliminu olusturan flis 6zellikli
birimde Kozur ve digerleri (1998) Erken Karbo-
nifer (Vizeyen) konodontlari saptamistir.

Tavas Nap'inda saptanmis bulunan Karbo-
nifer yash "okyanus adasi", "okyanus ortasi sirt"
ozellikli volkanik kayalar ile yine Karbonifer yasli
bir iraksak flis; Konya'da belirlenmis bulunan
ayni yastaki yay-ardi basen birimleri ile birlikte
degerlendirilmis ve bu birimlerin Permiyen o6n-
cesinde Paleozoyik Torit Anatolit Platformu kuzey
kenarindaki Varisken olaylarla ilgili oldugu 6ne

surdlmistir (Génclioglu, 1989).
Orta Permiyen ortii

KBK boyunca Orta Permiyen birimleri yukari-
da tanimlanan daha yasli birimleri acisal uyum-
suzlukla érter. Ozgiil (1976) tarafindan tanimlan-
mis bulunan Toros birlikleri dikkate alindiginda
bu uyumsuzluk KBK igin tanitman o6zelliktir. Er-
ken Ust Permiyen KBK'nin farkli kesimlerinde
farkli birimler tzerine bir transgresyonla gelen ilk
ortak birimdir. Transgresif nitelikteki bu birim kimi
yerde (6rn. Afyon kuzeyi) ge¢ Neoproterozoyik
temele kadar istifleri asindirmistir. Bu asindirma
Torit-Anatolit Platformunun Ge¢ Permiyen énce-
sinde hizli bir yikselme evresi ile iligkilendirilmig
ve bir Varisken olayin temsilcisi olarak deger-
lendirilmistir (Ozcan ve digerleri, 1989).

Permiyen istiflerinin tabaninda her zaman ku-
varsca zengin konglomeralar veya kuvars gakilli
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Aciklamalar

Cameli Formasyonu (P): karasal kirintililar

UYUMSUZLUK

m Agagli Formasyonu (Ja): neritik kiregtasi

Cenger Formasyonu (TrC): kirmizi konglomera, kumtasi
UYUMSUZLUK

Nisangahtepe Formasyonu(Pn): neritik kirectagi-dolomit
UYUMSUZLUK

4
3 Melanj (Cka): turbiditik kumtasi,silttasi,seyl, lidit, radiyolarit bloklari,
Na pelajik ¢cortlu kiregtasi, mafik tif ve manganli ¢ért
T2
[
3
<
TEKTONIK

_ MORB-tipi toleyitik bazalt (Cm)

TEKTONIK

Isralikdere Formasyonu

[ Volkanoklastit-kiregtasi Uyesi(Cic): kiregtasi, volkanik kumtasi,

§ konglomera, seyl, mafik volkanoklastit

§ 29 Volkanit Uyesi (Cib): OIB-tipi alkali bazalt, basaltik bres, dayk

o — Catakdere Formasyonu

3 .| Olistostrom Uyesi (Trgk): bazalt ve kiregtasi blokluolistostrom

]

g Catakdere Kirectasi Uyesi (P¢): neritic limestone, dolomite

Bindirme

— Normal fay

- Formasyon sinirn

Sekil 12- KBK 'na ait Tavas Napinda Teke Dere birimlerinin jeolojik haritasi (Gonctioglu ve

digerleri, 2000d den).

241



242 M. Cemal GONCUOGLU

+++++:+:+++++:+++++++: Cenger Formasyonu (Triyas karasal kirintililari)
Erken.USt 8 T S B B T W . Uyumsuzluk X )
Permiyen 3 S S5 S S Nisangahtepe Formasyonu (Permian Kiregtagi)
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
© Uyumsuzluk
Erken Karbonifer Flis, Uste dogru kuvarsofeldspatik kumtaslari ve kuvars konglomeralari
Tektonik
Gec a Cok ezik, koyu yesil-siyah, olivinli yastik lavlar, diyabaz dayklari ve seyrek yastik-
Karbonifer & arasl kirectasi dolgulu lavlar
(8]
=
Tektonik
Gri, bej,iIrmizimsi,orta-kalin tabakali kiregtasi
Siyah seyl ve silttasi
Volkanik bres ve lav akintilari
2 % 7 7 7 2 2 %
o o % A Yesil-kirmizi volkanoklastik kumtasi, camurtasi, seyl, Brakyopodlu kiregtasi, tifit vel
< A A flav bresi
N LT
P T T T T T T T W L Y
oo e DDl DD DD Kirmizi-siyah konglomera, iyi yuvarlaklasmis bazalt cakilli/bloklu
boocoocoooooo
bonoononoon
Gec Orla EErrreeees
Karbonifer L L L LT L1 Bej-gri, orta-ince tabakali Krinoyitli kirectasi, st bolimu
Aoooooooo oo Brakyopodlu volkanoklastik kumtasi aratabakall
Altere bazaltik lav akintisi
Kirmizi kumtasi, kumlu kirectasi
20m Gri, kalin tabakali fusulinli kiregtasi
| Bitkil kumtas! ve seyl, algli - kumlu kirectasi
Konglomera
Yastik lav, aglomera, lav bresi ve yastik-arasi kirmizi karbonat dolgulu lav
0
T
<
i Tektonik
'_
g et == Kirectasi ve alkali bazalt olistoliti fiig
g1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Erken Ust oo Neritik kiregtas, Gst bolimi seyl arabantli
Permiyen B B B T B
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sekil 13- Tavas Napinda Teke Tere birimlerinin genellestirilmis stratigrafi kesitleri ve fosilli drneklerin konumlari.
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Sekil 14- Tavas Napinda Teke Dere dilimlerinde yer
alan volkanik kayalarin tektonomagmatik
siniflamasi. Yuvarlak noktalar Fuzulinli kireg-
taslar ile ardalanan lavlari temsil eder ve
okyanus adasi karakteri sunar. Dortgenler
ise olivinli bazalt ile temsil edilen dilimden
alinan drnekler olup okyanus ortasi sirt ba-
zalti (MORB) karakterindedirler (Génclioglu
ve digerleri, 20004d).

beyaz, krem veya siyah renkli kuvarsitler goz-
lenir. Cakillar gogunlukla iyi yuvarlaklasmis ku-
vars, kuvarsit, mikasist, meta-kuvars porfir tane-
lerinden olusur. istif acik gri, yesilimsi gri ve bej-
aclik kahve renkli, laminalanma ve c¢apraz taba-
kalanma gosteren kuvarsit ile devam eder ve Ust-
te dogru meta-kalk sist seviyesi ile orta-ince ta-
bakali seker dokulu rekristalize kirectasi bantla-
rindan olusur. istifin st bdlimi orta-kalin taba-
kali, gri, beyaz ve siyah renkli, krinoyitli, Mizzia'l
ve fusulinli kirectaslari ile temsil edilir. Kuzeydeki

dilimlerde sadece ¢ok deforme olmus ve rekrista-
lizasyon nedeni ile i¢ yapilari silinmis fusulinler
ve Mizzia'lar saptanabilirken gineyde, Konya
yoresinde (Sekil 15) Tetrataxis sp., Staffella sp.,
Hemigordius sp., Nankinella sp., Globivalvulina
sp., Verbeekina sp., Neoschwagerina sp. Kahle-
rina sp. ve alg (Pseudovermiporella sp.) tanim-
lanmistir. Bu fosillerden Verbeekina sp. Neo-
schwagerina sp. ve Kahlerina sp. Vordiyen-Ka-
pitaniyen (Guadalupiyen) yasi vermektedir. Bu
fosil bulgularina dayanarak birimin ge¢ Orta
Permiyen'de ¢okeldigi 6ne siirilmektedir (Ozcan
ve digerleri, 1989, 1990a daki verilerin Dr. C.
Okuyucu tarafindan yeniden degerlendiriimesi;
Eren, 1993; Géncuoglu ve digerleri, 2003, 2007).

Konya KB'sinda yer alan ve Ozcan ve diger-
leri, (1987) tarafindan KBK dilimlerinden biri ola-
rak degerlendirilen ancak Eren (1993) tarafindan
Gokgeyurt Grubu olarak tanimlanan birim KBK
icinde 6zel bir konuma sahiptir. Bu birim, KBK
birimlerine benzer sekilde metamorfizma géster-
mesine ragmen istif 6zellikleri agisindan onlar-
dan farklilagir. Bu farkhhk 6zellikle Permiyen ve
Triyas istiflerinin litostratigrafisinde ve iligkilerinde
g6zlenir. Tipik KBK istiflerinde Permiyen karbo-
natlari ile Triyas karasal istifleri arasinda énemli
bir uyumsuzluk varken, bu alanda iki birim ara-
sindaki iligki, Ozgul (1976)'in Aladag Birliginde
tanimlamis oldugu gibi paralel bir uyumsuzluktur.
Dolayisi ile, Gokgeyurt Grubunun farkli bir Toros
birligine ait oldugu yorumu (Eren 1993, 1996)
daha gercekgidir.

MESOZOYIK PLATFORM ISTIFLERI

KBK'nin en temel birimini, farkli temelleri or-
tak olarak 6rten ve tum dilimlerde kolaylikla ko-
rele edilebilen Mesozoyik istifleri olusturur. Bu
istiflerde alttan Uste, Alt Triyas karasal kirintililar-
lariyla baslayip Orta Triyas'ta platform karbonat-
larina gegen, farkli dilimlerde Jura sonu ile Erken
Kretase arasinda degisen zamanlarda pelajik is-
tiflere dontsen, Geg Kretase'de ise ofiyolitli se-
dimanter karisiklarla értilen oldukca kalin ¢okel-
ler yer alir (Sekil 16).
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Sekil 15- Konya KD sunda Caylaz Dere'de Permiyen ve Alt Triyas diskordanslari.

ALT TRIYAS KARASAL BIRIMLERI

KBK'na ait tektonik dilimlerde alacali rengi ile
ayirtman bir birim olan Alt Triyas kayalari Ki-
tahya yéresinde (Sekil 17) Kiyir formasyonu (Oz-
can ve digerleri, 1989,1990a,b; Goncuoglu ve di-
gerleri, 1992a,b), Konya yoresinde Ardigh For-
masyonu (Ozcan ve digerleri, 1990a, Génclioglu
ve digerleri, 2003), Orta Sakarya alaninda ise
Otluk Metaklastiti (Gonctoglu ve digerleri, 1996,
2000a) olarak adlandiniimistir (Sekil 18)

Kiyir formasyonu adi, 6ncelik agisindan tim
kusaga aktarilarak kullanilacaktir. Birim, Konya
bdlgesinde de yaygin olarak ylizeylenen Morbel
Tepe ve Seyrantepe lyelerini igerir (Ozcan ve
digerleri, 1990b, 1992).

Morbel Tepe uyesi, kirmizi, mor, pembe ve
menekse konglomera, kumtasi ve camurtasin-
dan olugur. Birimde seyrek kirli sari renkli dolomi-
tik aratabakalara rastlanir. Morbel Uyesinin mak-
simum kalinliga ulastigi yerler Kiitahya GB'sinda
Kocadere ve Afyon KD'sunda Kiyir Deresidir.
Birime ait referans kesitleri Afyon-Altintag'taki

antik mermer igletmelerinin agmalarinda, Kulak-
siz Dagin giney yamacinda Sevdigin Koyl K'in-
de, Konyanin 32 km KKD'sunda Meydan Koyu
iginde yer alir. Morbel Tepe Uyesi, Triyas éncesi
birimleri agisal uyumsuzlukla orter. Birimin alt
boélimuande, yer yer 100 metreyi asan kalinlhkta
kirmizi-kahve renkli, tane destekli, az yuvarlak-
lasmis, yuvarlaklasmis ve kdseli cakilli bolumler
iceren taban konglomeralarasi gézlenir.

Cakillar ve bloklar Neoproterozoyik temele ait
metasedimanter (kuvars-mikasist, klorit-muskovit
sist) ve metamagmatit (meta-kuvarsporfir, meta-
riyolit, metabazit) kayalar yaninda Paleozoyik
temelden tasindigi disunllen siyah lidit, kum-
tasi, kuvarsit ve Mizzia'll rekristalize kiregtasin-
dan olusur (Sekil 19). Altintag'taki mermer ocak-
larinda, birimin tabaninda yer alan Permiyen ki-
rectaslari icindeki paleokarstik bosluklarda ayni
malzemeden olusan cepler ve 1 metre kalinhga
ulasan dikine dolgular gozlenir. Ayni géruntilere,
iscehisar gilineyinde Afyon Mermeri olarak is-
letilen Permiyen rekristalize kiregtaslarinda da
rastlanir.
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Neojen Golsel ¢okeller
O.Paleo.- Acisal uyumsuzluk
O.Eosen Konglomera, kumtasi,kirectasi
Acisal uyumsuzluk
AR Ofiyolitik Kayalar ve ofiyolit tabani metamorfitler
E——— Tektonik dokanak
Ost COGURLER/BORNOVA FiLISI
Kretase Sedimenter Karisik: matriks: filis ¢okelleri; olistolitler:
ofiyolite ait bazik ve ultramafik kayalar, radyolaritler,
pelajik ve neritik kirectasi bloklari
- * Kalsiturbidit
- £
ALIJtS}t(FJ;t;ase L. Radiyolarit, Seyl
§ Radiyolarit arabanth pelajik kirectasi
S Cortlii kiregtas!
0. Triyas- _
Ust Jura E Neritik ket ve dolomit
%)
g
o :
—1 Bresik yapili ket
Neritik k¢t ve dolomit
coeeeaemea=] - Dolomitik ket, marn ve silttag!
S
Alt L Ortag volkanit
Triyas -% Alacali cakiltasi, kumtasi ve camurtasi
<
Acisal uyumsuzluk
U. Perm Eldes Fm: Rekristalize k¢t ve kuvarsit
Acisal uyumsuzluk
Pre- Perm Permiyen 6ncesi temel I 50 m

Sekil 16- KBK nin Mesozoyik istiflerinin genellestiriimis stratigrafisi (Goncloglu ve digerleri, 2002 den).
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Kutahya-Afyon

Mikasgist, meta-diyabaz
ve meta-granit

Marn, silttasi
dolomit arabantli

Mor silttasi

Kirmizi-yesil gri
camurtasi

Yesil volkanoklastit
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Orta
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£ Metamorfik = Halici ve = [Metamorfiti
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2 [s0m | £ I5om [= I150m

Aciklamalar

m Rekristalize dolomit

Mermer cakilli konglomera

Kahve, kirmizi-mor kumtagi

Sekil 18- KBK Triyas istiflerinin kaya turleri ve korelasyonu (Génctioglu ve digerleri, 2003).

Cakiltaslari ile ardalanmali olarak kirmizi, ye-
sil ve gri renkli kuvarsarenit ve az miktarda ala-
cali camurtaglari gozlenir. Bu birimin Ustiinde,
Uste dogru incelen taneli, dongusel, kahverengi-
kirmizi-mor renkli, orta-kaba taneli, laminali kum-
tasi-silttasi-camurtasi paketleri yer alir. Her don-
gunln en Ustinde, kuruma catlakh ve kurtguk izli
mor ¢camurtasi seviyeleri bulunur. Bu birimin en
Ust boéliminde slreksiz bantlar ve mercekler
halinde yesilimsi-kahve ve pembemsi gri renkli,
petek yapili dolomitler, dolomitik kiregtaslari ve

oolitik kiregtaslari vardir. Bu kiregtaslari oosparit
ve oomikrit 6zellikte olup tayin edilemeyen bivalv
kavkilari igerirler. Cokelme Ozellikleri ve denizel
fosiller icermemesi dikkate alinarak bu Uyenin alt
ve orta bolumlerinin karasal kosullarda ¢okeldigi
dne surtlmistir (Ozcan ve digerleri, 1984). Bu
yazarlar, konglomeralarin baskin oldugu alt bo-
limlerin yakinsak allivyon yelpazesi, alacali ki-
rintiilarin menderesli nehir c¢okelleri ile arda-
lanan taskin ovasi ve kiyi dizligu kosullarinda
olustugunu belirtirler. Birimin Gst kisminin osi-
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Sekil 19- Kiyir formasyonunun polimiktik taban kong-
lomerasi.

lasyonlu kiyr diuzliginde gelgit alti ve arasi ko-
sullari temsil ettigi, dolomitli ve oolitli karbonat-
larin ise sapka ¢okelleri oldugu savunulmaktadir
(Goncuoglu ve digerleri, 2003). Afyon-Altintas'in
5 km Kuzeyinde incebel Tepe ve Obruk Tepe
arasindaki duzenli istifte alacali birimlerin Gzerine
gelen ilk kiregtasi bantlarinda Glomospira sinen-
sis HO ve Glomospirella shengi HO , Konya'nin
15 km KKB'sinda Tepecik Sirti ve Sizma Koy
arasindaki kesitte ve Konya-ligin'in 13 km GB'
sinda Gokgeyayla Kdyu girisinde birimin igindeki
ilk kirectasi bant ve merceklerinde: Glomospira
sinensis HO, Glomospirella shengi HO, Glo-
mospira sp., Meandrospira pusilla HO, Nodo-
sinella sp., Earlandia sp., alg ve gastropodlar
saptanmistir. Bu bulgulara gére Morbel Tepe
Uyesi en erken Triyas (Induyan-Olenekiyen) ve
daha 6ncesinde ¢dkelmistir. Birimin ¢ékelme ko-
sullari dikkate alindiginda en alttaki konglomer-
atik duizeyler akarsu fasiyesini, kumlu, silttash ve
camurtasli bélimler menderesli akarsu ortamini,
bant ve mercekler halindeki ¢camurtasi-silttagsi
dlzeyleri tagkin ovasi ve kiyi duzligu kosullarini
yansitir. Birimin Ust bolimune dogru gézlenen la-
minalanma, c¢apraz laminalanma ve dalgali do-
kanaklar ile birlikte kurtcuk izleri gel-git arasi
¢okelleri, yani sig deniz etkisini gosterir. Genel-
lestirilirse, bu birim fluvial kosullarla baslayan ve
sI§ denizel kosullara ulasan bir ortami temsil
etmektedir.

Formasyonun karbonatlardan olusan Ust Uye-
si Seyrantepe Uyesi olarak adlandiriimistir (Oz-
can ve digerleri, 1990a). Bu Uye alttan tste dogru
yesilimsi kahve renkli, orta-kalin tabakali, dolomi-
tik kirectaslari ve oolitik dolomitler, ile seyrek
marn, kalkarenit ve silttagi arakatkilarini igerir
(Sekil 20). Bu kayalarda rekristalizasyon yaygin-
dir. Afyon ¢evresinde karbonat kayalarinin altin-
da ve arasinda gamurtaslar ile birlikte slreksiz
bantlar halinde volkanoklastitler ve ¢ok ayrismis
lavlar gozlenir. Bu dyenin kalinhdi 10 ile 200 m
arasinda degisken olup Morbel Tepe Uyesi ile
yanal ve dusey ydnde gecisler sunar. Birimde yer
alan volkanik kayalar bir yas bulgusu olmaksizin
Jura'ya ithal edilmistir (Candan ve digerleri,
2005). Petrografik olarak kiregtaslari biyoklastik
tanetasi ve oolitik tanetasi olarak tanimlanmig ve
self kiyisinda gel-git setleri (Wilson, 1975) ara-
sinda ¢okeldigi 6ne sirilmustir (Ozcan ve diger-
leri, 1990a). Uste dogru karbonatlarin arttigi ke-
simlerde gbzlenen biyoturbasyonlu biyoklastik
vaketaglari sinirli platform fasiyes kusagina ge-
cisi temsil eder. Bu bélimden alinan fosiller bi-
rimin Morbel Tepe Uyesi gibi Erken Triyas yasli
oldugunu géstermektedir. Seyrantepe Uyesi liste
dogru Orta Triyas’in kalin karbonatlarina (Loras
Uyesi) geger.

Konya yoéresinde tanimlanmig bulunan Ardicli
formasyonu KBK'nin daha kuzeydeki birimlerine
goére metamorfizmadan daha az etkilenmistir. Bu
alandaki istiflerden, Konyanin K ve KD'sunda yer
alan ve Alt Triyas diskordansinin belirgin olarak
secildigi tipik KBK istifleri digsinda Konya KB'sIn-
da Aladag yoéresinde daha farkl bir Alt Triyas isti-
fi yizeylenir. Eren (1993) tarafindan Aladag For-
masyonu olarak tanimlanan ve yer yer Halic
Karmasigi ile karigtirlmis bulunan bu birimde,
gerek foraminiferler gerekse konodontlarla yas
kontrolu saglanmistir.

KBK'nin en kuzey yuzeylenmelerinin gozlen-
digi Orta Sakarya bdlgesinde Kiyir formasyo-
nunun metamorfik karsiliklari Otluk Metaklastiti
olarak adlandinimigtir. (Géncloglu ve digerleri,
1996, 2000a). Bu formasyon da tabanda kirmi-
zi-mor renkli kalin tabakali metakonglomeralarla
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Kiyir Formasyonu

Sekil 20- Afyon Gokgeyayla Vadisinde Kiyir formasyonunun en tst bolimi ve uyum-
lu olarak Gokgeyayla Formasyonu (Loras) karbonatlarina gegis.

baslar. Cakillari, ortognays, mikasist ve mermer-
den olusur. Uste dogru alacali metakirintililarin
ardalandigi bir bélimden sonra rekristalize kar-
bonatlar hakim kaya tlrinU olusturur. Formas-
yonun bu bdlimu 160 m kalinhda ulasir ve Loras
tipi masif kiregtaslari ile uyumlu olarak ortalir.

Konya c¢evresinde, Bozdaglar Masifinin K ve
KD'sunda, KBK'nin yukarida Afyon ve Kitahya
yéresinde tanimlanan tipik istifleri yaygin olarak
yuzeylenir. Masifin KB'sinda Aladaglarda ise da-
ha farkl bir istif yer almaktadir (Eren, 1993). Bu
istifte, KBK'nin diger dilimlerinden farkl olarak Alt
Triyas'in ¢ok belirgin agisal uyumsuzlugu gézlen-
mez. Bu alanda, Eldes formasyonunun karbonat-
larinin Ustlinde, hardground'lu bir bélimden son-
ra oolitli ve algli kirectaslari ile baslayan ve kir-
mizi-mor-yesil renkli silttasglari ve gamurtaslarina
gegen bir istif gozlenir. Bu istif Gste dogru krem-
gri renkli orta tabakali Orta Triyas (Anisiyen)-Jura
kiregtaslari ile ortular (Eren, 1993, 1996) Birimin
en belirgin 6zelligi Triyas yasl birimlerin alt bolU-
mindeki algli ve oolitic kiregtaglarinin varligidir.
Birimin Permiyen'e ait kuvarsitlerinin altinda ise,

KBK birimlerinden farkli olarak bloklu-volkanitli
bir Karbonifer yerine platform karbonatlari, seyler
ve kuvars aranitlerden olusma ve Girvanella'l
kiregtaslari igeren bir istif bulunur. Sadece Konya
KB'sinda degil, llgin kuzeyinde de gdzlenen bu
istifler Ozgiil (1976) Gin Aladag birimine karsilik
gelir ve Eren (1993) tarafindan dogru olarak
tanimlanmistir.

Bu birimde Alt Triyas alacali kirintililar yanin-
da, degisken kalinlkta, dolomit ve dolomitik ki-
regtas! bantlari ve volkanik-volkanoklastik (Akal
ve digerleri, 2003) arabantlar icerir. Konya KB
sinda Uzunyaylabasi Dere de kivrimlanma ve
kopma nedeni ile blok goéruntisd kazanmis bu
kirectaslarinda Neogondolella balcanica, N. oerti
ve N. polignathiformis gibi konodontlar sapta-
narak karbonat ¢okeliminin Orta Triyas'a ulastigi
saptanmigtir.

KBK igindeki bu istifler, kusagin sadece Bol-
kar Dag: tipi dilimleri icermedigini, Ozgll (1976)'e
gore Torit-Anatolit platformunun daha i¢ kisim-
larinda ¢okelmis olan birimleri de (Aladag Birligi)
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tektonik dilimler olarak bunyesinde bulundurdu-
gunu (Gonctoglu ve digerleri, 2007) géstermek-
tedir.

ORTA TRIYAS-ALT KRETASE PLATFORM
KARBONATLARI

KBK'nin en ayirtman birimini, Mesozoyik'in
blyuk bir bélimini kapsayan platform karbonat-
lari olusturur. Birim Kltahya yéresinde asagida
ele alinacak olan yamag ¢okellerini igeren Midos
Tepe formasyonunu da kapsayacak sekilde Gok-
ceyayla formasyonu olarak tanimlanmigtir (Oz-
can ve digerleri, 1989). Orta Sakarya bdlgesinde
ise, benzer litostratigrafik konumda bulunan re-
kristalize kirecgtaslari Mihlikaya Metakarbonati
olarak adlandiriimistir (Gonclioglu ve digerleri,
1996).

Birimin baskin kaya turinu kiregtaslari olustu-
rur. istifin alt bélimlerinde birim Alt Triyasin do-
lomitik kiregtaslari ile gegisli olup gri renkli, ince
orta tabakali mikritlerden olusur. Hemen bunlarin
Ustlindeki kiregtaslari orta-kalin tabakali, gri-bej
renkli, algli ve oolitli, seyrek pelesipod kavkihdir.
KBK'nin genelinde, birim istifin farkli seviyele-
rinde yogun bicimde dolomitlesmis olup Alpin
deformasyon ve rekristalizasyondan yogun bi-
¢gimde etkilenmistir. Bu deformasyon ve dilimlen-
me nedeni ile birimin kalinli§i da oldukga degis-
kendir ve kusagin farkl alanlarinda olgtlen kesit-
lerde birimin kalinligr 200 ile 700 m arasinda de-
gismektedir. Birime ait tip kesit kuzeyde Kitahya
alaninda Bayat-Gokgeyayla yolu Uzerinde, refe-
rans kesitler ise glineyde Konya yoresinde ise
Loras Daginda, Kitahya batisi Kocasu Derede,
Bayat batisindadir.

Mikrofasiyes agisindan bu kesitlerin genelles-
tirilmesi halinde; birimin dolomitlesmeden korun-
mus alt bolimunin ostrakodlu ve algli, pelletli ki-
re¢ gamurtasi ile stomatoporitli kiregli vaketasin-
dan olugtugu ve Wilson (1975)'a gore sinirh deni-
zel sighklarda, sirkilasyonun sinirli oldugu alan-
larda ¢okeldigi belirlenmistir. Bunun Ustiine gelen
mikritik istif taglari, megaladontlu olup yer yer do-
lomitlesmis, bazi duzeylerde irili-ufakli intraklastli

vaketasl-istiftasi-pelletli kire¢g-camurtagi 6zelligi
gOsterir ve Wilson (1975) in acik self ortaminda-
ki kadar sirkilasyon gostermeyen, sinirli faunali
ortamda ¢okelmis olmalidir. Istif bu olusumlarin
Uzerinde istiftasi-baglamtasi-tanetasi-algli-pel-
letli istiftasi ve dolomitik kiregtasi olarak devam
eder. Bu bolim sinirli denizel sighklardaki resif
gerisi ¢okelmeyi temsil eder. Altintas kuzeyinde,
bu birimin hemen Uzerinde, kiutle akmasi 6zellik-
li intraformasyonal konglomera diizeyleri igeren
ge¢ Ladiniyen-erken Karniyen yagli mor renkli
mikritler gozlenir (Kaya ve digerleri, 1995).

Bu dizeylerin Uzerine yine pelletli tanetasi,
bol kalsisferli kiregtasi, algli dolomit, kristalen ki-
rectas! gelir. Bu bolimin Wilson (1975) in sinirli
denizel kusaklardaki fasiyes kusaklarinda ¢okel-
digi yorumlanmigtir. Bu seviyelerden sonra dolo-
mitlesmenin etkisi artmaktadir. Korunmus seyrek
alanlarda, ince dolomit intraklastl dolotasinin
varligi sinirl self kusagi ¢okelimine isaret eder.
Birimin en Ust dizeylerine yaklasildiginda birim-
de ¢ort bantlar (Sekil 21), mikrit cepleri ve seyl
laminalar artar.

Ozet olarak, birimin gel-git ortamindan basla-
yarak; sinirli selften agik selfe gelisen kosullarda
cokeldigi 6ne sirilmektedir (Ozcan ve digerleri,
1989). Bu seviyeden sonra silisiklastitlerin, ala-
call mikritlerin ve radyolaryali mikrit ve ¢ortlerin
artmasi ile asagida tanimlanacak olan yamag
cOkellerine gegilir.

Birimin yag! Kitahya batisindan Konya do-
gusuna kadar pek ¢ok kesit ve nokta numune ile,
foraminiferler (Ahmet Isik ve Ayse Tursucu) ve
konodontlar (Asuman Keskin ve Heinz Kozur)
yardimi ile ortaya konmustur (Géncuoglu ve di-
gerleri, 1992a,b). Bu bulgulara gore istifin yasi
Anisiyen ile baslar ve KBK'nin farkli kesimlerinde
Geg Jura veya Erken Kretase'de sona erer. istifte
Anisiyen'den Malm'a kadar eksiksiz olarak tim
katlar tespit edilmistir. Bundan sonraki bélumde
ise dolomitlesmenin etkisi ile yaslar duzenli ola-
rak saglanamamakla birlikte, bir cokelmezlige ya
da asinmaya karsilik gelebilecek buluntulara
rastlanmamistir.
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Sekil 21- Loras formasyonunun neritik kiregtaslarinda
¢ortll bolimlerin gérinimdi.

Orta Triyas-Erken Kretase yash platform kar-
bonatlari Menderes Masifi KB'sinda Bornova
Karmasigi (Erdodan, 1990) veya Bornova Flig
Zonu (Konuk, 1977; Okay ve Siyako, 1993, Okay
ve digerleri, 1996) olarak tanimlanan birimin de
temelini olusturur (Sekil 22).

Manisa-Akhisar ve Simav ydresinde Akdeniz
ve Konak (1979), Akdeniz ve digerleri (1980) ve
Akdeniz (1985)'in ¢alismalarina dayanilarak
olusturulan genellestiriimis stratigrafi kesitinde
(Sekil 23) gorulecedi gibi Gokbel, Haskdy, Ko-
cakir ve Gorenez formasyonlarindan olugsma ve
KBK'nin karbonat istiflerine 6zdes olusuklar yu-
zeylenmektedir. Birimin en Ustinde yer alan Er-
ken Kretase yasl Goérenez formasyonunun re-
kristalize neritik kirectaslari, Kitahya yoéresinde
oldugu gibi dnce pelajik kiregtaslarina ve ¢ort-
lere, ardindan da "Bornova Flisi"nin turbiditik istif-
lerine gegmektedir (Yaliniz ve digerleri, 2005;
Tekin ve digerleri, 2006).

UST KRETASE YAMAG ISTIFLERI

KBK 'nda platform karbonatlarini gegisli ola-
rak Uzerleyen istifler Konya yoresinde Midos Te-
pe formasyonu olarak adlandiriimigtir. Birim Ki-
tahya-Afyon alaninda Gokgeyayla formasyo-
nunun, Orta Sakarya'da Mihlikaya formasyonu
icinde Uye olarak kabul edilmistir. Birim kirmizim-
si-pembe renkli, ince tabakali ¢ort yumrulu ve
mercekli, yari pelajik kirectaslari ile baslar. Yer

yer ¢ort-mikritik kiregtasi ve pelajik fosilli kirmizi
¢amurtasi-radiyolarit ardalanmasi bigiminde sU-
rer. Bayat yoresinde birim 5 m kalinlikta kuvar-
sarenit ile baslar ve seyl-mikrit-cort ardalanmasi
ile strer. Bu alanda karbonatlarda YB/DS meta-
morfizmasi sonucu gelismis aragonitler 1sinsal
kalsite donusmustir (Ozcan ve digerleri, 1989;
Candan ve digerleri, 2005). Tavsanli-Ovacik bol-
gesinde Midos Tepe formasyonu alttan ste dog-
ru: mikrit, pelletli-fosilli istiftasi, kalsisferli-orbito-
yitli mikrit, miliyolitli-ostrakotlu vaketagli, ostrakot-
lu-pelletli-kalsisferli vaketasi, kiregcamurtasi,
yeniden kristallenmis bol fosilli (radiyolarya)
mikrit, radiyolaryali ¢ort, radiyolarit, seyl gibi kaya
turlerini igerir (Sekil 24). Yapilan mikrofasiyes
galismasina gére Midos Tepe formasyonunun
genelde Wilson (1975) in kita yokusu fasiyes
kusaginda ¢okeldigini, en Ust kisminin ise alt kita
yokusu-okyanusal basen ortami igin tipik 6zellik-
ler sundugunu ortaya koymustur.

Konya dogusunda KBK'nin en karakteristik
YB/DS dilimlerinden bir olan Kogyaka Diliminde
(Sekil 25) Midos Tepe formasyonunun ince taba-
kali pembe mikritleri ince taneli mermere, radi-
yolaryali ¢ortler ise Mn-silikath kuvars-gistlere
dénismustir (Ozgil ve Génclioglu, 1998; Floyd
ve digerleri, 2003). Midos Tepe formasyonunun
¢okelimi KBK'nin farkli dilimlerinde farkli zaman-
larda baslamaktadir. Tip lokalitesinde Beriyasi-
yen-Valanjiniyen’den baslayarak ge¢ Kampani-
yen-erken Maastrihtiyene kadar eksiksiz tim
Kretase katlarini igeren (Ozcan ve digerleri,
1989) birimin ¢okelimi Yunak dogusunda Orta
Malm'dan baslar (Goncuoglu ve digerleri,
1997b). Midos Tepe formasyonu iste dogru
kalsiturbiditik ve killi kumtasi ara katkilarinin art-
masi ile Kretase sonu 6ntlke sedimanter karigik-
larina gecer.

Kretase sonu on lilke sedimanter karisiklari

KBK'nda yamag ¢okeli birimleri Gzerinde ilksel
gecisli dokanakla yer alan, izmir-Ankara Okya-
nusu birimlerinden kirintidan dev blok (> 1 km)
boyutuna kadar degisen buyuklikte malzeme
almig, yer yer olistostrom veya turbidit 6zellikli,
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Sekil 22- Bornova Flis Zonu ve gevresinin sadelestiriimis jeoloji haritasi ve 6rnekleme yerleri. (a) Torid-Anatolid

Platformu Paleozoyik-Mesozoyik karbonat istifleri, (b) Karakaya Kompleksi, (c) Oyifolit, ofiyolitli melanj,
(d) Eosen yasli karbonat ve klastik istifler, () Eosen sonrasi birimler, (f) Sakarya ve Torid-Anatolid bi-
rimleri arasindaki sinir, (g) Normal dokunak, (h) Fay, (i) Bindirme, (j) Drenaj, (k) incelenmis kesit loka-

liteleri, (MTA, 2002'den sadelestirilmistir).

bazen tektonik olarak karismis, bazen de klasik
anlamda yakinsak flis gorinumlu istifler "karisik
(melanj)" olarak adlandiriimistir. Bunlar yigisim
prizmasinda tektono-sedimanter sireclerle olu-
san, ¢ogunlukla metamorfik birimlerden ayirmak
icin ise "sedimanter karisik" ismi tercih edilmistir.
Bu birimlerde ana proses kutle akmalari ve kay-
malari ile iligkili depolanma olsa da, olusumlari
sikismali bir ortamda gelistiginden, ¢ékelme son-
rasinda kivrilma, kirilma ve makaslanarak kop-
ma c¢ok yaygindir. Bu olusuklarin, daha sonra ki-
tasal kabuk ile birlikte dalarak metamorfize

olmalari dolayisi ile, bazen izmir-Ankara Okya-
nusunun yigisim prizmasinin tektonik melanjlari
ile cok benzer nitelikler kazanmalari s6z konu-
sudur. Bornova'dan Konya dogusuna, buradan
Bunyan ve Hinzir Daglarina kadar yapilmig olan
jeolojik haritalama c¢alismalarinda (Ozcan ve di-
gerleri, 1989, 1990a; Goncuoglu ve digerleri,
1993, 1994; Yaliniz ve digerleri, 2005; Tekin ve
digerleri, 2006) bu iki birimin ayirtlanmasinda;
a- platform-yamag istifleri ile ofiyolit kirintili olis-
tostromlar arasinda gecisli dokanak, b- metamor-
fizma Ozellikleri ana kriterler kullaniimistir.
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Sekil 23- Bornova Flis Zonu'nun genellestiriimis stratigrafi kesiti (Akdeniz ve diger-
leri, 1980 ve Akdeniz, 1985).
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Sekil 24- Konya Ipekler kesitinde Midos tepe formas-
yonunun tipik gorintisu.

Bu kriterlerden ilki KBK birimlerinin belirgin
metamorfik olan (6rnegin Konya KD'sunda
Kogyaka (Sekil 25, 26) ve Orta Sakarya'da
Girdopdere) veya olmayan (Kitahya yoresin-
de Cakmak ve Cogurler, Emirdag K'inde Yire-
gil, Bayat K'inde Hankdy kesitleri, Sekil 27) tim
dilimlerinde segcilebilmektedir.

Bu kesitlerin her biri farkli kaya turlerinden
olugsmakla birlikte ortak Ozellikleri yogun olarak
kalsiturbititleri icermeleridir. Metamorfik dilim-
lerde (Girdopdere ve Kogyaka) sodik amfibolll
mafik kaya pargalari iceren aragonitli mermere
donidsmis olan bu kayalar, metamorfizmanin
daha duguk oldugu dilimlerde melanja ait mafik
ve ultramafik kaya, kirmizi ¢ort vb kaya kirin-
tilarini igerir. Birimin baskin kaya turinu kum-
taslari olusturur. Kumtasinin taneleri bazalt, di-
yabaz, mavisist, yesil ve kirmizi ¢ort, kirmizi-mor
mikritik kiregtasi ve serpantinitten olusur. Kum-
taslari derecelenme gosterir ve 20-25 cm'ye ula-
san buyuklukte yuvarlaklagsmis cakilli kutle ak-
masi Urinu bélimler yaninda siyah, mor, pembe
renkli camurtasi ve Kkilli kiregtasi bantlari igerirler.
Birimin icinde kitle kaymasi ile yerlesmis birkag
metreden kilometre boyuna ulasan buyuklikte
olistolitler bulunur. Olistolitler; rekristalize Meso-
zoyik kiregtasi, ofiyolit dizisine ait tim birimlerin
kaya turleri, bunlarin mavisist metamorfizmasi
gecirmis eslenikleri, yine mavisist metamorfiz-
masindan etkilenmis melanj bloklari, amfibolitler,

andezitik-dasitik (Yaliniz ve digerleri, 1998) vol-
kanitler vb kaya tirlerini icerir. Metamorfizma
gOstermeyen dilimlerdeki grovaksi kumtaslari
icerisinde ¢ok belirgin foliyasyonlu ve glokofanli-
lawsonitli mavisist gakillari, bu kayalarin ¢okel-
digi canaga dalma-batmaya ugramis bir melanj-
dan parca aktarildigini géstermektedir. Ote yan-
dan, birimin icinde birka¢ kilometre blyUklige
erisen kirectasi bloklari Torit-Anatolit platformu
karbonatlari ile 6zdestir ve platform birimlerinin
de dilimlenerek canaga aktarildigini gdsterir.
Kimi dilimlerde ise yukarida tanimlanan "mat-
riks"in sadece bloklari degil, kendisi de defor-
masyon ve metamorfizmadan etkilenmistir.

Birimin kalinligi Kiitahya yéresinde 3000 (Oz-
can ve digerleri, 1989) Bornova yoresinde ise
5000 metrenin Ustlindedir (Yaliniz ve digerleri,
2005; Tekin ve Goéncuoglu, 2007).

Kutahya -Yureyir ve Tavsanli-Ovacik bolge-
sinde, gecis birimlerinin alt kesiminde orta-ge¢
Maastrihtiyen yasini veren Globotruncana cf. co-
nica, G. linneaine, G. aft. gannseri, Hedbergella
spp. (det. T. Coruh) gibi fosiller saptanmistir (Oz-
can ve digerleri, 1989). Ote yandan, birimin igin-
de bulunan bloklardan saglanan en geng yaslar
TUroniyen-Kampaniyen'dir. Birimi uyumsuz ola-
rak orten en yasl birimler Konya yoresinde Tane-
siyen yas! vermektedir (Gdéncuoglu, 1992p;
1997b). Bu bulgulara gore birim Kampaniyen
sonrasi-Tanesiyen dncesi olarak yaslandiriimistir
(Goncuioglu ve digerleri, 1997b).

Kusagin en dogusunda, Hinzir Daglarinda is-
tif 6zellikleri ve kinintililara gecis fasiyesleri bati'-
dakilerden farkli degildir (Sekil 28). Hinzir Dagi-
nin Kuzey ucunda Goktashyurt Yaylasi ve Bu-
yukbileylik Yaylasi ydresinde Hinzirdagr Meta-
morfitlerine ait rekristalize kirectaslari birkag kilo-
metreye varan buyuklukte olistolitler halinde yesil
renkli, sleytsi klivajli gamurtaslarindan olusan bir
matriks icinde yer almaktadir (Géncuoglu ve di-
gerleri, 1994). Matriks yer yer kalsittrbitid 6zellik-
li, olistostromal kumtasi arabanthdir. Matriks igin-
de rekristalize kirectagi diginda serpantinlesmis
ultramafit, radyolaryali gamurtasi, mavisiste do-
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Sekil 25- Kogyaka diliminin genellestiriimis stratigrafisi (Ozgiil ve Génciioglu, 1999 dan diizenlenmistir).
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Sekil 26- Konya kuzeydogusunda Kogyaka diliminin tip lokalitesinin jeolojik haritasi.

nismus metbazik kayalar blok olarak goézlenir.
Erkan ve digerleri (1978) tarafindan "Yesiltas
Yayla Karmasigi" olarak tanimlanan bu birim
icinde go6zlenen pelajik kirectasi bloklarindan
saglanan fosillerin yasi Kampaniyen'e dek ¢ik-
maktadir.

iZMIiR-ANKARA OKYANUSU MELANJ
KOMPLEKSLERI VE OFiYOLITLER

OFiYOLIT DILIMLERI

Melanj kompleksleri ve 6n Ulke karisiklari
icinde bir ofiyolit dizisinin farkli bélimlerini temsil
eden bloklardan farkli olarak bu birim, okyanusal
litosferin kopup pargcalanmamis ve nisbeten ko-
runmus bir bolimunG temsil eden kilometrelerce

blyulkltkte tektonik dilimler olusturur. Bunlardan
Bursa-Orhaneli (6rnegin Tankut, 1991), Bursa-
Harmancik (Manav ve digerleri, 2004), Kitahya-
Dagardi (Bacak ve digerleri, 2003) Orta Sakarya-
Dagkiipli (Asutay ve digerleri, 1989; Goncuoglu
ve digerleri, 1996), Ankara-Edige / Kalecik (Tan-
kut, 1984) ofiyolitleri nispeten daha iyi taninan
kitlelerdir. Bu kutleler ofiyolitik dizinin daha ¢ok
metamorfik tektonit ve kismen de kiimulat boli-
mini icerirler. Genelde ileri derecede serpan-
tinlesmis ve izole dayklar tarafindan kesilmigler-
dir.

Bunlarda Orta Sakarya'da yer alan Dagkuplu
Ofiyoliti Sentiirk ve Karakdse (1981) tarafindan
calisma alaninda yer alan ve Liyas 6ncesi yasli
oldugu varsayilan bir ofiyolit dilimini tanimlamak
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Sekil 27- (a) Kutahya-Cakmak, (b) Kitahya-Cogdurler, (c) Emirdag -Yuregil ve (d) Bayat-Hankdy kesitlerinde plat-
form yamaci g¢okellerinden - olistostomlu flis ¢dkellerine gegisleri (Ozcan ve digerleri, 1989 dan sade-

lestirilmigtir).

icin kullanilmistir. En yaygin kayatlrini perido-
titler olusturur. Yer yer isletilir boyutta kromit ya-
taklari kapsayan peridotitler makaslanmig zonlar
boyunca ileri derecede serpantinlesmis olup ro-
denjitlesmis dayklarla kesilmigtir. Birim yer yer
piroksenit bant ve mercekleri igerir. Birimin alt
boliminde tipik metamorfik tektonik dokusu
gdzlenir dunit ve harzburgit yaninda 3 cm'ye va-
ran buyuklUkte ortopiroksen kristallerinden olus-
ma ortopiroksenit bantlari ve mikali peridotit yer
alir. Bu dilimde Asutay ve digerleri (1989) alttan
Uste dogru birbiri ile tektonik iliskili dilimler ha-
linde: gabro-klinopiroksenit, mafik ve ultramafik
kimulatlarin ve tektonitlerin varligini belirt-
mislerdir.

Ofiyolit dilimleri KBK'nda genellikle melanj bi-
rimlerinin Ustiinde yer alr. Ornegin Kitahya ku-
zeyinde goérunudr kalinh@r birka¢ bin metreyi bu-
lan, ¢ogunlukla serpantinlesmis ultramafik ka-
yalarla temsil edilen ofiyolit toplulugu, YB/DS me-
tamorfizmasi gegirmis metabazik-metagamur-
tasi-metacort istifi Gzerine itilmistir. Orta Sakarya,
Yunak, Konya gibi diger alanlarda ise ofiyolit di-

limlerinin altinda melanj komplekslerine ait farkli
birimler bulunmaktadir.

Ofiyolit tabani metamorfitleri

KBK boyunca ofiyolit dilimlerinin tabaninda
yer alan metamorfik kayalar Kitahya kuzeyinde
Besdegirmenler ve Kaynarca (Goncuoglu 1990a;
Sekil 29), Orta Sakarya (Géncloglu ve digerleri,
2000a) ve Konya Altinekin (Ozgiil ve Génciioglu,
1999) yoéresinde tanimlanmistir. Kitahya yore-
sindeki iki alanda da metamorfik ultramafitlerin
tabanina bitigik olarak, kalinligr 10 m ile 150 m
arasinda degisen, bazen tek bir dilim, bazen de
birden fazla dilim halinde metamorfik kayalar
yuzeylenmektedir. Kaynarca ydresinde gbzlenen
metamorfitlerin kaya tirleri ve yapisal iligkileri
sekil 30 da sunulmaktadir. Ultramafit kitlesi mik-
ro gabro dayklari ile kesilmis genellikle peridotit,
serpantinlesmis harzburgit ve dunitten meydana
gelir. Ultramafitlerle hemen dokanakta ise kalin-
ligr 30 m ye ulasan siyah renkli iyi gelismis foli-
yasyonlu amfibolitler g6zlenir (Sekil 31 a ve b).
Bu birimin mineralleri hornblend + granat + sfen
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Sekil 28- Hinzir Dagi Metamorfitlerinin genellestiriimis stratigrafisi ve ofiyolit bloklu birim-
lerin konumu (Goncloglu ve digerleri, 1994).
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Sekil 29- Kutahya-Kaynarca kuzeyinde Ofiyolit Napinin melanj birimleri ile iligkisi ve ofiyolit
tabani metamorfitlerinin konumu. Harita alani sekil 17 de gdsterilmektedir.

ve ikincil Mg-klorit ve epidottur. Dokanaktan uza-
klastikga sirasi ile diyopsit-yesil amfibol-plajiyok-
las-sfen sist; aktinolit-biyotit-oligoklas sist ile ar-
dalanan pembemsi ince kristalli ve ince tabakall
mermer, rutil-Mn-granat-piyemontit-muskovit ku-
varsit gézlenir. Bu son bolimdeki kayalarin mikri-
tik kiregtasi ve manganca zengin ¢ortleri temsil
ettigi 6ne surtlmektedir. Melanj birimlerinin he-
men Ustlne gelen yaklasik 30 m kalinliktaki en
alt dilimde ise daha az deformasyon gésteren ve
bazaltik dokusunu ve yastik yapisini az ¢ok koru-
mus yesil sistler, bunlarla ardalanan ince taneli
rekristalize kirectaslari, kalik radyolaryali ve
manganl c¢ortler, sleytler ve kuvars-sistler goz-
lenir. Bu dilimin, Gstuine gelen ve granatl amfibo-

lite donlsmus metabazikleri iceren dilimle ayni
kaya tirlerini igerdigi ancak metamorfizmasinin
daha dusuk sicaklik kosullarinda gelistigi dusi-
nulmektedir. Bu metavolkanit ve metasedimanter
istiflerin okyanusal sedimanlari temsil ettigi ve
okyanus i¢i dalma-batma sirasinda dalarak litos-
ferik manto ile temas edip ylksek sicaklik meta-
morfizmasina ugradigr savunulmustur (Goéncu-
oglu, 1990 a,b, Onen ve Hall, 1993). Her iki di-
limde de sicaklik metamorfizmasi drini kah-
verengi ve yesil amfibollerin Gzerinde Na-amfi-
bollerin gelismis olmasi, bu kayalarin da yigisim
prizmasinda dalarak YB/DS metamorfizmasin-
dan etkilenmis oldugunu gésterir (Ozcan ve di-
gerleri, 1989).
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KKB 0] GGD

Kaynarca

Sekil 31 a- Kaynarca ofiyolit tabani metamorfitlerinde granath amfi-
bolitler, b- yesilsist metamorfizmali pelajik sedimanlar (daya-
nimli bantlar metaradiyolarit, yumusak bolimler metamorfik
mikritik camurtasi.
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Melanj dilimleri

izmir-Ankara okyanusal litosferine ait az gok
dizenli ofiyolitik dilimler diginda bu okyanusa ait
malzemenin blyuk bélimU dalma-batma zonun-
da karigmig veya yigismistir.

Bu malzemenin icinde Gst mantoya ve okya-
nusal kabuga ait birimler, okyanus adalari ve
bunlarla iligkili platformcuklar ve yamag ¢okelleri,
ada yay! ve iligkili piroklastitler, yay-6nu ve
yay-ardi okyanusal kabuk pargalari veya bu ko-
numda gelismis havzaciklarin ¢dkelleri, kitasal
kabugun yamacina veya kitasal-okyanusal ka-
buk gecis birimlerine ait c¢esitli kayalar ile bun-
larin dalma batma zonunda YB/DS veya orta ba-
sing-disUk sicaklik metamorfizmasindan etkilen-
mig karsiliklari tektonik olarak karigmis halde
gOzlenirler.

On lilke sedimanter karisiklarindan farkli ola-
rak melanj birimleri daima orta-ileri derecede de-
formasyon ve metamorfizma gosterirler. Adi ge-
¢en birimler ¢ogunlukla tektonik olarak karis-
mistir. Sedimanter proseslerle bir araya gelmis
ve kutle akmasi-olistostrom 06zelligi gdsteren
bolimler dahi yogun olarak makaslanmistir.
Deforme matriks belirli bir dlzeni olmayan, yesil-
gri-kirmizi renkli, cakiltagi-kumtasi-silttagi arda-
lanmasi ile temsil edilir. En yaygin kayatarini
olugturan kumtaslari genelde yesil ve gri renkli,
ince-orta taneli, ince tabakalidir. Kaya mikros-
kopik olarak yukarida tanimlanan bloklar ve ofi-
yolite ait klastlari icermektedir. Taneler az yuvar-
laklagsmis ve boylanmasizdir. Kumtaslarinin yesil
oldugu kesimlerde bazik volkanit taneleri, sari ve
kirmizi kumtaslarinda ise radyolarit ve mermer
klastlari hakimdir. Silttaslari ve c¢amurtaslari
genellikle asiri derecede makaslanmistir. Koyu
gri-yesil ve sari renkli olan silttagi bantlari ince
tabakall ve laminalanmalidir. ince kesitte ¢ok in-
ce taneli klorit ve muskovit pullari belirginlesmis
bir yapraklanma gézlenir.

Melanj birimlerinin timi metamorfizma gos-
terir. Metamorfizma bazen tim sedimanter ya da
magmatik dokuyu silmig, orijinal mineral birlesi-

minin timu ile yok olmasina yol agmis ve kaya
sist dokusu kazanmistir. Bazen de ilksel doku az-
¢ok korunmus, ancak mikroskopik incelemede
gorulebilecegi Uzere kayada bazen catlaklarda,
bazen de ilksel mineralleri replase edecek se-
kilde yeni metamorfik mineraller gelismistir.

Bloklar

KBK'iInda melanj icerisinde degisik kalinliklar-
da iri gakiltasi boyutundan, kilometrelerce buyuk-
lUklere ulasabilen ultramafik, gabro, bazalt, do-
lerit dayk pargalari, radyolarit, pelajik kiregtaslari,
mafik tifler, mavisistler yaninda rekristalize kireg-
tasi bloklari da yer alir.

Mafik-Ultramafik Kayalar.- Blyuk allokton kit-
leler veya melanj ve flis igcinde bloklar halinde
g6zlenen izmir-Ankara Okyanusu birimleri bir ofi-
yolit dizisinin tim elemanlarini kapsarlar.

Amfibolit.- Bornovadan Konya dogusuna ka-
dar uzanan yuzeylenmelerde yer yer 5-20 m
blyuklikte bloklar halinde gdzlenen amfibolitler
siyah renkli, masif-kétu foliyasyonlu ve bantli
yapilidir. Mikroskop altinda kaya hornblend, pla-
jiyoklas, seyrek granat ve epidot igerir.

Mavisist blok ve dilimleri.- Bunlardan bir bola-
md yigisim prizmasi malzemesi igine tektonik
veya sedimanter sureclerle aktariimis, metamor-
fizmalari agisindan matriks ile farkliliklar sunan
olistolitler, digerleri ise yanal olarak birkag¢ kilo-
metre takip edilebilen, gevresindeki farkl birim-
lerle makaslanmigs dokanaklar sunan, igerdigi ka-
ya turleri ne olursa olsun kendi icinde homojen
olarak YB/DS metamorfizmali dilimlerdir. Bu ka-
yalarin dilim niteligi Uzerledikleri veya kendilerini
Uzerleyen diger birimlerden farkli metamorfizma
sunmalaridir. Bu 6zellikleri ile, melanjin parcalari
olmakla birlikte bu kayalar "bloklar" ve "dilimler"
olarak ayri ayri tanimlanabilirler.

Melanj'in yaygin bloklarindan olan mavigistler
birka¢ on santimetreden birka¢ yiz metreye ka-
dar degdisen buyuklikte yluzeylenmeler sunmak-
tadir. Bayuk bdlimu bazik volkanik ve volkano-
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klastik kokenli kayalardan olusan bu bloklarda
YB/DS metamorfizmasinin farkli parajenezlerini
iceren kayalar yer almaktadir. Bloklarin bir bo-
liminde bazik kayalardaki orijinal magmatik
doku oldugu gibi korunmus olup sadece catlak-
larda ignemsi sodik amfibol gelismistir. Buna
karsilik bazi bloklarda bazik volkanik kaya cok
belirgin foliyasyon kazanmis, glokofan-lavsonit
gibi mineraller dokusal dengeye ulasmistir. En
yaygin olarak ytzeylenen mavi sistlerde ilk meta-
morfizma evresinde, kayacin orijinal mineral bi-
lesimi buyuk capta silinmis, S1 dizlemlerine pa-
ralel olarak klorit-epidot-albit ve aktinolit olus-
mustur. Kayada genellikle kalik doku ve piroksen
reliktleri secilebilir. ik evreyi lizerleyen fazda ise
Na-amfibol metamorfizmadan az etkilenmis blok-
larda ignemsi kristaller halinde metamorfizmanin
daha ilerlemis oldugu bloklarda ise S2 dizlem-
lerine paralel gelismis fenokristaller halinde g6z-
lenir. Mavisist metamorfizmasi sadece bazik vol-
kanik kokenli bloklarla sinirli olmayip iri taneli
gabrolarda serpantinlerde radyolaritlerde de géz-
lenir.

Dilim olarak nitelendirilen birimlerden 6nem-
lice olanlari Yenisehir (Okay, 1980), Sivrihisar
(Cetinkaplan ve digerleri, 2008), Yunak ve Kog-
yaka YB/DS dilimleridir. Benzer metamorfizma
Ozelliklerini Menderes Masifi ¢cevresindeki birim-
lerde de rastlamak mimkinddr (6rn. Rimmele ve
digerleri, 2005). Bunlardan Kogyaka dilimi (Sekil
25 ve 26) digerleri icin de tipik 6zellikleri tasir ve
Ozgiil ve Géncilioglu (1997,1998), Floyd ve di-
gerleri (2001, 2003) ve Droop ve digerleri (2005)
tarafindan incelenmistir.

Andezit ve Dasit.- Melanj icinde ¢ok yaygin
olmayan andezitik ve dasitik bilesimli bloklarin
boyutu ¢akil boyundan 60-70 metreye kadar de-
gismektedir. Bloklar, yesil-sari renkli, cogunlukla
volkanik kayalardan tlireme taneler iceren cakil-
tasi-kumtasi-silttas1 ardalanmali bir matriks
icinde yer almaktadir. El drnedinde andezit yesil
renkli, milonitik dokulu, iri feldspathdir. Mikros-
kopta kaya c¢ok ayrismis ve makaslanmis bir
matriks icinde plajiyoklas, biyotit ve opaklasmis
hornblend fenokristalleri igerir. Makaslanma

duzlemleri boyunca fengit gelismistir. Dasitik ka-
yalar ise genel gorinumleri itibari ile andezitlere
benzerler ancak fenokrist fazinda korode olmus
kuvars icerirler.

Radyolaryali ¢ért ve manganli ¢ért.- En yay-
gin blok turind olusturan bu kayalar kirmizi-
yesil-mor-siyah renkleri ve tabakali-laminali ya-
pilari ile dikkati ¢cekerler. Cort bloklari Akhisar
Kuzey ve Orta Sakarya da dag boyutuna ulas-
maktadir. Radyolaryali ¢ortler mor-pembe-yesil
renkli seyl arabantlari icermektedir. Daha kuguk
bloklarda belirgin olarak deformasyon izleri
gOzlenir. Mikroskop altinda radyolaryali ¢ortler
¢ok ince taneli kuvars ve opak minerallerden
olusur. Deforme bloklarda, yapraklanma ¢ok ince
taneli beyaz mika pulcuklarinin varhgi ile belir-
gindir.

Melanj birimleri icerisinde yer alan radyolar-
yali ¢ortler son birkag yil igerisinde ayrintil olarak
arastiriimaktadir (Rojay ve digerleri, 1995;
Bragin ve Tekin, 1996; Tekin, 1999, Tekin ve
digerleri, 2002; Tekin ve Géncloglu, 2007; Gon-
cuoglu ve digerleri, 2006a,b; Tekin ve digerleri,
2006; Tekin ve Goncuoglu, 2009). Saglanan bul-
gular, izmir-Ankara Baseninde radyolaryali ¢ort-
lerin en erken ge¢ Karniyen'de ¢okelmeye bas-
ladigini gostermektedir. Sekil 32 de gorilecegi
Uzere, radyolaryali ¢ortlerin ¢okelimi Jura sira-
sindaki bosluk bir kenara birakilirsa Geg
Kretase'ye kadar sirmektedir.

Masif ve yastik laviar.- Radyolaryali ¢ortlerle
birlikte KBK'Inda en yaygin kaya turinli bazik
volkanik kayalar olusturur. Bu kayalar melanj
icerisinde birka¢ santimetreden birkac yliz met-
reye kadar buyuklikte bloklar olustururlar. Me-
lanj'in hamurunun segilebildigi alanlarda bloklar
lavlara ait klastlarin veya ¢akillarin baskin oldugu
bir matriks ile ¢cevrelenmiglerdir. Blok-blok doka-
nakli alanlarda ise yan kayalarla dokanaklar ma-
kaslanmistir. Lavlara ait bloklar, gerek gérintuleri
(yastik lav, lav bresi, masif akintilar, yastik bresi
vb.), gerek yastik boyutlari (10-80 cm), gerek
yastiklarin amigdul dagihmlari, gerek metamor-
fizmalari ve en dnemlisi kimyasal 6zellikleri agi-
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Sekil 32- KBK'nin gesitli kesimlerinden saglanan Radyolarya yaslari
(veri kaynaklari igin metne bakiniz).
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sindan farkliliklar gosterirler. Kusak boyunca ya-
pilmis olan ¢ok sayida arastirmada (Goncuoglu
ve digerleri, 2006 a,b; Aldanmaz ve digerleri,
2008 ve bunlardaki deginilen belgeler (Gokten ve
Floyd, 2007) yastik lavlarin jeokimyasal karakter-
lerinin normal ve zenginlesmis okyanus ortasi
sirt (N-MORB ve E-MORB), okyanus adasi
(OIB), ada yayi (IAT), dalma-batma zonu ustu
(SS2) tiplerini kapsadigi goézlenmektedir (Sekil
33). Bunlardan sonuncusu yay 6nl ve yay ardi
(BABB) alt gruplarini da icermektedir. Sekil 34'de
volkanizmanin yasi ile birlikte jeokimyasal karak-
terizasyonu da sunulmaktadir. Melanj icindeki

10

ziy (b)
A: Kita i¢i bazaltlan
B: Okyanus ortas! sirti bazaltlari
C: Ada yay bazaltlari
@ OIB laviarn
m MORSB lavlarn
SSZ-tipi lavlar
Zr ppm
1
10 100 1000

Sekil 33- KBK melanj, flis ve ofiyolit napindan sagla-
nan volkanitlerin tektonik diskriminasyonu
(veri kaynaklari icin Géncuoglu ve digerleri,
2006b 'ye bakiniz).

bloklardan bu gune kadar elde edilen verilerin
Isiginda KBK'indaki volkanitlerle temsil edilen
izmir-Ankara okyanusunda erken Geg Triyas'da
ilk okyanusal litosferin gelismeye basladigi, Jura-
Erken Kretase arasinda yayilimin sirdugu ve
ge¢ Erken Kretase'de okyanus-i¢i dalma-batma
strecinden etkilenmeye basladigi anlasiimak-
tadir.

Rekristalize kiregtasi.- Melanj iginde birbirle-
rinden oldukga farkli 6zellikler sunan rekristalize
kirectasi bloklari yer almaktadir. Bu bloklardan
en yaygin olani gri-siyah renkli, orta-kalin taba-
kali rekristalize kiregtaslari olusturmaktadir. Bu
bloklar yer yer 200-300 metre uzunlukta ve 70-
100 metre kalinlikta ylizeylenmeler sunarlar. Sik
yuzeylenen bir diger rekristalize kiregtasi blogu
turana gri-sari-pembe renkli, ince tabakali bol
mikro kivrimli pelajik kiregtaslari olusturmaktadir.
Bu kirectaglarina benzer litolojiler platform istif-
lerinin Ust kisminda yer almaktadir. Genellikle
rekristalize olan bu pelajik kiregtaglari ¢cok kotu
korunmus Erken Kretase pelajik fosilleri icermek-
tedir.

Ofiyolitik bazaltlar ile arakatkili ¢ortli bol
planktonik foraminifer igceren mikritik kiregtasi
mercekleri ve radyolaryali ¢oértler bulunur. Bu
merceklerdeki oncel calismalarda planktonik
foraminiferlerden Geg¢ Kretase (Kampaniyen)
(Erdogan, 1990), Ge¢ Senoniyen- Maastrihtiyen
(Akdeniz ve digerleri, 1980) yaslan elde edil-
mistir. Matriksin degisik alanlarinda yapilan yas
tayinlerinde Kampaniyen, Maastrihtiyen-Daniyen
yaglari belirlenmistir ve (Erdogan, 1990; Ozer ve
irtem, 1982; Akdeniz ve digerleri, 1986) BFZ'nun
¢cokelme yasi Maestrihtiyen-Erken Paleosen
olarak onerilmistir (Erdogan, 1990; Akdeniz ve
digerleri, 1980).

PALEOSEN-EOSEN ORTU BiRIMLERI

KBK'Inda Ge¢ Kretase'de gergeklesmis olan
ofiyolit yerlesmesi ve bunla iliskili tektonik dilim-
leri ortakga Orten en yasli birim Orta Sakarya'da
Kizilgay Grubu, Konya KD'sunda Kartal formas-
yonu olarak tanimlanmigtir (Géncuoglu ve diger-
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Sekil 34- izmir-Ankara okyanusunda volkanizmanin zamansal evrimi (Gonciioglu ve digerleri, 2006a

dan uyarlanmigtir).

leri, 1997b; Cemen ve digerleri, 1999) Her iki for-
masyon da koyu bordo-kirmizi-kiremit, yer yer
yesil-sarimtrak yesil renkli, kalin tabakali, boylan-
masiz veya koétl boylanmali, yuvarlak-yari kdseli
cakilli gakiltasindan olusur. Cakiltasinin eleman-
lari gakildan bloga kadar degisen blyuklikte ku-
vars, kirmizi-siyah ¢ort, kuvartzit, andezit, mon-
zonit, gabro, gri renkli kiregtasi, beyaz rekrista-
lize kiregtasi, kirmizi ¢ort, ve az miktarda meta-
morfik kayag parcalarindan olusur. Uste dogru
ise cakiltasi-kumtasi ardalanmasi daha belirgin-
dir.

Altinekin kuzeyinde (Sekil 35) birim Kogyaka
Metamorfik Karmasigi'na ait cok makaslanmis
serpantinitler Gzerinde Uzerinde kirmizi renkli
cakiltas! ile baglamaktadir. Yer yer blok boyuna
ulasan cakillar baskin olarak radyolarit, pelajik
kiregtasi, gabro ve daha seyrek olarak siyenitik
kayalardan tiremistir. Alt bolimde cakillar gev-
sek bir karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Ci-
mentonun igcinde bol miktarda bryzoa ve alg
(Melobesia) pargalari yer almaktadir. Cakill
bolimin Uzerinde bol makrofosilli gri renkli Kkilli

kiregtaslari ve kiregtasi ve radyolarit ¢akilli ¢akil-
taglan yer alir. Gakillardan bir béliminde bol
Globotruncana'li ve Senoniyen yasi veren cakil-
lar g6zlenir. Bu yas ve fosil igerikli kirectaslari
temeldeki melanj icinde de yer almaktadir. Buna
karsilik Kartal formasyonunun matriksini olustu-
ran killi kirectaglarinda ¢ok bol miktarda alg yu-
maklari, mercan ve kavki pargalari yaninda
Haddonia sp. ve Planorbulina cretae (det. Dr. E
Sirel.); Microcodium sp., Planorbulina sp.,
Ethalia sp., Miliolidae ve Discorbidae (det. S.
Erk) gibi formlar saptanmig ve birimin Daniyen-
?erken Tanesiyen yash oldugu belirlenmigtir.
Uste dogru marnh bélimlerde ise: Chiasmolithus
bidens, Fasciculithus tympaniformis, Fascicu-
lithus involutus, Ellipsolithus macellus, E. dis-
tichus, Discoaster multiradiatus, D. aster, D.
mohleri, Neochiastozygus perfectus, Spheno-
lithus anarrhopus, Zygodiscus herlynii ve
Coccolithus sp. gibi fosiller saptanmistir ve bu
seviyelerin yasi Tanesiyen olarak kabul edilmistir.
Tuz Goli Basenine dogru olasilikla si§ i¢ plat-
formda (lagin) ve platform kenarinda ¢okelmis
olan ve daha Ust seviyelerdeki kiregtaslarinda
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Kartal Formasyonu

Sekil 35- Altinekin kuzeyinde melanj birimlerini Ust Paleosen értiisiiniin enine kesiti (Génciioglu ve digerleri,

1997b).

ise: Laffiteina sp., Broeckinella cf. arabica, Glo-
malveolina primaeva, Alveolinidae, Asterigerina
spp., Hottingerina cf. lucasi, Mississippina spp.,
Ethelia sp., Corallinacea, Dasycladacea, Dis-
tichoplax biserialis gibi fosiller saptanmis ve bi-
rimin yasinin Tanesiyen oldugu belirlenmistir.

Cihanbeyli KB'sinda Sulikli-Sarikaya yore-
sinde KBK'ya ait Loras tipi kiregtaslari Gzerinde
bresli bir seviye ile baglayan istif temele ait he-
men her turld kayadan (ofiyolit, radyolarit, Loras
ve Midos tipi rekristalize kiregtasi) olusma bloklar
icerir. Bloklarin arasindaki matriks yer yer 5-10
metre kalinhga ulasan mor-kirmizi kahverenkli
kumtaslari, karbonat ¢imentolu kiregtaslari eva-
poritik kirecgtaslari (saphka cokelleri) ve cakil-
taslarindan olusur. Bu alanda da pembe ve gri
renkli, bol algli kirectaglarinda Daniyen yasina
isaret eden organizmalar yer almaktadir.

Afyon-Bayat ve K'inde Erken Tersiyer yasli
kayalar tim dilimleri agisal uyumsuzlukla érten
en yagh birimleri olugtururlar ve Ozcan ve diger-
leri (1989) tarafindan Hankdy Formasyonu ola-
rak tanimlanmiglardir. KBK'nin yukarida sézi
edilen farkli birimleri Gzerinde, farkh alanlarda
farkli kaya tirleri ile baslarlar (Sekil 36). Istifle-
rin en altinda bazen bol algli (Melobesia) saphka
tipi karbonatlar, bazen de kirmizi renkli fluviyal
kirintihlar yer alir. Karbonatl kesimlerden alinan
alveolinli érnekler Ge¢ Paleosen'e isaret etmek-
tedir.

Bornova Baseninde de Ge¢ Kretase yasl fli-
soyidal ¢okellerin Uzerinde agisal uyumsuz ola-
rak baslayan Tersiyer ¢okelleri (Konak ve diger-
leri, 1980) tarafindan Baglamis formasyou olarak
adlandirilmistir. Birim, tabaninda yer yer kirmizi
bir cakiltas! ile baglar. Hemen Ustline gelen si1g
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Sekil 36- Kiitahya yéresinde Hankdy formasyonunun istif 6zellikleri (Ozcan ve digerleri, 1989 dan degistirilmistir).

kumtaslari ve aci su fasiyesi karbonath kayalari
Geg Paleosen yagsli fosilleri igerir.

Orta Sakarya alaninda ise ofiyolitik kayala-
rin ve yer yer melanj birimlerinin Uzerindeki ilk
uyumsuz birim pembe renkli algli karbonatlardir.
Uste dogru kirmizi renkli camurtagi-kumtasi ve
cakiltasi ndbetlesmeli birim diger alanlarda s6zu
edilmis olan Ust Paleosen istifleri ile korele
edilmistir (Goncuoglu ve digerleri, 1997b). Bu
alandaki orti birimleri Eosen sonrasi sikisma
hareketleri ile ilgili olarak temel birimleri ile dilim-
lenmiglerdir.

Cokelme ortami itibari ile Paleosen birimleri
tipik olarak ¢ok sig bir lagline ulasan yelpaze ¢6-
kelleri karakterindedir ve igerdigi dev bloklar, i¢
yapisinin dizensizligi gibi 6zelliklerinden oturi
blylk olasilikla hizla yikselen bir sevin 6énlinde
¢cOkelmistir.

Kusak boyunca Eosen yasl birimler, bazen
Paleosen birimlerini tiraglayarak transgressif ola-
rak ¢okelmiglerdir. Eosen birimleri birkag metre
kalinlikta karbonat ¢imentolu, yesil-krem renkli
denizel gakiltasi-kumtasi ile baglar ve krem renki,
orta tabakall, yer yer yumrulu kiregtaslari ile si-
rer. Birimin Ust béliumine dogru volkanoklastik
malzeme gozlenir. Tum KBK boyunca birimin alt
bélimlerinden alinan 6rneklerden Orta Eoseni
(Lutesiyen) karakterize eden fosiller saptanmigstir
(Konak ve digerleri, 1980, Ozcan ve digerleri,
1987, 1989, Goncuoglu ve digerleri, 1997b).

KBK'nda Orta Eosen sonrasinda denizel bi-
rimler yer almamaktadir. Eosen ¢dkellerinin 6zel-
likle kusagin kuzeyinde tektonik dilimlere katilimis
olmasi veya Eosen yasli birimlerin daha yasli
temel tarafindan tzerlenmesi bdlgesel sikisma-
nin Eosen sonrasinda yinelendiginin isaretidir.
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Kusagdin Neojen yagl birimleri ve bdlgenin
Neotektonik dénemdeki evrimlesmesi bu calig-
manin kapsami disinda tutulmustur.

JEOLOJIK EVRIM

KBK'nin jeolojik evrimi bir anlamda Torit-
Anatolit Platformunun ve bu meyanda Menderes
Masifinin de jeolojik evrimini icermektedir. Bu ev-
rim, asagida ana jeolojik olaylar kapsaminda ir-
delenecek ve KBK'dan saglanan veriler 1siginda
yorumlanacaktir.

KADOMIYEN DONEMI

Toroslarda yaygin olarak disuk dereceli me-
tamorfik birimlerle temsil edilen (Girsu ve diger-
leri, 2006 a,b) Kambriyen éncesi birimler, Anato-
litterde orto ve para kokenli kayalari icermekte ve
yas! kanittanmis ylzeylenmeleri Menderes Ma-
sifinde ve KBK'nda yer almaktadir. Afyon-ih-
saniye Temel Karmasgiklari ve onlarin eslenigi ol-
dugu dusunulen Sandikli Temel Karmasigi ile ku-
zeyde SoOmdiken Daglarindaki Gdktepe Meta-
morfikleri benzer 6zelliklere sahiptirler. Afyon ve
Sandikl birimleri dikkate alindiginda ¢ogunlukla
kirintih, daha seyrek olarak karbonatli bir ¢cokel
birimin "¢arpisma sonras!" tipte felsik magmatik
kayalarla kesildigi goérilmektedir (Glrsu ve
Goncuoglu, 2008). Bu birimlerden saglanan zir-
kon U/Pb yaslari (542 My), Menderes Masifi
"cekirdek" ortognayslarinin yaslari (Koralay ve
digerleri, 2004; Candan ve digerleri, 2005) ile de
uyumludur. Géncuoglu (1997) ve Glrsu ve Gon-
cuoglu (2005, 2006a) bu magmatizmanin Gond-
vana kuzey kenarinda (Sekil 37), glineye dalan
bir okyanusal litosferin lGzerinde gelistigini 6ne
surmektedirler. Bu modele goére, Geg¢ Protero-
zoyik'te (600-575 My) baslamis olan dalma-
batma ve iligkili yay magmatizmasi 575-550 My
arasinda Gondvana kuzey kenari-yay-hendek
garpismasi ile duralamis, 550-525 My arasinda
ise garpisma sonrasi ve/veya yayardi gerilme ile
yeni bir magmatizma evresi baglamistir. Bu olay-
lar dizisinin Grinleri genelde Pan-Afrikan Oroje-
nezi icinde degerlendiriimektedir (Sengér ve
digerleri, 1984). Ancak, bugln bir kismi Avalon-

ya, bir kismi Glney Avrupa, bir kismi ise Kuzey
Afrika'daki tektonik birliklerin temeli ile sinirl bir
alanda yer alan Geg¢ Neoproterozoyik magma-
tik/metamorfik olaylari Pan-Afrikan olaylarindan
zaman ve mekan agisindan ayrilabilir. Bu 6zelligi
ile s6z konusu olaylar Kadomiyen orojenezi ola-
rak adlandiriimaktadir (Murphy, 2002). Bu olay-
larin sebebi olan okyanus kapanmasi, sadece
Avalonya tektonik birimini degil, 600-550 My ara-
sinda Gondvana kuzeyindeki tim alanlari, bu
arada Torit-Anatolit ve Istanbul-Zonguldak tek-
tonik birliklerin de etkilemis olmalidir (Sekil 37) .

Sandikli yoéresinde yapilmis olan ayrintili kil
mineralojisi c¢alismasi (Bozkaya ve digerleri,
2006), Kadomiyen olaylarinin sadece magmatiz-
ma ile sinirli kalmadigini, Tomotiyen 6ncesinde
(<530 My) temel kayalari ve onlari kesen grani-
toyitlerin dusik dereceli metamorfizmadan da
etkilendiklerini ortaya koymaktadir.

VARISKEN DONEMI

Kadomiyen temel Gzerinde, KBK ve dolayisi
ile Torit-Anatolid platformunun kuzey kesimini
temsil eden dilimlerde Iihsaniye Metamorfik
Karmasigindaki yasi kanitlanmamis kuvarsca
zengin kirintillar diginda (Gursu ve digerleri,
2004) Alt-Orta Paleozoyik birimlerine rastlanmaz.
Ancak, Toroslarin daha platform-i¢i bolimlerde
(Ozgiil ve Kozlu, 2002, Géncilioglu ve digerleri,
2004) Konya istiflerinde Siluriyen yash yumrulu
liditlerle temsil edilen bir derinlesme dénemi bir
yana birakilirsa, Kambriyen-Devoniyen arasinda
silisiklastitlerin ve karbonatlarin ¢okeldigi bir pasif
kita kenari gelisimi s6z konusudur. Bu platform-
da, Erken Karbonifer'de mostralari Konya'dan
Karaburuna kadar gozlenen, yay-ardi basenler
geligmistir (Ozcan ve digerleri, 1990b). Devo-
niyen platform karbonatlarini gok yogun bicimde
kesen ve kitasal gerilme Urdnu olarak yorum-
lanan (Godncuoglu ve digerleri, 2007) alkalen
magmatizma, bu basenlerin agiliminin ilk adim-
larini teskil eder. Goncuoglu ve digerleri, (2007)
Konya kuzeyinde Halici Melanjinin jeolojik 6zel-
likleri ve volkanik kayalarin petrolojisine daya-
narak bu basenlerin Paleotetis'in ya da Torit-
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Sekil 37- Ge¢ Neoproterozoyik te Torit-Anatolit birliginin paleocografik konumu. AmC: Amazon Kratonu,
C: Carolina, Ca: Kadomia, Ch: Chortis blogu, CIZ: Orta Iberian zonu (lberia), Eav: D Avalonia,
F: Florida, OMZ: Ossa-Morena zonu (lberia), Ox: Oaxaquia, Rb: Ribeira, SFC: San Fransisco kratonu,
WAC: B Africa kratonu, Wav: B Avalonia, Y: Yukatan (Gursu ve Gonculoglu, 2006b).

Anatolit Platform kuzeyindeki marjinal bir ba-
senin (Sekil 38) glineye dalmasi ile aciimis ola-
bilecegini 6ne surerler. Boyle bir okyanusal ba-
senin varligi Tavas Napinda gozlenen geg Orta
Karbonifer yash kayalarin varligini da aciklaya-
bilmektedir (Géncloglu ve digerleri, 2000d). Yu-
karida s6zU edildigi Gzere, bu napin iginde Orta
Karbonifer yasli ve MORB karakterli okyanusal
bazaltlar ve Moskoviyen-Kasimoviyen yasl bir
okyanus adasinin kalintilar yer almaktadir. Bu
dénemde, izmir-Ankara Okyanusunun heniiz

aciimamis oldugu ve Likya Naplarinin Torit-Ana-
tolit platformunun kuzey kenarindan kaynak-
landig1 dikkate alinirsa, bu okyanusal kabuk mal-
zemesinin olasi kaynagi Paleotetis veya onun
glneyindeki bir basen olmahdir. Bu basenin ka-
panmasina hangi olayin yol agmis oldugu tartis-
malidir (Robertson ve Pickett, 2000; Goncuoglu
ve digerleri, 2007; Moix ve digerleri, 2008). An-
cak bu kapanmanin bir Varisken dénem defor-
masyonu esleniginde (Goncioglu, 1989) gergek-
lesmis oldugu agiktir. Zira, KBK'nin kuzey birim-
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Sekil 38- Torit-Anatolit platformunun kuzey kenarinin Karbonifer rekonstruksiyonu (Gonctioglu ve digerleri, 2004).

lerinde Orta Permiyen yash kirintililar ¢ok farkli
yasli birimler Gzerinde transgresif asmall ve ku-
gukte olsa bir agisal uyumsuzlukla gelir. Per-
miyen transgresyonu (Sekil 39) genellikle kalin
denizel kuvarsitlerle baslar ve yer yer kalin plat-
form karbonatlari ile sirer. Orta-Ust Permiyen
platformunun sadece Torit-Anatolit birimlerinin
degil Sakarya Tektonik Birliginin Uzerinde de
uyumsuz olarak ¢okelmis olmasi her iki birimin
de Orta Permiyen'de ayni tektonik rejimden et-
kilendigini gostermektedir.

ALPIN DONEM

KBK'inda Alpin déngenin ilk adimini yukarida
tanimlanmis olan Erken Triyas yasl karasallarin
¢okelmesi olusturur. Yukarida Kiyir formasyonu
olarak tanimlanmis olan bu birim, KBK birim-
lerinin hepsini agisal uyumsuzlukla orter. Bazi di-
limlerde sadece Permiyen, bazilarinda ise tim
Paleozoyik birimlerinin asinmasi sonrasinda
¢okelen bu birim, Torit-Anatolit Platformunda ¢ok
onemli bir gerilme ve yukselmenin isaretgisi
olarak degerlendirilmis ve bu ylkselmenin Orta
Triyas sonunda izmir-Ankara okyanusunun agil-
masi ile neticelendigi 6ne surdlmastir (Gon-
cuoglu, 1990b; Goncuoglu ve digerleri, 2003,
Mackintosh ve Robertson, 2008). Bu yorum,
izmir-Ankara Okyanusundan tlremis bazaltik

kayalardan saglanmis olan ge¢ Ladiniyen (Tekin
ve Goncuoglu, 2007) ve Karniyen (Tekin ve Gon-
cuoglu, 2002, Tekin ve digerleri, 2002) yaslari ile
teyid edilmektedir. Ote yandan, Menderes Masifi
ve Ortuslini kesen granitoyitlerden saglanan
Triyas yaslar (Koralay ve digerleri, 2007) bu yuk-
selmeyle ilgili kabuksal ergime ile iligkili olmalidir.
Platformun daha i¢ kesimlerinde ise bu olayin
izleri karasal ¢cokellerle ardalanan lavlar (Candan
ve digerleri, 2005) ve sig platform karbonatlari
icindeki Ladiniyen (Kaya ve digerleri, 1995) olis-
tostromlaridir. Olistostomlar, platformda tektonik
kontrollu derinlesmelere isaret ederler.

Torit-Anatolit Platformunun biylik bdliminde
Orta Triyas (Anisiyen) Geg Jura-Erken Kretase
sirasinda sirasi ile sinirl platform, acik platform,
ve nihayet yamag¢ kosullari egemen olmustur
(Sekil 40). Farkli tektonik dilimlerde, ¢dkelme or-
tamina iligkin yanal fasiyes gecisleri ve bunlarin
zamani degisiklikler géstermekle birlikte, derin-
lesme genel hatlari ile glineyden kuzeye dogru
artmaktadir. Bu degisiklik, ana litostratigrafik bi-
rimlerin sinirlarinin farkh yasta olmasina da yol
acmistir. Ornegin, platformal istiflerden (Loras-
Gokgeyayla formasyonlarl) daha derin pelajik
¢cokellere (Midos formasyonu) gegis dis platform
kokenli alloktonlarda Malm, i¢ platform koken-
lilerde ise Apsiyen yagindadir.
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Sekil 39- Torit-Anatolit platformunun kuzey kenarinin Orta Permiyen rekonstruksiyonu (Turhan ve digerleri, 2004).

Ayni zaman diliminde, kuzeyde, Sakarya Ki-
tasi ile Torit-Anatolit platformu arasinda izmir
Ankara Okyanusu evrimlesmektedir (Sekil 41).
En yash volkanizmanin (gegisli tip) Karniyen'de
baslamasina karsin, okyanus ortasi sirt (MORB)
tipi en yasl volkanizma Erken Jura sonu-Orta
Jura basi yasindadir ve Erken Kretase sonuna
kadar kesintisiz sirmustir. Bu okyanusal kabuk
kayalari ile birlikte yaygin olarak goézlenen
okyanus adasi tipi volkanitler, izmir-Ankara
okyanusal litosferi altinda olasilikla Triyas'tan
baslayarak bir manto sorgucunun yer almakta
oldugunu gdstermektedir.

KBK'nin izmir-Ankara Okyanusuna bakan ya-
mag c¢okelleri Erken Kretase sonu-Geg¢ Kreta-
se'de (Turoniyen-Kampaniyen) artik yerlerini
okyanusal basen g¢okellerine birakmis olmalidir-
lar. Ayni zaman araliginda izmir-Ankara okyanu-
sal alaninda 6nemli degisiklikler olmustur. Zira
Albiyen'den baglayarak genelde "dalma-batma
zonu Ustl", 6zelde "ada yay!" ve "yay-ardi ba-
sen" 6zelligine sahip volkanik kayalar olugsmaya
baslamistir (Génclioglu ve digerleri, 2006a). Bu
olusumlar izmir-Ankara okyanusal litosferinin
kinllip kendi icinde dalip-batmaya bagladiginin
gostergesidir (Sekil 41). Volkanizmanin en geng
urdnlerinin Senomaniyen yasi vermesi, okyanus
ici dalma-batmanin en azindan Ge¢ Kretase ba-

sinda surmekte oldugunu kanitlamaktadir. Ok-
yanus i¢i dalma-batmanin zamanina iligkin bir
diger veri, melanj birimleri icinde ve ofiyolit dilim-
lerinin tabaninda rastlanan amfibolitlerdir. Onen
ve Hall (1993) tarafindan Albiyen-Kampaniyen
olarak yaslandirilan bu amfibolitler okyanus
adasi kokenli olup, okyanus i¢i dalma-batma zo-
nunda manto kayalar ile dokanagda gelerek
metamorfize olmuslardir.

Gerek Kaynarca ve Besdegirmen gerekse
Kogyaka amfibolitlerinin ortak o6zellikleri, her iki
birimin de YB/DS metamorfizmasi ile Uzerlenme-
sidir. Sherlock ve digerleri (1999) Tavsanli yoére-
sinde bu YB/DS metamorfizmasinin 80 My do-
layinda gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bu
durumda, izmir-Ankara Okyanusundaki dalma
batma ve bununla ilgili yigisim prizmasi olusumu
(Sekil 42) Kretase'nin sonunda gergeklesmis
olmalidir. Mavisist metamorfizmali bloklar ve lav-
sonitli-glokofanh kirintilara orta Maastrihtiyen
yasl on-ulke ¢okelleri igcinde rastlanmasi, tim bu
olaylarin Kampaniyen ortasi ve Maastrihtiyen
ortasini kapsayan yaklagik on milyon yillik bir
surede gerceklestigini gdsterir. Gerek Tavsanli
(Okay, 1980), ve Sinniice dagi (Goncuoglu ve
digerleri, 2000a) gerekse Yunak (Yeniyol, 1982)
ve Kogyaka (Ozgiil ve Génciioglu, 1999) dilim-
lerinde Torit-Anatolit kuzey kenarina ait incelmis



272 M. Cemal GONCUOGLU

K
Erken Triyas

Karakaya I43aseni

Liyas

Bayirkdy Fm.

R
trt++ttrt+t+ttt+rt+ o+t
Sttt ettt ottt
s+ttt

Malm- Erken Kretase

| A Okyanusu
[

Riftlesme ve izmir-Ankara
Okyanusunun agilimi

2 W,
R ANE RN S
"ttt t ettt |

4 Yikselme 4

[zmir Ankara
Okyanusu

Midos Kgt. cokelimi

Karasal kirintililarin ¢okelimi

Loras Kct. cokelimi

vl

Sekil 40- Torit-Anatolit Platformu kuzey kenarinin Triyas-Erken Kretase rekonstruksiyonu.

kitasal kabuk pargalarinda da YB/DS metamor-
fizmasina rastlaniimasi, bu birimlerin de dalma-
batma zonunda ¢ok derinlere kadar daldiginin
g6stergesidir. Ote yandan, yukaridaki bilgilerden
aclk olarak anlasilacagi Uzere, KBK'nin kapladigi
alanin biri YB/DS metamorfizmali (Tavsanh)
digeri OB/DS metamorfizmali (Afyon) iki ayri tek-
tonik birime ayirmak jeolojik verilerle gelismekte-
dir.

Yigisim prizmasina ait birimlerin Torit-Anatolit
kita kenari Uzerine yerlesmeye baglamasi ile ilgili
olarak elde edilen tek veri, Kitahya ydresinden
saglanan orta Maastrihtiyen yasidir. Ancak, yeni
bulgularla bu yas biraz daha eskiye cekilebilir.
Okyanusal kabuk, yigisim prizmasi ve incelmis
kitasal kabuk dilimlerinin platform Uzerinde iler-
lemesi Erken Paleosen'de devam etmis olabilir.

On-tilke, melanj ve ofiyolit dilimlerinin ilk ortak
ortiisti Orta-Ust Paleosen'dir. Bu bulguya gére
KBK'nda alpin evreye ait sikisma, dilimlenme ve
nap yerlesimi Orta Paleosen oncesinde durak-
lamis olmalidir. Orta Paleosen-Orta Eosen
sirasinda Torit Anatolit Platformu Ustinde kalik
basenlerde karasal ve sig denizel molas tipi ¢o-
kellere rastlanir. Temel birimlerinin yer yer Orta
Eosen karbonatlarinin Uzerine itilmesi kusak
boyunca ikinci bir sikisma déneminin isaretci-
sidir.

SONUCLAR

KBK'nin Neoproterozoyik temeli, Torit-Anatolit
Platformunun pek ¢cok kesimindeki gibi, sediman-
ter ve volkanosedimanter kayalarla bunlari kesen
cogun felsik magmatik kayalari icerir. Bu birimler
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Sekil 41- Izmir-Ankara Okyanusunun Mesozoyik evrimi (Goénclioglu ve digerleri, 2006a)' dan degisti-

rilmistir.
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Sekil 42- KBK'nin Kretase sonunda evrimi.

Erken Kambriyen Oncesinde deformasyon ve
disUk dereceli metamorfizmadan etkilenmigler-
dir. Ancak, bu birimlerde Menderes Masifinde
tanimlanmis olan granulit ve eklojit fasiyesi ko-
sullarini yansitan parajenezlere rastlanmaz.
KBK'nda Alt-Orta Paleozoyik birimleri sadece
Torit-Anatolit platformun gdreceli giiney kesimin-
de korunmustur. Bu birimler, Orta Anadolu'dan
izmir-Karaburun'a kadar ve Tavas naplarinda
sureksiz mostralar sunarlar ve Karbonifer'de
Torit-Anatolit Platformunun kuzeyinde agilan bir
kenar havzasinin izlerini tagirlar. Kusak boyunca
Orta Permiyen'de gdzlenen yaygin transgresyon,
kapanan Karbonifer baseni Gizerinde bir bolgesel
karbonat platformunun restorasyonuna isaret
eder. KBK'nda Alpin déngenin baslamasi Erken
Triyas'daki hizli ylkselme ile karakterize edilir.
Bu yukselmeyi Orta Triyas sonunda Sakarya
kitasal levhaciginin Torit-Anatolit platformundan
kopmasi ve izmir-Ankara okyanusunun agilmasi
izler. Platform kenarinda Orta Triyas- Erken
Kretase sirasinda tipik bir pasif kita kenari gelisi-
mi s6z konusu iken, izmir-Ankara okyanusunda
acilma surmuis olmalidir. Erken Kretase sonlarin-
da bu acilma yerini sikismaya birakmig, okyanus
ici bir dalma-batma zonu boyunca yigisim priz-
malari, YB/DS metamorfizmasi vb olaylar ge-
lismistir. YB/DS metamorfizmasi farkl dilimlerde
farkli 6zellikler gosterecek bigcimde gelismistir. Bu
olusuklarin Torit-Anatolit platform kenarina yer-
lesmeleri, on-Ulke basenlerinin gelismesi, bu ba-

senlerin sikisarak kapanmasi ve tim bu birim-
lerin naplasarak ve dilimlenerek giineye, bu-
glnkd Menderes Masifinin Uzerine yerlesmeleri
Ge¢ Kretase-Erken Paleosen de gergeklesmis
olmalidir. Tim kusak boyunca en gen¢ geg-oro-
jenik 6rtl Orta Paleosen de baslayan karasal ¢o-
kellerle temsil edilir.

Sonug olarak, KBK, izmir-Ankara Okyanusu-
nun kapanmasi ve Torit-Anatolit kitasi kuzey
kenarinin Sakarya kitasi ile garpigsmasi ile olus-
mus napli/dilimli bir kusagi temsil eder. Bu ku-
saga ait birimler, Menderes Masifini kuzey, dogu
ve glineyden cevirir ve masifin Miyosen oncesi
yapisal 6rtistiniU olusturur. KBK'nin bu birimleri
KB Anadolu'da Bornova Flis Zonu, Tavsanl
Zonu, Afyon Zonu, Likya Naplari, Kiklat naplari
vb. isimlerle aniimaktadir. Menderes Masifinin
Neotektonik dénemde bir ¢ekirdek kompleksi
olarak yukselmesinden etkilenmemis veya sinirli
etkilenmis oldugu igin KBK'nin yapisal dizeni ve
istifleri, Torit-Anatolit Platformunun Alpin sikisma
evresini daha iyi anlamay! saglayacak verileri
tasir. Dolayisi ile, bu birimlerde yapilacak daha
ayrintih ¢calismalar Anatolitler olarak bilinen
Menderes ve Orta Anadolu "masifleri"nin de
jeolojik evrimlerine 11k tutacaktir.
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