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ÖZ.- Kütahya-Bolkardað Kuþaðý Torit-Anatolit Tektonik Biriminin alt birimlerinden biridir ve Ege Denizinden Hýnzýr
Daðlarýna kadar uzanýr. Kuþak Neotetis'in Ýzmir-Ankara Okyanusal Kolu'nun kapanmasý ile oluþan çok sayýdaki
tektonik dilimden meydana gelmiþtir. Bu tektonik dilimleri i- Ýzmir-Ankara Okyanusal litosferine ve yýðýþým priz-
masýna ait kayalarý (Ýzmir-Ankara Ofiyoliti ve ofiyolitli melanjý), ii- Torit-Anatolit kýtasý kuzey kenarýnda, kýta kenarý-
na yerleþen birimler önünde geliþmiþ bloklu ve düzenli fliþ çökellerini ve iii- Torit-Anatolit Platformunun kuzey
kenarýna ait yüksek basýnç metamorfizmalý çökel istifleri içerir. Menderes Masifinin kuzey ve doðu kenarýný
çevreleyen Kütahya-Bolkardað Kuþaðýna ait birimlere Masifin içinde ve üzerinde dilim ve klipler, güneyinde ise
nap parçalarý olarak rastlanabilir. Büyük allokton kütleler veya melanj ve fliþ içinde bloklar halinde gözlenen Ýzmir-
Ankara Okyanusu birimleri bir ofiyolit dizisinin tüm elemanlarýný kapsarlar. Volkanik kayalardan elde edilen yaþlar
ve jeokimyasal bulgular en yaþlý okyanusal volkanizmanýn Karniyen'de baþladýðýný, "okyanus adasý tipi" volkanit-
lerin Bajosiyen-Apsiyen süresince geliþtiðini, okyanus ortasý sýrt tipli bazaltlarýn (MORB) Aaleniyen'den
Turoniyen'e kadar püskürdükleri, dalma-batma zonu üstü özellikli en yaþlý volkanizmanýn Albiyen'de baþladýðý ve
Senomaniyen'e kadar sürdüðünü ve okyanusal bir yayýn geliþtiðini ortaya koymaktadýr. Melanja ait tektonik dilim-
ler ve bloklar büyük çoðunlukla yüksek basýnç /düþük sýcaklýk (YB/DS) metamorfizmasý geçirmiþlerdir. Bloklu ya
da düzenli olistostromlar Torit-Anatolit pasif kýta kenarý üzerinde, ofiyolit naplarý önünde açýlan fliþ basenlerinde
geliþmiþlerdir. Pasif kenarýn yamaç birimlerinde bulunan en genç kayalar orta Maastrihtiyen, bunlarýn üzerinde
baþlayan ofiyolit kýrýntýlý fliþ birimlerinde saptanan en genç bloklar Kampaniyen yaþý vermektedir. Torit-Anatolit bi-
riminin kýta kenarý istifleri de Kütahya-Bolkardað Kuþaðý birimleri içinde kýsmen dalma-batmadan etkilenmiþ ve
YB/DS metamorfizmalý blok ve dilimler halinde yer almaktadýr. Bu istifler Afyon yöresinde Prekambriyen temel
üzerinde Üst Permiyen ile baþlar. Konya yöresinde ise Devoniyen karbonat platformu istifleri Karbonifer'de volka-
nizmalý bir yayardý basen istifi ile örtülürler. Tüm kuþak boyunca erken Üst Permiyen daha yaþlý birimleri açýsal
uyumsuzlukla örter. Bu uyumsuzluk Torit-Anatolit Platformunda bir Varisken olayýn temsilcisi olarak deðer-
lendirilmiþtir. Daha yaþlý birimler üstünde volkanizmalý karasal çökellerle baþlayan Erken Triyas istifleri
Anisiyen'den itibaren denizel karbonatlara geçer. Ýzmir-Ankara Okyanus kolunun riftleþmesinin ilk aþamasý ürünü
olarak deðerlendirilen bu istiflerde bazý dilimlerde Ladiniyen'de ilk derin deniz çökelleri yer alýr. Torit-Anatolit
Platformunun en kuzeyinden türeyen alloktonlarda Karniyen ve sonrasýnda sadece yamaç çökelleri ve geçiþli
okyanus kabuðu volkanitleri gözlenirken, iç platforma ait alloktonlarda Ladiniyen-Alt Kretase istifleri kalýn platfor-
mal karbonatlarla temsil edilir. Platformal istiflerden daha derin pelajik çökellere geçiþ dýþ platform kökenli allok-
tonlarda Malm, iç platform kökenlilerde ise Absiyen yaþýndadýr. Bu geçiþ, platform kenarýnýn çökmeye baþla-
masýnýn verisi olarak deðerlendirilmiþtir. YB/DS metamorfizmalý platform kenarý-yamaç istiflerinin varlýðý Torit-
Anatolit kýtasal kabuðunun incelmiþ kuzey kenarýnýn Ýzmir-Ankara dalma-batma zonunda çok derinlere kadar
daldýðýnýn göstergesidir. Kütahya-Bolkardað Kuþaðýnda ilk evreye ait sýkýþma, dilimlenme ve nap yerleþimi Orta
Paleosen öncesinde duraklamýþ olmalýdýr. Orta Paleosen-Orta Eosen sýrasýnda Torit-Anatolit Platformu üstünde
kalýk basenlerde karasal ve sýð denizel molas tipi çökellere rastlanýr. Temel birimlerinin yer yer Orta Eosen kar-
bonatlarýnýn üzerine itilmesi kuþak boyunca ikinci bir sýkýþma döneminin iþaretcisidir. 

Anahtar Sözcükler: Kütahya-Bolkardað Kuþaðý, Torit-Anatolit, jeolojik evrim 

ABSTRACT.- Kütahya-Bolkardað Belt is one of the subunits of the Tauride-Anatolide Terrane extending from the
Aegean Sea to the Hýnzýr Mountains. It includes numerous tectonic slices, formed during the closure of the Ýzmir-
Ankara Oceanic branch of the Neotethys. The tectonic slices are mainly derived from three different tectonic set-
tings: i- rocks representing the oceanic lithosphere and subduction- accretion prism of the Ýzmir-Ankara Ocean



(ophiolites and ophiolitic mélanges), ii- flysch-type deposits that were formed in foreland-basins on the northern
and passive edge of the Tauride-Anatolide platform in front of the southward advancing nappes (olistostromes
with olistoliths, sedimentary mélanges), and iii- successions, in some cases with HP/LT metamorphism,
representing the slope margin and external platform of the northern Tauride-Anatolide margin. Rock-units of the
Kütahya-Bolkardað Belt surround the HT/LP Menderes Core Complex and are also observed as slices or klippen
in the "massif", or as nappes to the south of it. The rocks of the Ýzmir-Ankara oceanic lithosphere occur as huge
allochthonous bodies/tectonic slices and blocks within the mélange and olistostromes. The fossil data and
geochemical data obtained suggest the following: The earliest "oceanic" volcanism commenced during middle
Carnian, the generation of ocean island-type (OIB) volcanics lasted from Bajocian to Abtian, where as the MOR-
basalts spread from Aalenian to Turonian. Supra-subduction- and island-arc type basalts of Albian to Cenomanian
age indicate an intra-oceanic subduction within the Ýzmir-Ankara Ocean. The mélanges are characterized by
HP/LT metamorphism with a LP/LT overprint. Middle Maastrichtian olistostromes with olistoliths formed in
foreland basins in front of the nappes include blocks of all kind of tectonic settings mentioned above. The flysch
rocks are in depositional contact with the underlying platform and/or slope rocks of the Tauride-Anatolide passive
margin. The Tauride-Anatolide slope and external platform deposits are partly affected by HP/LT metamorphism
and occur as slices along the belt and as blocks within the flysch-basins. In Afyon area the Late Permian
transgresses onto the Precambrian basement, whereas in Konya, more internal in regard to the platform, the
Devonian carbonate platform is drowned and covered by back-arc-type sediments and volcanism of
Carboniferous age. All along the belt, early Late Permian unconformably covers a slightly metamorphosed and
deformed basement, attributed to a Variscan event within the Tauride-Anatolide platform. The Early Triassic
sequences unconformably covering the older units and starting with volcanogenic continental clastics, pass into
the marine carbonates by Anisian. In the allochtonous belonging to the more internal platform, the Ladinian-Lower
Cretaceous sequences are represented with thick platform carbonates. The first deep marine sediments take
place in some slices of these sequences which is interpreted as the initial rifting of the Ýzmir-Ankara oceanic
branch. While only the slope sediments accompanying with transitional ocean crust volcanic are observed in the
allochtonous derived from the northernmost part of the Taurid-Anatolid platform, the Ladinian-Lover Cretaceous
sequences are represented by thick platform carbonates in the allochtonous of the inner platform. The transition
from platform to slope-type deposits is in Malm in the allochtonous of the external platform, but Abtian in more
internal parts. This indicates a stepwise deepening of the platform-margin. The presence of HP/LT metamorphic
platform-margin sediments is indicative for a deep subduction of the attenuated continental-crust of the Tauride-
Anatolide margin. The initial compression-slicing and nappe-emplacement must have realized prior to Middle
Paleocene. Middle Paleocene-Middle Eocene in the Kütahya-Bolkardag Belt is characterized by shallow-marine
or continental molasse-type deposition in the remnant basins on the platform. 

Key Words: Kütahya-Bolkardað Belt, Tauride-Anatolide, geological evolution.
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GÝRÝÞ

Türkiyenin ana Alpin tektonik birliklerinden biri
olan Torit-Anatolit Tektonik Birimi, Neotetis okya-
nusal kollarýnýn açýlmasý ve kapanmasý ile þekil-
lenmiþ bir kýtasal kabuk parçasýdýr. Egenin ba-
týsýnda GB Yunanistanda (Gavrovo-Tripolitza zo-
nu) ve doðuda Orta Iran'daki uzantýlarý ile birlikte
bugünkü Sumatra adasýna yakýn boyutlara ula-
þan bu birim bir mikro-kýta olarak da deðerlendi-
rilebilir. Anadolu'nun tektonik birliklerinin sýnýflan-
dýrýlmasýna iliþkin ilk önerilerden bu yana ayrý bir
birim olarak tanýmlanmýþ bulunan Toroslar, levha
tektoniði baðlamýndaki (Þengör ve Yýlmaz, 1981)

ve öncesi tektonik sýnýflamalarda (Ketin, 1966)
Torit ve Anatolit birimlerine ayrýlmýþtýr.     

Kütahya-Bolkardað Kuþaðý (KBK) Torit-Ana-
tolit Tektonik Biriminin alt birimlerinden biri olup
ilk kez Özcan ve diðerleri, (1989) tarafýndan öne-
rilmiþtir. Kuþak, Ýzmir-Ankara Suturunun güney
kenarý boyunca yer alýr ve Menderes Masifinin
çevresini dolaþarak Bolkar Daðlarýndan Hýnzýr
Daðlarýna kadar uzanýr (Þekil 1). Menderes Ma-
sifi güneyinde yer alan allokton özellikli ve yük-
sek basýnç metamorfizmalý birimler ve Likya
Naplarý da ilksel olarak KBB nin parçalarýdýr.
Göncüoðlu ve diðerleri (1997a) Torit-Anatolit Tek-
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tonik Birimini üç bölüme ayýrmýþ ve KBK'ný ye-
niden tanýmlamýþtýr. Bu tanýma göre kuþak, farklý
tipte metamorfizma gösteren, kýtasal ve okya-
nusal kabuk kökenli çok sayýda tektonik dilimden
oluþmaktadýr. Bu tektonik dilimler, 

i- Ýzmir-Ankara Okyanusal litosferine ve yýðý-
þým prizmasýna ait kayalarý (Ýzmir-Ankara Ofiyoliti
ve ofiyolitli melanjý), 

ii- Torit-Anatolit kýtasý kuzey kenarýnda, kýta
kenarýna yerleþen birimler önünde geliþmiþ blok-
lu ve düzenli fliþ çökellerini, 

iii- Torit-Anatolit Platformunun kuzey kenarýna
ait YB/DS metamorfizmalý çökel istifleri içerir. 

Menderes Masifinin kuzey ve doðu kenarýný
çevreleyen KBK'na ait birimlere Masifin içinde ve
üzerinde dilim ve klipler, güneyinde ise nap par-
çalarý olarak rastlanabilir.

KBK'na ait birimlerin ortak özellikleri ve diðer
Toros birliklerinden genel farklýlýklarý þunlardýr:

i- KBK birimleri çok fazlý metamorfizma geçir-
miþlerdir. Ortak özellikleri alpin YB/DS metamor-
fizmasýndan az veya çok etkilenmiþ olmalarýdýr,

Þekil 1- Torit-Anatolit Biriminde Kütahya-Bolkardað Kuþaðýnýn Konumu (Göncüoðlu ve diðer-
leri, 1997a den sadeleþtirilmiþtir).



ii- Tüm dilimlerde Varisken dönemi olaylarýn-
dan etkilenmiþ bir temel üzerinde geç Orta Per-
miyen denizel transgresyonu ve/veya Erken Tri-
yas uyumsuzluðu gözlenir,

iii- Mesozoyik platform istifleri, Anatolit-Torit
platformunun kuzey kenarýndaki orijinal konum-
larý ile iliþkili olarak Jura'dan Erken Kretase'ye
kadarki dönemde tedricen derinleþirler. 

Bu çalýþmada, Kütahya-Bolkardað Kuþaðýnda
1982-1987 yýllarý arasýnda MTA projeleri çerçe-
vesinde baþlanmýþ bulunan, 1995-1996 yýllarýn-
da Tuz Gölü Batýsýnda TPAO adýna sürdürülen
ve 1998-2003 yýllarý arasýnda da Tübitak projeleri
halinde gerçekleþtirilen arazi çalýþmalarýndan
saðlanan veriler özetlenerek sunulacaktýr. 

TORÝT- ANATOLÝT KITA KENARI BÝRÝMLERÝ

Torit-Anatolit biriminin kýta kenarý istifleri, KBK
birimleri içinde kýsmen dalma-batmadan etkilen-
miþ ve YB/DS metamorfizmalý tektonik dilimler
veya Üst Kretase sedimanter karýþýklarý içinde
dev bloklar halinde yer almaktadýr. Bu istiflerde
ilk ortak referans düzlemini Orta Permiyen dis-
kordansý ile baþlayan bir birim oluþturur. Orta
Permiyen istifi oldukça tekdüze olup kuþak bo-
yunca farklý birimler üzerinde açýsal uyumsuzdur.
Ýkinci referans birimi, farklý birimler üzerinde yine
uyumsuz olarak Alt Triyas'da karasal çökeller ile
baþlar ve Orta Triyas-Kretase karbonat platformu
çökelleri ile sürer. Kretase sonrasýnda, kuþak bo-
yunca deðiþen yaþlarda, derin deniz çökellerine
geçiþ görülür. Kretase sonunda, KBK kýta kenarý
istifleri üzerinde fliþ çökellerinin durulduðu ve di-
limlenmenin baþladýðý görülür.  

PERMÝYEN ÖNCESÝ TEMEL BÝRÝMLERÝ

KBK'nda Permiyen öncesi temel birden fazla
birim ile temsil edilir. Bu birimlerin hepsinin alt
dokanaklarý bindirmelidir.

Afyon-Tipi Geç Neoproterozoyik temel 

Bu tip temel, kuþaðýn en kuzeyinde, Eskiþehir
doðusunda Sömdiken Daðlarýnda (Göktepe

Metamorfikleri; Göncüoðlu ve diðerleri, 1996,
2000a), Kütahya güneyinde Yellice Daðýnda
(Ýhsaniye Metamorfik Karmaþýðý; Özcan ve di-
ðerleri, 1984, 1989) ve Afyon kuzeyinde Köroðlu
Daðýnda (Afyon Temel Karmaþýðý; Gürsu ve
Göncüoðlu, 2008) yüzeylenir. 

Sömdiken Daðlarýnda (Þekil 2) görünür en alt
birimi oluþturan metamorfik kayalar Göncüoðlu
ve diðerleri (2000a) tarafýndan Göktepe Meta-
morfitleri olarak tanýmlanmýþtýr. 

Göktepe Metamorfitleri, seyrek mermer bant-
larý içeren kloritoyit þist, grafit þist, granatlý mi-
kaþist, kuvarsþistler ile bunlarýn arasýnda düzen-
siz mostralar sunan metariyolit, metakuvarsporfir
ve metabaziklerden oluþur. Birim çok fazlý meta-
morfizma ve deformasyon geçirmiþ olduðundan
birimin ilksel istif özelliklerini ayrýntýlý olarak sap-
tamak mümkün deðildir. Birimin alt kesiminde mi-
kaþistler, para ve ortognayslar yaygýndýr. Mika-
þistler; kuvars-muskovit-albit þist, kuvars-mus-
kovit-biyotit þist, klorit-ojit-muskovit-klorit þist,
biyotit-albit-muskovit-kuvars þist, granat-biyotit-
muskovit-kuvars-albit þist olarak ayýrtlanmak-
tadýr. Mikaþistler genelde oldukça tekdüze most-
ralar sunarlar ve olasýlýkla felsik volkanit ya da
volkanoklastit kökenlidirler. Ýstifin göreceli üst ke-
simlerinde ise mikaca zengin bantlar yanýnda in-
ce mermer bantlarý, grafitce zengin laminalar ve
kuvarsit bantlarý gözlenir. Bu özellikleri gözönüne
alýnarak mikaþistlerin sýnýrlý bir bölümünün sedi-
manter kökenli olduðu söylenebilir. Ortognayslar
mikaþistler içinde deðiþken boyutta kütleler
halinde gözlenir ve blastomilonitik yapýya sahip-
tir. Kuvars ve feldspar porfiroklastlarý ana birle-
þenleri, muskovit ve kýzýl-kahve renkli biyotit tali
mineralleri; sfen, turmalin, zirkon, apatit ve pulsu
hematit aksesuar mineralleri temsil eder. Orto-
gnayslarýn granitik ve riyolitik kayalardan, mus-
kovitli kuvarsofeldispatik gnayslarýn ise pegmati-
tik kayalardan kökenlendiði düþünülmektedir.
Göktepe Metamorfitlerinin alt ve orta kesiminde
mikaþistler ve ortognayslarýn yanýnda yaygýn ola-
rak 30-35 metre kalýnlýða varan yeþilþist bant ve
mercekleri yeralmaktadýr. Mikroskopta; gloko-
fanlý albit-epidot-klorit þist, glokofan ve fengitli ti-
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tanit-epidot-klorit-albit þist, granatlý ve fengitli epi-
dot-klorit-albit þist gibi kaya türleri ayýrtlanabilir.
Glokofan uzun iðnemsi kristaller ve olasýlýkla da-
ha önce oluþmuþ iri prizmatik aktinoliti replase et-
miþ iri kristaller halinde gözlenir. Fengit ince uzun
kristallerden oluþur ve kimi kesitlerde Mg-klorit ile
içiçe büyümüþtür. Yeþilþistlerin masif mercekler
oluþturan kýsýmlarýnýn bazik lav domlarý ve dayk-
larý, mikaþistlerle ardalanan ince bantlý kesimle-

rinin ise bazik volkanoklastikleri temsil ettiði dü-
þünülmektedir.

Makroskopik ve mikroskopik özellikleri ince-
lendiðinde Göktepe Metamorfitlerinin iki farklý
metamorfik evreden geçtikleri anlaþýlmaktadýr.
Bu evrelerden ilkinde hakim foliyasyona koþut
olarak kýrýntýlý ve felsik kökenli kayalarda blas-
tomilonitik dokular ve biyotit + kloritoyit + mus-
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Þekil 2- Afyon tipi temelin Eskiþehir KD sunda Sömdiken Daðlarýndaki stratigrafik
dizilimi ve kaya türleri (Göncüoðlu ve diðerleri, 2000a den sadeleþtirilmiþtir).



kovit + granat + klorit + kuvars plajiyoklas para-
jenezi geliþmiþtir. Bazik volkanik ve volkanoklas-
tik kayalarda ise yine bölgesel foliyasyona uygun
olarak klorit + aktinolit + epidot + granat + plaji-
yoklas parajenezi oluþmuþtur. Bu parajenezler ilk
metamorfik evrenin yeþilþist fasiyesi koþullarýnda
gerçekleþtiðine iþaret etmektedir. Ýkinci metamor-
fik evrede deformasyon sadece yerel olarak etki-
li olmuþtur. Bu evrede kýrýntýlý ve felsik volkanik
kökenli kayalarda muskovit + klorit + stilpnome-
lan + albit ve bazik kökenli kayalarda: glokofan +
fengit + stilpnomelan + klorit + albit parajenezleri
geliþmiþtir. Aktinolit ve beyaz mika oluþumlarý ile
temsil edilen üçüncü bir evreye ait parajenezler
YB/DS metamorfik parajenezlerini üzerlemiþtir.
Ayný parajenezler Göktepe Metamorfitlerini ke-
sen diyabaz dayklarýnda da gözlenmektedir. Bu
son iki evre alpin YB/DS metamorfizmasý ürünü
olarak deðerlendirilmiþtir (Göncüoðlu ve diðer-
leri, 2000a). Göktepe Metamorfitleri, kuvars
konglomerasý ve kuvarsit içeren bir taban birimi
ile baþlayan Kayapýnar Mermerleri ile örtülür.
Birim aþaðýda tanýmlanacak olan Neoprote-
rozoyik Ýhsaniye Metamorfik Karmaþýðý (Özcan
ve diðerleri, 1989) veya Afyon Temel Karmaþýðý
(Gürsu ve Göncüoðlu, 2008) ile deneþtirilebilir.

Afyon Kuzeyinde Bayat Ýhsaniye arasýnda
KBK temeline ait yüzeylenmeler yaygýn olarak
gözlenmektedir (Þekil 3).

Ýhsaniye Metamorfik Karmaþýðý, Kütahya-Af-
yon arasýndaki metamorfik istiflerin alt bölümünü
temsil eder. Birim çok fazlý deformasyon ve me-
tamorfizmadan etkilenmiþ mikaþistler ve meta-
granitik kayalar ile daha az miktardaki mermer,
grafit-þist ve kuvarsitleri içerir (Þekil 4).

Mikaþistler genelde granat+biyotit+musko-
vit ve kuvars+albit+muskovit þist ile temsil edilir.
Çok homojen birleþime sahip kalýn þist paket-
lerinin kökeninin felsik magmatik kayalar olduðu
yorumlanmýþtýr. Mermerler, mikaþistler ve grafitli
kloritoyitli þistler arasýnda ince seviyeler halin-
dedir. Ýhsaniye Metamorfik Karmaþýðý, bir önceki
Göktepe Metamorfitleri gibi bazik magmatik kö-
kenli yeþilþist arakatkýlarý içerir. Bu kayalarda da

ilk evreye ait (Kadomiyen?) metamorfizmayý
üzerleyen alpin YB/DS metamorfizmasýnýn ürünü
Na-amfiboller yer alýr (Özcan ve diðerleri, 1989;
Candan ve diðerleri, 2005). Ýhsaniye Metamorfik
Karmaþýðý üzerinde bazen kuvars çakýltaþý ile
baþlayarak Permiyen fosilli kireçtaþlarýna geçen
Eldeþ formasyonu, bazen de kýrmýzý renkli çakýl-
taþlarý ile baþlayan Erken Triyas yaþlý Kýyýr for-
masyonu yer alýr (Özcan ve diðerleri, 1989).

Afyon Temel Karmaþýðý, metamorfik olmayan
Toros tipi birimlerin üzerinde yer alan ilk ana tek-
tonik dilimin alt kesiminde yüzeylenir. Birime ait
mostralar Aslanapa'dan Bolvadin kuzeyine kadar
takibedilebilir. Birimin görünür en alt bölümünü
Sömdiken ve Kütahya alanlarýnda olduðu gibi
mikaþistler ve metafelsik kayalar oluþturur (Gön-
cüoðlu ve diðerleri, 2001; Turhan ve diðerleri,
2003, 2004; Candan ve diðerleri, 2005; Gürsu ve
Göncüoðlu, 2008). Mikaþistler; granat+biyotit+
muskovit den oluþma bir alpin öncesi (Kadomi-
yen) parajenez içerirler. Mikaþistler ile birlikte de-
formasyon ve metamorfizma geçirmiþ olan felsik
magmatik kayalar riyodasit-dasit birleþimine sa-
hiptirler ve kalýk porfiritik doku sunarlar. Bu felsik
kayalardan elde edilen zirkonlar evaporasyon
yöntemi ile yaþlandýrýlmýþ ve intrüzyon yaþýnýn
541+ /- 4 My olduðu ortaya konmuþtur (Gürsu ve
Göncüoðlu, 2008). Bu bulgu, KBK'nda ki temelin
Geç Neoproterozoyik yaþlý olduðunu göstermek-
tedir. 

Bu Kadomiyen magmatitleri Gondwana kuze-
yine has kayalar olup sadece KBK'nýn deðil, ayný
zamanda Toroslarýn (Erdoðan ve diðerleri, 2004;
Gürsu ve Göncüoðlu, 2005, 2006a, 2008), Men-
deres Masifinin (Dora ve diðerleri, 2001) ve Ýs-
tanbul-Zonguldak birimlerinin de (Ustaömer,
1999; Chen ve diðerleri, 2002) temelini teþkil et-
mektedir. 

Afyon yöresindeki Permiyen öncesi temelde,
Kadomiyen birimleri üzerinde uyumsuz olarak bir
metamorfik birim daha yer almaktadýr. Gürsu ve
diðerleri (2003, 2004) tarafýndan Çalýþlar For-
masyonu olarak adlandýrýlan bu birim deforme
granit ve þist çakýllarý da içeren kuvars konglo-
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meralarý, kuvarsitler ve kuvars-mika þistlerden
yapýlýdýr ve transgressif olarak geç Neoprote-
rozoyik yaþlý temeli örter. Fosil içermeyen ve ka-
lýnlýðý yer yer 250 metreye ulaþan bu birim, Sul-
tandaðlarýnda yer alan kuvarsitlerle deneþtirilmiþ
ve Devoniyen yaþlý olduðu öne sürülmüþtür (Gür-
su ve Göncüoðlu, 2008).  

Konya-Tipi Paleozoyik temel

Orta Anadolu'da, Konya Kuzeyinden (Þekil 5)
baþlayarak Kulu yöresine kadar uzanan alanda
KBK'nýn Permiyen öncesi temelinde Paleozoyik
yaþlý düþük dereceli metamorfik istifler yer
almaktadýr (Özcan ve diðerleri, 1987, 1990a,
1990b; Eren, 1993, 1996; Göncüoðlu ve diðer-
leri, 2000b,c, 2007). 

Konya Bozdaðlardaki tektonik dilimlerde yay-
gýn olarak yüzeylenen bu temelin görünür en alt

kesiminde oldukça kalýn meta-silisiklastik bir istif
bulunur (Þekil 6). 

Yer yer siyah renkli metasilttaþý, laminalý siyah
lidit (Þekil 7), koyu gri silisifiye þeyl/tüf ve boðum-
lu çört bantlarý içeren birim içinde koparak bu-
denleþmiþ diyabaz ve kuvars porfirler gözlenir.
Birimin üst bölümünde ince ve kahve renkli-siyah
kireçtaþý bantlarý vardýr. Ýstifin içerisinde yer yer
1-2 m kalýnlýða ulaþan nodüler gri-siyah çörtler
bulunur. 

Bu birim Göncüoðlu ve diðerleri (2000b,c)
tarafýndan gayrý resmi olarak "Silisiklastik
Türbidit Birimi" olarak adlandýrýlmýþtýr. Üste doð-
ru, birim ince tabakalý, kahverengi-siyah kireçtaþý
bantlarý ve 3 m kalýnlýða ulaþan masif siyah çört-
den oluþur. Çörtlerin üstünde ise Bozdað Kireç-
taþý'nýn en alt bölümüne ait pembe renkli yumru-
lu kireçtaþlarý bulunur.
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Þekil 3- Afyon kuzeyinde KBK'na ait birimlerin jeolojik haritasý (Gürsu ve Göncüoðlu, 2007
den sadeleþtirilmiþtir).



Ýstifin orta bölümündeki yumrulu çörtlerden
alýnan örneklerden Kozur (1999)'un Orta Silu-
riyen Mullerisphaerida bulgularý yanýnda (Gön-
cüoðlu ve diðerleri, 1998) birimin üst bölümünde-
ki ince kireçtaþý bantlarýndan toplanan örnekler-
den T8-26 dan Dapsilodus obliquicostatus
(Branson ve Mehl), Panderodus recurvatus
(Rhodes), Ozarkodina excavata, Pseudoo-
neotodus beckmanni ve Panderodus unicostatus

bulunmuþ ve birime Geç Siluriyen yaþý verilmiþtir.
T8-28 nolu örnekte (Þekil 8) geç Ludlow-Pridoli'
ye ait (Geç Siluriyen) Coryssognathus dubius
(Rhodes), Pseudooneotodus bicornis Drygant,
Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl),
Pseudooneotodus beckmanni (Bischoff ve
Sannemann) gibi konodontlar ile Papinochium
sp. (Müllerispherid); T8-29 nolu örnekte ise
Wenlok-Pridoli (Orta-Geç Siluriyen) konaðýndaki
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Þekil 4- Afyon Kuzeyinde KBK birimlerinin genelleþtirilmiþ stratigrafisi
(Gürsu ve Göncüoðlu, 2007 den sadeleþtirilmiþtir).
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Þekil 5- Konya ve yakýn çevresinde ana jeolojik birimlerin daðýlýmý (Özcan ve diðerleri, 1990a).



Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl) ve
Pseudooneotodus bicornis (Drygant) tayin edil-
miþtir (tanýmlayan: Y. Göncüoðlu ve H. Kozur).
Bu bulgular Silisiklastik Türbidit Biriminin Orta-
Geç Siluriyen yaþlý olduðunu göstermektedir.

Bozdað Kireçtaþý yaklaþýk 800 m kalýnlýða sa-
hip olup genelde yeniden kristallenmiþ kireçtaþý
ve dolomitlerden oluþur. Birimin en alt bölümün-
de pembe renkli nodüler kireçtaþý gözlenir. Siyah
ve beyaz renkli, ince-orta tabakalý fosilsiz dolo-
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Þekil 6- Konya tipi temel istiflerinin stratigrafisi (Göncüoðlu ve diðerleri, 2007 den
sadeleþtirilmiþtir).



mitlerden oluþan bir bölümden sonra 3-8 cm
uzunlukta nautiloyit (Orthoceras) ve krinoyitlerin
gözlendiði bir bant ayýrtlanmaktadýr. Bozdað Ki-
reçtaþýnýn ana gövdesini siyah renkli yer yer Am-
pifora'lý kireçtaþý ve dolomitlerden oluþan masif-
kalýn tabakalý kireçtaþlarý oluþturur. Kireçtaþlarý
özellikle Bozdað Masifinin kuzey kesiminde KD-
GB uzanýmlý diyabaz dayklarýyla kesilmiþtir.

Birimin en altýndaki pembe-siyah nodüler ki-
reçtaþlarý geç Lohkoviyen'in (Erken Devoniyen)
A. delta Zonu'na ait Ancyrodelloides kutscheri
(Bischoff ve Sannemann), Icriodus sp., Pande-
rodus unicostatus ve Ozarkodina sp. gibi kono-
dontlar içerir (Þekil 9). Nautiloyitli kireçtaþlarýnda
ise geç Lohkoviyen-Pragiyen (Erken Devoniyen)
yaþý veren Panderodus unicostatus, Ozarcodina
excavata ve Oulodus sp. gibi Erken Devoniyen
konodontlarý bulunmuþtur (tanýmlayan: Y. Gön-
cüoðlu). Ýstifin orta ve üst bölümünde yer alan
Ampiforalý karbonatlarda seyrekte olsa soliter
mercanlar gözlenir. Bu kireçtaþlarý Toroslarda Or-
ta Devoniyen'in yaygýn kayatürünü oluþturur.
Formasyonun üst bölümünü oluþturan masif ki-
reçtaþlarýnda fosil saptanamamýþtýr.

Bozdað Kireçtaþý üzerinde çökel bir dokanak-
la Halýcý Melanjý yer alýr. Yer yer kireçtaþlarýnýn
karstik boþluklarýný dolduran kaba kýrýntýlýlarla yer
yer de çamurtaþlarý ile kireçtaþlarý üzerine gelen
bu birim grovak ve sleyte dönüþmüþ ince taneli
bir matriks içinde kütle akmasý ürünü olistostro-
mal çakýltaþlarý ve farklý büyüklükte olistolitler
içerir (Þekil 10). 

Olistolit olarak birimin içinde hem Siluriyen’e
ait Silisiklastik Türbidit Birimine hem de Bozdað
Kireçtaþýna ait bloklara rastlanýr. Bunlardan fark-
lý olarak birimin içinde siyah renkli, bol krinoyitli
Erken Karbonifer yaþlý olistolitler de rastlanýr.
Halýcý Melanjý içinde lavlara hem çökelme ile
eþyaþlý akýntýlar hem de olistolitler olarak rast-
lanýr. Olistolitlerin bulunmadýðý kesimlerde birim
kopmuþ formasyon (broken formation) özelliði
gösterir. Birimin içerdiði volkanik kayalar jeo-
kimyasal olarak subalkali bazalt, trakiandezit
(Þekil 11) ve riyolit olarak sýnýflandýrýlmýþtýr (Ba-
yiç, 1968; Kurt, 1996,1999; Eren ve diðerleri,
2004; Göncüoðlu ve diðerleri, 2007). Birimin ký-
rýntýlýlarýnýn üzerine çökel dokanakla gelen sýð
deniz karbonatlarý Serpukhoviyen-Baþkiriyen
yaþlý foraminiferler içerirler (tanýmlayan: D. Al-
týner). Bölgede bu bulgular dýþýnda fosil buluna-
mamýþ olup birim Erken Karbonifer'den genç,
üzerine uyumsuz olarak gelen geç Orta Per-
miyen den yaþlýdýr. Birimin, içerdiði volkanik ka-
yalarýn jeokimyasý ve litostratigrafik özellikleri
dikkate alýnarak, Karbonifer yaþlý bir yay-ardý
havzada geliþtiði (Özcan ve diðerleri, 1990a;
Göncüoðlu ve diðerleri, 2007) genelde kabul
görmektedir. Ancak yayýn paleocoðrafi konumu
konusunda görüþ birliði saðlanamamýþtýr
(Robertson ve Ustaömer, 2009).

Konya tipi Paleozoyik temel ile benzer özellik-
ler gösteren KBK birimleri Karaburun Yarýmada-
sýnda ve Batý Toroslarda da yer almaktadýr. Bun-
lardan Karaburun birimleri Erdoðan ve diðer-
leri (1995), Kozur (1998), Robertson ve Pickett
(2000) ve Rossalet ve Stampfli (2002) tarafýndan
tanýmlanmýþtýr. Bu çalýþmalarda ne istif özellik-
leri, ne yapýsal iliþkiler ve ne de birimlerin yaþý
konusunda fikir birliði bulunmamaktadýr.
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Þekil 7- Konya Kuzeyinde Silisiklastik Türbidit Birimi
içindeki lidit bantlarý.



Tavas Napý Likya Naplarýndan biri olup KBK
birimleri gibi Torit-Anatolit Platformu kuzey ke-
narýna ait olduðu varsayýlan birimlerdendir (Þe-
nel ve diðerleri, 1994). Konya'da tanýmlanmýþ
olan Karbonifer yaþlý Halýcý Melanjýna benzer bi-
rimler burada Teke Dere Birimi (Þekil 12) olarak

adlandýrýlmýþtýr (Kozur ve diðerleri, 1998; Kozur
ve Þenel, 1999; Stampfli ve Kozur, 2006). 

Teke Dere Birimi veya Collins ve Robertson
(1999)'un Teke Dere dilimi gerçekte birden çok
tektonik dilimden oluþmaktadýr Alttan üste dilim-
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Þekil 8- Silisiklastik Türbidit Biriminin üst bölümündeki mikritik kireçtaþý bantlarýnda
saptanan konodont ve Müllerisferitler: 1, 7- Pseudooneotodus bicornis
Drygant, 2, 4, 8- Dapsilodus obliquicostatus (Branson ve Mehl), 3- Pseu-
dooneotodus beckmanni (Bischoff ve Sannemann), 5- Papinochium sp.,
6- Coryssognathus dubius (Rhodes)



ler þu birimleri içerir (Göncüoðlu ve diðerleri,
2000d):

A- Erken Üst Permiyen Kireçtaþlarý ve bunun-
la geçiþli bloklu fliþ Triyas), 

B- Yaklaþýk 20 m kalýnlýkta yastýk lavlý bir dizi
ile baþlayan ve elemanlarýnýn büyük bölümünü
volkanik kayalardan türemiþ çakýltaþý, kumtaþý,
1-2 m kalýnlýkta lav akýntýlarý, bol brakiyopod ve

krinoyit içeren kireçtaþlarý, kumtaþlarý-kumlu ki-
reçtaþlarý, tüfit, siyah þeyl ve çamurtaþý ardalan-
masý ile süren ve dik falezler oluþturan gri-bej ve
pembe, orta-kalýn tabakalý kireçtaþlarý ile son-
lanan volkanosedimanter dilim (Þekil 13). Bu bi-
rimde saptanan fosiller Moskoviyen-Kasýmovi-
yen (Geç Karbonifer) yaþý vermektedir. Birimin
büyük bölümünü oluþturan alkali bazalt, trakian-
dezit ve trakitten oluþmuþ yastýk lav (Þekil 14;
Þekil 13 deki T4A-H nolu örnekler) lav breþi
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Þekil 9- Bozdað Kireçtaþýnda Erken Devoniyen (Lohkoviyen) konodontlarý:
KC 8A 1: Ozarkodina sp., Sc elementi, 2: Ozarkodina sp., Sc elemen-
ti, 5: Panderodus unicostatus (Branson ve Mehl), 6:(KC 8C): juvenil
Icriodus ? sp. Yaþ: Siluriyen - Erken Devonian. (KC 1) 3, 4: Pandero-
dus ? sp., Yaþ: A. delta Zonu, geç Lohkoviyen.



(Sekil 14; Þekil 13 deki T1A-B nolu örnekler) ve
çakýllardan yapýlan jeokimyasal analizler bun-
larýn komagmatik bir seri oluþturduðunu ve
"okyanus adasý bazaltý" karakteri sunduklarýný
ortaya koymaktadýr (Göncüoðlu ve diðerleri,
2000d).

C- Yaklaþýk 20 m kalýnlýkta, yer yer diyabaz
dayklarý ile kesilmiþ yastýk yapýlý, yastýk-arasý
karbonat dolgulu olivinli bazalt dilimi. Bu dilimde
yastýk arasý karbonat ve çört dolgularýndan kötü
korunmuþ Orta-Geç? Karbonifer yaþlý fosiller
saptanmýþtýr. Bu birimden alýnan örnekler (Þekil
13 T3A-B nolu örnekler) okyanus ortasý sýrt ba-
zaltý (MORB) karakteri sunmaktadýr (Göncüoðlu
ve diðerleri, 2000d)

D- Üste doðru sýðlaþan, ýraksak fliþ görü-
nümlü kumtaþlarý-silttaþlarý ve þeyller ve bunlarý
uyumsuz olarak örten Üst Permiyen kireçtaþlarý
ve alacalý karasal kýrýntýlýlardan oluþan Triyas
yaþlý Çenger Formasyonu þeklinde birim son-
lanýr. Dilimin alt bölümünü oluþturan fliþ özellikli
birimde Kozur ve diðerleri (1998) Erken Karbo-
nifer (Vizeyen) konodontlarý saptamýþtýr. 

Tavas Nap'ýnda saptanmýþ bulunan Karbo-
nifer yaþlý "okyanus adasý", "okyanus ortasý sýrt"
özellikli volkanik kayalar ile yine Karbonifer yaþlý
bir ýraksak fliþ; Konya'da belirlenmiþ bulunan
ayný yaþtaki yay-ardý basen birimleri ile birlikte
deðerlendirilmiþ ve bu birimlerin Permiyen ön-
cesinde Paleozoyik Torit Anatolit Platformu kuzey
kenarýndaki Varisken olaylarla ilgili olduðu öne
sürülmüþtür (Göncüoðlu, 1989).

Orta Permiyen örtü

KBK boyunca Orta Permiyen birimleri yukarý-
da tanýmlanan daha yaþlý birimleri açýsal uyum-
suzlukla örter. Özgül (1976) tarafýndan tanýmlan-
mýþ bulunan Toros birlikleri dikkate alýndýðýnda
bu uyumsuzluk KBK için tanýtman özelliktir. Er-
ken Üst Permiyen KBK'nýn farklý kesimlerinde
farklý birimler üzerine bir transgresyonla gelen ilk
ortak birimdir. Transgresif nitelikteki bu birim kimi
yerde (örn. Afyon kuzeyi) geç Neoproterozoyik
temele kadar istifleri aþýndýrmýþtýr. Bu aþýndýrma
Torit-Anatolit Platformunun Geç Permiyen önce-
sinde hýzlý bir yükselme evresi ile iliþkilendirilmiþ
ve bir Varisken olayýn temsilcisi olarak deðer-
lendirilmiþtir (Özcan ve diðerleri, 1989).

Permiyen istiflerinin tabanýnda her zaman ku-
varsça zengin konglomeralar veya kuvars çakýllý
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Sekil 10-Ardýçlý kuzeyinde Halýcý Karmaþýðý içinde
olistostromal matriks içinde krinoyitli kireçtaþý
bloklarý.

Þekil 11- Belirgin trakit dokulu ve iri sanidin kristalli 
Sýzma Metaporfiroyitinin arazi görüntüsü.
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Þekil 12- KBK 'na ait Tavas Napýnda Teke Dere birimlerinin jeolojik haritasý (Göncüoðlu ve
diðerleri, 2000d den).
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Þekil 13- Tavas Napýnda Teke Tere birimlerinin genelleþtirilmiþ stratigrafi kesitleri ve fosilli örneklerin konumlarý.



beyaz, krem veya siyah renkli kuvarsitler göz-
lenir. Çakýllar çoðunlukla iyi yuvarlaklaþmýþ ku-
vars, kuvarsit, mikaþist, meta-kuvars porfir tane-
lerinden oluþur. Ýstif açýk gri, yeþilimsi gri ve bej-
açýk kahve renkli, laminalanma ve çapraz taba-
kalanma gösteren kuvarsit ile devam eder ve üst-
te doðru meta-kalk þist seviyesi ile orta-ince ta-
bakalý þeker dokulu rekristalize kireçtaþý bantla-
rýndan oluþur. Ýstifin üst bölümü orta-kalýn taba-
kalý, gri, beyaz ve siyah renkli, krinoyitli, Mizzia'lý
ve fusulinli kireçtaþlarý ile temsil edilir. Kuzeydeki

dilimlerde sadece çok deforme olmuþ ve rekrista-
lizasyon nedeni ile iç yapýlarý silinmiþ fusulinler
ve Mizzia’lar saptanabilirken güneyde, Konya
yöresinde (Þekil 15) Tetrataxis sp., Staffella sp.,
Hemigordius sp., Nankinella sp., Globivalvulina
sp., Verbeekina sp., Neoschwagerina sp. Kahle-
rina sp. ve alg (Pseudovermiporella sp.) taným-
lanmýþtýr. Bu fosillerden Verbeekina sp. Neo-
schwagerina sp. ve Kahlerina sp. Vordiyen-Ka-
pitaniyen (Guadalupiyen) yaþý vermektedir. Bu
fosil bulgularýna dayanarak birimin geç Orta
Permiyen'de çökeldiði öne sürülmektedir (Özcan
ve diðerleri, 1989, 1990a daki verilerin Dr. C.
Okuyucu tarafýndan yeniden deðerlendirilmesi;
Eren, 1993; Göncüoðlu ve diðerleri, 2003, 2007). 

Konya KB'sýnda yer alan ve Özcan ve diðer-
leri, (1987) tarafýndan KBK dilimlerinden biri ola-
rak deðerlendirilen ancak Eren (1993) tarafýndan
Gökçeyurt Grubu olarak tanýmlanan birim KBK
içinde özel bir konuma sahiptir. Bu birim, KBK
birimlerine benzer þekilde metamorfizma göster-
mesine raðmen istif özellikleri açýsýndan onlar-
dan farklýlaþýr. Bu farklýlýk özellikle Permiyen ve
Triyas istiflerinin litostratigrafisinde ve iliþkilerinde
gözlenir. Tipik KBK istiflerinde Permiyen karbo-
natlarý ile Triyas karasal istifleri arasýnda önemli
bir uyumsuzluk varken, bu alanda iki birim ara-
sýndaki iliþki, Özgül (1976)'ün Aladað Birliðinde
tanýmlamýþ olduðu gibi paralel bir uyumsuzluktur.
Dolayýsý ile, Gökçeyurt Grubunun farklý bir Toros
birliðine ait olduðu yorumu (Eren 1993, 1996)
daha gerçekçidir. 

MESOZOYÝK PLATFORM ÝSTÝFLERÝ

KBK'nýn en temel birimini, farklý temelleri or-
tak olarak örten ve tüm dilimlerde kolaylýkla ko-
rele edilebilen Mesozoyik istifleri oluþturur. Bu
istiflerde alttan üste, Alt Triyas karasal kýrýntýlýlar-
larýyla baþlayýp Orta Triyas'ta platform karbonat-
larýna geçen, farklý dilimlerde Jura sonu ile Erken
Kretase arasýnda deðiþen zamanlarda pelajik is-
tiflere dönüþen, Geç Kretase'de ise ofiyolitli se-
dimanter karýþýklarla örtülen oldukça kalýn çökel-
ler yer alýr (Þekil 16). 
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Þekil 14- Tavas Napýnda Teke Dere dilimlerinde yer
alan volkanik kayalarýn tektonomagmatik
sýnýflamasý. Yuvarlak noktalar Fuzulinli kireç-
taþlarý ile ardalanan lavlarý temsil eder ve
okyanus adasý karakteri sunar. Dörtgenler
ise olivinli bazalt ile temsil edilen dilimden
alýnan örnekler olup okyanus ortasý sýrt ba-
zaltý (MORB) karakterindedirler (Göncüoðlu
ve diðerleri, 2000d).



ALT TRÝYAS KARASAL BÝRÝMLERÝ

KBK'na ait tektonik dilimlerde alacalý rengi ile
ayýrtman bir birim olan Alt Triyas kayalarý Kü-
tahya yöresinde (Þekil 17) Kýyýr formasyonu (Öz-
can ve diðerleri, 1989,1990a,b; Göncüoðlu ve di-
ðerleri, 1992a,b), Konya yöresinde Ardýçlý For-
masyonu (Özcan ve diðerleri, 1990a, Göncüoðlu
ve diðerleri, 2003), Orta Sakarya alanýnda ise
Otluk Metaklastiti (Göncüoðlu ve diðerleri, 1996,
2000a) olarak adlandýrýlmýþtýr (Þekil 18) 

Kýyýr formasyonu adý, öncelik açýsýndan tüm
kuþaða aktarýlarak kullanýlacaktýr. Birim, Konya
bölgesinde de yaygýn olarak yüzeylenen Morbel
Tepe ve Seyrantepe üyelerini içerir (Özcan ve
diðerleri, 1990b, 1992). 

Morbel Tepe üyesi, kýrmýzý, mor, pembe ve
menekþe konglomera, kumtaþý ve çamurtaþýn-
dan oluþur. Birimde seyrek kirli sarý renkli dolomi-
tik aratabakalara rastlanýr. Morbel Üyesinin mak-
simum kalýnlýða ulaþtýðý yerler Kütahya GB'sýnda
Kocadere ve Afyon KD'sunda Kýyýr Deresidir.
Birime ait referans kesitleri Afyon-Altýntaþ'taki

antik mermer iþletmelerinin açmalarýnda, Kulak-
sýz Daðýn güney yamacýnda Sevdiðin Köyü K'in-
de, Konyanýn 32 km KKD'sunda Meydan Köyü
içinde yer alýr. Morbel Tepe Üyesi, Triyas öncesi
birimleri açýsal uyumsuzlukla örter. Birimin alt
bölümünde, yer yer 100 metreyi aþan kalýnlýkta
kýrmýzý-kahve renkli, tane destekli, az yuvarlak-
laþmýþ, yuvarlaklaþmýþ ve köþeli çakýllý bölümler
içeren taban konglomeralarasý gözlenir. 

Çakýllar ve bloklar Neoproterozoyik temele ait
metasedimanter (kuvars-mikaþist, klorit-muskovit
þist) ve metamagmatit (meta-kuvarsporfir, meta-
riyolit, metabazit) kayalar yanýnda Paleozoyik
temelden taþýndýðý düþünülen siyah lidit, kum-
taþý, kuvarsit ve Mizzia'lý rekristalize kireçtaþýn-
dan oluþur (Þekil 19). Altýntaþ'taki mermer ocak-
larýnda, birimin tabanýnda yer alan Permiyen ki-
reçtaþlarý içindeki paleokarstik boþluklarda ayný
malzemeden oluþan cepler ve 1 metre kalýnlýða
ulaþan dikine dolgular gözlenir. Ayný görüntülere,
Ýþçehisar güneyinde Afyon Mermeri olarak iþ-
letilen Permiyen rekristalize kireçtaþlarýnda da
rastlanýr. 
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Þekil 15- Konya KD sunda Çaylaz Dere'de Permiyen ve Alt Triyas diskordanslarý.
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Þekil 16- KBK nýn Mesozoyik istiflerinin genelleþtirilmiþ stratigrafisi (Göncüoðlu ve diðerleri, 2002 den).
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Çakýltaþlarý ile ardalanmalý olarak kýrmýzý, ye-
þil ve gri renkli kuvarsarenit ve az miktarda ala-
calý çamurtaþlarý gözlenir. Bu birimin üstünde,
üste doðru incelen taneli, döngüsel, kahverengi-
kýrmýzý-mor renkli, orta-kaba taneli, laminalý kum-
taþý-silttaþý-çamurtaþý paketleri yer alýr. Her dön-
günün en üstünde, kuruma çatlaklý ve kurtçuk izli
mor çamurtaþý seviyeleri bulunur. Bu birimin en
üst bölümünde süreksiz bantlar ve mercekler
halinde yeþilimsi-kahve ve pembemsi gri renkli,
petek yapýlý dolomitler, dolomitik kireçtaþlarý ve

oolitik kireçtaþlarý vardýr. Bu kireçtaþlarý oosparit
ve oomikrit özellikte olup tayin edilemeyen bivalv
kavkýlarý içerirler. Çökelme özellikleri ve denizel
fosiller içermemesi dikkate alýnarak bu üyenin alt
ve orta bölümlerinin karasal koþullarda çökeldiði
öne sürülmüþtür (Özcan ve diðerleri, 1984). Bu
yazarlar, konglomeralarýn baskýn olduðu alt bö-
lümlerin yakýnsak alüvyon yelpazesi, alacalý ký-
rýntýlýlarýn menderesli nehir çökelleri ile arda-
lanan taþkýn ovasý ve kýyý düzlüðü koþullarýnda
oluþtuðunu belirtirler. Birimin üst kýsmýnýn osi-
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Þekil 18- KBK Triyas istiflerinin kaya türleri ve korelasyonu (Göncüoðlu ve diðerleri, 2003).



lasyonlu kýyý düzlüðünde gelgit altý ve arasý ko-
þullarý temsil ettiði, dolomitli ve oolitli karbonat-
larýn ise sapka çökelleri olduðu savunulmaktadýr
(Göncüoðlu ve diðerleri, 2003). Afyon-Altýntaþ'ýn
5 km Kuzeyinde Ýncebel Tepe ve Obruk Tepe
arasýndaki düzenli istifte alacalý birimlerin üzerine
gelen ilk kireçtaþý bantlarýnda Glomospira sinen-
sis HO ve Glomospirella shengi HO , Konya'nýn
15 km KKB'sýnda Tepecik Sýrtý ve Sýzma Köyü
arasýndaki kesitte ve Konya-Ilgýn'ýn 13 km GB'
sýnda Gökçeyayla Köyü giriþinde birimin içindeki
ilk kireçtaþý bant ve merceklerinde: Glomospira
sinensis HO, Glomospirella shengi HO, Glo-
mospira sp., Meandrospira pusilla HO, Nodo-
sinella sp., Earlandia sp., alg ve gastropodlar
saptanmýþtýr. Bu bulgulara göre Morbel Tepe
üyesi en erken Triyas (Induyan-Olenekiyen) ve
daha öncesinde çökelmiþtir. Birimin çökelme ko-
þullarý dikkate alýndýðýnda en alttaki konglomer-
atik düzeyler akarsu fasiyesini, kumlu, silttaþlý ve
çamurtaþlý bölümler menderesli akarsu ortamýný,
bant ve mercekler halindeki çamurtaþý-silttaþý
düzeyleri taþkýn ovasý ve kýyý düzlüðü koþullarýný
yansýtýr. Birimin üst bölümüne doðru gözlenen la-
minalanma, çapraz laminalanma ve dalgalý do-
kanaklar ile birlikte kurtcuk izleri gel-git arasý
çökelleri, yani sýð deniz etkisini gösterir. Genel-
leþtirilirse, bu birim fluvial koþullarla baþlayan ve
sýð denizel koþullara ulaþan bir ortamý temsil
etmektedir. 

Formasyonun karbonatlardan oluþan üst üye-
si Seyrantepe Üyesi olarak adlandýrýlmýþtýr (Öz-
can ve diðerleri, 1990a). Bu üye alttan üste doðru
yeþilimsi kahve renkli, orta-kalýn tabakalý, dolomi-
tik kireçtaþlarý ve oolitik dolomitler, ile seyrek
marn, kalkarenit ve silttaþý arakatkýlarýný içerir
(Þekil 20). Bu kayalarda rekristalizasyon yaygýn-
dýr. Afyon çevresinde karbonat kayalarýnýn altýn-
da ve arasýnda çamurtaþlarý ile birlikte süreksiz
bantlar halinde volkanoklastitler ve çok ayrýþmýþ
lavlar gözlenir. Bu üyenin kalýnlýðý 10 ile 200 m
arasýnda deðiþken olup Morbel Tepe üyesi ile
yanal ve düþey yönde geçiþler sunar. Birimde yer
alan volkanik kayalar bir yaþ bulgusu olmaksýzýn
Jura'ya ithal edilmiþtir (Candan ve diðerleri,
2005). Petrografik olarak kireçtaþlarý biyoklastik
tanetaþý ve oolitik tanetaþý olarak tanýmlanmýþ ve
þelf kýyýsýnda gel-git setleri (Wilson, 1975) ara-
sýnda çökeldiði öne sürülmüþtür (Özcan ve diðer-
leri, 1990a). Üste doðru karbonatlarýn arttýðý ke-
simlerde gözlenen biyoturbasyonlu biyoklastik
vaketaþlarý sýnýrlý platform fasiyes kuþaðýna ge-
çiþi temsil eder. Bu bölümden alýnan fosiller bi-
rimin Morbel Tepe Üyesi gibi Erken Triyas yaþlý
olduðunu göstermektedir. Seyrantepe Üyesi üste
doðru Orta Triyas’ýn kalýn karbonatlarýna (Loras
Üyesi) geçer. 

Konya yöresinde tanýmlanmýþ bulunan Ardýçlý
formasyonu KBK'nýn daha kuzeydeki birimlerine
göre metamorfizmadan daha az etkilenmiþtir. Bu
alandaki istiflerden, Konyanýn K ve KD'sunda yer
alan ve Alt Triyas diskordansýnýn belirgin olarak
seçildiði tipik KBK istifleri dýþýnda Konya KB'sýn-
da Aladað yöresinde daha farklý bir Alt Triyas isti-
fi yüzeylenir. Eren (1993) tarafýndan Aladað For-
masyonu olarak tanýmlanan ve yer yer Halýcý
Karmaþýðý ile karýþtýrýlmýþ bulunan bu birimde,
gerek foraminiferler gerekse konodontlarla yaþ
kontrolu saðlanmýþtýr.

KBK'nýn en kuzey yüzeylenmelerinin gözlen-
diði Orta Sakarya bölgesinde Kýyýr formasyo-
nunun metamorfik karþýlýklarý Otluk Metaklastiti
olarak adlandýrýlmýþtýr. (Göncüoðlu ve diðerleri,
1996, 2000a). Bu formasyon da tabanda kýrmý-
zý-mor renkli kalýn tabakalý metakonglomeralarla
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Þekil 19- Kýyýr formasyonunun polimiktik taban kong-
lomerasý.



baþlar. Çakýllarý, ortognays, mikaþist ve mermer-
den oluþur. Üste doðru alacalý metakýrýntýlýlarýn
ardalandýðý bir bölümden sonra rekristalize kar-
bonatlar hakim kaya türünü oluþturur. Formas-
yonun bu bölümü 160 m kalýnlýða ulaþýr ve Loras
tipi masif kireçtaþlarý ile uyumlu olarak örtülür. 

Konya çevresinde, Bozdaðlar Masifinin K ve
KD'sunda, KBK'nýn yukarýda Afyon ve Kütahya
yöresinde tanýmlanan tipik istifleri yaygýn olarak
yüzeylenir. Masifin KB'sýnda Aladaðlarda ise da-
ha farklý bir istif yer almaktadýr (Eren, 1993). Bu
istifte, KBK'nýn diðer dilimlerinden farklý olarak Alt
Triyas'ýn çok belirgin açýsal uyumsuzluðu gözlen-
mez. Bu alanda, Eldeþ formasyonunun karbonat-
larýnýn üstünde, hardground'lu bir bölümden son-
ra oolitli ve algli kireçtaþlarý ile baþlayan ve kýr-
mýzý-mor-yeþil renkli silttaþlarý ve çamurtaþlarýna
geçen bir istif gözlenir. Bu istif üste doðru krem-
gri renkli orta tabakalý Orta Triyas (Anisiyen)-Jura
kireçtaþlarý ile örtülür (Eren, 1993, 1996) Birimin
en belirgin özelliði Triyas yaþlý birimlerin alt bölü-
mündeki algli ve oolitic kireçtaþlarýnýn varlýðýdýr.
Birimin Permiyen'e ait kuvarsitlerinin altýnda ise,

KBK birimlerinden farklý olarak bloklu-volkanitli
bir Karbonifer yerine platform karbonatlarý, þeyler
ve kuvars aranitlerden oluþma ve Girvanella'lý
kireçtaþlarý içeren bir istif bulunur. Sadece Konya
KB'sýnda deðil, Ilgýn kuzeyinde de gözlenen bu
istifler Özgül (1976) ün Aladað birimine karþýlýk
gelir ve Eren (1993) tarafýndan doðru olarak
tanýmlanmýþtýr.

Bu birimde Alt Triyas alacalý kýrýntýlýlar yanýn-
da, deðiþken kalýnlýkta, dolomit ve dolomitik ki-
reçtaþý bantlarý ve volkanik-volkanoklastik (Akal
ve diðerleri, 2003) arabantlar içerir. Konya KB
sýnda Uzunyaylabaþý Dere de kývrýmlanma ve
kopma nedeni ile blok görüntüsü kazanmýþ bu
kireçtaþlarýnda Neogondolella balcanica, N. oerti
ve N. polignathiformis gibi konodontlar sapta-
narak karbonat çökeliminin Orta Triyas'a ulaþtýðý
saptanmýþtýr. 

KBK içindeki bu istifler, kuþaðýn sadece Bol-
kar Daðý tipi dilimleri içermediðini, Özgül (1976)'e
göre Torit-Anatolit platformunun daha iç kýsým-
larýnda çökelmiþ olan birimleri de (Aladað Birliði)
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Þekil 20- Afyon Gökçeyayla Vadisinde Kýyýr formasyonunun en üst bölümü ve uyum-
lu olarak Gökçeyayla Formasyonu (Loras) karbonatlarýna geçiþ.



tektonik dilimler olarak bünyesinde bulundurdu-
ðunu (Göncüoðlu ve diðerleri, 2007) göstermek-
tedir. 

ORTA TRÝYAS-ALT KRETASE PLATFORM
KARBONATLARI

KBK'nýn en ayýrtman birimini, Mesozoyik'in
büyük bir bölümünü kapsayan platform karbonat-
larý oluþturur. Birim Kütahya yöresinde aþaðýda
ele alýnacak olan yamaç çökellerini içeren Midos
Tepe formasyonunu da kapsayacak þekilde Gök-
çeyayla formasyonu olarak tanýmlanmýþtýr (Öz-
can ve diðerleri, 1989). Orta Sakarya bölgesinde
ise, benzer litostratigrafik konumda bulunan re-
kristalize kireçtaþlarý Mýhlýkaya Metakarbonatý
olarak adlandýrýlmýþtýr (Göncüoðlu ve diðerleri,
1996). 

Birimin baskýn kaya türünü kireçtaþlarý oluþtu-
rur. Ýstifin alt bölümlerinde birim Alt Triyasýn do-
lomitik kireçtaþlarý ile geçiþli olup gri renkli, ince
orta tabakalý mikritlerden oluþur. Hemen bunlarýn
üstündeki kireçtaþlarý orta-kalýn tabakalý, gri-bej
renkli, algli ve oolitli, seyrek pelesipod kavkýlýdýr.
KBK'nýn genelinde, birim istifin farklý seviyele-
rinde yoðun biçimde dolomitleþmiþ olup Alpin
deformasyon ve rekristalizasyondan yoðun bi-
çimde etkilenmiþtir. Bu deformasyon ve dilimlen-
me nedeni ile birimin kalýnlýðý da oldukça deðiþ-
kendir ve kuþaðýn farklý alanlarýnda ölçülen kesit-
lerde birimin kalýnlýðý 200 ile 700 m arasýnda de-
ðiþmektedir. Birime ait tip kesit kuzeyde Kütahya
alanýnda Bayat-Gökçeyayla yolu üzerinde, refe-
rans kesitler ise güneyde Konya yöresinde ise
Loras Daðýnda, Kütahya batýsý Kocasu Derede,
Bayat batýsýndadýr.

Mikrofasiyes açýsýndan bu kesitlerin genelleþ-
tirilmesi halinde; birimin dolomitleþmeden korun-
muþ alt bölümünün ostrakodlu ve algli, pelletli ki-
reç çamurtaþý ile stomatoporitli kireçli vaketaþýn-
dan oluþtuðu ve Wilson (1975)'a göre sýnýrlý deni-
zel sýðlýklarda, sirkülasyonun sýnýrlý olduðu alan-
larda çökeldiði belirlenmiþtir. Bunun üstüne gelen
mikritik istif taþlarý, megaladontlu olup yer yer do-
lomitleþmiþ, bazý düzeylerde irili-ufaklý intraklastlý

vaketaþý-istiftaþý-pelletli kireç-çamurtaþý özelliði
gösterir ve Wilson (1975) in açýk þelf ortamýnda-
ki kadar sirkülasyon göstermeyen, sýnýrlý faunalý
ortamda çökelmiþ olmalýdýr. Ýstif bu oluþumlarýn
üzerinde istiftaþý-baðlamtaþý-tanetaþý-algli-pel-
letli istiftaþý ve dolomitik kireçtaþý olarak devam
eder. Bu bölüm sýnýrlý denizel sýðlýklardaki resif
gerisi çökelmeyi temsil eder. Altýntaþ kuzeyinde,
bu birimin hemen üzerinde, kütle akmasý özellik-
li intraformasyonal konglomera düzeyleri içeren
geç Ladiniyen-erken Karniyen yaþlý mor renkli
mikritler gözlenir (Kaya ve diðerleri, 1995).

Bu düzeylerin üzerine yine pelletli tanetaþý,
bol kalsisferli kireçtaþý, algli dolomit, kristalen ki-
reçtaþý gelir. Bu bölümün Wilson (1975) in sýnýrlý
denizel kuþaklardaki fasiyes kuþaklarýnda çökel-
diði yorumlanmýþtýr. Bu seviyelerden sonra dolo-
mitleþmenin etkisi artmaktadýr. Korunmuþ seyrek
alanlarda, ince dolomit intraklastlý dolotaþýnýn
varlýðý sýnýrlý þelf kuþaðý çökelimine iþaret eder.
Birimin en üst düzeylerine yaklaþýldýðýnda birim-
de çört bantlarý (Þekil 21), mikrit cepleri ve þeyl
laminalarý artar. 

Özet olarak, birimin gel-git ortamýndan baþla-
yarak; sýnýrlý þelften açýk þelfe geliþen koþullarda
çökeldiði öne sürülmektedir (Özcan ve diðerleri,
1989). Bu seviyeden sonra silisiklastitlerin, ala-
calý mikritlerin ve radyolaryalý mikrit ve çörtlerin
artmasý ile aþaðýda tanýmlanacak olan yamaç
çökellerine geçilir.

Birimin yaþý Kütahya batýsýndan Konya do-
ðusuna kadar pek çok kesit ve nokta numune ile,
foraminiferler (Ahmet Iþýk ve Ayþe Turþucu) ve
konodontlar (Asuman Keskin ve Heinz Kozur)
yardýmý ile ortaya konmuþtur (Göncüoðlu ve di-
ðerleri, 1992a,b). Bu bulgulara göre istifin yaþý
Anisiyen ile baþlar ve KBK'nýn farklý kesimlerinde
Geç Jura veya Erken Kretase'de sona erer. Ýstifte
Anisiyen'den Malm'a kadar eksiksiz olarak tüm
katlar tespit edilmiþtir. Bundan sonraki bölümde
ise dolomitleþmenin etkisi ile yaþlar düzenli ola-
rak saðlanamamakla birlikte, bir çökelmezliðe ya
da aþýnmaya karþýlýk gelebilecek buluntulara
rastlanmamýþtýr. 
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Orta Triyas-Erken Kretase yaþlý platform kar-
bonatlarý Menderes Masifi KB'sýnda Bornova
Karmaþýðý (Erdoðan, 1990) veya Bornova Fliþ
Zonu (Konuk, 1977; Okay ve Siyako, 1993, Okay
ve diðerleri, 1996) olarak tanýmlanan birimin de
temelini oluþturur (Þekil 22). 

Manisa-Akhisar ve Simav yöresinde Akdeniz
ve Konak (1979), Akdeniz ve diðerleri (1980) ve
Akdeniz (1985)'in çalýþmalarýna dayanýlarak
oluþturulan genelleþtirilmiþ stratigrafi kesitinde
(Þekil 23) görüleceði gibi Gökbel, Hasköy, Ko-
cakýr ve Görenez formasyonlarýndan oluþma ve
KBK'nýn karbonat istiflerine özdeþ oluþuklar yü-
zeylenmektedir. Birimin en üstünde yer alan Er-
ken Kretase yaþlý Görenez formasyonunun re-
kristalize neritik kireçtaþlarý, Kütahya yöresinde
olduðu gibi önce pelajik kireçtaþlarýna ve çört-
lere, ardýndan da "Bornova Fliþi"nin türbiditik istif-
lerine geçmektedir (Yalýnýz ve diðerleri, 2005;
Tekin ve diðerleri, 2006). 

ÜST KRETASE YAMAÇ ÝSTÝFLERÝ

KBK 'nda platform karbonatlarýný geçiþli ola-
rak üzerleyen istifler Konya yöresinde Midos Te-
pe formasyonu olarak adlandýrýlmýþtýr. Birim Kü-
tahya-Afyon alanýnda Gökçeyayla formasyo-
nunun, Orta Sakarya'da Mýhlýkaya formasyonu
içinde üye olarak kabul edilmiþtir. Birim kýrmýzým-
sý-pembe renkli, ince tabakalý çört yumrulu ve
mercekli, yarý pelajik kireçtaþlarý ile baþlar. Yer

yer çört-mikritik kireçtaþý ve pelajik fosilli kýrmýzý
çamurtaþý-radiyolarit ardalanmasý biçiminde sü-
rer. Bayat yöresinde birim 5 m kalýnlýkta kuvar-
sarenit ile baþlar ve þeyl-mikrit-çört ardalanmasý
ile sürer. Bu alanda karbonatlarda YB/DS meta-
morfizmasý sonucu geliþmiþ aragonitler ýþýnsal
kalsite dönüþmüþtür (Özcan ve diðerleri, 1989;
Candan ve diðerleri, 2005). Tavþanlý-Ovacýk böl-
gesinde Midos Tepe formasyonu alttan üste doð-
ru: mikrit, pelletli-fosilli istiftaþý, kalsisferli-orbito-
yitli mikrit, miliyolitli-ostrakotlu vaketaþý, ostrakot-
lu-pelletli-kalsisferli vaketaþý, kireççamurtaþý,
yeniden kristallenmiþ bol fosilli (radiyolarya)
mikrit, radiyolaryalý çört, radiyolarit, þeyl gibi kaya
türlerini içerir (Þekil 24). Yapýlan mikrofasiyes
çalýþmasýna göre Midos Tepe formasyonunun
genelde Wilson (1975) in kýta yokuþu fasiyes
kuþaðýnda çökeldiðini, en üst kýsmýnýn ise alt kýta
yokuþu-okyanusal basen ortamý için tipik özellik-
ler sunduðunu ortaya koymuþtur. 

Konya doðusunda KBK'nýn en karakteristik
YB/DS dilimlerinden bir olan Koçyaka Diliminde
(Þekil 25) Midos Tepe formasyonunun ince taba-
kalý pembe mikritleri ince taneli mermere, radi-
yolaryalý çörtler ise Mn-silikatlý kuvars-þistlere
dönüþmüþtür (Özgül ve Göncüoðlu, 1998; Floyd
ve diðerleri, 2003). Midos Tepe formasyonunun
çökelimi KBK'nýn farklý dilimlerinde farklý zaman-
larda baþlamaktadýr. Tip lokalitesinde Beriyasi-
yen-Valanjiniyen’den baþlayarak geç Kampani-
yen-erken Maastrihtiyene kadar eksiksiz tüm
Kretase katlarýný içeren (Özcan ve diðerleri,
1989) birimin çökelimi Yunak doðusunda Orta
Malm'dan baþlar (Göncüoðlu ve diðerleri,
1997b). Midos Tepe formasyonu iste doðru
kalsitürbiditik ve killi kumtaþý ara katkýlarýnýn art-
masý ile Kretase sonu önülke sedimanter karýþýk-
larýna geçer.

Kretase sonu ön ülke sedimanter karýþýklarý

KBK'nda yamaç çökeli birimleri üzerinde ilksel
geçiþli dokanakla yer alan, Ýzmir-Ankara Okya-
nusu birimlerinden kýrýntýdan dev blok (> 1 km)
boyutuna kadar deðiþen büyüklükte malzeme
almýþ, yer yer olistostrom veya türbidit özellikli,
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Þekil 21- Loras formasyonunun neritik kireçtaþlarýnda
çörtlü bölümlerin görünümü. 



bazen tektonik olarak karýþmýþ, bazen de klasik
anlamda yakýnsak fliþ görünümlü istifler "karýþýk
(melanj)" olarak adlandýrýlmýþtýr. Bunlarý yýðýþým
prizmasýnda tektono-sedimanter süreçlerle olu-
þan, çoðunlukla metamorfik birimlerden ayýrmak
için ise "sedimanter karýþýk" ismi tercih edilmiþtir.
Bu birimlerde ana proses kütle akmalarý ve kay-
malarý ile iliþkili depolanma olsa da, oluþumlarý
sýkýþmalý bir ortamda geliþtiðinden, çökelme son-
rasýnda kývrýlma, kýrýlma ve makaslanarak kop-
ma çok yaygýndýr. Bu oluþuklarýn, daha sonra ký-
tasal kabuk ile birlikte dalarak metamorfize

olmalarý dolayýsý ile, bazen Ýzmir-Ankara Okya-
nusunun yýðýþým prizmasýnýn tektonik melanjlarý
ile çok benzer nitelikler kazanmalarý söz konu-
sudur. Bornova'dan Konya doðusuna, buradan
Bünyan ve Hýnzýr Daðlarýna kadar yapýlmýþ olan
jeolojik haritalama çalýþmalarýnda (Özcan ve di-
ðerleri, 1989, 1990a; Göncüoðlu ve diðerleri,
1993, 1994; Yalýnýz ve diðerleri, 2005; Tekin ve
diðerleri, 2006) bu iki birimin ayýrtlanmasýnda;
a- platform-yamaç istifleri ile ofiyolit kýrýntýlý olis-
tostromlar arasýnda geçiþli dokanak, b- metamor-
fizma özellikleri ana kriterler kullanýlmýþtýr. 
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Þekil 22- Bornova Fliþ Zonu ve çevresinin sadeleþtirilmiþ jeoloji haritasý ve örnekleme yerleri. (a) Torid-Anatolid
Platformu Paleozoyik-Mesozoyik karbonat istifleri, (b) Karakaya Kompleksi, (c) Oyifolit, ofiyolitli melanj,
(d) Eosen yaþlý karbonat ve klastik istifler, (e) Eosen sonrasý birimler, (f) Sakarya ve Torid-Anatolid bi-
rimleri arasýndaki sýnýr, (g) Normal dokunak, (h) Fay, (i) Bindirme, (j) Drenaj, (k) Ýncelenmiþ kesit loka-
liteleri, (MTA, 2002'den sadeleþtirilmiþtir).
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Þekil 23- Bornova Fliþ Zonu'nun genelleþtirilmiþ stratigrafi kesiti (Akdeniz ve diðer-
leri, 1980 ve Akdeniz, 1985).



Bu kriterlerden ilki KBK birimlerinin belirgin
metamorfik olan (örneðin Konya KD'sunda
Koçyaka (Þekil 25, 26) ve Orta Sakarya'da
Girdopdere) veya olmayan (Kütahya yöresin-
de Çakmak ve Çöðürler, Emirdað K'inde Yüre-
ðil, Bayat K'inde Hanköy kesitleri, Þekil 27) tüm
dilimlerinde seçilebilmektedir. 

Bu kesitlerin her biri farklý kaya türlerinden
oluþmakla birlikte ortak özellikleri yoðun olarak
kalsitürbititleri içermeleridir. Metamorfik dilim-
lerde (Girdopdere ve Koçyaka) sodik amfibollü
mafik kaya parçalarý içeren aragonitli mermere
dönüþmüþ olan bu kayalar, metamorfizmanýn
daha düþük olduðu dilimlerde melanja ait mafik
ve ultramafik kaya, kýrmýzý çört vb kaya kýrýn-
týlarýný içerir. Birimin baskýn kaya türünü kum-
taþlarý oluþturur. Kumtaþýnýn taneleri bazalt, di-
yabaz, maviþist, yeþil ve kýrmýzý çört, kýrmýzý-mor
mikritik kireçtaþý ve serpantinitten oluþur. Kum-
taþlarý derecelenme gösterir ve 20-25 cm'ye ula-
þan büyüklükte yuvarlaklaþmýþ çakýllý kütle ak-
masý ürünü bölümler yanýnda siyah, mor, pembe
renkli çamurtaþý ve killi kireçtaþý bantlarý içerirler.
Birimin içinde kütle kaymasý ile yerleþmiþ birkaç
metreden kilometre boyuna ulaþan büyüklükte
olistolitler bulunur. Olistolitler; rekristalize Meso-
zoyik kireçtaþý, ofiyolit dizisine ait tüm birimlerin
kaya türleri, bunlarýn maviþist metamorfizmasý
geçirmiþ eþlenikleri, yine maviþist metamorfiz-
masýndan etkilenmiþ melanj bloklarý, amfibolitler,

andezitik-dasitik (Yalýnýz ve diðerleri, 1998) vol-
kanitler vb kaya türlerini içerir. Metamorfizma
göstermeyen dilimlerdeki grovaksý kumtaþlarý
içerisinde çok belirgin foliyasyonlu ve glokofanlý-
lawsonitli maviþist çakýllarý, bu kayalarýn çökel-
diði çanaða dalma-batmaya uðramýþ bir melanj-
dan parça aktarýldýðýný göstermektedir. Öte yan-
dan, birimin içinde birkaç kilometre büyüklüðe
eriþen kireçtaþý bloklarý Torit-Anatolit platformu
karbonatlarý ile özdeþtir ve platform birimlerinin
de dilimlenerek çanaða aktarýldýðýný gösterir.
Kimi dilimlerde ise yukarýda tanýmlanan "mat-
riks"in sadece bloklarý deðil, kendisi de defor-
masyon ve metamorfizmadan etkilenmiþtir. 

Birimin kalýnlýðý Kütahya yöresinde 3000 (Öz-
can ve diðerleri, 1989) Bornova yöresinde ise
5000 metrenin üstündedir (Yalýnýz ve diðerleri,
2005; Tekin ve Göncüoðlu, 2007).

Kütahya -Yüreyir ve Tavþanlý-Ovacýk bölge-
sinde, geçiþ birimlerinin alt kesiminde orta-geç
Maastrihtiyen yaþýný veren Globotruncana cf. co-
nica, G. linneaine, G. aft. gannseri, Hedbergella
spp. (det. T. Çoruh) gibi fosiller saptanmýþtýr (Öz-
can ve diðerleri, 1989). Öte yandan, birimin için-
de bulunan bloklardan saðlanan en genç yaþlar
Türoniyen-Kampaniyen'dir. Birimi uyumsuz ola-
rak örten en yaþlý birimler Konya yöresinde Tane-
siyen yaþý vermektedir (Göncüoðlu, 1992b;
1997b). Bu bulgulara göre birim Kampaniyen
sonrasý-Tanesiyen öncesi olarak yaþlandýrýlmýþtýr
(Göncüoðlu ve diðerleri, 1997b).

Kuþaðýn en doðusunda, Hýnzýr Daðlarýnda is-
tif özellikleri ve kýrýntýlýlara geçiþ fasiyesleri batý'-
dakilerden farklý deðildir (Þekil 28). Hýnzýr Daðý-
nýn Kuzey ucunda Göktaþlýyurt Yaylasý ve Bü-
yükbileylik Yaylasý yöresinde Hýnzýrdaðý Meta-
morfitlerine ait rekristalize kireçtaþlarý birkaç kilo-
metreye varan büyüklükte olistolitler halinde yeþil
renkli, sleytsi klivajlý çamurtaþlarýndan oluþan bir
matriks içinde yer almaktadýr (Göncüoðlu ve di-
ðerleri, 1994). Matriks yer yer kalsitürbitid özellik-
li, olistostromal kumtaþý arabantlýdýr. Matriks için-
de rekristalize kireçtaþý dýþýnda serpantinleþmiþ
ultramafit, radyolaryalý çamurtaþý, maviþiste dö-
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Þekil 24- Konya Ýpekler kesitinde Midos tepe formas-
yonunun tipik görüntüsü.



KÜTAHYA-BOLKARDAÐ KUÞAÐININ JEOLOJÝSÝ 255

Þekil 25- Koçyaka diliminin genelleþtirilmiþ stratigrafisi (Özgül ve Göncüoðlu, 1999 dan düzenlenmiþtir).



nüþmüþ metbazik kayalar blok olarak gözlenir.
Erkan ve diðerleri (1978) tarafýndan "Yeþiltaþ
Yayla Karmaþýðý" olarak tanýmlanan bu birim
içinde gözlenen pelajik kireçtaþý bloklarýndan
saðlanan fosillerin yaþý Kampaniyen'e dek çýk-
maktadýr.

ÝZMÝR-ANKARA OKYANUSU MELANJ
KOMPLEKSLERÝ VE OFÝYOLÝTLER

OFÝYOLÝT DÝLÝMLERÝ

Melanj kompleksleri ve ön ülke karýþýklarý
içinde bir ofiyolit dizisinin farklý bölümlerini temsil
eden bloklardan farklý olarak bu birim, okyanusal
litosferin kopup parçalanmamýþ ve nisbeten ko-
runmuþ bir bölümünü temsil eden kilometrelerce

büyüklükte tektonik dilimler oluþturur. Bunlardan
Bursa-Orhaneli (örneðin Tankut, 1991), Bursa-
Harmancýk (Manav ve diðerleri, 2004), Kütahya-
Daðardý (Bacak ve diðerleri, 2003) Orta Sakarya-
Daðküplü (Asutay ve diðerleri, 1989; Göncüoðlu
ve diðerleri, 1996), Ankara-Edige / Kalecik (Tan-
kut, 1984) ofiyolitleri nispeten daha iyi tanýnan
kütlelerdir. Bu kütleler ofiyolitik dizinin daha çok
metamorfik tektonit ve kýsmen de kümülat bölü-
münü içerirler. Genelde ileri derecede serpan-
tinleþmiþ ve izole dayklar tarafýndan kesilmiþler-
dir. 

Bunlarda Orta Sakarya'da yer alan Daðküplü
Ofiyoliti Þentürk ve Karaköse (1981) tarafýndan
çalýþma alanýnda yer alan ve Liyas öncesi yaþlý
olduðu varsayýlan bir ofiyolit dilimini tanýmlamak

M. Cemal GÖNCÜOÐLU256

Þekil 26- Konya kuzeydoðusunda Koçyaka diliminin tip lokalitesinin jeolojik haritasý.



için kullanýlmýþtýr. En yaygýn kayatürünü perido-
titler oluþturur. Yer yer iþletilir boyutta kromit ya-
taklarý kapsayan peridotitler makaslanmýþ zonlar
boyunca ileri derecede serpantinleþmiþ olup ro-
denjitleþmiþ dayklarla kesilmiþtir. Birim yer yer
piroksenit bant ve mercekleri içerir. Birimin alt
bölümünde tipik metamorfik tektonik dokusu
gözlenir dunit ve harzburgit yanýnda 3 cm'ye va-
ran büyüklükte ortopiroksen kristallerinden oluþ-
ma ortopiroksenit bantlarý ve mikalý peridotit yer
alýr. Bu dilimde Asutay ve diðerleri (1989) alttan
üste doðru birbiri ile tektonik iliþkili dilimler ha-
linde: gabro-klinopiroksenit, mafik ve ultramafik
kümülatlarýn ve tektonitlerin varlýðýný belirt-
miþlerdir. 

Ofiyolit dilimleri KBK'nda genellikle melanj bi-
rimlerinin üstünde yer alýr. Örneðin Kütahya ku-
zeyinde görünür kalýnlýðý birkaç bin metreyi bu-
lan, çoðunlukla serpantinleþmiþ ultramafik ka-
yalarla temsil edilen ofiyolit topluluðu, YB/DS me-
tamorfizmasý geçirmiþ metabazik-metaçamur-
taþý-metaçört istifi üzerine itilmiþtir. Orta Sakarya,
Yunak, Konya gibi diðer alanlarda ise ofiyolit di-

limlerinin altýnda melanj komplekslerine ait farklý
birimler bulunmaktadýr. 

Ofiyolit tabaný metamorfitleri

KBK boyunca ofiyolit dilimlerinin tabanýnda
yer alan metamorfik kayalar Kütahya kuzeyinde
Beþdeðirmenler ve Kaynarca (Göncüoðlu 1990a;
Þekil 29), Orta Sakarya (Göncüoðlu ve diðerleri,
2000a) ve Konya Altýnekin (Özgül ve Göncüoðlu,
1999) yöresinde tanýmlanmýþtýr. Kütahya yöre-
sindeki iki alanda da metamorfik ultramafitlerin
tabanýna bitiþik olarak, kalýnlýðý 10 m ile 150 m
arasýnda deðiþen, bazen tek bir dilim, bazen de
birden fazla dilim halinde metamorfik kayalar
yüzeylenmektedir. Kaynarca yöresinde gözlenen
metamorfitlerin kaya türleri ve yapýsal iliþkileri
þekil 30 da sunulmaktadýr. Ultramafit kütlesi mik-
ro gabro dayklarý ile kesilmiþ genellikle peridotit,
serpantinleþmiþ harzburgit ve dunitten meydana
gelir. Ultramafitlerle hemen dokanakta ise kalýn-
lýðý 30 m ye ulaþan siyah renkli iyi geliþmiþ foli-
yasyonlu amfibolitler gözlenir (Þekil 31 a ve b).
Bu birimin mineralleri hornblend + granat + sfen
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Þekil 27- (a) Kütahya-Çakmak, (b) Kütahya-Çöðürler, (c) Emirdað -Yüreðil ve (d) Bayat-Hanköy kesitlerinde plat-
form yamacý çökellerinden - olistostomlu fliþ çökellerine geçiþleri (Özcan ve diðerleri, 1989 dan sade-
leþtirilmiþtir).
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Þekil 28- Hýnzýr Daðý Metamorfitlerinin genelleþtirilmiþ stratigrafisi ve ofiyolit bloklu birim-
lerin konumu (Göncüoðlu ve diðerleri, 1994).



ve ikincil Mg-klorit ve epidottur. Dokanaktan uza-
klaþtýkça sýrasý ile diyopsit-yeþil amfibol-plajiyok-
las-sfen þist; aktinolit-biyotit-oligoklas þist ile ar-
dalanan pembemsi ince kristalli ve ince tabakalý
mermer, rutil-Mn-granat-piyemontit-muskovit ku-
varsit gözlenir. Bu son bölümdeki kayalarýn mikri-
tik kireçtaþý ve manganca zengin çörtleri temsil
ettiði öne sürülmektedir. Melanj birimlerinin he-
men üstüne gelen yaklaþýk 30 m kalýnlýktaki en
alt dilimde ise daha az deformasyon gösteren ve
bazaltik dokusunu ve yastýk yapýsýný az çok koru-
muþ yeþil þistler, bunlarla ardalanan ince taneli
rekristalize kireçtaþlarý, kalýk radyolaryalý ve
manganlý çörtler, sleytler ve kuvars-þistler göz-
lenir. Bu dilimin, üstüne gelen ve granatlý amfibo-

lite dönüþmüþ metabazikleri içeren dilimle ayný
kaya türlerini içerdiði ancak metamorfizmasýnýn
daha düþük sýcaklýk koþullarýnda geliþtiði düþü-
nülmektedir. Bu metavolkanit ve metasedimanter
istiflerin okyanusal sedimanlarý temsil ettiði ve
okyanus içi dalma-batma sýrasýnda dalarak litos-
ferik manto ile temas edip yüksek sýcaklýk meta-
morfizmasýna uðradýðý savunulmuþtur (Göncü-
oðlu, 1990 a,b, Önen ve Hall, 1993). Her iki di-
limde de sýcaklýk metamorfizmasý ürünü kah-
verengi ve yeþil amfibollerin üzerinde Na-amfi-
bollerin geliþmiþ olmasý, bu kayalarýn da yýðýþým
prizmasýnda dalarak YB/DS metamorfizmasýn-
dan etkilenmiþ olduðunu gösterir (Özcan ve di-
ðerleri, 1989).
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Þekil 29- Kütahya-Kaynarca kuzeyinde Ofiyolit Napýnýn melanj birimleri ile iliþkisi ve ofiyolit
tabaný metamorfitlerinin konumu. Harita alaný þekil 17 de gösterilmektedir.
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Þekil 30- Kütahya-Kaynarca kuzeyinde Ofiyolit Napý ile tabanýndaki metamorfitlerin iliþkileri.

Þekil 31 a- Kaynarca ofiyolit tabaný metamorfitlerinde granatlý amfi-
bolitler, b- yeþilþist metamorfizmalý pelajik sedimanlar (daya-
nýmlý bantlar metaradiyolarit, yumuþak bölümler metamorfik
mikritik çamurtaþý.



Melanj dilimleri

Ýzmir-Ankara okyanusal litosferine ait az çok
düzenli ofiyolitik dilimler dýþýnda bu okyanusa ait
malzemenin büyük bölümü dalma-batma zonun-
da karýþmýþ veya yýðýþmýþtýr. 

Bu malzemenin içinde üst mantoya ve okya-
nusal kabuða ait birimler, okyanus adalarý ve
bunlarla iliþkili platformcuklar ve yamaç çökelleri,
ada yayý ve iliþkili piroklastitler, yay-önü ve
yay-ardý okyanusal kabuk parçalarý veya bu ko-
numda geliþmiþ havzacýklarýn çökelleri, kýtasal
kabuðun yamacýna veya kýtasal-okyanusal ka-
buk geçiþ birimlerine ait çeþitli kayalar ile bun-
larýn dalma batma zonunda YB/DS veya orta ba-
sýnç-düþük sýcaklýk metamorfizmasýndan etkilen-
miþ karþýlýklarý tektonik olarak karýþmýþ halde
gözlenirler. 

Ön ülke sedimanter karýþýklarýndan farklý ola-
rak melanj birimleri daima orta-ileri derecede de-
formasyon ve metamorfizma gösterirler. Adý ge-
çen birimler çoðunlukla tektonik olarak karýþ-
mýþtýr. Sedimanter proseslerle bir araya gelmiþ
ve kütle akmasý-olistostrom özelliði gösteren
bölümler dahi yoðun olarak makaslanmýþtýr.
Deforme matriks belirli bir düzeni olmayan, yeþil-
gri-kýrmýzý renkli, çakýltaþý-kumtaþý-silttaþý arda-
lanmasý ile temsil edilir. En yaygýn kayatürünü
oluþturan kumtaþlarý genelde yeþil ve gri renkli,
ince-orta taneli, ince tabakalýdýr. Kaya mikros-
kopik olarak yukarýda tanýmlanan bloklar ve ofi-
yolite ait klastlarý içermektedir. Taneler az yuvar-
laklaþmýþ ve boylanmasýzdýr. Kumtaþlarýnýn yeþil
olduðu kesimlerde bazik volkanit taneleri, sarý ve
kýrmýzý kumtaþlarýnda ise radyolarit ve mermer
klastlarý hakimdir. Silttaþlarý ve çamurtaþlarý
genellikle aþýrý derecede makaslanmýþtýr. Koyu
gri-yeþil ve sarý renkli olan silttaþý bantlarý ince
tabakalý ve laminalanmalýdýr. Ýnce kesitte çok in-
ce taneli klorit ve muskovit pullarý belirginleþmiþ
bir yapraklanma gözlenir.

Melanj birimlerinin tümü metamorfizma gös-
terir. Metamorfizma bazen tüm sedimanter ya da
magmatik dokuyu silmiþ, orijinal mineral birleþi-

minin tümü ile yok olmasýna yol açmýþ ve kaya
þist dokusu kazanmýþtýr. Bazen de ilksel doku az-
çok korunmuþ, ancak mikroskopik incelemede
görülebileceði üzere kayada bazen çatlaklarda,
bazen de ilksel mineralleri replase edecek þe-
kilde yeni metamorfik mineraller geliþmiþtir. 

Bloklar

KBK'ýnda melanj içerisinde deðiþik kalýnlýklar-
da iri çakýltaþý boyutundan, kilometrelerce büyük-
lüklere ulaþabilen ultramafik, gabro, bazalt, do-
lerit dayk parçalarý, radyolarit, pelajik kireçtaþlarý,
mafik tüfler, maviþistler yanýnda rekristalize kireç-
taþý bloklarý da yer alýr. 

Mafik-Ultramafik Kayalar.- Büyük allokton küt-
leler veya melanj ve fliþ içinde bloklar halinde
gözlenen Ýzmir-Ankara Okyanusu birimleri bir ofi-
yolit dizisinin tüm elemanlarýný kapsarlar. 

Amfibolit.- Bornovadan Konya doðusuna ka-
dar uzanan yüzeylenmelerde yer yer 5-20 m
büyüklükte bloklar halinde gözlenen amfibolitler
siyah renkli, masif-kötü foliyasyonlu ve bantlý
yapýlýdýr. Mikroskop altýnda kaya hornblend, pla-
jiyoklas, seyrek granat ve epidot içerir.

Maviþist blok ve dilimleri.- Bunlardan bir bölü-
mü yýðýþým prizmasý malzemesi içine tektonik
veya sedimanter süreçlerle aktarýlmýþ, metamor-
fizmalarý açýsýndan matriks ile farklýlýklar sunan
olistolitler, diðerleri ise yanal olarak birkaç kilo-
metre takip edilebilen, çevresindeki farklý birim-
lerle makaslanmýþ dokanaklar sunan, içerdiði ka-
ya türleri ne olursa olsun kendi içinde homojen
olarak YB/DS metamorfizmalý dilimlerdir. Bu ka-
yalarýn dilim niteliði üzerledikleri veya kendilerini
üzerleyen diðer birimlerden farklý metamorfizma
sunmalarýdýr. Bu özellikleri ile, melanjýn parçalarý
olmakla birlikte bu kayalar "bloklar" ve "dilimler"
olarak ayrý ayrý tanýmlanabilirler. 

Melanj'ýn yaygýn bloklarýndan olan maviþistler
birkaç on santimetreden birkaç yüz metreye ka-
dar deðiþen büyüklükte yüzeylenmeler sunmak-
tadýr. Büyük bölümü bazik volkanik ve volkano-
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klastik kökenli kayalardan oluþan bu bloklarda
YB/DS metamorfizmasýnýn farklý parajenezlerini
içeren kayalar yer almaktadýr. Bloklarýn bir bö-
lümünde bazik kayalardaki orijinal magmatik
doku olduðu gibi korunmuþ olup sadece çatlak-
larda iðnemsi sodik amfibol geliþmiþtir. Buna
karþýlýk bazý bloklarda bazik volkanik kaya çok
belirgin foliyasyon kazanmýþ, glokofan-lavsonit
gibi mineraller dokusal dengeye ulaþmýþtýr. En
yaygýn olarak yüzeylenen mavi þistlerde ilk meta-
morfizma evresinde, kayacýn orijinal mineral bi-
leþimi büyük çapta silinmiþ, S1 düzlemlerine pa-
ralel olarak klorit-epidot-albit ve aktinolit oluþ-
muþtur. Kayada genellikle kalýk doku ve piroksen
reliktleri seçilebilir. Ýlk evreyi üzerleyen fazda ise
Na-amfibol metamorfizmadan az etkilenmiþ blok-
larda iðnemsi kristaller halinde metamorfizmanýn
daha ilerlemiþ olduðu bloklarda ise S2 düzlem-
lerine paralel geliþmiþ fenokristaller halinde göz-
lenir. Maviþist metamorfizmasý sadece bazik vol-
kanik kökenli bloklarla sýnýrlý olmayýp iri taneli
gabrolarda serpantinlerde radyolaritlerde de göz-
lenir.

Dilim olarak nitelendirilen birimlerden önem-
lice olanlarý Yeniþehir (Okay, 1980), Sivrihisar
(Çetinkaplan ve diðerleri, 2008), Yunak ve Koç-
yaka YB/DS dilimleridir. Benzer metamorfizma
özelliklerini Menderes Masifi çevresindeki birim-
lerde de rastlamak mümkündür (örn. Rimmele ve
diðerleri, 2005). Bunlardan Koçyaka dilimi (Þekil
25 ve 26) diðerleri için de tipik özellikleri taþýr ve
Özgül ve Göncüoðlu (1997,1998), Floyd ve di-
ðerleri (2001, 2003) ve Droop ve diðerleri (2005)
tarafýndan incelenmiþtir.

Andezit ve Dasit.- Melanj içinde çok yaygýn
olmayan andezitik ve dasitik bileþimli bloklarýn
boyutu çakýl boyundan 60-70 metreye kadar de-
ðiþmektedir. Bloklar, yeþil-sarý renkli, çoðunlukla
volkanik kayalardan türeme taneler içeren çakýl-
taþý-kumtaþý-silttaþý ardalanmalý bir matriks
içinde yer almaktadýr. El örneðinde andezit yeþil
renkli, milonitik dokulu, iri feldspatlýdýr. Mikros-
kopta kaya çok ayrýþmýþ ve makaslanmýþ bir
matriks içinde plajiyoklas, biyotit ve opaklaþmýþ
hornblend fenokristalleri içerir. Makaslanma

düzlemleri boyunca fengit geliþmiþtir. Dasitik ka-
yalar ise genel görünümleri itibari ile andezitlere
benzerler ancak fenokrist fazýnda korode olmuþ
kuvars içerirler.

Radyolaryalý çört ve manganlý çört.- En yay-
gýn blok türünü oluþturan bu kayalar kýrmýzý-
yeþil-mor-siyah renkleri ve tabakalý-laminalý ya-
pýlarý ile dikkati çekerler. Çört bloklarý Akhisar
Kuzey ve Orta Sakarya da dað boyutuna ulaþ-
maktadýr. Radyolaryalý çörtler mor-pembe-yeþil
renkli þeyl arabantlarý içermektedir. Daha küçük
bloklarda belirgin olarak deformasyon izleri
gözlenir. Mikroskop altýnda radyolaryalý çörtler
çok ince taneli kuvars ve opak minerallerden
oluþur. Deforme bloklarda, yapraklanma çok ince
taneli beyaz mika pulcuklarýnýn varlýðý ile belir-
gindir.

Melanj birimleri içerisinde yer alan radyolar-
yalý çörtler son birkaç yýl içerisinde ayrýntýlý olarak
araþtýrýlmaktadýr (Rojay ve diðerleri, 1995;
Bragin ve Tekin, 1996; Tekin, 1999, Tekin ve
diðerleri, 2002; Tekin ve Göncüoðlu, 2007; Gön-
cüoðlu ve diðerleri, 2006a,b; Tekin ve diðerleri,
2006; Tekin ve Göncüoðlu, 2009). Saðlanan bul-
gular, Ýzmir-Ankara Baseninde radyolaryalý çört-
lerin en erken geç Karniyen'de çökelmeye baþ-
ladýðýný göstermektedir. Þekil 32 de görüleceði
üzere, radyolaryalý çörtlerin çökelimi Jura sýra-
sýndaki boþluk bir kenara býrakýlýrsa Geç
Kretase'ye kadar sürmektedir. 

Masif ve yastýk lavlar.- Radyolaryalý çörtlerle
birlikte KBK'ýnda en yaygýn kaya türünü bazik
volkanik kayalar oluþturur. Bu kayalar melanj
içerisinde birkaç santimetreden birkaç yüz met-
reye kadar büyüklükte bloklar oluþtururlar. Me-
lanj'ýn hamurunun seçilebildiði alanlarda bloklar
lavlara ait klastlarýn veya çakýllarýn baskýn olduðu
bir matriks ile çevrelenmiþlerdir. Blok-blok doka-
naklý alanlarda ise yan kayalarla dokanaklar ma-
kaslanmýþtýr. Lavlara ait bloklar, gerek görüntüleri
(yastýk lav, lav breþi, masif akýntýlar, yastýk breþi
vb.), gerek yastýk boyutlarý (10-80 cm), gerek
yastýklarýn amigdül daðýlýmlarý, gerek metamor-
fizmalarý ve en önemlisi kimyasal özellikleri açý-
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Þekil 32- KBK’nýn çeþitli kesimlerinden saðlanan Radyolarya yaþlarý
(veri kaynaklarý için metne bakýnýz).



sýndan farklýlýklar gösterirler. Kuþak boyunca ya-
pýlmýþ olan çok sayýda araþtýrmada (Göncüoðlu
ve diðerleri, 2006 a,b; Aldanmaz ve diðerleri,
2008 ve bunlardaki deðinilen belgeler (Gökten ve
Floyd, 2007) yastýk lavlarýn jeokimyasal karakter-
lerinin normal ve zenginleþmiþ okyanus ortasý
sýrt (N-MORB ve E-MORB), okyanus adasý
(OIB), ada yayý (IAT), dalma-batma zonu üstü
(SSZ) tiplerini kapsadýðý gözlenmektedir (Þekil
33). Bunlardan sonuncusu yay önü ve yay ardý
(BABB) alt gruplarýný da içermektedir. Þekil 34'de
volkanizmanýn yaþý ile birlikte jeokimyasal karak-
terizasyonu da sunulmaktadýr. Melanj içindeki

bloklardan bu güne kadar elde edilen verilerin
ýþýðýnda KBK'ýndaki volkanitlerle temsil edilen
Ýzmir-Ankara okyanusunda erken Geç Triyas'da
ilk okyanusal litosferin geliþmeye baþladýðý, Jura-
Erken Kretase arasýnda yayýlýmýn sürdüðü ve
geç Erken Kretase'de okyanus-içi dalma-batma
sürecinden etkilenmeye baþladýðý anlaþýlmak-
tadýr. 

Rekristalize kireçtaþý.- Melanj içinde birbirle-
rinden oldukça farklý özellikler sunan rekristalize
kireçtaþý bloklarý yer almaktadýr. Bu bloklardan
en yaygýn olaný gri-siyah renkli, orta-kalýn taba-
kalý rekristalize kireçtaþlarý oluþturmaktadýr. Bu
bloklar yer yer 200-300 metre uzunlukta ve 70-
100 metre kalýnlýkta yüzeylenmeler sunarlar. Sýk
yüzeylenen bir diðer rekristalize kireçtaþý bloðu
türünü gri-sarý-pembe renkli, ince tabakalý bol
mikro kývrýmlý pelajik kireçtaþlarý oluþturmaktadýr.
Bu kireçtaþlarýna benzer litolojiler platform istif-
lerinin üst kýsmýnda yer almaktadýr. Genellikle
rekristalize olan bu pelajik kireçtaþlarý çok kötü
korunmuþ Erken Kretase pelajik fosilleri içermek-
tedir.

Ofiyolitik bazaltlar ile arakatkýlý çörtlü bol
planktonik foraminifer içeren mikritik kireçtaþý
mercekleri ve radyolaryalý çörtler bulunur. Bu
merceklerdeki öncel çalýþmalarda planktonik
foraminiferlerden Geç Kretase (Kampaniyen)
(Erdoðan, 1990), Geç Senoniyen- Maastrihtiyen
(Akdeniz ve diðerleri, 1980) yaþlarý elde edil-
miþtir. Matriksin deðiþik alanlarýnda yapýlan yaþ
tayinlerinde Kampaniyen, Maastrihtiyen-Daniyen
yaþlarý belirlenmiþtir ve (Erdoðan, 1990; Özer ve
Ýrtem, 1982; Akdeniz ve diðerleri, 1986) BFZ'nun
çökelme yaþý Maestrihtiyen-Erken Paleosen
olarak önerilmiþtir (Erdoðan, 1990; Akdeniz ve
diðerleri, 1980). 

PALEOSEN-EOSEN ÖRTÜ BÝRÝMLERÝ

KBK'ýnda Geç Kretase'de gerçekleþmiþ olan
ofiyolit yerleþmesi ve bunla iliþkili tektonik dilim-
leri ortakça örten en yaþlý birim Orta Sakarya'da
Kýzýlçay Grubu, Konya KD'sunda Kartal formas-
yonu olarak tanýmlanmýþtýr (Göncüoðlu ve diðer-
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Þekil 33- KBK melanj, fliþ ve ofiyolit napýndan saðla-
nan volkanitlerin tektonik diskriminasyonu
(veri kaynaklarý için Göncüoðlu ve diðerleri,
2006b 'ye bakýnýz).



leri, 1997b; Çemen ve diðerleri, 1999) Her iki for-
masyon da koyu bordo-kýrmýzý-kiremit, yer yer
yeþil-sarýmtrak yeþil renkli, kalýn tabakalý, boylan-
masýz veya kötü boylanmalý, yuvarlak-yarý köþeli
çakýllý çakýltaþýndan oluþur. Çakýltaþýnýn eleman-
larý çakýldan bloða kadar deðiþen büyüklükte ku-
vars, kýrmýzý-siyah çört, kuvartzit, andezit, mon-
zonit, gabro, gri renkli kireçtaþý, beyaz rekrista-
lize kireçtaþý, kýrmýzý çört, ve az miktarda meta-
morfik kayaç parçalarýndan oluþur. Üste doðru
ise çakýltaþý-kumtaþý ardalanmasý daha belirgin-
dir.

Altýnekin kuzeyinde (Þekil 35) birim Koçyaka
Metamorfik Karmaþýðý'na ait çok makaslanmýþ
serpantinitler üzerinde üzerinde kýrmýzý renkli
çakýltaþý ile baþlamaktadýr. Yer yer blok boyuna
ulaþan çakýllar baskýn olarak radyolarit, pelajik
kireçtaþý, gabro ve daha seyrek olarak siyenitik
kayalardan türemiþtir. Alt bölümde çakýllar gev-
þek bir karbonat çimento ile tutturulmuþtur. Çi-
mentonun içinde bol miktarda bryzoa ve alg
(Melobesia) parçalarý yer almaktadýr. Çakýllý
bölümün üzerinde bol makrofosilli gri renkli killi

kireçtaþlarý ve kireçtaþý ve radyolarit çakýllý çakýl-
taþlarý yer alýr. Çakýllardan bir bölümünde bol
Globotruncana'lý ve Senoniyen yaþý veren çakýl-
lar gözlenir. Bu yaþ ve fosil içerikli kireçtaþlarý
temeldeki melanj içinde de yer almaktadýr. Buna
karþýlýk Kartal formasyonunun matriksini oluþtu-
ran killi kireçtaþlarýnda çok bol miktarda alg yu-
maklarý, mercan ve kavký parçalarý yanýnda
Haddonia sp. ve Planorbulina cretae (det. Dr. E
Sirel.); Microcodium sp., Planorbulina sp.,
Ethalia sp., Miliolidae ve Discorbidae (det. S.
Erk) gibi formlar saptanmýþ ve birimin Daniyen-
?erken Tanesiyen yaþlý olduðu belirlenmiþtir.
Üste doðru marnlý bölümlerde ise: Chiasmolithus
bidens, Fasciculithus tympaniformis, Fascicu-
lithus involutus, Ellipsolithus macellus, E. dis-
tichus, Discoaster multiradiatus, D. aster, D.
mohleri, Neochiastozygus perfectus, Spheno-
lithus anarrhopus, Zygodiscus herlynii ve
Coccolithus sp. gibi fosiller saptanmýþtýr ve bu
seviyelerin yaþý Tanesiyen olarak kabul edilmiþtir.
Tuz Gölü Basenine doðru olasýlýkla sýð iç plat-
formda (lagün) ve platform kenarýnda çökelmiþ
olan ve daha üst seviyelerdeki kireçtaþlarýnda
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Þekil 34- Ýzmir-Ankara okyanusunda volkanizmanýn zamansal evrimi (Göncüoðlu ve diðerleri, 2006a
dan uyarlanmýþtýr).



ise: Laffiteina sp., Broeckinella cf. arabica, Glo-
malveolina primaeva, Alveolinidae, Asterigerina
spp., Hottingerina cf. lucasi, Mississippina spp.,
Ethelia sp., Corallinacea, Dasycladacea, Dis-
tichoplax biserialis gibi fosiller saptanmýþ ve bi-
rimin yaþýnýn Tanesiyen olduðu belirlenmiþtir.

Cihanbeyli KB'sýnda Sülüklü-Sarýkaya yöre-
sinde KBK'ya ait Loras tipi kireçtaþlarý üzerinde
breþli bir seviye ile baþlayan istif temele ait he-
men her türlü kayadan (ofiyolit, radyolarit, Loras
ve Midos tipi rekristalize kireçtaþý) oluþma bloklar
içerir. Bloklarýn arasýndaki matriks yer yer 5-10
metre kalýnlýða ulaþan mor-kýrmýzý kahverenkli
kumtaþlarý, karbonat çimentolu kireçtaþlarý eva-
poritik kireçtaþlarý (saphka çökelleri) ve çakýl-
taþlarýndan oluþur. Bu alanda da pembe ve gri
renkli, bol algli kireçtaþlarýnda Daniyen yaþýna
iþaret eden organizmalar yer almaktadýr.

Afyon-Bayat ve K'inde Erken Tersiyer yaþlý
kayalar tüm dilimleri açýsal uyumsuzlukla örten
en yaþlý birimleri oluþtururlar ve Özcan ve diðer-
leri (1989) tarafýndan Hanköy Formasyonu ola-
rak tanýmlanmýþlardýr. KBK'nýn yukarýda sözü
edilen farklý birimleri üzerinde, farklý alanlarda
farklý kaya türleri ile baþlarlar (Þekil 36). Ýstifle-
rin en altýnda bazen bol algli (Melobesia) saphka
tipi karbonatlar, bazen de kýrmýzý renkli fluviyal
kýrýntýlýlar yer alýr. Karbonatlý kesimlerden alýnan
alveolinli örnekler Geç Paleosen'e iþaret etmek-
tedir.

Bornova Baseninde de Geç Kretase yaþlý fli-
þoyidal çökellerin üzerinde açýsal uyumsuz ola-
rak baþlayan Tersiyer çökelleri (Konak ve diðer-
leri, 1980) tarafýndan Baþlamýþ formasyou olarak
adlandýrýlmýþtýr. Birim, tabanýnda yer yer kýrmýzý
bir çakýltaþý ile baþlar. Hemen üstüne gelen sýð
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Þekil 35- Altýnekin kuzeyinde melanj birimlerini Üst Paleosen örtüsünün enine kesiti (Göncüoðlu ve diðerleri,
1997b).



kumtaþlarý ve acý su fasiyesi karbonatlý kayalarý
Geç Paleosen yaþlý fosilleri içerir. 

Orta Sakarya alanýnda ise ofiyolitik kayala-
rýn ve yer yer melanj birimlerinin üzerindeki ilk
uyumsuz birim pembe renkli algli karbonatlardýr.
Üste doðru kýrmýzý renkli çamurtaþý-kumtaþý ve
çakýltaþý nöbetleþmeli birim diðer alanlarda sözü
edilmiþ olan Üst Paleosen istifleri ile korele
edilmiþtir (Göncüoðlu ve diðerleri, 1997b). Bu
alandaki örtü birimleri Eosen sonrasý sýkýþma
hareketleri ile ilgili olarak temel birimleri ile dilim-
lenmiþlerdir. 

Çökelme ortamý itibari ile Paleosen birimleri
tipik olarak çok sýð bir lagüne ulaþan yelpaze çö-
kelleri karakterindedir ve içerdiði dev bloklar, iç
yapýsýnýn düzensizliði gibi özelliklerinden ötürü
büyük olasýlýkla hýzla yükselen bir þevin önünde
çökelmiþtir. 

Kuþak boyunca Eosen yaþlý birimler, bazen
Paleosen birimlerini týraþlayarak transgressif ola-
rak çökelmiþlerdir. Eosen birimleri birkaç metre
kalýnlýkta karbonat çimentolu, yeþil-krem renkli
denizel çakýltaþý-kumtaþý ile baþlar ve krem renki,
orta tabakalý, yer yer yumrulu kireçtaþlarý ile sü-
rer. Birimin üst bölümüne doðru volkanoklastik
malzeme gözlenir. Tüm KBK boyunca birimin alt
bölümlerinden alýnan örneklerden Orta Eoseni
(Lütesiyen) karakterize eden fosiller saptanmýþtýr
(Konak ve diðerleri, 1980, Özcan ve diðerleri,
1987, 1989, Göncüoðlu ve diðerleri, 1997b). 

KBK'nda Orta Eosen sonrasýnda denizel bi-
rimler yer almamaktadýr. Eosen çökellerinin özel-
likle kuþaðýn kuzeyinde tektonik dilimlere katýlmýþ
olmasý veya Eosen yaþlý birimlerin daha yaþlý
temel tarafýndan üzerlenmesi bölgesel sýkýþma-
nýn Eosen sonrasýnda yinelendiðinin iþaretidir.
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Þekil 36- Kütahya yöresinde Hanköy formasyonunun istif özellikleri (Özcan ve diðerleri, 1989 dan deðiþtirilmiþtir).



Kuþaðýn Neojen yaþlý birimleri ve bölgenin
Neotektonik dönemdeki evrimleþmesi bu çalýþ-
manýn kapsamý dýþýnda tutulmuþtur.

JEOLOJÝK EVRÝM

KBK'nýn jeolojik evrimi bir anlamda Torit-
Anatolit Platformunun ve bu meyanda Menderes
Masifinin de jeolojik evrimini içermektedir. Bu ev-
rim, aþaðýda ana jeolojik olaylar kapsamýnda ir-
delenecek ve KBK'dan saðlanan veriler ýþýðýnda
yorumlanacaktýr. 

KADOMÝYEN DÖNEMÝ

Toroslarda yaygýn olarak düþük dereceli me-
tamorfik birimlerle temsil edilen (Gürsu ve diðer-
leri, 2006 a,b) Kambriyen öncesi birimler, Anato-
litlerde orto ve para kökenli kayalarý içermekte ve
yaþý kanýtlanmýþ yüzeylenmeleri Menderes Ma-
sifinde ve KBK'nda yer almaktadýr. Afyon-Ýh-
saniye Temel Karmaþýklarý ve onlarýn eþleniði ol-
duðu düþünülen Sandýklý Temel Karmaþýðý ile ku-
zeyde Sömdiken Daðlarýndaki Göktepe Meta-
morfikleri benzer özelliklere sahiptirler. Afyon ve
Sandýklý birimleri dikkate alýndýðýnda çoðunlukla
kýrýntýlý, daha seyrek olarak karbonatlý bir çökel
birimin "çarpýþma sonrasý" tipte felsik magmatik
kayalarla kesildiði görülmektedir (Gürsu ve
Göncüoðlu, 2008). Bu birimlerden saðlanan zir-
kon U/Pb yaþlarý (542 My), Menderes Masifi
"çekirdek" ortognayslarýnýn yaþlarý (Koralay ve
diðerleri, 2004; Candan ve diðerleri, 2005) ile de
uyumludur. Göncüoðlu (1997) ve Gürsu ve Gön-
cüoðlu (2005, 2006a) bu magmatizmanýn Gond-
vana kuzey kenarýnda (Þekil 37), güneye dalan
bir okyanusal litosferin üzerinde geliþtiðini öne
sürmektedirler. Bu modele göre, Geç Protero-
zoyik'te (600-575 My) baþlamýþ olan dalma-
batma ve iliþkili yay magmatizmasý 575-550 My
arasýnda Gondvana kuzey kenarý-yay-hendek
çarpýþmasý ile duralamýþ, 550-525 My arasýnda
ise çarpýþma sonrasý ve/veya yayardý gerilme ile
yeni bir magmatizma evresi baþlamýþtýr. Bu olay-
lar dizisinin ürünleri genelde Pan-Afrikan Oroje-
nezi içinde deðerlendirilmektedir (Þengör ve
diðerleri, 1984). Ancak, bugün bir kýsmý Avalon-

ya, bir kýsmý Güney Avrupa, bir kýsmý ise Kuzey
Afrika'daki tektonik birliklerin temeli ile sýnýrlý bir
alanda yer alan Geç Neoproterozoyik magma-
tik/metamorfik olaylarý Pan-Afrikan olaylarýndan
zaman ve mekan açýsýndan ayrýlabilir. Bu özelliði
ile söz konusu olaylar Kadomiyen orojenezi ola-
rak adlandýrýlmaktadýr (Murphy, 2002). Bu olay-
larýn sebebi olan okyanus kapanmasý, sadece
Avalonya tektonik birimini deðil, 600-550 My ara-
sýnda Gondvana kuzeyindeki tüm alanlarý, bu
arada Torit-Anatolit ve Ýstanbul-Zonguldak tek-
tonik birliklerin de etkilemiþ olmalýdýr (Þekil 37) .   

Sandýklý yöresinde yapýlmýþ olan ayrýntýlý kil
mineralojisi çalýþmasý (Bozkaya ve diðerleri,
2006), Kadomiyen olaylarýnýn sadece magmatiz-
ma ile sýnýrlý kalmadýðýný, Tomotiyen öncesinde
(<530 My) temel kayalarý ve onlarý kesen grani-
toyitlerin düþük dereceli metamorfizmadan da
etkilendiklerini ortaya koymaktadýr. 

VARÝSKEN DÖNEMÝ

Kadomiyen temel üzerinde, KBK ve dolayýsý
ile Torit-Anatolid platformunun kuzey kesimini
temsil eden dilimlerde Ýhsaniye Metamorfik
Karmaþýðýndaki yaþý kanýtlanmamýþ kuvarsca
zengin kýrýntýlýlar dýþýnda (Gürsu ve diðerleri,
2004) Alt-Orta Paleozoyik birimlerine rastlanmaz.
Ancak, Toroslarýn daha platform-içi bölümlerde
(Özgül ve Kozlu, 2002, Göncüoðlu ve diðerleri,
2004) Konya istiflerinde Siluriyen yaþlý yumrulu
liditlerle temsil edilen bir derinleþme dönemi bir
yana býrakýlýrsa, Kambriyen-Devoniyen arasýnda
silisiklastitlerin ve karbonatlarýn çökeldiði bir pasif
kýta kenarý geliþimi söz konusudur. Bu platform-
da, Erken Karbonifer'de mostralarý Konya'dan
Karaburuna kadar gözlenen, yay-ardý basenler
geliþmiþtir (Özcan ve diðerleri, 1990b). Devo-
niyen platform karbonatlarýný çok yoðun biçimde
kesen ve kýtasal gerilme ürünü olarak yorum-
lanan (Göncüoðlu ve diðerleri, 2007) alkalen
magmatizma, bu basenlerin açýlýmýnýn ilk adým-
larýný teþkil eder. Göncüoðlu ve diðerleri, (2007)
Konya kuzeyinde Halýcý Melanjýnýn jeolojik özel-
likleri ve volkanik kayalarýn petrolojisine daya-
narak bu basenlerin Paleotetis'in ya da Torit-
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Anatolit Platform kuzeyindeki marjinal bir ba-
senin (Þekil 38) güneye dalmasý ile açýlmýþ ola-
bileceðini öne sürerler. Böyle bir okyanusal ba-
senin varlýðý Tavas Napýnda gözlenen geç Orta
Karbonifer yaþlý kayalarýn varlýðýný da açýklaya-
bilmektedir (Göncüoðlu ve diðerleri, 2000d). Yu-
karýda sözü edildiði üzere, bu napýn içinde Orta
Karbonifer yaþlý ve MORB karakterli okyanusal
bazaltlar ve Moskoviyen-Kasimoviyen yaþlý bir
okyanus adasýnýn kalýntýlarý yer almaktadýr. Bu
dönemde, Ýzmir-Ankara Okyanusunun henüz

açýlmamýþ olduðu ve Likya Naplarýnýn Torit-Ana-
tolit platformunun kuzey kenarýndan kaynak-
landýðý dikkate alýnýrsa, bu okyanusal kabuk mal-
zemesinin olasý kaynaðý Paleotetis veya onun
güneyindeki bir basen olmalýdýr. Bu basenin ka-
panmasýna hangi olayýn yol açmýþ olduðu tartýþ-
malýdýr (Robertson ve Pickett, 2000; Göncüoðlu
ve diðerleri, 2007; Moix ve diðerleri, 2008). An-
cak bu kapanmanýn bir Varisken dönem defor-
masyonu eþleniðinde (Göncüoðlu, 1989) gerçek-
leþmiþ olduðu açýktýr. Zira, KBK'nýn kuzey birim-
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Þekil 37- Geç Neoproterozoyik te Torit-Anatolit birliðinin paleocoðrafik konumu. AmC: Amazon Kratonu, 
C: Carolina, Ca: Kadomia, Ch: Chortis blogu, CIZ: Orta Iberian zonu (Iberia), Eav: D Avalonia,
F: Florida, OMZ: Ossa-Morena zonu (Iberia), Ox: Oaxaquia, Rb: Ribeira, SFC: San Fransisco kratonu,
WAC: B Africa kratonu, Wav: B Avalonia, Y: Yukatan (Gürsu ve Göncüoglu, 2006b).



lerinde Orta Permiyen yaþlý kýrýntýlýlar çok farklý
yaþlý birimler üzerinde transgresif aþmalý ve kü-
çükte olsa bir açýsal uyumsuzlukla gelir. Per-
miyen transgresyonu (Þekil 39) genellikle kalýn
denizel kuvarsitlerle baþlar ve yer yer kalýn plat-
form karbonatlarý ile sürer. Orta-Üst Permiyen
platformunun sadece Torit-Anatolit birimlerinin
deðil Sakarya Tektonik Birliðinin üzerinde de
uyumsuz olarak çökelmiþ olmasý her iki birimin
de Orta Permiyen'de ayný tektonik rejimden et-
kilendiðini göstermektedir. 

ALPÝN DÖNEM

KBK'ýnda Alpin döngenin ilk adýmýný yukarýda
tanýmlanmýþ olan Erken Triyas yaþlý karasallarýn
çökelmesi oluþturur. Yukarýda Kýyýr formasyonu
olarak tanýmlanmýþ olan bu birim, KBK birim-
lerinin hepsini açýsal uyumsuzlukla örter. Bazý di-
limlerde sadece Permiyen, bazýlarýnda ise tüm
Paleozoyik birimlerinin aþýnmasý sonrasýnda
çökelen bu birim, Torit-Anatolit Platformunda çok
önemli bir gerilme ve yükselmenin iþaretçisi
olarak deðerlendirilmiþ ve bu yükselmenin Orta
Triyas sonunda Ýzmir-Ankara okyanusunun açýl-
masý ile neticelendiði öne sürülmüþtür (Gön-
cüoðlu, 1990b; Göncüoðlu ve diðerleri, 2003,
Mackintosh ve Robertson, 2008). Bu yorum,
Ýzmir-Ankara Okyanusundan türemiþ bazaltik

kayalardan saðlanmýþ olan geç Ladiniyen (Tekin
ve Göncüoðlu, 2007) ve Karniyen (Tekin ve Gön-
cüoðlu, 2002, Tekin ve diðerleri, 2002) yaþlarý ile
teyid edilmektedir. Öte yandan, Menderes Masifi
ve örtüsünü kesen granitoyitlerden saðlanan
Triyas yaþlarý (Koralay ve diðerleri, 2007) bu yük-
selmeyle ilgili kabuksal ergime ile iliþkili olmalýdýr.
Platformun daha iç kesimlerinde ise bu olayýn
izleri karasal çökellerle ardalanan lavlar (Candan
ve diðerleri, 2005) ve sýð platform karbonatlarý
içindeki Ladiniyen (Kaya ve diðerleri, 1995) olis-
tostromlarýdýr. Olistostomlar, platformda tektonik
kontrollu derinleþmelere iþaret ederler. 

Torit-Anatolit Platformunun büyük bölümünde
Orta Triyas (Anisiyen) Geç Jura-Erken Kretase
sýrasýnda sýrasý ile sýnýrlý platform, açýk platform,
ve nihayet yamaç koþullarý egemen olmuþtur
(Þekil 40). Farklý tektonik dilimlerde, çökelme or-
tamýna iliþkin yanal fasiyes geçiþleri ve bunlarýn
zamaný deðiþiklikler göstermekle birlikte, derin-
leþme genel hatlarý ile güneyden kuzeye doðru
artmaktadýr. Bu deðiþiklik, ana litostratigrafik bi-
rimlerin sýnýrlarýnýn farklý yaþta olmasýna da yol
açmýþtýr. Örneðin, platformal istiflerden (Loras-
Gökçeyayla formasyonlarý) daha derin pelajik
çökellere (Midos formasyonu) geçiþ dýþ platform
kökenli alloktonlarda Malm, iç platform köken-
lilerde ise Apsiyen yaþýndadýr.
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Þekil 38- Torit-Anatolit platformunun kuzey kenarýnýn Karbonifer rekonstruksiyonu (Göncüoðlu ve diðerleri, 2004).



Ayný zaman diliminde, kuzeyde, Sakarya Ký-
tasý ile Torit-Anatolit platformu arasýnda Ýzmir
Ankara Okyanusu evrimleþmektedir (Sekil 41).
En yaþlý volkanizmanýn (geçiþli tip) Karniyen'de
baþlamasýna karþýn, okyanus ortasý sýrt (MORB)
tipi en yaþlý volkanizma Erken Jura sonu-Orta
Jura baþý yaþýndadýr ve Erken Kretase sonuna
kadar kesintisiz sürmüþtür. Bu okyanusal kabuk
kayalarý ile birlikte yaygýn olarak gözlenen
okyanus adasý tipi volkanitler, Ýzmir-Ankara
okyanusal litosferi altýnda olasýlýkla Triyas'tan
baþlayarak bir manto sorgucunun yer almakta
olduðunu göstermektedir.

KBK'nýn Ýzmir-Ankara Okyanusuna bakan ya-
maç çökelleri Erken Kretase sonu-Geç Kreta-
se'de (Turoniyen-Kampaniyen) artýk yerlerini
okyanusal basen çökellerine býrakmýþ olmalýdýr-
lar. Ayný zaman aralýðýnda Ýzmir-Ankara okyanu-
sal alanýnda önemli deðiþiklikler olmuþtur. Zira
Albiyen'den baþlayarak genelde "dalma-batma
zonu üstü", özelde "ada yayý" ve "yay-ardý ba-
sen" özelliðine sahip volkanik kayalar oluþmaya
baþlamýþtýr (Göncüoðlu ve diðerleri, 2006a). Bu
oluþumlar Ýzmir-Ankara okyanusal litosferinin
kýrýlýp kendi içinde dalýp-batmaya baþladýðýnýn
göstergesidir (Þekil 41). Volkanizmanýn en genç
ürünlerinin Senomaniyen yaþý vermesi, okyanus
içi dalma-batmanýn en azýndan Geç Kretase ba-

þýnda sürmekte olduðunu kanýtlamaktadýr. Ok-
yanus içi dalma-batmanýn zamanýna iliþkin bir
diðer veri, melanj birimleri içinde ve ofiyolit dilim-
lerinin tabanýnda rastlanan amfibolitlerdir. Önen
ve Hall (1993) tarafýndan Albiyen-Kampaniyen
olarak yaþlandýrýlan bu amfibolitler okyanus
adasý kökenli olup, okyanus içi dalma-batma zo-
nunda manto kayalarý ile dokanaða gelerek
metamorfize olmuþlardýr.    

Gerek Kaynarca ve Beþdeðirmen gerekse
Koçyaka amfibolitlerinin ortak özellikleri, her iki
birimin de YB/DS metamorfizmasý ile üzerlenme-
sidir. Sherlock ve diðerleri (1999) Tavþanlý yöre-
sinde bu YB/DS metamorfizmasýnýn 80 My do-
layýnda gerçekleþtiðini ortaya koymaktadýr. Bu
durumda, Ýzmir-Ankara Okyanusundaki dalma
batma ve bununla ilgili yýðýþým prizmasý oluþumu
(Þekil 42) Kretase'nin sonunda gerçekleþmiþ
olmalýdýr. Maviþist metamorfizmalý bloklar ve lav-
sonitli-glokofanlý kýrýntýlara orta Maastrihtiyen
yaþlý ön-ülke çökelleri içinde rastlanmasý, tüm bu
olaylarýn Kampaniyen ortasý ve Maastrihtiyen
ortasýný kapsayan yaklaþýk on milyon yýllýk bir
sürede gerçekleþtiðini gösterir. Gerek Tavþanlý
(Okay, 1980), ve Sünnüce daðý (Göncüoðlu ve
diðerleri, 2000a) gerekse Yunak (Yeniyol, 1982)
ve Koçyaka (Özgül ve Göncüoðlu, 1999) dilim-
lerinde Torit-Anatolit kuzey kenarýna ait incelmiþ
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Þekil 39- Torit-Anatolit platformunun kuzey kenarýnýn Orta Permiyen rekonstruksiyonu (Turhan ve diðerleri, 2004).



kýtasal kabuk parçalarýnda da YB/DS metamor-
fizmasýna rastlanýlmasý, bu birimlerin de dalma-
batma zonunda çok derinlere kadar daldýðýnýn
göstergesidir. Öte yandan, yukarýdaki bilgilerden
açýk olarak anlaþýlacaðý üzere, KBK'nýn kapladýðý
alanýn biri YB/DS metamorfizmalý (Tavþanlý)
diðeri OB/DS metamorfizmalý (Afyon) iki ayrý tek-
tonik birime ayýrmak jeolojik verilerle çeliþmekte-
dir. 

Yýðýþým prizmasýna ait birimlerin Torit-Anatolit
kýta kenarý üzerine yerleþmeye baþlamasý ile ilgili
olarak elde edilen tek veri, Kütahya yöresinden
saðlanan orta Maastrihtiyen yaþýdýr. Ancak, yeni
bulgularla bu yaþ biraz daha eskiye çekilebilir.
Okyanusal kabuk, yýðýþým prizmasý ve incelmiþ
kýtasal kabuk dilimlerinin platform üzerinde iler-
lemesi Erken Paleosen'de devam etmiþ olabilir.

Ön-ülke, melanj ve ofiyolit dilimlerinin ilk ortak
örtüsü Orta-Üst Paleosen'dir. Bu bulguya göre
KBK'nda alpin evreye ait sýkýþma, dilimlenme ve
nap yerleþimi Orta Paleosen öncesinde durak-
lamýþ olmalýdýr. Orta Paleosen-Orta Eosen
sýrasýnda Torit Anatolit Platformu üstünde kalýk
basenlerde karasal ve sýð denizel molas tipi çö-
kellere rastlanýr. Temel birimlerinin yer yer Orta
Eosen karbonatlarýnýn üzerine itilmesi kuþak
boyunca ikinci bir sýkýþma döneminin iþaretci-
sidir. 

SONUÇLAR

KBK'nýn Neoproterozoyik temeli, Torit-Anatolit
Platformunun pek çok kesimindeki gibi, sediman-
ter ve volkanosedimanter kayalarla bunlarý kesen
çoðun felsik magmatik kayalarý içerir. Bu birimler
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Þekil 40- Torit-Anatolit Platformu kuzey kenarýnýn Triyas-Erken Kretase rekonstruksiyonu.
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Þekil 41- Ýzmir-Ankara Okyanusunun Mesozoyik evrimi (Göncüoðlu ve diðerleri, 2006a)' dan deðiþti-
rilmiþtir.



Erken Kambriyen öncesinde deformasyon ve
düþük dereceli metamorfizmadan etkilenmiþler-
dir. Ancak, bu birimlerde Menderes Masifinde
tanýmlanmýþ olan granulit ve eklojit fasiyesi ko-
þullarýný yansýtan parajenezlere rastlanmaz.
KBK'nda Alt-Orta Paleozoyik birimleri sadece
Torit-Anatolit platformun göreceli güney kesimin-
de korunmuþtur. Bu birimler, Orta Anadolu'dan
Ýzmir-Karaburun'a kadar ve Tavas naplarýnda
süreksiz mostralar sunarlar ve Karbonifer'de
Torit-Anatolit Platformunun kuzeyinde açýlan bir
kenar havzasýnýn izlerini taþýrlar. Kuþak boyunca
Orta Permiyen'de gözlenen yaygýn transgresyon,
kapanan Karbonifer baseni üzerinde bir bölgesel
karbonat platformunun restorasyonuna iþaret
eder. KBK'nda Alpin döngenin baþlamasý Erken
Triyas'daki hýzlý yükselme ile karakterize edilir.
Bu yükselmeyi Orta Triyas sonunda Sakarya
kýtasal levhacýðýnýn Torit-Anatolit platformundan
kopmasý ve Ýzmir-Ankara okyanusunun açýlmasý
izler. Platform kenarýnda Orta Triyas- Erken
Kretase sýrasýnda tipik bir pasif kýta kenarý geliþi-
mi söz konusu iken, Ýzmir-Ankara okyanusunda
açýlma sürmüþ olmalýdýr. Erken Kretase sonlarýn-
da bu açýlma yerini sýkýþmaya býrakmýþ, okyanus
içi bir dalma-batma zonu boyunca yýðýþým priz-
malarý, YB/DS metamorfizmasý vb olaylar ge-
liþmiþtir. YB/DS metamorfizmasý farklý dilimlerde
farklý özellikler gösterecek biçimde geliþmiþtir. Bu
oluþuklarýn Torit-Anatolit platform kenarýna yer-
leþmeleri, on-ülke basenlerinin geliþmesi, bu ba-

senlerin sýkýþarak kapanmasý ve tüm bu birim-
lerin naplaþarak ve dilimlenerek güneye, bu-
günkü Menderes Masifinin üzerine yerleþmeleri
Geç Kretase-Erken Paleosen de gerçekleþmiþ
olmalýdýr. Tüm kuþak boyunca en genç geç-oro-
jenik örtü Orta Paleosen de baþlayan karasal çö-
kellerle temsil edilir.

Sonuç olarak, KBK, Ýzmir-Ankara Okyanusu-
nun kapanmasý ve Torit-Anatolit kýtasý kuzey
kenarýnýn Sakarya kýtasý ile çarpýþmasý ile oluþ-
muþ naplý/dilimli bir kuþaðý temsil eder. Bu ku-
þaða ait birimler, Menderes Masifini kuzey, doðu
ve güneyden çevirir ve masifin Miyosen öncesi
yapýsal örtüsünü oluþturur. KBK'nýn bu birimleri
KB Anadolu'da Bornova Fliþ Zonu, Tavþanlý
Zonu, Afyon Zonu, Likya Naplarý, Kiklat naplarý
vb. isimlerle anýlmaktadýr. Menderes Masifinin
Neotektonik dönemde bir çekirdek kompleksi
olarak yükselmesinden etkilenmemiþ veya sýnýrlý
etkilenmiþ olduðu için KBK'nýn yapýsal düzeni ve
istifleri, Torit-Anatolit Platformunun Alpin sýkýþma
evresini daha iyi anlamayý saðlayacak verileri
taþýr. Dolayýsý ile, bu birimlerde yapýlacak daha
ayrýntýlý çalýþmalar Anatolitler olarak bilinen
Menderes ve Orta Anadolu "masifleri"nin de
jeolojik evrimlerine ýþýk tutacaktýr. 
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Þekil 42- KBK'nýn Kretase sonunda evrimi.
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