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AZMAR ANTIKLINALININ BAZI YAPISAL OZELLIKLERI, KD IRAK

Ibrahim Saad I. AL-JUMAILY* ve Hadeer Ghazi M. ADEEB**

OZ.- Bu galismanin amaci, kuzeydogu Irak'taki Zagros Kivrim-Bindirme Kusaginin kiremit yapili bélimiinde yer
alan ve Azmar yapisi olarak bilinen temel antiklinoryumun yapisal tipini ortaya ¢ikarmaktir. Yapilan yapisal ana-
liz bu antiklinoryumun KKD-SSB dogrultulu dért ana antiklinalden meydana geldigini gostermistir. Bunlar KD'ya
egim yapan ters faylarla GB yoniinde kiremitlenirler ve derinde bir ayrilma fayi Gizerinde birlegirler. Bunun yanin-
da Ana Azmar Antiklinalinin sirt ve kanatlari Gstiindeki kiigik kivrimlarin analizi bu tip kiiglik kivrimlarin gok yonli
tiplerini ve kargit yonelimlerini ortaya ¢ikarmistir. Bu 6zellikler faylanmanin ana ve kiglk kivrimlarin gelisiminde-
ki rolind aciklar. Bu yorum, ters atimli mezofaylar ve kestikleri kiigiik kivrimlarin sirt ve kanat iligkisi kadar sirt
acisalligi ile de desteklenmistir. Bu nedenle, calismada Azmar yapisi i¢in agsamali faya bagli kivrimlanma 6ne-
rilmistir.

Anahtar kelimeler: Azmar Antiklinali, tektonik, bindirme kusagi, Irak

ABSTRACT.- The purpose of this study is to elucidate the structural style of Azmar structure, a major anticlino-
rium within the imbricate partition of Zagros fold-thrust belt in northeastern Iraq. Structural analysis of this anticli-
norium demonstrated that it consists of four main NNW-SSE trending anticlines. They are imbricated SW ward
through NE dipping reverse faults merge to a deep seated detachment. Furthermore, analysis of minor folds on
hinge and limbs of the main Azmar anticline revealed the versatile style of such minor folds and their opposing
vergencies. These features emphasize the role of faulting in development of the major fold and the minor folds.
This interpretation has been supported by hinge angularity, as well as by association of hinge and limb disrupting
reverse slip mesofaults with those minor folds. Therefore a progressive fault related folding is proposed for Azmar
structure in this work.

Key words: Azmar Anticline, tectonic, thrust belt, Iraq

GIRIS

Calisma alani tektonik olarak, Zagros Oroje-
nik Kusagina aittir. Zagros Kusagi, KD Arabistan
siniri ile Avrasya arasindaki oblik ¢carpismali ke-
net zonu boyunca gelismis olup, KB'ya dogru
Arap ve Anadolu levhalarini birbirinden ayiran
Bitlis kenet kusagina baglanir. Yaklasma hareketi
bugiin de GD'ya dogru Makran Yigisim Prizmasi
altinda kuzey yonli okyanusal yitim ile karsilan-
maktadir (Alavi, 2004) (Sekil1).

Azmar Antiklinoryumu, Zagros kiremitlenme
(imbrike) Zonunda yer alir. KD'ya dogru bu zon,
Ana Zagros Ters Fayl boyunca Sanadaj-Sirjan

Zonu ile kenetlenir. Irak igcinde kiremitlenme zonu
GB istikametinde ana Zagros Ters Fayi ile Zag-
ros Onllke Yiksek Kivrim Zonuna baglanir. Daha
glineybatida, Zagros Dagonu Fayi, daha sonra
bahsedilecek zon ile Zagros dnilke algak Kivrim
Zonu arasindaki siniri temsil eder (lbrahim,
2009) (Sekil 2).

Azmar Antiklinoryumu, ana sirtinin her iki ta-
rafinda pek ¢ok antiklinal icerir (Sekil 3 ve 4).
Bunlarin sirtlari ana sirtin dogrultusunu takip
eder (KKB, GGD). Hepsi GD'ya dogru asimetrik-
tir. Ana Azmar Kivriminin GB kanadi ters donuk-
tur. Ayrica, bunlarin kanatlari ters atimli boyuna
ve yanal atimli enine faylarla pargalanmistir. Ters
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Sekil 1- Arap - Avrasya ¢arpisma zonunun levha tektonigi. Arap levhasinin Avrasya'ya hareket hizi, (mm/y) Stella
ve digerleri, 2002'den alinmistir. EAAC: Dogu Anadolu Y1disim Kompleksi (Alavi, 2004).

atiml faylar, hem GB hem de KD istikametinde
egilimlidirler. Yanal atimli faylar sag ve sol yanal
olarak, antiklinoryumun ydnelimine dik ve verev
olarak yer alirlar. (Al Hakary, baskida) (Sekil 3).

Ana Azmar Antiklinalinin ¢ekirdeginde gorU-
nen yash kayaclar Valanjiniyen - Tlroniyen yasl
Balambo formasyonuna aittir. Sarimsi gri marn,
seyl ve marnl kirectagl ardalanmasindan mey-
dana gelirler. Bu formasyon, ge¢ Turoniyen -
erken Kampaniyen yasli Kometan formasyonu-
nun iyi tabakalanmis ¢ort bantli, ince taneli kireg-
taslari ile Gzerlenir. Kampaniyen - Maastirihtiyen
yash Shiranish formasyonu, Kometan formas-
yonunu Uzerler ve mavimsi marn ve marnli kirec-
tasi ardalanmasindan olusur. Ge¢ Kampaniyen -
Maastrihtiyen yagl Tangero formasyonu kirintil

kayaclardan olusur (kumtasi, seyl, marn ve kum-
lu kiregtasi) ve Shiranish formasyonunu Uzerler
(Sekil 3, 4).

Giincel galismanin esas amaci, Azmar yapi-
sinin kivrim tipini klguk ayrintilari ile birlikte
aydinlatmak, bu yapinin pasif kivrimlanma ya da
fay gelisimli kivrimlanma sonucu olusup olus-
madigini bilmek ve de bu yapinin kivrim tipini
Kuzey Irak'in levha tektonigi cercevesinde
¢Ozmektir.

CALISMA METODU

Calismanin arazi verileri Azmar Dagi'ni enine
kesen capraz yol yarmalari boyunca toplanil-
mistir (Sekil 3). Bu veriler, sekil ve arazi fotog-
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Sekil 2- Calisma sahasindaki temel morfotektonik zonlar (Zagros Kivrim - Bindirme Kusagdinin KB
bélimii) ve bunlarin Iran'daki devami. Temel morfotektonik zonlari birbirinden ayiran derin ana
temel faylar kirmizi ile gizilmigtir. Dekstral yanal atimh Khanagin Fayi (5) kuzeybati (Zagros'un
Irak tarafi) ve glineydodu béliim (Zagros'un iran tarafi) arasinda bir sinir olarak distindilir.

raflari ile desteklenen tabakalanma ylzey 6lgim- ~ GEORIENT © 9.2 yazilimi kivrimlarin Pi diyag-
lerini, arazi tanimlamalarini ve yorumlamalarini ramlarini olusturmak igin kullaniimistir.

icerir. Toplanan veriler daha sonra bulroda elle

ve hesaplama yoluyla stereografik projek- Boyutlari ne olursa olsun, butin kivrimlarin
siyon yardimiyla laboratuvarda incelenmistir.  yapisal analizi kivrim tiplerinin asagidaki karak-
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Sekil 3- Azmar antiklinoryumunun jeolojisi (Al Hakary, baskida).
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Sekil 4- Sahanin enine jeoloji kesiti (Azmar Antiklinoryumunda) (Al Hakary, baskida).

teristik elemanlarin belirlenmesi ile yapllir; 1) pro-
fil dizlemde kivrimin paralel, benzer vb. olarak
sekil, 2) profil dizlemdeki kanat arasi agisi, 3)
kiviimin U¢ boyutta silindirikligi, 4) ilgili eksenel
dizlem folyasyonu ve/veya lineasyon varligi ve
tipi ki genellikle bu metamorfik bolgelerin karak-
teristik 6zelligidir (Van der Pluijm ve Marshak,
1997).

Calismada dordincu parametre kullaniima-
mistir. CUnk{, calisma sahasi 6zellikle sediman-
ter istiflenmeler icermekte olup, sahada herhangi
bir foliasyon yer almaz. Kivrim profil sekli kivrim
tabiatini ve kivrimlarin sirt kismi ¢evresindeki
tabakalarin bukUlmelerini agikca ortaya koyan
arazi fotograflar ile incelenmistir. Katmanlanma
kutuplarinin Pi diyagrami olarak stereografik
sunumlari farkl kivrim elemanlarinin geometri ve
yoénelimlerini sinoptik ve ayri ayri tespit etmek
icin kullaniimistir. Bu adimin sonuglari, kiguk
icerikleri ile birlikte ana kivrimin siniflamasinda
kullaniimigtir. Pi diyagramlar ayni zamanda bu
kivrimlarin silindirikligini kontrol etmek icinde kri-
tik bir Sneme sahip olmustur.

KIVRIM ANALIZI

Azmar antiklinoryumu doért bindirmeli antik-
linalden olusur (Sekil 3 ve 4). Ana kivrimlar
kadar kuguk kivrimlarda Balambo, Kometan
ve Shiranish formasyonlarinin dayanimli (kireg-
tasi, marnl kirecgtasi, dolomitik kirecgtasi) ve da-
yanimsiz kayaglardan olusan (marn, seyl) arda-
lanmali ¢oklu tabakalanma sistemi icinde gelis-
mislerdir. Kivrimlarin sekilleri dayanimh katman-
larda daha iyi ortaya konulmakta olup, hepsi de
Ramsay'in 1B kivrim sinifindaki paralel kivrimlar
gorinimini sergilemektedirler. Oysa, ardalanan
dayanimsiz tabakalarda bunlarin sekilleri Ram-
say'in 1C ve 2 (benzer kivrim) siniflarina yak-
lasim gostermektedirler (Ramsay ve Huber,
1987).

Bu antiklinoryumun yapisinin ana antiklinalleri
KB'dan GD'ya dogru; Azmar Bechkola, Haruta,
Ana Azmar ve Koizah olarak adlandirilirlar. Hepsi
¢Gift dalimli ve KKB-GGD dogrultuludur. Ayrica,
KD'ya e@imli yelpaze faylar halinde GB'ya dogru
kiremitlenerek derinde bir ayrilma fayi (detache-
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ment) Uzerinde birlegirler (T1, T2, T3 ve T4)
(Sekil 3, 4). Bunlar, biraz dar ve yari agisal sirt
zonlari ile karakterize edilirler. Bunlarin GB ka-
natlari dikge egimli ve ara sira Azmar Ana An-
tiklinalinde oldugu gibi KD yoniinde ters donuk-
tr. Oysa KD kanatlar daha az diktir. Buna gore,
eksenel dizlemler KD egimli olup GB istikame-
tine yoneliktir (kara ond yonelimli) (Sekil 5). Bu
ana antiklinallerin 58 - 65° olan kanatlar arasi
actlari bunlarin kapali kivrim sinifinda oldukla-
rini gosterir. (Cizelge 1) (Fleuty, 1964). Ayrica, Pi
dizlemlerinin ¢evresindeki G kutuplarinin sagi-
limi bu kivrimlarin yari silindirik karakterde olduk-
larini gOsterir (Ramsay ve Huber, 1987).

KUGUK KIVRIMLAR

Bunlar mostra oOlgeginde olup, daha buyuk
(ana) kivrimlarin kanat ve sirt bolgelerinde
gelismis olabilir. Kiguk kivrimlari iceren ana
kivrimlar "antiklinorya" ya da "sinklinorya" olarak
adlandirihr. Bunlarin mevcudiyeti daha genis ya-
pilarda sekil ve konum olarak degisim gosterse-
ler de Uzerinde bulunduklari ana kivrimlarla ge-
netik iligkiyi ortaya koyar. Bununla birlikte, bu
kicuk kivrimlarin yénelimleri birbirlerine ve ayni
zamanda yaklasik olarak Uzerinde bulunduklari
ana kivrim dizilimlerine benzerler. Bu nedenle;

kiclk Kkivrimlar bazen "parazit kivrim" olarak
adlandirilirlar. Cankd bunlar daha blyuk yapilar-
la yakindan iligkilidirler (Van der Pluijm ve
Marshak, 1997; Ragan, 1986).

Parazitik kivrimlar ile bolgesel yapi arasinda-
ki iliski yapisal analizde gugli "Pumelly Kurali"
adi verilen bir kavrami orta koyar (Twiss ve
Moores, 2007). Bu kavram, kuguk yapilarin (yUk-
sek derece) dizilimlerinin bdlgesel yapilarin
(dUstk derece) dizilimlerinin temsilcisi oldugunu
ifade eder. BOylece, kiglk bir kivrimin eksen
cizgisi ve eksenel dizleminin ydnelimi gibi ele-
mentler bdlgesel bir kivrim icin belirleyici olurlar.
Bu kavramin arazi dogrulamasi boélgesel analiz-
lerde dikkat geker nispette saglikli sonuglar ver-
mistir.

Azmar Antiklinalinin eksen (Sekil 6), KD ka-
nadi (Sekil 7) ve GB kanadinda (Sekil 8) kuguk
kivrimlar (ylksek derece) dizisi bulunur (Sekil 3).
Bunlar, dolomit, kiregtasi ve marn ardalanmasin-
dan olusan Balambo Formasyonu ve ince kireg-
tagi yataklanmali Kometan Formasyonu istifleri
boyunca gelismislerdir. Bu kiguk kivrimlarin
cogunun ortak karakteristik 6zelligi sirt kisim-
larinin agisalligi ve eksen dogrultularinin (KB -
GD) Ana Azmar Antiklinal eksen dogrultusu ile

Sekil 5- Azmar Antiklinoryumunun Pi diyagramlar (a: Azmar Bechkola, b: Ana Azmar,
c¢: Koizah antiklinalleri). Kirmizi biytk daireler bu kivrimlarin eksenel dizlemlerini
gOsterir. Yesil blyUk daireler ayni kiviimin normal KD ve terslenmis GB kanadini
temsil edip, ayni zamanda bu tanimli kanatlar arasindaki eksenel dizlemi de ifade

eder.
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Cizelge 1- Azmar antiklinoryumunun geometrik parametreleri.
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Fluety siniflamasi (1964)
Kanat Kanat . .
Kivrimlar K|vr|n! I?_ksen. arasl Yonelim arasi Eksen duizlemi
ekseni | diizlemi dalimina
aet agisina ve dalim agisina gore
gore
. Azmar .
o r_Eu | Bechkola 330/01 149/ 77 58 KB Kapali Dik dalimli-yari yatay
5. g <[ Ana Azmar | 330/01 331/87 65 KD Kapali Dik-yari yatay
~ Koizah 329/03 150/83 60 GB Kapal Dik-yari yatay

genel uyumlulugudur. Ters faylarin, bunlarin
kigcuk Kkivrimlarinin agisal sirt ve kanatlari ile
iliskisi (Sekil 6e, 7b, 8b, 8d) bu kuguk kivrimlarin
fay iliskili tipleri agisindan kuvvetli bir gostergedir.
Bu, kiremitlenmeli zonda kivrimlanma olayi igin
tipik bir 6zelliktir. Kometan formasyonunun ince,
daha sert ¢ort bantlari ve ince taneli goreceli
daha kalin kiregtas! yataklari arasindaki daya-
nimhlik kontrasti, kiregtasi katmanlarinin paralel
kivrim tipi icinde agikg¢a gorinar. Bdylece, bu for-
masyondaki ¢ort bantli kirectasi istifindeki kigik
kivrimlar Azmar antiklinalinin her iki kanadinda
disharmonik karakter sunar (Sekil 7f). Bazen, bir-
takim ¢ort bantlari 6zellikle ana kivrimin KD
kanadinda yelpaze sekilli kivrimlarin olusmasina
neden olur (Sekil 7g). Fakat, ana kivrim igindeki
kiclk kivrimlarin tipi icblkey (Sekil 6h,i; Sekil
7c¢), sevron (Sekil 6a,b,c,d,f,e; Sekil 7b,d,e), izok-
linal (Sekil 7a), yatik (Sekil 6g; 8a,c,d), uyumsuz
(Sekil 7f), yelpaze sekilli (Sekil 7g) ve monokli-
naldir (Sekil 8b).

Bununla birlikte, temsili 27 kiaglk kivrimin
(Sekil 9,10 ve 11) (Cizelge 2) Pi diyagramlarin-
dan da goérildugu Uzere, bu kuglk kivrimlar
arasinda ve bu kivrimlar ile Ana Azmar Antiklinali
arasinda pek ¢ok agidan buyuk farkhlklar ortaya
cikar. Bu klguk kivrimlarin eksenel yaklagim
arahigi 3 gruba ayrilir. Bir grubun (2, 4-11, 13, 17,
19-21) eksen dogrultulari genelde KB - GD yo6-
nindedir. Diger grup, Ana Azmar antiklinalinin
dogrultusu ile uyumlu KKB -GGD dogrultu eksen-
lidir (1, 3, 12, 14-16, 18, 22, 25, 27). Fakat ilk iKi
gruba gore diskordan kivrim eksenli iki kiglk
kivrimin bir G¢lnct grubu daha vardir ki bunlar

KKD - GGB dogrultuludur. Her ikisi de Azmar
Antiklinalinin KD kanadinda yer almaktadir. Ay-
rica; bu U¢ grup eksen duzlemlerinin dogrul-
tularinda birbirlerinden ayirt edilebilirler (Cizelge
2). Buna gore, bu gruplar DKD, KD i¢ bdlgesinde
ve GB onllke yonlerinde siralanirlar. Boylece,
bunlar Ana Azmar Antiklinalinin sirtina gore farkli
yonelimdedir. Bu olay, ana bir kivrimin her iki
kanadindaki ktuguk kivrimlarin normal yonleri ile
cakisir. Yani, her iki kanattaki kigik kivrimlar bir-
birine ve ana kivrimin sirt kismina gore ayni
yonla kiviimlardir (Van der Pluijm ve Marshak,
1997; Ramsay ve Huber, 1987; Hobbs ve diger-
leri, 1976 ve Suppe, 1985).

Bunun yaninda bu kuguk kivrimlarin kanat
arasi acllari buyuk oranda degisim gosterirler.
Bdylece bu kivrimlar Fleuty (1964)'e goére siki
(thight) (5,18, 25, 27), acik (open) (2, 3, 4, 6, 7,
16, 17, 21, 23), kapali (closed) (1, 9-15, 19, 22,
24, 26) ve yayvan (gentle) (8, 20) siniflara duser-
ler (Cizelge 2).

BUDINAJ YAPILARI

Bu yapilar katmanlanmaya paralel gekmeye
ugramig, daha sunumli kayaclardan olusan bir
matriks arasinda katmanlanmis oransal olarak
dayanimli katmanlarin sosis sekilli mercekleridir.
Bu yapilar G¢ boyutta dogrusal nesneler olarak
kabul edilebilen, budin boyunlari ile ayriimig
uzun, duzlemsel yapilardir (Van der Pluijm ve
Marshak, 1997 ; Suppe, 1985).

Calismada Kometan formasyonunun nispe-
ten kalin kiregtaslari icinde tabakalanmis ince
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Cizelge 2- Azmar antiklinalindeki kiigiik kivrimlarin geometrik parametreleri.

—— =} -
£ % |§_3 E _E & Fluety siniflamasi (1964)
= ®T 5| £ )L N Ew -
2 E.EE ¥—m'=—g:: £
£g| 55/ 28/2g2¢c £
X c cc|lgl TS -©0| ® Kanat
= ©=0|F X c 4 g Sy e Ek | diizl
o cXx|S5TE G © arasi senel duzlem
2 <E (€ 735/27°8 S | agisina dalimina gére
© Q| X | gore
1 KD 10/336 86/066 50 Kapall Dik — yari yatay
2 KD 02/130 | 64/218 72 Acik Dik egimli — yari yatay
3 KD 04/157 81/246 102 Acik Dik — yari yatay
4 GB 05/314 85/225 90 Acik Dik — yari yatay
5 GB 33/320 82/235 17 Dar Dik — yari yatay
6 GB 10/143 | 90/052 106 Acik Dik — yari yatay
7 sirt 08/125 79/214 84 Acik Dik egimli — yari yatay
8 sirt 04/314 79/225 120 Hafif Dik egimli — yar yatay
9 KD 00/320 75/050 31 Kapali Dik egimli — yari yatay
10 | GB 25/131 79/047 32 Kapall Dik egimli — hafif dalim
11 | GB 21/147 | 60/071 49 Kapali Orta egimli-hafif dalim
12 | KD 28/335 52/269 67 Kapali Orta egimli-hafif dalim
13 | KD 02/321 82/051 65 Kapall Dik — yari yatay
14 | KD 06/346 58/072 56 Kapall Orta eg@imli — yari yatay
15 | GB 00/335 55/065 30 Kapall Orta egimli — yari yatay
16 | KD 27/159 | 72/079 106 Acik Dik egimli — hafif dalim
17 | KD 05/315 82/045 105 Acik Dik- yari yatay
18 | GB 00/335 50/065 20 Dar Orta eg@imli — yar yatay
19 | KD 04/308 54/035 57 Kapall Orta eg@imli — yari yatay
20 | KD 07/311 69/223 122 Hafif Dik egimli — yari yatay
21 | KD 12/312 | 70/037 83 Acik Dik egimli — hafif dalim
22 | KD 05/335 69/247 62 Kapali Dik egimli — yari yatay
23 | KD 02/199 | 80/289 100 Acik Dik — yari yatay
24 | KD 39/184 69/258 58 Kapall Dik egimli-orta dahm
25 | KD 22/337 83/250 22 Dar Dik — orta dalim
26 | GB 04/149 80/059 59 Kapall Dik — yari yatay
27 | GB 11/333 | 45/052 20 Dar Orta egim - hafif dalim

¢ort bantlarinin budin tarzi pargalara bolindugu
g6zlenmistir (Sekil 12). Bdylece, ¢ort budinlerin
olustugu sutre¢ hemen yukarida bahsedilen
mekanizma ile benzerlik gdstermektedir (Ana
Azmar Antiklinalinin KD kanadindaki tabakaya
paralel geriime). KD -GB yonundeki bu tip sinme
kivrimlanmay: izleyen rahatlama suresi boyunca
baskin olmustur (ana kivrimin ylkselme sireci
boyunca). Bu uzama (stinme) yonu ana kivrimin
ayni kanadindaki basamakli ufak normal faylarla
(Sekil 13) ve tabakaya paralel tepeleri dikey
olarak yukariya donuk stilolit bantlari ile uyum-
ludur (Sekil 14). Cort budinin bir baska formu

Azmar Antiklinalinin KD kanadinda tespit edil-
mistir. Ama bu sefer ¢ort budini pargalara ayril-
mayip, daha ziyade boyunlu bir modele sahip
olmustur (Sekil 15). Bununla birlikte, bu bant ayni
zamanda KD - GB yonli tabakaya paralel ge-
nisleme Grtnuddr.

Ana Azmar Antiklinali GB kanadinin yari dikey
boliminde de Kometan formasyonu kiregtasi
yataklari iginde gelismis budin yapilar bulunmak-
tadir (Sekil 16). Buradaki budin olusumu bu ka-
nattaki tabakalanmaya yari dikey olan daralan
sikismali yén olarak yorulmaktadir. Boylece, ki-
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Sekil 6- Balambo formasyonundaki ana Azmar antiklinali Gstiinde bulunan farkh tipli uyumlu kicuk kivrimlar
dizisi. (a, b, c, d, e, f) Acisal eksenli siki; (g) yatik; (h ve i) yuvarlak sirtlarla agik; (e) bir ters fayla kesilmis.
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Sekil 7- Ana Azmar Antiklinali KD kanadindaki farkl tipte kiigik benzer kivrimlar. (a, b, ¢, d) Balambo formasyo-
nunda; (e, f, g) Kometan formasyonunda. (a) izoklinal; (b, d, e) agisal sirtli, (b)'nin senklinal sirti ters
fayla kesilmistir, (c) yuvarlak sirth, (f, g) ¢ort banth kiigiik kivrimlar, (g) yelpaze sekillidir.
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Sekil 8- Balambo formasyonundaki Ana Azmar Antiklinalinin GB kanadinda bulunan
kiicik benzer kivnimlar dizisi. (a ve b) Balambo formasyonunda; (a) yatik;
(b) GB egimli olasi ters fay ile yatik kivrimdan ayriimis monoklinal kiigik kivrim.
(c, d) Kometan formasyonunda; (c) yatik; (d) KD egimli Ust ve alt ters faylar
arasinda sikismis yatik kiguk kivrim.

rectag! yataklarinin ikincil tabakaya paralel geril-
mesi bdylesi budinlesme yapilarinin gelismesine
onculuk etmistir.

TEKTONIK YORUM

Azmar Antiklinoryumunun yapisal mimarisi bu
yapinin i¢ boélgeye egimli ters faylarin etkisi ile
ilerleyici kiviimlanma stiresince gelistigini goster-
mektedir. Bu tip faylar, Zagros Orojenine neden
olan Arap - iran levhalarinin carpigmasi ile iligkili
derinde gelisen ayrilma (detachement) fayinda
birlesmis olabilirler. Bdylece, bu tip yapilarin
olusumundan sorumlu ana bdlgesel sikismali
stresin KD - GB yonlUnde oldugu varsayiimigtir
(Talebian ve Jackson, 2002; Alavi, 2004; Agard
ve digerleri, 2005).

ilerleyici (progressive) Asamali kivrimlanma,
ayni zamanda Ana Azmar Antiklinalindeki cesitli
sekillerdeki kiguk kivrimlarin yénelimleri ile de
belirtiimektedir. Ug kiigiik kivrim grubunun dizi-
limlerine gore ayrilmasi (Cizelge 2, Sekil 9), bun-
larin Ana Azmar Antiklinalindeki sirt kismina gore
ayrik bakis yonleri ve kanat arasi acilarindaki
degisim bu kuguk kivrimlarin ilerleyici sekilde
ana kivrim gelisimi ile iligkili gelistigini gdster-
mistir. Bunlar ana kivrimin sikisma asamasi bo-
yunca olusmus ve degisimlerinin ayni zaman
icinde devam etmis olabilecegini gosterir. Ayrica,
Ana Azmar Antiklinoryumunun tipi, farkh kigik
kivrimlarin agisal sirt kisimlari da dahil olmak
Uzere (chevron kivrimlar) fay iliskili kivrimlanma
semasina gore belirlenir.
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Sekil 9- Ana Azmar Antiklinalindeki kiigclk kivrimlarin stereografik sunumlari (Pl-diyag-
ramlari) 3: kivrim ekseni, =: tabakalanma kutuplari.
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Sekil 9- devami
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Sekil 9- devami

Sekil 10- Azmar ana antiklinalindeki 27 k-
guk kivrimin eksen dizlemlerinin
gridlenmis kontur diyagrami.

Sekil 11- Azmar ana antiklinalindeki 27 ku-
¢tk kivrimin kivrim eksenlerinin
gridlenmis kontur diyagrami.
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Sekil 12- Ana Azmar antiklinalinin KD kanadindaki Ko-
metan formasyonunun kiregtasi katmanla-
rinda gelisen budinli yapilar.

Sekil 15- Ana Azmar antiklinalinin KD kanadindaki Ko-
metan formasyonunda bir ¢ort bandinin bo-
yunlu budini.

Sekil 13- Ana Azmar antiklinalinin KD kanadindaki Ko-
metan formasyonunun kiregtasi katmanla-
rinda seri halindeki kiigiik basamakli normal
faylar.

Sekil 14- Ana Azmar Antiklinalinin KD kanadindaki Ko-
metan formasyonunda tabakaya paralel
stilolit bantlari.

Sekil 16- Ana Azmar Antiklinalinin yari dik GB kana-
dinda Kometan formasyonu iginde budinaja
ugramis kirectagi katmanlari.

Bununla birlikte, asamali kivrimlanma normal
olarak Azmar Antiklinoryumunun dogrultusunda
yonelmis tabakaya paralel gerilme ile sona
ermistir. Bu gerilme butin yapinin son yikselme-
si ile iligkilendirilip, normal faylanma (KD kanat),
tabakaya paralel stilolit bantlari, ana kivrimin her
iki kanadindaki ¢ort bantlar ve kirecgtasi yatak-
larindaki budin olugumlari ile olusmustur.

SONUGLAR

KD Irak'ta ki Azmar Antiklinoryumunun kivrim
karakterizasyonu asagidaki sonuclari ortaya
cikarmistir;
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1. Azmar Antiklinali KKB - GGD dogrultulu
ana bir antiklinoryum olup, dért ana GB yonelim-
li antiklinali ile (Azmar Bechkola, Haruta, Ana Az-
mar ve Koizah), KB egimli, kiremitlenmis ve de-
rinde bir ayrilma fayinda birlesmis yelpaze sekilli
faylardan meydana gelmektedir.

2. Ana Azmar Antiklinalinin her iki kanadi ve
sirt kismi gesitli tip ve buyuklUklerde kiguk kiv-
rimlar (dalgaboyu ve genligi), (ekseni bukumld,
ekseni acili, chevron, izoklinal, yatik) tagsimakta
olup bunlar sirt ve kanatlarini kesen ters faylar-
la iligkilidir. Her iki kanattaki kiigik kivrimlar ana
kivrimin sirt bélgesine gore farkh yonelimler gos-
terip, karsilikh eksen duzlemlerinin dogrultularina
bagh olarak ¢ gruba ayrilir.

3. Cogu kucguk kivrimlarin acili eksenleri ile
Azmar Antiklinoryumunun sekli, antiklinoryumun
fay iligkili kivrimlanma sonucu oldugunu gosterir.

4. Disharmonik kivrimlar Azmar kivriminin KD
kanadinda bulunan Kometan Formasyonu’nun
nispeten kalin kiregtasi katmanlari arasinda yer
alan ince ¢ort bantlar icinde gortlmustar. Bun-
lardan bazilari, yelpaze kivrimlari gibi farkli bir-
takim olusumlar gdsterir.

5. Ana Azmar antiklinalinin KD kanadindaki
¢ort bantlari tabakaya paralel geriimeye bagli
olarak budinli pargalara ayriimis daha sonra,
kivrimlanmanin son asamasi buna eslik etmistir
(ylUkselme). Buna karsilik, ana kivrimin GB kana-
dinin dikey kisminda marn matriksi iginde bulu-
nan budinli ince kiregtasi katmanlari erken olus-
mus kivrimin daralma asamasinda yari dik kat-
manlara yari normal konumda etki etmis olan
sikismay! yansitirlar.
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