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KARABURUN YARIMADASI KUZEY KIYILARININ OSINOGRAFIK OZELLIKLERININ BEN-
TiK FORAMINIFER VE OSTRAKOD TOPLULUKLARI UZERINDEKI ETKILERI

Engin MERIC,* Niyazi AVSAR,** Atike NAZIK,** Baki YOKES,** Ozcan DORA,*** [pek F. BARUT,
Mustafa ERYILMAZ,**+* Feyza DINCER,***++* Erol KAM,**++ Apdullah AKSU, e
Halim TASKIN,***++0 Asiye BASSARI, ¥+ Ciineyt BIRCAN® st ve Aysun KAY GUN kst

Oz.- Karaburun Yarimadasi kuzey boliimiiniin dogu ve bati kiyilari bentik foraminifer topluluklar
arasinda biiyuk bir farklilik gdzlenmistir. Bati kesimde zengin bir toplulugun varhigina karsi, izmir Korfezi
icinde kalan dogu kesimde zayif bir topluluk izlenmistir. Ayrica, Karaburun Yarimadasi’nin Ege Denizi
kiyllarinda saptanan Amphistegina lobifera Larsen toplulugu ile izmir Kérfezi kiyilarinda rastlanan
topluluktabirey sayisiacisindan biyuk birfark bulunmaktadir. Calismada, 84 foraminifer tirti tespitedilmis
olup, en fazla bulunan foraminifer turleri Peneroplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve Moll),
Amphistegina lobifera Larsen, Elphidium crispum (Linné)’dur. Koérfezin i¢ kesimi agir metal kirliliginin
en yiiksek foraminifer turlerinin ise en dusuk sayida goriildiigi kesimdir. Orneklerde 24 ostrakod tiirii
adlandiriimistir. Elde edilen verilere gore bolgede Karaburun Yarimadasi’nin kuzeybatisinda su derinligi
ve kiyidan uzaklik arttikca ostrakod cins ve tirlerinde de artis gézlenmistir. Bu kesimde Loxoconcha
rhomboidea (Fischer), Xestoleberis communis Miller ve X. depressa Sars baskin ostrakod turleridir.
Karaburun Yarimadas! kuzeydogu béliminde ise baskin cins ve tir Xesteleberis dispar Muller olup,
Xestoleberis communis Miller, X. depressa Sars yaygin turlerdir. Arastirma, Karaburun Yarimadasi
kuzey boélimi dogu ve bati kiyilarindaki bentik foraminifer topluluklarini belirlemek ve bu kesimde
mevcut civa madeni ile birlikte bulunan diger elementlerin topluluk Gzerine etkisini ortaya koymak
amaciyla yapiimistir. Yarimadanin bu bolimi bati sahilinde, Tuzla Koyu'nun kuzeydogusunda, tarihi
doénemlerden beri ekonomik olarak isletilmis “Karareis” ve Karaburun yerlesim alaninin glineybatisinda
“Kalecik” civa madenleri bulunmaktadir. Fakat 1970'li yillara kadar surdurilen isletmeler cevresindeki
pasalarda hi¢cbir zaman gdzle gorultr civa minerallerine rastlaniimamistir. Ancak, zaman icinde yagmur
sulariyla pasa yiginlarindan mevsimsel akisa sahip derelere karisan Hg, As ve Fe yukli asitik ¢cozeltiler
iki alanda da denize ulasmaktadir. Her iki bolgeden alinmis deniz suyu 6rneklerinde Al, Si, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, Zn ve As gibi agir metal ve eser elementlerin diginda Hg 6lctimlerinde iki kiyi alani arasinda
bayudk bir farkhhk s6z konusu degildir. Amac¢ s6z konusu alanlardan deniz suyuna karismis olan agir
metallerin bentik foraminifer toplulugu tzerindeki etkisini belirlemektir.

Anahtar kelimeler: Bentik foraminifer, deniz suyu kimyasi, Karaburun Yarimadasi, ostrakod, Peneroplis
planatus kavki jeokimyasi.

ABSTRACT.- Major differences in foraminiferal assemblages have been observed between the eastern
and western coasts on the northern part of the Karaburun Peninsula. In contrast to the rich fauna of
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the western coast, a poor assemblage was found on the western coast, which is located in the Gulf of
izmir. A great difference in population sizes have also been observed in Amphistegina lobifera Larsen
assemblages found on the Aegean coasts of Karaburun Peninsula and Gulf of Izmir. In the frame
work of this study, 84 foraminifer species were identified. The most abundant species were Peneroplis
pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel and Moll), Amphistegina lobifera Larsen, Elphidium crispum
(Linné). Highest heavy metal pollution was observed in the inner part of the gulf, where least number
of foraminifera species observed. 24 ostracod species were identified. Our findings showed that the
number of genera and species of ostracods increases with the increasing depth and the distance to
the shoreline on the NW of Karaburun Peninsula. Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Xestoleberis
communis Miller and X. depressa Sars were found to be dominant species on the NW of the peninsula,
whereas on the NE of the peninsula Xesteleberis dispar Miller dominated the fauna, Xestoleberis
communis Miller and X. depressa Sars were the other abundant species. The aim of this study is to
investigate the foraminiferal assemblages of the north coasts of Karaburun Peninsula and figure out
the effects of mercury mine and other elements on these assemblages. Two mercury mines are found
on the north of the peninsula, “Karareis” located on the northwestern of Tuzla Cove and “Kalecik” on
the southwestern of Karaburun. Both mines have been economically operated since ancient times until
1970s. However, mercury mineral has not been observed in the muck found in the vicinity. The piles
of muck may be washed with rains, resulting in the draining of the acidic solutions with Hg, As and Fe
to the nearby seasonal stream, which are then possibly carried to the sea. The sea water samples
collected from the two locations showed differences in their heavy metalsand trace element contents,
such as Al, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn and As, but no significant difference was observed in Hg. The
aim of this study is to figure out the effects of the heavy metals, which were carried from the land, on
the benthic foraminiferal assemblages.

Key words: Benthic foraminifers, Karaburun Peninsula, ostracods, Peneroplis planatus tests
geochemistry, sea water chemistry.

GIRIS

Ege Denizi'nin Turkiye kiyilarinda, gerek de-
niz icinde ve gerekse kiylya yakin kesimlerde si-
cak ve soguk su cikislar bulunmaktadir (Caglar,
1946; Baskan ve Canik, 1983). Bunun disinda,
bolgede ¢ok sayida maden yataklarinin varlig
bilinmektedir. Dolayisi ile yer altindaki maden
yataklarini kat eden yer alti sulari veya yer Us-
tindeki muhtelif akarsularin denize tasimig oldu-
gu maden ve eser elementlerin kiyr alanlarinda
yasamlarini sirdiren bentik foraminiferler tze-
rinde etki sagladiklari bilinen bir gergektir (Yalgin
ve digerleri, 2008; Meri¢ ve digerleri, 2009a).

Tepe dogusundaki dere agzindan su ornekleri
alinmis ve cevreden denize ulasan Fe, Mn, Cu,
Co, Ni, Si, Cr, Al, Zn ve As gibi agir metal ile eser
elementlerin varligi belirlenmistir (Cizelge 1 ve
2). CUnku, Karaburun Yarimadasrnin kuzey bo-
[imunde, Karaburun yerlesim alani GB ve G'de
genelde KB-GD, kismen K-G ve KD-GB yonli
¢ok sayida fay bulunmaktadir (Cakmakoglu ve
Bilgin, 2006). Bu faylara bagh gelismis kirik hat-
larindan yer altina siiziilen yagislar ile yiizeyde
olusan mevsimsel dereler ile icerigindeki agir
metal ile eser elementler denize ulagsmaktadir.

MORFOLOJi VE BATIMETRIK YAPI

Karaburun Yarimadasi ile Sakiz Adas! ara-
sinda kalan Cesme Kanall, kuzeyde Karabu-

Calisma, Karaburun Yarimadasi kuzey bolu-
mundeki (Sekil 1) s6z konusu civa yataklarinin
guncel bentik foraminiferler tizerinde bir etkisinin

olup olmadigini belirlemek amaciyla gercek-
lestirilmistir. Karareis civa yatagi ile ilgili olarak,
Tuzla Koyu ve Kalecik civa yataginin etkisini
belirlemek amaciyla Karaburun GD'de, Kepez

run Yarimadasi guneyde Ildir Korfezi ve Sakiz
Adasr'nin dogusunda yer alan Turk Karasulari
icindeki bolgeyi kapsamaktadir (Eryllmaz ve di-
gerleri, 1998 a,b; Eryllmaz, 2003 a,b) (Sekil 2).
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Sekil 1- Kalecik ve Karareis Civa
yalinlastirilarak alinmistir).

Madenleri cevresinin jeoloji haritasi (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006’dan
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Gizelge 1- Ornekleme noktalarinin koordinat, kaynaktan olan uzaklik, derinlik ve sicaklik degerleri.

Karaburun | Karaburun I
Ut™ Tarih UTM Tarih
0448465 D 07.11.2008 0458535 D 07.11.2008
4261268 K 4276724 K
A Hatti (Yén: 210) A Hatti (Yén: 80)

Yatay Uzaklik (m) Derinlik (m) Su Sicakligi C Yatay Uzaklik (m) Derinlik (m) Su Sicakligi C
5 1.0 17.8 5 1.0 16.7
10 11 176 10 1.0 16.7
15 1.8 17.6 15 1.2 16.7
20 25 176 20 14 16.7
25 3.2 17.2 25 1.6 16.6
30 3.8 172 30 2.0 16.6
35 4.9 17.0 35 25 16.5
40 6.6 17.0 40 3.2 16.5
45 7.6 16.8 45 3.7 16.5
50 9.1 16.8 50 3.8 16.5
60 11.8 16.8 60 5.4 16.5
70 139 16.8 70 5.6 16.5
80 153 16.7 80 5.6 16.5
90 175 16.7 90 5.6 16.5

100 19.3 16.7 100 5.7 16.5
B Hatti (Yon: 125) B Hatti (Yon: 10)

Yatay Uzaklik (m) Derinlik (m) Su Sicakligi C Yatay Uzaklik(m) Derinlik (m) Su Sicakligi C
5 1.0 17.6 5 1.0 16.6
10 1.0 176 10 1.0 16.6
15 1.0 17.6 15 1.2 16.6
20 1.0 17.6 20 14 16.6
25 1.0 174 25 15 16.6
30 1.2 172 30 1.9 16.6
35 1.2 17.2 35 1.9 16.6
40 1.2 172 40 2.2 16.6
45 14 17.0 45 2.1 16.6
50 14 17.0 50 25 16.6
60 1.6 17.0 60 2.6 16.6
70 2.0 17.0 70 2.9 16.5
80 1.9 17.0 80 32 16.5
90 2.3 17.0 90 2.8 16.5

100 24 17.0 100 37 16.5
C Hatti (Yon: 290) C Hatti (Yon: 160)

Yatay Uzaklik (m) Derinlik (m) Su Sicakligi C Yatay Uzaklik(m) Derinlik (m) Su Sicakligi C
5 1.2 17.2 5 1.0 16.8
10 14 17.1 10 1.0 16.8
15 1.7 171 15 17 16.8
20 2.0 171 20 1.6 16.7
25 2.3 16.9 25 2.0 16.7
30 2.3 16.9 30 2.2 16.7
35 24 16.9 35 2.7 16.7
40 25 16.9 40 25 16.6
45 2.7 16.9 45 25 16.6
50 3.1 16.9 50 1.9 16.6
60 34 16.9 60 2.6 16.6
70 35 16.9 70 2.4 16.6
80 31 16.9 80 2.3 16.6
90 2.9 16.9 90 2.4 16.6

100 2.7 16.9 100 25 16.6
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Cizelge 2a-Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1A hattinin bentik foraminifer cins ve tiirlerinin

istasyonlara gore dagilimi.

Ini ISTASYONLAR (m)
FORAMINIFERLER 5 [ 10 | 15 | 20 [ 25 [ 30 [ 35 | 40 | 45 [ 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 [ 100
Eggerelloides scabrus 1
Textularia bocki 1 1 5 2
Verteberalina striata 1 9 15| 8 8 2 12 |21 12
Wiesnerella auriculata 1
Nubecularialucifuga 1 1 3 5 23 | 37 | 67 70 45
Adelosina carinata-striata 1 1 1 3 1 2
Adelosina cliarensis 9 19 | 23 12 5
Adelosina duthiersi 1
Adelosina mediterranensis 3 5
Spiroloculina depressa 1
Spiroloculina excavata 1 1 3 1
Spiroloculina ornata 3 1 5 6 2 7 8 14 12 18
Siphonaperta agglutinans 3
Siphonaperta aspera 1 1 8 20 12 20 16 7 11 3 9
Cycloforina contorta 16 6 6 1 10 7 5 4
Cycloforina villafranca 4 7 1 2 1 2 2 4
Lachlanella undulata 1
Lachlanella variolata 1
Massilina gualteriana 1 1
Quinqueloculina berthelotiana 2 2 3 3 4 8 6 8 4 4 2 9 7
Quinqueloculina bidentata 2 3 1 2 3 12 3 4 2 1
Quinqueloculina disparilis 1 1
Quinqueloculina lamarckiana 1 1 7 2 4 4 3 8 6 6 5
Quinqueloculina seminula 1
Quinqueloculina vulgaris 1
[Miliolinella elongata 1
Miliolinella semicostata 1
[Miliolinella subrotunda 1 1 1 1 2 2 5 8 5 3
[Miliolinella webbiana 1 1
Pseudotriloculina laevigata 2 2 1 1 1 5
Pseudotriloculina oblonga 1 5 5 5 8 3 6
Pseudotriloculina sidebottomi 4 1 1 2 1 3 7
Triloculina fichteliana 1
Triloculina marioni 1 5 12 11 10 | 29 | 28 | 33 34 29
Triloculina scheriberiana 1
Sigmoilinita costata 1 1 8 2 2 8 6
Sigmoilinita edwardsi 1 4 2 1
Avrticulina carinata 1 6
Laevipeneroplis karreri 1 2 1
Peneroplis arietinus 2
Peneroplis pertusus 1 8 5 2 5 2 45 [ 18 | 4| 1 2 5 9 4
Peneroplis planatus 5 4 4 4 1 9 2 |16 | 12 6 4 3 1 5
Sorites orbiculus 1
Polymorphina sp. 3 1 1
Reussella spinulosa 1
Eponides concameratus 1 1
Neoeponides bradyi 2 3 1 1 2
Neoconorbina terquemi 3 6 3
Rosalina bradyi 7 21 [ 21 | 17 | 29 [ 40 | 37 47 17
Pararosalina cf. dimorphiformis 2
Pararosalina sp. 8 13
Conorhbella imperatoria 3
Cibicides advenum 1
Lobatula lobatula 1 9 1 ] 16 | 17 | 19 | 38 | 32 31 26
Planorbulina mediterranensis 1 7 6 6 6 7 13 1 28 23 51
Cibicidella variabilis 2 1 1 3 1
Cymbaloporetta plana 1 1 1 5 1
Asterigerinata mamilla 2 1 1 5 2
Amphistegina lobifera 6 6 7 15 16 12 188 [ 69 [ 76 | 61 | 92 [ 27 | 19 4 1
Ammonia compacta 1 4 2 6 9 17 12 14
Ammonia parkinsoniana 2 7 11 12 9 16
Ammonia tepida 7 5 3 2 4 1 3 1
Challengerella bradyi 3 10 5
Cribroelphidium poeyanum 3
Elphidium aculeatum 4 16 | 12 11 8 20 | 16 13 4
Elphidium advenum 1 1 2 2 4 6 2 5
Elphidium complanatum 7 7 9 3 1
Elphidium crispum 5 2 4 1 5 18 [ 39 | 26 | 29 [ 28 | 35 33 19
Elphidium depressulum 1 3 6 13 5 7 10 | 17 6 9
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Cizelge 2b- Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1B hattinin bentik foraminifer cins ve tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimi.

— ISTASYONLAR (m)
FORAMINIFERLER 50 30 45 | 50

5 10 | 15 25 35 | 40 60 | 70 | 80 90 100
Textularia bocki 1

Vertebralina striata 1 3 1 1

Adelosina carinata-striata 1

Adelosina cliarensis 2

Spiroloculina angulosa 1

Spiroloculina ornata 1
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Cizelge 2c- Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1C hattinin bentik foraminifer cins ve tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimi.

T [STASYONLAR (m)
FORAMINIFERLER 5 T 10 [ 15 | 20 [ 25 [ 30 | 35 [ 40 | 45 [ 50 1 60 | 70 | 80 100

Rhabdammina abyssorum
Textularia bocki
Vertebralina striata 1 1 1 1
Nubecularia Jucifuga
Adelosina cliarensis 1
Spiroloculina ornata 2
Siphonaperta agglutinans
iphonaperta aspera 1 3 3 11 3
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Sekil 2- Akinti 6lcimU yapilan istasyonlarin konumu.
gevresinin jeoloji haritasi (Cakmakoglu ve
Bilgin, 2006’dan yalinlastirilarak alinmistir).

Cesme Kanal'ndaki Turkiye kiyilarinin su
derinligi kara topografyasina uygun olarak kisa
mesafede 75-79 m ye ulagir. Cesitli jeolojik za-
manlarda denizin algcalmasi ve yukselmesine
ugramis olan bu bdlgede, deniz iginde “sual-
tI kayalari ya da su ylUzeyinde bazi yukseltiler”
gorulir. Calisma sahasinda ve civarindaki deniz
dibi sirtlari, adalar ve adaciklar son deniz yuk-
selmesinin meydana getirdigi topografik sekiller-
dir. Karaburun'dan giineye dogru lldir Korfezi'ne

kadar uzanan kiyilar, yiksek kiyilar olup, dar bir
sI§ denizden sonra, meyilli dip topografyasiy-
la kiyidan 400-500 m uzaklikta 50 m derinlige
erisilir. Ayni deniz dibi topografyasi Blyik Saip
Ada (Buyuk Ada)da da gorulmektedir. Kuzey-
den guneye dogru sidlasan bu tekne seklindeki
dip topografyasi Kugtikbahce onlerinde 75 met-
reye yikselir (Sekil 3) (Eryllmaz ve Aydin, 1998,
2001; Eryilmaz ve Ylcesoy-Eryilmaz, 1999,
2001, 2003, 2004, 2007 a,b).

Kiglkbahce

Cesme Kanalr @

KARABURUN YARIMADASI

-~
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Sekil 3- Karaburun Yarimadasi kuzey kesimi batimetri haritasi.
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Kuzeyde Midilli Adasrna dogru su derinli-
gi 500 m ye kadar ulagmaktadir. Karaburun
Yarimadasrnin dogusunda yer alan izmir Kor-
fezi, Ege Denizi'nin sig olan deniz alanlarindan
biridir. Kérfezde ortalama derinlik 25 m dir. izmir
Korfezi'nin en derin kesimi Ege Denizi'ne acilan
korfez agzidir.

Karaburun Yarimadasrnin kuzey dogusun-
da falez tipi kiyllar mevcuttur. Engebeli kara
topografyasinin denizle kesildigi yerler, dar ve
yiksek falez (yaliyar) tipi kiyr sekline sahiptir.
Guneye, Uzunada'ya, dogru ilerledikce abraz-
yon platformlarina rastlanmaktadir. Karaburun
Yarimadasi'nin kiyi seridi dardir. Kiyidan 5-6 km
icerde 1000 m lik yukseklige erigir (Akdag 1218
m). Karaburun Yarimadasrnin dogu yamaglarin-
da yuksek egimli kisa vadiler yer alir (Eryllmaz
ve digerleri, 1998 a, b; Eryilmaz, 2003 a, b; Er-
yilmaz ve Yulcesoy-Eryllmaz, 1999).

iKLIM

Bolge Akdeniz ikliminin etkisi nedeniyle 1li-
mandir. Kis mevsiminde izlanda algak basinci
ve buna bagl cephe sistemleri etkisinde kalr.
Yazin ise Kuzey Afrika kokenli basing alanlari

ile buna bagli cephe sistemleri etkisindedir. Or-
talama hava sicakliklari kis mevsiminde 10.4°C,
ilkbaharda 15.3°C, yazin 24.5°C ve sonbaharda
18.1°C dir. Bolgede ortalama yillik toplam yagis
miktar1 640.5 mm dir. Bolgede hakim rizgar
yonu kuzey ve kuzeydogudur. Her iki yonla riiz-
garlar en sik yaz aylarinda esmektedir. Yillik or-
talama rtizgar hizi 7.4 knottir (Eryllmaz ve Yice-
soy-Eryllmaz, 2003, 2004; Ylcesoy-Eryilmaz,
ve digerleri, 2002, 2004, 2005).

DENIZ SUYUNUN OZELLIKLERI

Sicaklik, tuzluluk ve akinti

Bolgede derinlige bagl deniz suyu ortalama
sicakliklarin mevsimlere gore degisimi sekil 4'te
gOsterilmigtir. Ortalama dip suyu sicakhgi ilkba-
harda 15.52°C; yaz mevsiminde 16.38°C; son-
baharda 16.85°C ve kis mevsiminde 15.03°C dir.
Ortalama yuzey suyu sicakligi ile ortalama dip
suyu sicakhg arasindaki fark ilkbaharda 1.75°C,
yaz mevsiminde 6.80°C, sonbaharda 4.59°C ve
kis mevsiminde de 0.62°C olarak oOlgUlmastir.
incelenen bolgede yiizey suyu sicakhgi ve kalin-
g1 mevsimlere gore degismektedir (Eryllmaz ve
Yicesoy-Eryllmaz, 2003).
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Sekil 4- Karaburun Yarimadasi, deniz suyu sicakliginin derinlige bagl mevsimsel ortalamalari.
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Bolgede deniz suyunun derinlige bagli ortala- 75 metrede %038.32 ve kis mevsiminde ylizeyde
ma tuzluluklarin mevsimlere gére degisimi (Se-  %038.33, 75 metrede %038.38 oldugu gorulmek-
kil 5), llkbaharda yiizeyde %039.04, 75 metrede  tedir (Eryilmaz ve Yiicesoy-Eryllmaz, 2003; Yu-
%039.02; yaz mevsiminde yuzeyde %039.51, 75 cesoy-Eryllmaz ve digerleri, 2005).
metrede %039.18; sonbaharda ylzeyde %038.56,
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Sekil 5- Karaburun Yarimadasi deniz suyu tuzlulugunun derinlige bagli mevsimsel ortalamalari.

Karaburun Yarimadasrnin kuzeyinde yer istasyonda (Sekil 2), -5 m (yuzey), -20 m ve -40
alan calisma sahasinin kuzeydogu (Izmir Kér- m (dip) derinliklerde mevsimsel akinti dlgimleri
fezi girisi) ve kuzey batisinda (Cesme Kanal) 2 yapilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6- Cesme Kanali, KBR-1 istasyonun mevsimsel akinti hiz ve yoénleri.
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KBR-1 no.lu akinti istasyonunun yer aldigi
Cesme Kanali, Sakiz Adasi ile Karaburun Yari-
madasi arasinda yer alan dar bir deniz alanidir.
Bu nedenle, kuzey ve glineydeki deniz sahalari
arasindaki su gegisini saglar (Eryllmaz, 2003 a,
b; SHOD Rapor 249) ve belirgin bir akinti sis-
temine rastlanmaz (Sekil 6). Kis mevsiminde,
Ege Denizi'ndeki akinti dinamigine uygun ola-
rak gineyden kuzeye c¢ok yavas bir su kitlesi
hareketi mevcuttur (Eryilmaz ve Aydin, 1998,
2001; Eryilmaz ve Yilcesoy-Eryilmaz, 2003,
2004, 2007 a,b; Ylucesoy-Eryllmaz ve digerleri,
2005). Bu hareket meteorolojik kosullara (rtiz-
gar, basing, hava sicakhgi gibi) bagli olarak art-
ma veya durma egilimindedir. Kuzey yoniunden
esen rlzgarlarin etkisiyle, kuzeyden giineye
dogru yerel akinti sistemleri olusturur. Sonug-
ta, elde mevcut veri olmamakla birlikte kuzeyde
Egri Liman Bogazi'nda ve guneyde Sungukaya
Adasi civarinda su kutlelerinin sikismasi ne-

deniyle kuvvetli yuzey akintilarinin olabilecegi
dustndlmektedir. lldir Kérfezi'nde ise tamamen
korfez kosullarina bagh degisken akintilar mey-
dana gelmektedir.

Karaburun Yarimadasrnin dogusunda yer
alan KBR-2 no.lu akinti istasyonunun bulundugu
izmir Korfezi kuzeyden Ege Denizi ile baglantili
oldugundan genellikle yiizeyden korfezin icine
dogru (kuzeyden gtineye), 20 m derinlikte ise
bunun tersine korfezden Ege Denizi'ne (gliney-
den kuzeye) bir akinti gortlmektedir (Sekil 7).
Bolgenin genel akinti yapisini etkileyen énem-
li faktorler, uzun sureli esen rtzgarlar ve buna
baglh meydana gelen yerel akintilar ile kuzeydeki
Gediz Nehrinin bol yagisli mevsimlerde su kit-
lelerini harekete gecirmesidir. Ayrica, tuzluluk
farkindan dolayi yazin korfezin i¢ kismina dogru,
kis mevsiminde ise korfezden disari dogru su
kitleleri yer degistirerek bdlgesel akintilari mey-
dana getirmektedir. Bolgede guneybati ve bati-
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Sekil 7- izmir Korfezi kuzey batisi KBR-2 nolu istasyonun mevsimsel akinti hiz ve yénleri.



KARABURUN YARIMADASI BENTIK FORAMINIFER-OSRACOD TOPLULUKLARI 32

dan esen ruizgarlar korfezin dogu kiyilarina dog-
ru suyu surikleyerek, korfezden disariya dogru
kiyilar yaliyarak devam eden saat yonunun tersi
istikametinde akintilara neden olmaktadir. Ozel-
likle yaz mevsiminde boélgede 6gdleden sonralari
olusan, B-KB ydnli imbat riizgarlari kisa sureli
kiy1 akintilarini olusturur.

KARABURUN YARIMADASI MADEN
YATAKLARI

Karaburun Yarimadasrnda, tarihi donem-
lerden beri ekonomik olarak isletilmis olan Ka-
raburun ilgesinin gineybatisinda “Kalecik” ve
yarimadanin bati sahilinde Tuzla Koyunun ku-
zeydogusunda kiyidan yaklasik 0.3 km kadar
iceride “Karareis” civa madenleri bulunmaktadir.
Bu madenlerin isletiimesi, civa metalinin insan
saghgina zarari tam olarak anlagilmadigi, bu
nedenle de sanayide hi¢ kisintisiz kullanildigi
1970'li yillara kadar devam etmistir.

Holl (1966) ve Sozen (1977), Kalecik Civa
Yatagr'nin, deniz alti volkanizmasinin esliginde
ve volkanizmay izleyen evrede yikselen gaz
ve cozeltilerden kinntill sedimanlarin igine kat-
manlar halinde eksalatif-sedimanter (deniz ici
volkanizma kokenli) olarak yerlestigini ileri surer-
ler. Kalecik Civa Yatagrnda ginumizde cevher
filizlerine ait herhangi bir mostra gérmek olanak-
sizdir. Ancak, eski imalat ocaklarinin agizlari ve
madenden ¢ikmis pasa yiginlari gézlenmektedir.
Pasadaki yankaya Orneklerinde hichir zaman
gozle gorilebilir civa minerallerine rastlaniimaz.
Literatirden anlasildigi kadariyla, zengin cevhe-
re arazide ¢ok belirgin olarak gdzlenen silislesmis
sapkanin altinda ve silisli zonlarda rastlanilmistir.
Cevherin silisli zonlara bagimli olmasi, Kalecik
yoresinde de cevherlesmenin, Bati Anadolunun
yakin bolgelerinde (Alibey-Maden Adalari, Dora
ve Savascin, 1982; Ovacik, Yilmaz ve digerleri,
2007; Yamalar, Sayili ve Gonca, 1999; Efemgu-
kuru, Oyman ve digerleri, 2000; Kadikalesi-Gi-
renbelen, Piskin, 1980) oldugu gibi, Neojen yasl
genc alkali sokulumlardan kaynaklandigi varsa-
yimini gic¢lendirmektedir. Yorede kabaca bazalt
ya da augit andezit olarak adlandirilan Neojen
yasl volkanik karmasigin bu gozle ayrintili aras-
tinlmasi yeni bulgular getirebilir.

Kalecik Civa Madeninde isletiimis maden
alanlari ve eski ocaklar oldukca genis bir bolge-
yi kaplar. “Cakmak” olarak adlandirilan silisles-
mis sapka ile en alt kattaki galeri agzi arasinda
yaklasik 500.00 m lik bir mesafe bulunmaktadir.
En alt kattaki galerinin 20.00 m kadar altindaki
katta da, derelerin kesistigi noktalarda eski civa
cevheri izabe fabrikas! kurulmustur. Literatir ka-
yitlarina gore, Kalecik Civa Madeni, kesintili de
olsa 1903 ile 1960 yillari arasinda igletilmistir
(Ryan, 1960). Bu arada 20.750 sise civa metali,
yani 715 t Hg elde edilmistir. Halen eski fabrika
kalintisinin yaninda islenmemis fakir cevher ve
izabe atik yiginlar bulunmaktadir. Yagmur sulari
ile yiginlardan dereye karisan Hg, As ve Fe yukl
asitik ¢ozeltilerin Karaburun ilgesinin glineyinde-
ki koydan denize karisma olasiligi yiksektir. Yerli
halkin ifadesine gore de, asir yagmurdan sonra,
derenin denize karistidi tatil sitelerinin bulundugu
koyda genisce bir alanda deniz suyunun rengi
kirli kahvemsi kirmizi bir renge dénismekte ve
sudaki bu koyu leke ancak birka¢ giin sonra kay-
bolmaktadir.

Karareis Civa Madeni, Karaburun Yarim-
adasr'nin bati kiyisinda “Karareis Ciftligi” olarak
bilinen yorenin kuzeyinde ve Tuzla Koyunun ku-
zeydogusunda kiyidan yaklasik 300 m iceride,
deniz dizeyinden 30-40 m yikseklikte bir sirtta
mostra verir (Sekil 1). Maden, tekdiize kirintil
Dibekbag! formasyonu (Cakmakoglu ve Bilgin,
2006) icindedir. Kirintil birim, kumtasgi, camurta-
s1, yesil-siyah ¢ort ve radyolarit, yer yer olistromal
duzeyler ve turbiditik kirectagi merceklerinden
olusmustur. Formasyona Silliriyen-Karbonifer
(Vizeen) yas! verilmistir. HOll (1966)'e gdre kirintili
birimin yas! Orta Siltriyen'dir ve denizalti volka-
nizmasini simgeleyen, cevherli diizeylere es de-
ger tuf tabakalarini kapsamaktadir. O nedenle,
Karareis Civa Yatagr'nin da eksalatif-sedimenter
(deniz i¢i volkanizma kokenli) olarak meydana
geldigini belirtir ve cevher baslica zinober, pirit
ve markazit minerallerini kapsar. Ender olarak ve
saclimis ¢ok ince taneler halinde arsenopirit ve
kalkopirit gézlenir. Zinober, Kalecik Madeni'nde
gozlendigi gibi, burada da silislesmis zonlarda
zenginlesmigtir. Literatiirde bazi zengin zonlarin
% 60'a varan Hg tenorleri gosterdigi yazilmak-
tadir. Fakat, Karareis Madeninde de yatagin
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kokenini acikga belirten jeolojik veriler bulunma-
maktadir. O nedenle, bu yatagin olusumunu da,
14 km kuzeydogusunda yer alan Kalecik Civa
Yatag! gibi, Bati Anadolu'daki Neojen yash geng
alkali sokulumlarla iligkilendirmek, kanimizca en
mantikli yaklagim olacaktir.

Karareis Civa Madeni’'nin 1909 yilindan beri
kesintili de olsa isletildigi bilinmektedir. 1955
yilindan 1964’ kadar kesintisiz % 2 tenorll
civa cevheri cikartiimis ve hemen yerinde iza-
be edilmistir. 1964 yilinda ayda 3 t Hg metali
Uretilmigtir (HOll, 1966). 1973 yilinda Dora, bu
madene yaptigi ziyarette civa Uretiminin yogun
bir sekilde devam ettigini ve izabe atiklarinin bi-
lingsizce dokulduguna tzilerek gézlemlemistir.
Yukaridaki zaman dilimi icinde bu madende
yaklasik 500 t Hg metalinin dretildigi 6ngortle-
bilir. Ancak, su anda terkedilmis Karareis Civa
Madeni’nde gozlenen cevher ve izabe atiklari
¢ok azdir. Madenin sirtta bulunmasi ve denize
birka¢ ylz metre uzaklikta olmasi nedeniyle,
tim atiklarin yikanarak denize siriklendigi di-
stintimektedir.

MALZEME VE YONTEM

07.11.2008 tarihinde Karaburun Yarim-
adas’nin GB boliminde (Karaburun-l) 3 hat
Uzerinde; A (210°), B (125°) ve C (290°) ile ku-
zeydoguda Karaburun yerlesim alani KD'da
(Karaburun-I1) A (80°), B (10°) ve C (160°) yonle-
rinde 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70,
80, 90 ve 100 m de 45'erden toplam 90 6rnekle-
me yapilmistir (Sekil 1; cizelge 3 ve 4). Sediment
orneklerinde foraminifer ve ostrakod analizleri
Babin (1980) ve Bignot (1985)'e gore yapilimis-
tir. S'er gr olarak tartilan 1slak 6rneklerin tzerine
% 10'luk H,O, eklenerek 24 saat bekletiimis ve
bunu takiben 0.063 mm lik elekte tazyikli su ile
yikanmig, 50 °C'lik etlivde kurutulduktan sonra
2.00, 1.00, 0.500, 0.250, 0.125 mm lik elekler-
de elenmistir. Bu 6rnekler binokiler mikroskopta
incelenerek icermis oldugu foraminifer ve ostra-
kodlar ayiklanmigtir.

Deniz suyundaki agir metal ve eser element
analizleriicin de 0.5 It lik polietilen 6rnekleme ka-
bina 2 ml HCI eklenerek Cukurova Universitesi,
Muhendislik ve Mimarlik Fakultesi Jeoloji MU-

hendisligi B6limu Jeokimya Laboratuarr’na ulas-
tinimistir. Ornek sivi oldugundan ¢oziinurlegtir-
me islemi yapiimadan aletin ¢alisma prensibine
uygun olarak Atomik Absorbsiyon Spektrometre
(AAS) 700 cihazinda analizler gerceklestirilmistir.
Hg 6lctimleri .U. Deniz Bilimleri ve isletmeciligi
Enstitiist Deniz Kimyasi Laboratuvarinda Shi-
matzu 6701 AAS de Hidrlr Unitesinde gercek-
lestiriimistir.

Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Mer-
kezi (CNAEM)nde yapilan elementel kimyasal
analizler dalga boyu dagilimli X-Isini Floresans
Analiz Spektrometresi (WDXRF) ile katl, sivi ve
gaz orneklerde ppm, 6n zenginlestirme yapildi-
ginda ise ppb seviyesinde dlciimler yapilmigtir.
Bor (B) ile uranyum (U) arasindaki elementlerin
nitel ve nicel analizlerinin yapildigi bu sistemde,
X0 1sini tapd, gesitli 6zelliklerde kristaller (LiF220,
PX10, Gelll-C, PE 202-C), iki adet algilayicl, ce-
sitli boyut ve Ozelliklerde kolimatérler ve bir bilgi-
sayar programi kullanilarak analiz yapilmistir.

Toplam alfa ve toplam beta sayimina hazir-
lanmasi icin sediment oérnekleri 6nce 200 mesh
boyutunda olacak sekilde 6gutildikten sonra
kurutulmustur. Desikatérde muhafaza edilen 6r-
nek 12 gr tartilmig, 3 gr wax ile karistiriip 40 mm
caph kalip icine yerlestirilerek 35 ton basing al-
tinda pellet haline getirilmistir. Elektron mikroprob
kantitatif analizlerinde bilgisayar kontrollii Jeol
733 elektron mikroprob cihazi ve on line ZAFM
kantitatif analiz programi kullaniimistir.

KARABURUN YARIMADASI KUZEY KIYI
ALANI BENTIK FORAMINIFERLERI

FORAMINIFER TOPLULUGU

Karaburun Yarimadasi GB’'sinde Tuzla
Koyu'ndan derlenmis olan 45 ve KD'sinde Ka-
raburun yerlesim alani GD'den alinan 45 gin-
cel cokel ornegi fridia diaphana Heron-Allen
ve Earland, Rhabdammina abyssorum Sars,
Eggerelloides scabrus (Williamson), Textularia
bocki Hoglund, Vertebralina striata d'Orbigny,
Wiesnerella auriculata (Egger), Nodopthalmidi-
um antillarum (Cushman), Nubecularia lucifuga
Defrance, Adelosina carinata-striata Wiesner, A.
cliarensis (Heron-Allen ve Earland), A. duthiersi
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Schlumberger, A. mediterranensis (Le Calvez J.
ve Y.), Spiroloculina angulosa Terquem, S. dep-
ressa d’Orbigny, S. excavata d'Orbigny, S. ornata
d'Orbigny, Siphonaperta agglutinans (d’Orbigny),
S. aspera (d'Orbigny), Cycloforina contorta
(d'Orbigny), C. villafranca (Le Calvez J. ve Y),
Lachlanella undulata (d’Orbigny), L. variolata
(d'Orbigny), Massilina gualteriana (d’Orbigny), M.
secans (d'Orbigny), Quinqueloculina berthelotia-
na d’'Orbigny, Q. bidentata d'Orbigny, Q. disparilis
d'Orbigny, Q. lamarckiana d'Orbigny, Q. seminula
(Linné), Q. vulgaris d'Orbigny, Miliolinella elonga-
ta Kruit, M. semicostata (Wiesner), M. subrotun-
da (Montagu), M. webbiana (d'Orbigny), Pseu-
dotriloculina laevigata (d’Orbigny), P. oblonga
(Montagu), P. rotunda (d’Orbigny), P. sidebottomi
(Martinotti), Pyrgo elongata (d’Orbigny), Triloculi-
na cf. bermudezi Acosta, T. fichteliana d’Orbigny,
T. marioni Schlumberger, T. plicata Terquem, T.
scheriberiana d’Orbigny, Sigmoilinita costata
(Schulmberger), S. edwardsi (Schlumberger), Ar-
ticulina carinata Wiesnher, Euthymonacha polita
(Chapman), Laevipeneroplis karreri (Wiesner),
Peneroplis arietinus (Batsch), P. pertusus (Fors-
kal), P. planatus (Fichtel ve Moll), Sorites orbicu-
lus Ehrenberg, S. variabilis Lacroix, Polymorphi-
na sp.3, Reussella spinulosa (Reuss), Eponides
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concameratus (Williamson), Neoeponides bradyi
Le Calvez, Neoconorbina terquemi (Rzehak),
Rosalina bradyi Cushman, R. obtusa d’'Orbigny,
Pararosalina cf. dimorphiformis McCulloch, Para-
rosalina sp., Conorbella imperatoria (d’Orbigny),
Discorbinella bertheloti (d'Orbigny), Cibicides ad-
venum (d'Orbigny), Lobatula lobatula (Walker ve
Jacob), Planorbulina mediterranensis d'Orbigny,
Cibicidella variabilis (d'Orbigny), Cymbaloporetta
plana (Cushman), C. squammosa (d’Orbigny),
Sphaerogypsina globula (Reuss), Asterigerina-
ta mamilla (Williamson), Amphistegina lobifera
Larsen, Nonion depressulum (Walker ve Jacob),
Ammonia compacta Hofker, A. parkinsoniana
(d’Orbigny), A. tepida Cushman, Challengerella
bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, Cribro-
elphidium poeyanum (d’Orbigny), Porosononi-
on subgranosum (Egger), Elphidium aculeatum
(d’Orbigny), E. advenum (Cushman), E. compla-
natum (d'Orbigny), E. crispum (Linné), E. depres-
sulum (Cushman) gibi cins ve tdrler gozlenmistir
(Meri¢ ve Avsar, 2001; Meric¢ ve digerleri, 2002a
ve b; 2003a; 2004; 2008a ve b; 2009a, b ve c;
2010 a ve b; Avsar ve digerleri, 2009) (Cizelge 2
a,b,cve3a, b,c).

Cizelge 3a-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusunda alinan 2A hattinin bentik foraminifer cins ve

tiirlerinin istasyonlara gére dagilimi.

il ISTASYONLAR (m)
FORAMINIFERLER 5 [ 10 [ 15 ] 20 | 25 [ 30 | 35| 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Textularia bocki 1 2 8 9 2 1 1 1
Vertebralina striata 1 2 1 1
Nodopthalmidium antillarum 1
Adelosina mediterranensis 2
Siphonaperta agglutinans 1
Siphonaperta aspera 1 2 1 1 1 8
Quinqueloculina berthelotiana 1 1
Quinqgueloculina bidentata 2
Quinqueloculina disparilis 1 2
Quingueloculina lamarckiana 1 4 5 1 2
Miliolinella subrotunda 1
Triloculina cf. bermudezi 1 1
Triloculina marioni 2
Sigmailinita costata 1
Peneroplis pertusus 2 1 2 1 5 11 2 5 4 2 1
Peneroplis planatus 1 1 4 1 1
Pararosalina cf. dimorphiformis 1 1
Discorbinella bertheloti 1 1 1
Lobatula lobatula 1
Planorbulina mediterranensis 1 1 1
Amphistegina lobifera 1 2 3 6 5 2 2 1
Elphidium depressulum 1
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Cizelge 3b-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusunda alinan 2B hattinin bentik foraminifer cins ve
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi.

iNi ISTASYONLAR (m)
FORAMINIFERLER 5 [ 10 [ 15 [ 20 [ 25 [ 30 | 35 | 40 [ 45 | 50 | 60 | 70 [ 80 | 90 | 100
Iridia diaphana 2
Textularia bocki 1 6 1 1 4 2 2 2 3 5 85 | 17 11
Verteberalina striata 1 2 10 3 5
Nubecularia lucifuga 2
Adelosina cliarensis 2 1
Adelosina duthiersi 1
Adelosina mediterranensis 2
Spiroloculina ornata 1 2 2 6
Siphonaperta agglutinans 1
Siphonaperta aspera 1 2
Cycloforina contorta 2
Lachlanella variolata
Massilina gualteriana
Massilina secans
Quinqgueloculina berthelotiana 1
Quinqueloculina bidentata 1
Quinqueloculina disparilis 1 1 1
Quingueloculina lamarckiana 1 1 1 1 1 5
Miliolinella subrotunda 3
Miliolinella webbiana
Pseudotriloculina laevigata
Pseudotriloculina oblonga 1
Triloculina fichteliana
Triloculina marioni
Sigmoilinita costata 1
Sigmoilinita edwardsi
Laevipeneroplis karreri
Peneroplis pertusus 1 2 1 3 119
Peneroplis planatus 1 1 1 3 1
1

N
N

N
-
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olo I
IR IR S EN NI R CTENTE SN

N
N

Sorites orbiculus
Sorites variabilis 1
Neoconorbina terquemi 4
Rosalina bradyi 1 1 1 5 8
Pararosalina cf. dimorphiformis 1
Discorbinella bertheloti
Cibicides advenum
Lobatula lobatula 1 1
Planorbulina mediterranensis
Cibicidella variabilis
Amphistegina lobifera 1 1 4 4 4 2 7 4 4 1 2
Elphidium aculeatum
Elphidium crispum 2

o=

R

1

.
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4 8

Cizelge 3c-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusunda alinan 2C hattinin bentik foraminifer cins ve
tiirlerinin istasyonlara gére dagilimi.

ISTASYONLAR (m)

FORAMINIFERLER 5 110 [ 15 ] 20 | 25 ] 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Textularia bocki 2 1 3 4 1
Vertebralina striata 1 1 1

Adelosina cliarensis 1

Siphonaperta aspera 1 1

Cycloforina contorta

Quinqueloculina berthelotiana

Quinqueloculina disparilis

Quingueloculina lamarckiana 1

Rk |-

Miliolinella subrotunda

Miliolinella webbiana

Triloculina marioni

Peneroplis pertusus 1

Peneroplis planatus

Lobatula lobatula

Cibicidella variabilis

R RlRw
N

Amphistegina lobifera 1 1

RPN (WA RE| |-
AN

Elphidium crispum
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FORAMINIFER TOPLULUKLARI VE DAGILIMI

incelenen alan ve érnekleme yapilan hatlar-
da 27 familya, 22 altfamilya, 48 cinse ait 84 ben-
tik foraminifer tirii saptanmistir (Cizelge 2 a, b,
c ve 3 a, b, ). Bu verilere gore bolgede 3 adet
baskin foraminifer toplulugu gézlenmistir.

Topluluk 1. Karaburun 1A Hattrnda bas-
kin olan cins ve tur Amphistegina lobifera
Larsenidir. Derinlikleri 4.90, 7.60 ve 17.50 m ara-
sinda degisen 3 istasyonda (35, 45 ve 60 m) A.
lobifera Larsen ile birlikte Nubecularia lucifuga
Defrance, Elphidium crispum (Linné), Lobatula
lobatula (Walker ve Jacob), Triloculina marioni
Schlumberger, Planorbulina mediterranensis
d’Orbigny ve Siphonaperta aspera (d’Orbigny)
gibi cins ve tirler belirlenmistir. 1B Hatt'nda
Amphistegina lobifera Larsen yine baskin tir-
dar. Derinligi 1.00 m olan iki ayri noktada (15 ve
20 m) Peneroplis pertusus (Forskal), P. plana-
tus (Fichtel ve Moll), Quinqueloculina lamarc-
kiana d’Orbigny ve Elphidium crispum (Linné)
bulunmustur.

Topluluk 2: Peneroplis pertusus (Forskal)un
baskin oldugu ve 1C Hattrnda godzlenen toplu-
luk derinligi 2.30 ile 3.50 m arasinda degisen 5
istasyonda (30, 70, 80, 90, 100 m) gbzlenmistir.
Toplulukta Amphistegina lobifera Larsen, Pene-
roplis planatus (Fichtel ve Moll), Siphonaperta
aspera (d'Orbigny), Quinqueloculina bertheloti-
ana d'Orbigny, ve Q. lamarckiana d’Orbigny gibi
cins ve tirler bulunmaktadir. 2A Hatt'nda bas-
lica tir yine Peneroplis pertusus (Forskal)'tur.
3.20 ile 11.80 m arasinda degisen derinliklerden
alinmis olan 5 6rnekte (25, 30, 35, 40, 60 m)
Textularia bocki Hoglund, Amphistegina lobife-
ra Larsen, Siphonaperta aspera (d’Orbigny) ve
Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny gozlen-
migtir.

Topluluk 3: Textularia bocki Hoglund 2B
Hattr'nda baskin olan cins ve tirddr. Derinligi
16.50 m olan 3 noktada (80, 90 ve 100 m) Pene-

roplis pertusus (Forskal), P. planatus (Fichtel ve
Moll), Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny
ve Amphistegina lobifera Larsen gozlenmis-
tir. 2C Hatti bentik foraminifer icerigi acisindan
fazla zengin olmamakla birlikte saptanmis olan
cins ve turlere gore Peneroplis pertusus (Fors-
kal) baskin olarak belirmektedir. Derinligi 2.20 ile
2.70 m arasinda degisen 2 6rnekte (30 ve 35 m)
Textularia bocki Hoglund, Peneroplis planatus
(Fichtel ve Moll) ile Amphistegina lobifera Lar-
sen saptanmistir.

KARABURUN YARIMADASI
ALANI OSTRAKODLARI

KUZEY KIYI

OSTRAKOD TOPLULUGU

Karaburun Yarimadasi GB’sinde Tuzla
Koyu'ndan derlenmis olan 45 ve KD’sinde Ka-
raburun yerlesim alani GD'den alinan 45 olmak
Uzere toplam 90 guncel ¢okel 6érneginde Neo-
nesidea inflata (Norman), Cytherella alvearium
Bonaduce, Ciampo ve Masoli, Pontocypris acu-
minata (Muller), Pontocypris mytiloides (Nor-
man), Callistocythere intricatoides (Ruggieri),
Tenedocythere prava (Baird), Aurila convexa
(Sars), Acantocythereis hystrix (Reuss), Cari-
nocythereis carinata (Roemer), Hiltermannicy-
there rubra (Mdller), Costa batei (Brady), Costa
edwardsii (Roemer), Cytheretta adriatica Rug-
gieri, Pontocythere elongata (Brady), Neocy-
therideis bradyi Athersuch, N. subulata (Brady),
Urocythereis oblonga (Brady), Bosquetina cari-
nella (Reuss), Paracytheridea depressa Milller,
Semicytherura acuta (Muller), Semicytherura
sp., Loxoconcha rhomboidea (Fischer), Para-
doxostoma triste Miller, Xestoleberis communis
Muller, Xestoloberis depressa Sars, Xestolebe-
ris dispar Mdller gibi 19 cins ve 24 tur belirlen-
mistir (Van Morkhoven, 1963; Hartman ve Puri,
1974; Breman, 1975; Yassini, 1979; Guillaume
ve digerleri, 1985; Joachim ve Langer, 2008)
(Cizelge 4a,b,cve 5a, b, c).
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Cizelge 4a-Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1A hattinin ostrakod cins ve tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimi.

ISTASYONLAR (m)
OSTRAKODLAR

5110|1520 | 25|30 |3 |40 |45 |50 60| 70 | 80 | 90 | 100
Neonesidea inflata 1 1 3 7 1121 9 14
Cytherella alvearium 1
Pontocypris acuminata 1 2
Pontocypris mytiloides 1 1 2
Callistocythere intricatoides 2 9 2
Tenedocythere prava 1 1 1 1 2 3 4 8
Aurila convexa 1
Acantocythereis hystrix 1 13
Carinocythereis carinata 1 3 4 7 4 5 4 3 6
Costa batei 4 2 3
Costa edwardsii 2 3 3 4
Pontocythere elongata 1 6
Neocytherideis bradyi 1
Urocythereis oblonga 1 1
Bosquetina carinella 4 4 7
Paracytheridea depressa 4 1
Semicytherura sp. 1 1
Semicytherura acuta 1
Loxoconcharhomboidea 5 1 1 5 |27 |17 |17 |29 | 12 | 36 | 43 | 26
Paradoxostoma triste 2
Xestoleberis communis 1 1 1 2 11213111911 /16 31| 6 24
Xestoloberis depressa 2 1 1 2 2 8 4 8 8 |14 | 9 11
Xestoleberis dispar 2

Cizelge 4b-Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1B hattinin ostrakod cins ve tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimi.

ISTASYONLAR
OSTRAKODLAR (m)

5 10 | 15 | 20 | 25 | 45 | 50 | 60 | 70 | 90 100
Urocythereis oblonga 2
Pontocythere elongata
Cytheretta adriatica

Neocytherideis subulata 1
Semicytherura sp. 1
Loxoconcha rhomboidea 1 1 2 1 1 1
Xestoleberis communis 1 1 2
Xestoloberis depressa 7 1
Xestoleberis dispar 1

=N

Cizelge 4c-Karaburun Yarimadasi kuzeybatisinda alinan 1C hattinin ostrakod cins ve tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimi.

ISTASYONLAR (m)

OSTRAKODLAR 10 |15 |20 |25 |30 [35 |40 |45 |50 |60 |70 |80 |90 |100
Neonesidea inflata 1
Cytherella alvearium 1
Pontocypris mytiloides 2 2 2
Callistocythere intricatoides 1
Aurila convexa
Hiltermannicythere rubra
Urocythereis oblonga
Paracytheridea depressa
Loxoconcharhomboidea 3 |10
Xestoleberis communis 1 1 2
Xestoloberis depressa 6
Xestoleberis dispar 2
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Cizelge 5a-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusun-
da alinan 2A hattinin ostrakod cins ve
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi.

ISTASYONLAR (m)
OSTRAKODLAR 15 1 30 | 20 | 90 | 100
Xestoleberis communis 2 1 1 1
Xestoleberis depressa 2

Cizelge 5b-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusun-
da alinan 2B hattinin ostrakod cins ve
tiirlerinin istasyonlara gére dagilimi.

ISTASYONLAR (m)

OSTRAKODLAR 10 [20 50 |60 [70 |80 90 100
Neonesidea inflata 1
Pontocypris mytiloides 2
Callistocythere intricatoides 1
Tenedocythere prava 1
Paracytheridea depressa 1
Loxoconcha rhomboidea 1|2
Xestoleberis communis 212 1
Xestoloberis depressa 1 311
Xestoleberis dispar 1 2 3|1

Cizelge 5c-Karaburun Yarimadasi kuzeydogusun-
da alinan 2C hattinin ostrakod cins ve
tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi.

ISTASYONLAR (m
OSTRAKODLAR 5 NLAR (m)
Xestoleberis communis 1
Xestoloberis depressa 1
Xestoleberis dispar 2

OSTRAKOD TOPLULUKLARI VE DAGILIMI

incelenen alan ve érneklerde 19 cinse ait 24
tor adlandinimigtir (Cizelge 4 a, b, cve 5 a, b, ¢).
Elde edilen verilere gore bolgede 2 baskin ostra-
kod toplulugu belirlenmistir. Calisilan drneklerde
ostrakod turlerinin kapaklari sayiimis ve gorecel
olarak karsilastirildiginda bolluk dagihmlarina
gore degerlendirmeler asagida verilmistir. Keza,
Karaburun Yarimadasrnin kuzeybatisindan ali-
nan hatlarda su derinligi ve yatay uzaklik arttik-
¢a ostrakod cins ve tirlerinin fert sayisinda artis
gOzlenmistir.

Topluluk 1: Karaburun Yarimadasi kuzey-
batisindan alinan 1A hattinda baskin olan cins
ve tir Loxoconcha rhomboidea (Fischer)dir.
Su derinligi 6.60 ile 19.30 m arasinda degisen
9 istasyonda (40, 45, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100
m) Loxoconcha rhomboidea (Fischer) ile birlik-

te Xestoleberis communis Muller ve X. depres-
sa Sars, ayni bolgeden alinan 1B hattinda su
derinligi 1.00 ile 2.40 m ve yatay uzakligi 5 ile
100 m arasinda degisen 6 6rnekte Loxoconcha
rhomboidea (Fischer) ile birlikte yine Xestolebe-
ris communis Miiller ve X. depressa Sars bulun-
mustur. 1C hattinda da durum aynidir.

Topluluk 2: Karaburun Yarimadasi kuzeydo-
gu bdliminden alinmis olan 2B hattinda bas-
kin cins ve tlr Xestoleberis dispar Muller'dir. Su
derinliginin 1.00 ile 3.70 m arasinda degistigi bu
hatta adi gecen ostrakod tiirii ile birlikte Xestole-
beris depressa Sars saptanmistir.

Karaburun Yarimadasi kuzeydogusundan
alinan 2A hattinda, su derinligi 1.20 ile 5.70 m
ve yatay uzakligi 15 ile 100 m arasinda degisen
5 ornekte ostrakodlardan 1 cins ve 2 tur olarak
Xestoleberis communis Muller ve X. depressa
Sars saptanmistir. Ayni bolgeden alinan 2B hat-
tinda, su derinligi 1.00 ile 3.70 m ve yatay uzak-
g1 1 ile 100 m arasinda degisen 8 6rnekte Xes-
toleberis communis Mdiller, X. depressa Sars ve
X. dispar Muller yaygin turlerdir. 2C hattinda de
su derinligi 1.00 ile 2.50 m ve yatay uzakhig 5 ile
40 m arasinda degisen 3 Ornekte sayica ¢ok az
olmakla beraber Xestoleberis communis, Miller,
X. depressa Sars ve X. dispar Miiller bulunmus-
tur. Deginilen 3 Xestoleberis tirl yarimadanin
korfez béluminde yaygindir.

ORNEKLEME MERKEZ ALANLARINDAKI
DENIZ SUYUNUN KiMYASAL VE
RADYOAKTIF OZELLIKLERI

Karaburun | ve Il 6rnekleme alanindan alinan
su orneklerinin kimyasal ve radyoaktivite analiz
sonugclari gizelge 6'da gorulmektedir. 2009 yilin-
da alinmis olan Karaburun | ve Il su érneklerinin
kimyasal icerigi genel itibari ile birbirine benzedi-
di, ancak birbirine kiyasla Karaburun Il de As, Si
yuksek iken Karaburun | de Cr, Ni, Zn ve Hg de-
gerleri yuksek bulunmustur (Sekil 8a). Krauskopf
(1979) deniz suyu referans degerleri ile kargilas-
tinldiginda ise (Sekil 8b) sadece Si degerinin du-
suk, olcllen diger agir metal ve nadir element-
lerin yuksekligi dikkat cekicidir. Karaburun I'in
2009 ve 2010 analizleri arasinda gozlenen ciddi
farklar drneklemenin yapildigi donemle iligkilen-
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dirilebilir. Al, Si, Fe, Br, Sn ile nadir element olan
La, radyoaktif elementlerden Cs ve W'un Kraus-

kopf (1979) deniz suyu ve seyl referans degerle-
rinden yuksek bulunmustur.

Cizelge 6- Karaburun I ve Il den alinan su érneklerinin kimyasal (ppm) ve radyoaktif (Bqg/L) 6zellikleri
ve Karaburun | in ¢esitli derinliklerinden renkli Peneroplis planatus kavkilarinin mikroprob

analizleri.
N
% é g g é % Peneroplis planatus kavkilari
gl ¢ g &gl g 3
é ou>r
IA10 | IA40 | IC30 |IC40|I1C60 | IC70 |1C80|1C90|1C100|IC100
Al ppm 0.625 0.625 0.002 |9.2x10#|0.16 |1.98 | 0.35|0.55|0.51 | 3.69 | 0.18 | 0.47 | 1.66 | 2.38
Si ppm 1.25 1.88 2 23.8x10* 2.97 0.96
Cr ppm 0.15 13.7 0.1 0.0003| 100 [0.33|0.36|0.45|0.27|0.35|0.34 | 0.44| 0.5 | 0.47 | 0.49
Mn ppm  |0.067 0.067 0.0002 | 850
Fe ppm 1.1 1.1 0.002 | 4.7x10* | 1.4 |1.88|3.51|2.51|4.18/14.91/0.99|2.67| 9.35 | 4.22
Co ppm 0.545 7.5 0.545 0.00005 20
Ni ppm 0.88 4.9 0.75 0.0017 80 0.49(1.25|0.98 /042|052 | 047 |1.03| 1 | 0.54 | 0.59
Cu ppm 0.05 0.05 0.0005 50
Zn ppm 0.093 23 0.067 0.0049 90 3.21(3.93| 52 456|293 | 214 |3.19|3.63| 2.2 | 1.64
Cd ppm 0 0 1x10° 0.3
Hg ppm 0 0.1 0 |0.09| 3x10%| 0.3
As  ppb 0.218 0.695 0.0037 10
Sc  ppm 2.05 6x107 15
Br ppm 21.26 67 5
Rb  ppm 3 0.12 140 184 23 |277| 22 |422]536|293|2.79| 3.76 | 4.14
Sr ppm 187 8 400
Sn  ppm 8.25 1x10% 6
Cs ppm 7.65 4x10* 7
La ppm 8.65 3x10° 40
W ppm 29 1x10* 1.8
Toplam Alfa (Bq) 0.051+0.006
Toplam Beta (Bq) 19.243+1.058
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Sekil 8- a. Karaburun | ve Il su érneklerinde agir metal ve eser elementlerin dagilimi.
b. Karaburun | ve Il su érneklerinin agir metal ve eser elementleri ile Krauskopf
(1979) deniz suyu referans degerleri dagihmi.

Calismamizda Karaburun | de (13/05/2010)
toplam alfa 0,051+0,006 Bq ve toplam beta
19,243+1,058 Bq degerleri belirlenmigtir. Kara-
burun Karareis'in giineybati sahilinde yer alan
karada ve deniz icinde de cesitli yerlerden c¢ikan
ve hipertermal-hipertonik sular sinifinda kabul
edilen Cesme mineralli sularinin radyoaktivite
tayinlerine goére toplam alfa: 4.41188+19.6 Bq;
toplam beta: 4.37081+9.21 Bq; Rn??2 : 25.9 Bq;
Ra 2%: 1.64428 Bqg degerleri bulunmustur (Yenal
ve digerleri, 1975). Karaburun'un bati kesiminde
yer alan Sifne llicasi mineralli sularinda yapil-
mis radyoaktif analizlerine gore ise toplam alfa:
3.94383+9.8 Bq; toplam beta: 2.62885+11.16
Bqg; Rn?22 : 31.45 Bq; Ra %?® : 0.59348 Bq de-

gerleri elde edilmistir (Yenal ve digerleri, 1975).
Sonugta Karaburun I'de toplam beta degerleri-
nin yiiksek olmasina karsin toplam alfa degerleri
dusiik olarak belirlenmistir.

Peneroplis planatus (FICHTEL VE MOLL)
KAVKILARININ JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Karaburun I'in A10 ve A40 ile C30, C40, C60,
C70, C80, C90 ve C100 m'den alinmis olan or-
neklerdeki Peneroplis planatus kavkilarinda
yapilan mikroprob analiz sonuclar (Cizelge 6)
degerlendirildiginde kendi aralarinda en yuk-
sek A40’ta Ni; C30'da Zn; C70’te Al, Fe ve Rb;
C90da Cr bulunmustur. En dusik elementlere



41 ~ Engin MERIC, Niyazi AVSAR, Atike NAZIK, Baki YOKES, Ozcan DORA,
ipek F. BARUT, Mustafa ERYILMAZ, Feyza DINCER, Erol KOM, Abdullah AKSU,
Halim TASKIN, Asiye BASSARI, Ciineyt BIRCAN ve Aysun KAYGUN

ise A10'da Al ve Rb; C40'ta Mn ve Ni; C80'de Fe;  rin jeokimyasal bulgulari Karaburun | su 6rnegi
C100'de ise Zn belirlenmistir. ile karsilastirildiginda Al, Cr, Fe, Zn, Rb ylksek,
) i . Krauskopf (1979) deniz suyu referans degerleri

Renkli Peneroplis planatus kavkilarnin agir jje kargilastirildiginda da dikkate deger oranda
metal ve eser elementlerinin dagiliminda genel yine yiiksek bulunmustur. Krauskopf (1979) sey!
itibari ile C30'da Zn, C70 ve C100'de Fe (Sekil referans degerleri ile karsilastirildiginda ise kav-
9a) en ylUksek degerde gorulmektedir. Kavkila-  kilarda Al, Fe ve Rb yuksektir (Sekil 9b).

Al0 ‘ A40 ‘ c30 ‘ c40 ‘ c60 | c0 | cs8o ‘ %0 ‘ C100 ‘ 100

Karaburun
1(2010)

Karaburun|
1(2009)

Peneroplis planatus

[ —+—A —O—si —A—C —WF —AN —O—7Zn —aR]

160
140 R
120

L)

Karaburun Karaburun|deniz:
1(2009) | 1(2010) Krauskopf{Krausko

B [o—a  —oO—si —A—c —WF —A—N 7 R |

Sekil 9- a. Karaburun | su 6rnegi ile Karaburun I'de bazi drneklerde rastlanilan

renkli Peneroplis planatus kavkilarinin agir metal ve eser elementlerinin
dagilimi.
b. Karaburun | su 6rnegi ile Karaburun I'de bazi 6rneklerde rastlanilan
renkli Peneroplis planatus kavkilarinin agir metal ve eser elementlerinin
dagiliminin Krauskopf (1979) deniz suyu ve seyl referans degerleri ile kar-
silastiriimasi.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Karaburun Yarimadasi kuzey bdélimuntn
dogu ve bati kiyilar bentik foraminifer topluluk-
lar arasinda blyik bir farkhlik gézlenmistir. Bati
kesimde zengin bir toplulugun varligina karsin
(Cizelge 2a, b, ¢), izmir Kérfezi icinde kalan dogu
kesimde fakir bir topluluk izlenmistir (Cizelge 3
a, b, ). Ayrica, Karaburun Yarimadasi’'nin Ege
Denizi kiyllarinda saptanan Amphistegina lobi-
fera Larsen toplulugu ile izmir Kérfezi kiyilarinda
rastlanan toplulukta birey sayisi agisindan bi-
yuk bir fark gozlenmektedir (Sekil 10; Cizelge 2
a, b, c ve 3 a, b, ¢). Bu durum daha énce izmir
Korfezi'nde yapilmis olan bir diger ¢calismada da
belirtiimistir (Bergin ve digerleri, 2006). S6z ko-

nusu ¢calismada, 67 foraminifer tird tespit edilmis
olup, en fazla bulunan foraminifer tarleri Ammo-
nia tepida Cushman, Elphidium crispum (Linné),
Ampicoryna scalaris (Batsch), Nonionella turgi-
da (Williamson), ve Nonion depressulum (Wal-
ker ve Jacob)'dur. Korfezin i¢c kesimi, agir metal
kirliliginin en yUksek oldugu foraminifer tirlerinin
ise en dusuk sayida goéruldugu kesimdir. Yine
¢calismada, bazi Ammonia tepida ve Adelosina
mediterranensis bireylerinde kavki anormallik-
lerine rastlaniimistir. Foraminifer topluluklarinin
dagihminda organik Kkirleticilerin etken oldugu
ve ¢ok sayida cins ve tire Gulbahge Koyu'nda
rastlanmasinin nedeninin Gediz Nehri'nin dokul-
dagu alanla iligkili oldugu belirlenmisgtir.

Amphistegina
lobifera Sayisi

100

90
80 ?\

70 /
60 /

50 /

40

i P
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Sekil 10-Amphistegina lobifera Larsen bireylerinin Karaburun | ve Il deki A, B ve C

hatlarindaki dagilimi.

Calismamizda, 1A hattinda 5. ve 10., 1B
hattinda 10., 15., 25. ve 30. m, 1C hattinda ise
40., 45., 50., 60., 70., 80. ve 100.m orneklerinde
gozlenen peneroplid ve hauerinidlerde turuncu-
kahve ile siyah renklerde ¢cok sayida bireylere
rastlaniimistir. Buna karsin yarimadanin korfez
kiyisindan alinmig drnekleri nispeten farklilik
sunar ve yalnizca 2B hattinda 70., 80., 90. ve
100. m lerde alinan drneklerde az sayida pene-
roplid ve hauerinidlerde renklenme izlenmistir.
Bu durum, Kusadasi, Midilli, Ayvalik ve Canak-

kale Bogazrnda gozlenen o6zelliklere benzerlik
gostermektedir (Meric ve digerleri, 2002 a ve c;
2009 a, b, c).

Yine bircok Peneroplis pertusus (Forskal) ile
P. planatus (Fichtel ve Moll) bireylerinde g6zlen-
mis olan morfolojik bozukluklar cogunlukla Ka-
raburun | A, B ve C hatlarindan derlenmis olan
orneklerde bulunmustur. Keza renklenme 6zel-
liginde oldugu gibi benzer durum Karaburun I
orneklerinde de az sayida izlenir (2A 35. m; 2B
10.m ve 80. m).
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Deginilen bu iki 6zellik disinda 1A hattinda
60. m den itibaren Nubecularia lucifuga Def-
rance bireylerinin anormal artigi (Cizelge 2a) ve
buna karsin Amphistegina lobifera Larsen birey-
lerindeki azalma calisilan alan icin dikkat ceki-
cidir (Cizelge 3a, b ve c¢). Bu bulgularin disinda
Karaburun 1C hattinda rastlanilan bazi Verteb-
ralina striata d’Orbigny bireyleri agizlarinin mor-
folojik agidan farkhlik sunmasi, eldeki literattr
bilgilerine gore ilk kez bu alanda gézlenmisgtir.

Bati kiyr alani bentik foraminiferleri arasinda
Atlantik kokenli fridia diaphana Heron-Allen ve
Earland ile Nodopthalmidium antillarum (Cush-
man), Triloculina fichteliana d’Orbigny, Euthymo-
nacha polita (Chapman), Peneroplis arietinus
(Batsch), Sorites orbiculus Ehrenberg, S. varia-
bilis Lacroix, Cymbaloporetta plana (Cushman),
C. squammosa (d'Orbigny) ve bu kesimde bol
miktarda bulunan Amphistegina lobifera Larsen
gibi Kizildeniz ve Pasifik Okyanusu kokenli cins
ve tUrler ¢alisilan alan i¢gin ilging bir 6zelliktir.

Calisma bolgesinde bulunan  ostrakod
toplulugu dikkate alindiginda Karaburun
Yarimadasrnin KB bolimindn cins ve tir ice-
riginin, foraminiferler kadar degilse de oldukca
zengin oldugu gozlenmistir (Cizelge 4 a, b, c).
Buna karsin yarimadanin KD kiyi alani gerek
cins gerekse tur cesitliligi ve fert sayisi agisindan
¢ok fakirdir (Cizelge 5 a, b, c).

Calismada elde edilen Hg konsantrasyonu,
Karaburun | su 6rneginde 0.1 pg/l, sediment or-
neginde 0.8 pg/l; Karaburun Il su 6rneginde de
0.09 ug/l olarak dlgtimustur. Gemici ve Oyman,
(2003) calismasinda Hg madeni ¢ikisindaki yu-
zey sularinda Hg degeri 0.01 -0.99 g/l arali-
ginda élgtimiistir. izmir Kérfezinde 1996-2002
yillari arasindaki diger bir calismada ise (Kuguk-
sezgin, 2001) sedimentlerde odlcilen Hg: 0.05-
1.3 pg/l araidinda bulunmustur. Hg konsantras-
yonun standartlart USEPA (U.S. Environmental
Protection Agency)’ya gore sulu ortamlarda 12
ng/l, yer alti sulari ve asitli maden sularinda 0.01-
1.2 pg/l dir. Krauskopf (1979)'a gore ise deniz su-
yunda: 3x10-° ug/l; seylde: 0.3 pg/I'dir.

Kiciksezgin (2001) calismasinda korfezin
ic kesiminde Olc¢illen en ylksek civa konsant-

rasyonu 2000 yilinda (1.3 ug/g kuru agirlik) li-
manda izlenmis olup, endustriyel kirlenmeden
(6zellikle Klor alkali fabrikasindan) ileri geldigi
belirtiimektedir. Civa degerleri 1997-2002 yil-
larinda korfezin i¢ ve orta boliminde 0.12-1.3
po/g arahdinda degisirken, dis boéliminde
0.05-0.99 ug/g arasinda bulunmustur. Korfezin
disinda yer alan bazi 6rnekleme noktalarinda
Karaburun'daki civa maden yataklari nedeni ile
sedimentte yuksek civa degerleri belirlenmistir
(Kiguksezgin, 2001). Akdeniz'de olcuimus re-
ferans seviyesi 0.34 ug/g (MAP, 1987) olup, dis
ve orta korfezde dlgulen konsantrasyonlar refe-
rans seviyesine yakindir. 2002 yilinda ise bitln
Olclim yapilan istasyonlarda civa seviyelerinin
dustugu tespit edilmistir (Klicuksezgin ve diger-
leri, 2004).

Civanin yarattigi ¢cevresel kaygilarin artmasi
nedeniyle 1990’ yillara kadar kademeli olarak
terk edilen madenler Karaburun I'de Karareis ile
Karaburun II'de Kalecik civa madeni giinimuz-
de isletiimemektedir. Ancak sonuglar gosteriyor
ki, iki farkli noktada bulunan Hg madenlerinin
yakininda yer alan asit maden drenaji ile maden
atiklar potansiyel ¢evre kirliligi sorunlarina ne-
den olmaktadir.
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Karaburun, izmir.
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Textularia bocki Hoglund. ikiz fert, dis gériniim, 2B, 80.00 m.

Vertebralina striata d’Orbigny. Dis goriinim, 1A, 80.00 m.

Vertebralina striata d’Orbigny. Dis goriiniim, 1A, 80.00 m.

Vertebralina striata d’Orbigny. Dis gdriinim, anormal gelismis fert, 2B, 80.00 m.
Adelosina carinata striata Wiesner. Dig goriniim, 1A, 80.00 m.

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland). Dis goruniim, 1A, 80.00 m.

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland). Dig gbéranim, 1A, 80.00 m.

Adelosina mediterranensis (le Calvez, J. ve Y.). Dig gorinim, 1A, 100.00 m.
Adelosina mediterranensis (le Calvez, J. ve Y.). Dis goriiniim, geng fert, 1A, 100.00 m.

. Spiroloculina excavata d'Orbigny. Dis gériinim, 1A, 90.00 m.

. Spiroloculina excavata d’Orbigny. Dis gérinim, 1A, 100.00 m.
. Spiroloculina ornata d’Orbigny. Dig gériinim, 1A, 80.00 m.

. Spiroloculina ornata d’Orbigny. Dis gérinim, 1A, 80.00 m.

. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dig goériinim, 1A, 80.00 m.
. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dig gorinim, 1A, 80.00 m.
. Cycloforina contorta (d’Orbigny). Dig gériiniim, 1A, 90.00 m.

. Cycloforina contorta (d’Orbigny). Dis goriinim, 1A, 90.00 m.
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Cycloforina villafranca (le Calvez J. ve Y.). Dis gérinim, 1A, 90.00 m.
Cycloforina villafranca (le Calvez J. ve Y.). Dis gérinim, 1A, 90.00 m.
Lachlanella undulata (d’Orbigny). Dis gérinim, 1A, 90.00 m.
Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny. Dig gériiniim, 1A, 90.00 m.
Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny. Dis gorinum, 1A, 90.00 m.
Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dis gérinum, 1A, 90.00 m.
Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dig goriinim, 1A, 90.00 m.
Pseudotriloculina oblonga (Montagu). Dis gériinim, 1A, 90.00 m.
Pseudotriloculina oblonga (Montagu). Dis gériinim, 1A, 90.00 m.

. Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti). Dig goriinim, 1A, 100.00 m.
. Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti). Dis gérinim, 1A, 100.00 m.
. Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti). Dis gériiniim, 1A, 100.00 m.
. Triloculina marioni Schlumberger. Dis gériinim, 1A, 80.00 m.

. Triloculina marioni Schlumberger. Dis gériinim ve agiz, 1A, 80.00 m.

. Triloculina marioni Schlumberger. Dig gérinim, 1A, 80.00 m.

. Sigmoilinita costata (Schlumberger). Dis gérinim, 1A, 80.00 m.
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Karaburun, izmir.

Sigmoilinita costata (Schlumberger). Dis gériinim, 1A, 80.00 m.

Euthymonacha polita (Chapman). Dis gériinim, 1C, 100.00 m.

Euthymonacha polita (Chapman). Kavkinin ayrintili gériinimu, Karaburun, 1C,

100.00 m, izmir.

Euthymonacha polita (Chapman). Agiz ve son localarin ayrintih gériinima,1C,100.00 m.
Peneroplis pertusus (Forskal). Dis goérinim, 1A, 80.00 m.

Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gérinim, 1A, 80.00 m.

Peneroplis pertusus (Forskal). Anormal fert, dig goriiniim, 1A, 80.00 m.

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis gériiniim, 1A, 90.00 m.

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dis gériinim, 1A, 100.00 m.

. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig gérinim, 1A, 100.00 m.

. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Anormal fert, dis gérinim, 2B, 80.00 m.
. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Anormal fert, dis gérinim, 2B, 80.00 m.
. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig gériinim, 2B, 80.00 m.

. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Anormal fert, dig gortiniim, 2B, 80.00 m.
. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Anormal fert, dis gériinim, 2B, 80.00 m.
. Rosalina bradyi Cushman. Dis gérinim, spiral taraf, 1A, 80.00 m.

. Rosalina bradyi Cushman. Dis goriniim, spiral taraf, 1A, 80.00 m.
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Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis gértinim, spiral taraf, 1A, 80.00 m.
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dis gérinim, ombilikal taraf, 1A, 80.00 m.
Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Dis gorinim, bagh yizey, 1A, 80.00 m.
Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Dis goriinim, serbest yizey, 1A, 80.00 m.
Cibicidella variabilis (d’Orbigny). Anormal fert, dis goriiniim, spiral taraf, 2B, 80.00 m.
Asterigerinata mamilla (Williamson). Dis goériinim, spiral taraf, 1A, 90.00 m.
Amphistegina lobifera Larsen. Dis goriinim, 1A, 80.00 m.

Amphistegina lobifera Larsen. Dig gorinum, 1A, 80.00 m.

Ammonia compacta Hofker. Dig goriinim, spiral taraf, 1A, 80.00 m.

. Ammonia compacta Hofker. Dis gériiniim, ombilikal taraf, 1A, 80.00 m.

. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dis gbriiniim, spiral taraf, 1A, 80.00 m.

. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Dis goriinim, ombilikal taraf, 1A, 80.00 m.
. Ammonia tepida Cushman. Dig gorinum, spiral taraf, 1A, 90.00 m.

. Ammonia tepida Cushman. Dig goriinuim, spiral taraf, 1A, 90.00 m.

. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Dis gériinim, 1A, 80.00 m.

. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Dis gériinim, 1A, 80.00 m.

. EmlIphidium crispum (Linné). Dig gorinum, 1A, 80.00 m.

. Emiphidium crispum (Linné). Dis gériiniim, 1A, 80.00 m.

. Elphidium depressulum Cushman. Dis gérinim, 1A, 90.00 m.
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Adelosina mediterranensis (Le Calvez J. ve Y.). Dis goriinim, 1A, 5.00 m.
Cycloforina villafranca (Le Calvez J, ve Y.). Dig goriinim, 1A, 5.00 m.
Siphonapernta aspera (d’Orbigny). Dig goriiniim, 1A, 50.00 m.
Siphonapernta aspera (d'Orbigny). Dis gériinim, 1C, 30.00 m.
Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dis goériinim, 1C, 80.00 m.
Quinqueloculina bidentata d’Orbigny. Dis gérinim, 1C, 30.00 m.
Quinqueloculina bidentata d’Orbigny. Dis gérinim, 1C, 100.00 m.
Quinqueloculina bidentata d'Orbigny. Dis gérinim, 1C, 70.00 m.
Quinqueloculina bidentata d'Orbigny. Dis gérinim, 1C, 70.00 m.

. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dig goriinim, 1C, 80.00 m.

. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dis gériinim, 2B, 100.00 m.
. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dis goriiniim, 1C, 80.00 m.

. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dig gériinim, 1C, 100.00 m.
. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dig goriinim, 2B, 100.00 m.
. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny. Dig gériinim, 1C, 100.00 m.
. Sigmailinita costata (Schlumberger). Dis gérinim, 1A, 35.00 m.

. Sigmoilinita edwardsi (Schlumberger). Dis goériinim, 1C, 80.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig goriniim, 1A, 10.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig gorinam, 1A, 35.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gorinim, 1B, 5.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gérinim, 1C, 10.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gérinim, 1C, 30.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gérinim, 1C, 50.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis gérinim, 1C, 50.00 m.

. Peneroplis pertusus (Forskal). Dig gériinim, 1C, 100.00 m.





