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Calisma alan1 Eskisehir grabeni i¢inde Eskisehir ilinin dogusunda, Seving Mahallesi ile Agapinar
Koyii'niin kuzeyinde yer alir. Sahada temel kayaglar1 Paleozoyik yash metamorfitler ve Mesozoyik
yaslt ofiyolitler olusturur. Temel kayaglari lizerine uyumsuz olarak Miyosen yash cokeller gelir.
Miyosen yash ¢okellerin tabaninda cakiltasi, kumtasi ve kiltasindan olusan m1 serisi yer alir. Uzerine
gelen m2 serisi, tabandan tavana dogru yer yer cakilli, yesil renkli kiltagi, komiir, gri renkli kumtasi,
koyu gri yesil renkli silttasi, bitimlii marn, kiltagi, komiir ve yesil renkli kiltagi, kumtasi, ince taneli
cakiltast ardisimindan olusan bir istif sunar. Daha iistte ise, yer yer gozlenen kirectasi ve ¢akiltasindan
olusan m3 serisi ile gevsek cakiltasi, kiltas1 diizeylerinden olusan Pliyosen yasli ¢okeller yer alir. Neojen
yasli ¢okeller ile kapli olan bdlgede stratigrafik istif, Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii’ne ait
ruhsatlarda yapilan arastirma ve rezerv sondajlari ile belirlenmistir. Havzada arazi sartlari (ekili alanlar,
sulama kanallari, porsuk ¢ayi, demiryolu hatti vs) ve yapilan sondaj lokasyonlar1 dikkate alinarak
birbirini kesen iki hat {izerinde yiiksek ¢oziiniirliiklii s1g sismik yansima verisi toplanmustir. Toplanan
bu veriler Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii Jeofizik Etiitleri Dairesi Sismik Etiitler Birimi veri
islem merkezinde degerlendirilerek sismik yansima final kesitleri elde edilmistir. Elde edilen sismik
yansima kesitleri hatlarin tizerinden ya da ¢ok yakinindan gegen sondaj verileri ile denestirilmistir.
Sismik kesitler genel olarak ele alindiginda tiim kesitler boyunca siirekli olarak izlenebilen yansima
yiizeyi (sar1 renkli seviye) sismik temel girisi olarak belirlenmis olup, sondaj verileri ile yapilan
korelasyon sonucunda bu seviyenin ofiyolitlere karsilik geldigi saptanmistir. Yorumlanmis kesitler
tizerinde Ozellikle sismik temelin basamakli siireksizlik yiizeyleri ile derinlestigi alanlarda izlenen
ve sismik temel yamaglarina yaslanan yansima yiizeyleri (yesil renkli seviyeler) komiir-kil girig-¢ikis
zonu olarak belirlenmis ve bolgede devam eden sondaj ¢alismalarindan elde edilen veriler ile sismik
kesitlerden yapilan jeofiziksel yorumlarin ortiistiigii ortaya konmustur.
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ABSTRACT

The study area is located within the Eskisehir Graben, north of Agapinar village in the Seving district and
east of Eskisehir City. Miocene deposits unconformably overlie the basement of Paleozoic metamorphites and
Mesozoic ophiolites. The ml series constituted by gravel, sandstone and claystone is observed at the base of
Miocene deposits. The overlying m2 series, from bottom to top, represents a sequence of partly conglomerate,

green claystone, coal, gray sandstone, dark gray to green siltstone, bituminous marl, claystone, coal, green

claystone, sandstone and fine grained conglomerate. The m3 series of limestone and conglomerate is patchy
and Pliocene deposits consisting of loose gravel, claystone overly them. The stratigraphical succession in

the region covered by Neogene deposits has been investigated during surveys and reservoir drilling. High

resolution shallow seismic reflection data were collected on two lines crossing each other considering field
conditions (vegetated areas, irrigation channels, Porsuk River, railway line, etc.) and locations of boreholes

made in the basin. These collected data were assessed in the Data Processing Center of the Seismic Research

Division of the Geophysical Research Department (MTA),to produce the final sections of the seismic reflection.

The data were then correlated with borehole data on or adjacent to the lines. The surface of reflection (vellow
colored level) which could be continuously traced through all sections was deduced as the Paleozoic basement
corresponded to ophiolites in borehole data. Reflection surfaces which are observed in areas, where the seismic
basement deepened by multi-staged discontinuity surfaces of the seismic basement and rely especially on slopes

of seismic basement, were determined as coal-claycontactzone. It was also revealed that, data obtained from

drilling works continuing in the region correlate with geophysical interpretations made on seismic profiles.
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Eskisehir Grabeninin Kémiir Cokelim Alanlarinin Arastirilmasi

1. Giris
1.1. Calismanin Amaci

Bu c¢aligmanin amact iilkemizdeki Neojen
havzalarinda sondajli aramalara baglamadan, havzada
komiir ¢okelimine uygun alanlarm ve komiirli
seviyelerin jeofizik yontemlerle tespit edilebilirligini
aragtirmaktir. Jeofizik arastirma yontemlerinden
olan sismik yansima yontemi, tabakalar halinde
olusan, iist/alt ve ¢evre birimlere gore yeterli akustik
empedans farki olan ortamlarda basarili bir sekilde
uygulanmaktadir. Calisma sahasinda da komiir
damarlari, elastik ozellikler bakimindan c¢evre
birimlerden 6nemli farkliliklar gdsterdiginden bu
calismada sismik yansima yontemi uygulanmistir.

Son yirmi yillik siiregte 2B ve 3B yiiksek
¢cozliniirliikli sismik yansima yontemleri komiiriin
yapisal ve stratigrafik 6zelliklerini detayli belirlemede
cok sayida arastirmact tarafindan kullanilmistir
(Henson ve Sexton, 1991; Gochioco, 1991a,b;
Miller vd., 1992; Pietsch ve Slusarczyk, 1992; Gang
ve Goulty, 1997; Peters, 2005; Hendrick, 2006).
Yiiksek ¢oziiniirliiklii s1g sismik yansima yonteminde
diisey c¢oOziiniirliik, kaydedilen verinin frekans
spektrumu ve ilgilenilen tabakanin ara hizina baglidir.
Coziimlenebilir tabaka kalmligi sismik dalgacigin
hakim dalga boyunun dortte birine esittir (Widess,
1973). Bu c¢alismada hakim sinyal frekansi 45 Hz.
ve komiir ara hizi ortalama 1850 m/sn olarak tespit
edilmistir. Buna gére minimum ¢éziimlenebilir tabaka
kalinlig1 yaklasik 10 m bulunmustur.

Komiir tiretim asamasinda karsilasilan en 6nemli
maliyet yiikselten problemlerin basinda, komiir
damarlar1 boyunca yer alan jeolojik siireksizlikler
gelmektedir.  Sismik yansima ydntemi, {iretim
planlamasi asamasinda ortaya ¢ikacak bu tiir
problemleri dnceden belirlemesi nedeniyle de ayr1 bir
Oonem tasimaktadir.

Komiir tabakalarinin arastirildig sismik etiitlerde,
komiir damarinin hem tst hem de alt smirmin
belirlenmesi esit derecede O6nem tasimaktadir. Bu
nedenle bu tiir havzalarda arastirma ¢oziiniirliigiiniin
yiiksek olmasi tercih edilir.

Caligma alan1 Eskisehir’in dogusunda Seving
Mabhallesi ile Agapmar koyliniin kuzeyinde yer
alir (Sekil 1). Baska bir ifade ile Eskisehir Fay
Zonu'nun kuzeyinde, Eskigehir grabeni (Ocakoglu,
2007) i¢indedir. Sahada temel kayaclar1 Paleozoyik
yasli metamorfitler ve tektonik iliskili Mesozoyik

yaslt ofiyolitler olusturur (Sekil 2). Temel kayaclart
lizerine uyumsuz olarak Miyosen yasli ¢okeller gelir.
Miyosen yasli ¢okellerin tabaninda gakiltasi, kumtast
ve kiltasindan olusan ml serisi yer alir. Uzerine
gelen m? serisi tabandan tavana dogru yer yer ¢akilli,
yesil renkli kiltagi, komiir, gri renkli kumtasi, koyu
gri yesil renkli silttast, bitimlii marn, kiltasi, komiir
ve yesil renkli kiltagi, kumtasi, ince taneli ¢akiltast
ardisimindan olusan bir istif sunar. Daha iistte ise
yer yer gozlenen Kiregtasi ve gakiltagindan olugsan m?
serisi ile gevsek cakiltasi, kiltasi diizeylerinden olugan
Pliyosen yasli ¢okeller yer alir. Kuvaterner yasl
altivyon, giincel ¢okeller ve yamag¢ molozu kendinden
yasli biitiin birimleri uyumsuz olarak orter (Sekil 3).

2. Calisma Yontemleri
2.1. Veri Toplama

Seving-Agapinar (Eskisehir) sahasinda
yapilacak calisma icin sismik program dizayni
ve arazi parametrelerinin belirlenmesi ile 1ilgili
yapilan calismalar sonucunda gergeklestirilecek
hatlar belirlenmis ve sahada gdzlemleri ile yerleri
kesinlestirilmistir. Bu bilgiler 1s181inda veri toplama
ve kayit parametrelerinin se¢imi i¢in ilgili hatlar
iizerinde test atiglart yapilarak QC (kalite kontrol)
islemleri sonucunda parametreler belirlenmis ve
degerlendirmeye alinmaistir.

Proje kapsaminda yapilan sismik yansima
calismasinda birbirini kesen kuzeybati-glineydogu
dogrultulu ESV0903 hattinin uzunlugu 15.324 metre,
kuzeydogu-giineybati dogrultulu ESV0904 hattinin
uzunlugu 7.452 metredir (Sekil 4).

Testatislar1 i¢in 240 kanal serim yapilarak 30 m den
itibaren ofset miktariin arttirilmas: diistinilmiistiir.
Kaynaga yakin olan izlerin atigtan kaynaklanan
giiriiltiilerden etkilenecegi ve arastirmada ele alinan
en si1g seviye goz oniinde bulundurularak optimum
mesafe belirlenmistir.

Calismada Sercel 428 XL veri toplama ekipmani
kullanilmistir.  Sistem yer ekipmani ve Kkayit
ekipmanindan olusmaktadir. Calismada sismik enerji,
2 adet (Mini Vib II) vibro sismik enerji kaynagi
kullanilarak olusturulmustur.

Yeraltindan bilgi alinmak istenen derinlige,
calismanin  amacina, disiiniilen  yatay-disey
ayrimliliga ve veri kalitesini arttirmaya yonelik olarak
asagidaki parametreler secilmis ve yayim geometrisi
olarak asimetrik yayim tercih edilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 2 - Eskisehir havzasimin genellestirilmis jeoloji haritasi (Sengiiler, 2011)
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SEVINC-AGAPINAR (ESKISEHIR) KOMUR HAVZASI
GENELLESTIRILMIS STRATIGRAFIK KESITI
OLCEKSIiZ
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Sekil 3 - Seving - Agapmar (Eskisehir) komiir havzasinin genellestirilmis
stratigrafik kesiti (Sengiiler, 2010)

Cizelge 1- Sismik yansima calismasinda uygulanan atis
geometrisi ve kayit parametreleri

Sweep Tipi Lineer
o—. 1
e ESV0904 K T i Sweep Frekans aralig1 20-200 Hz
Sweep Sayisi 8
14000 1 r Sweep Siiresi 8 Sn
ESV0903 Sweep Taper 300 ms
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Atig aralig1 12m
: : : : : : : ‘ Grup Aralig 6m
306000 308000 310000 312000 314000 316000 318000 320000
Fold 60
Alic1 Diizeni in-line 50cm ( 6’112 string)
Sekil 4 - ESV0903 ve ESV0904 hatlarin konumu
Offset 48 m
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2.2. Sismik Veri Islem

Sismik veri islemde amag, toplanan verilerin
giiriiltiilerden arindirilarak, ¢alisma amag ve hedefine
yonelik ¢esitli veri igslem teknikleri ile anlamli ve
yorumlanabilir hale getirmektir.

Proje kapsaminda yiiriitiilen ve arazide toplanan
veriler ilizerinde veri islem yapilarak en ideal sismik
kesit elde edilmeye g¢alisilmistir.  ESV0903 hattinin
veri islem asamasinda 1127 adet, ESV0904 hattinin

veri islem agamasinda 520 adet olmak iizere toplam
1647 (gegerli atis sayisi) adet atis noktasi ele alinmistir
(Izlad1 vd., 2010).

Arazide toplanan veriler SEGD formatinda kayit
edilmis ve Disco Focus programimda mevcut olan
veri analiz modunda incelenerek her bir atigin kalite
kontrolii yapilmistir. Sismik Etiitler Birimi i¢in
olusturulan ve ¢alisma sahasinda toplanan verilerin
islenmesi i¢in de baz alinan temel veri islem akis
semasi agagida verilmistir (Sekil 5).

Veri yiikleme ve doniisiim islemleri

Geometri bilgisinin girilmesi

Kazang

TF CLEAN filtre

Filtreleme

Statik Diizeltme

Sogrulma etkisinin giderilmesi

Yeniden Ornekleme

Filtre Testi

Derinlik Kesiti

Ters Siizgegleme Testi

Ters Siizge¢leme

CDP Gruplandirma

Derinlik Doniistimii

2. Hizlarla Migrasyon

1. Hiz Se¢imi

Dinamik Diizeltme ve Mute

FK Final Y1gma Kesit

FK Giiglendirme

Yigma
1. Yigma Kesiti
A 4
[ 1 Residiicl Statik

Dinamik Diizeltme

—————————9p| 2 HizSegimi Mute

Yigma

| 2. Yigma Kesit

Final Y1gma Kesit

2. Residiiel Statik

3. Yigma Kesit

Sekil 5 - MTA Sismik Birimi genellestirilmis veri islem akis semasi
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3. Calisma Alanimin Jeolojisi

Caligma alan1 Eskisehir’in dogusunda, Eskigehir
Fay Zonu’nun kuzeyinde, Eskisehir grabeni icinde
yer alir (Sekil 1).

3.1. Temel Kayaclari

Sahada temel kayaglari Paleozoyik yash
metamorfitler ve Mesozoyik yash ofiyolitler
olusturur. Metamorfik kayaclar havzanin kuzeyinde
ofiyolitik kayaglarla tektonik dokanaklidir (Sekil 2).
Bu tektonik iliski kuzeyden gilineye dogru ekayl bir
yapi seklinde gelismistir (Gozler vd., 1996). Kivrimli,
kirikli ve catlaklt bir yap1 gosteren bu kayaglarda
kesin bir kalinlik sdylemek c¢ok zordur. Ancak
sistlerin yaklasik 1000 metre, mermerlerin ise 200
metre kalinlik sunduklari gozlenmektedir.

Diizenli bir istif gostermeyen ofiyolitli melanj;
radyolaritler, radyolaryali kirectaslari, ¢amurtaslari,
serpantinit, diyabaz, kiregtast, sist bloklart ile yer yer
serpantinlesmis peridotit ve kismen metamorfizma
gecirmig diyabaz ve gabrolarla temsil edilirler.
Birimin rengi genelde koyu yesil, kahverengi, kirmizi
olup, radyolitlerde, ¢amurtaslarinda c¢ok kivrimli
ve kirikli yapilar izlenmektedir. Peridotit naplarinin
dokanaklara yakin olan kisimlarinda serpantinlesme
yaygin olup, masifin i¢inde serpantinlesme orant
azalmaktadir. Peridotitler ve gabrolar inceleme
alanmnin hemen kuzeyinde ve havzanin giineyinde
biiytik ve sivri tepeler olusturmustur.

Melanj, peridotit ve gabroyik kayalar birbirleriyle,
metamorfitler ve metadetritikler de birbirleri ile
tektonik iligkilidirler. Bu iliski olduk¢a kalin ve
uzunlugu yer yer birkag km boyunca takip edilen
limonitlesmis, karbonatlagmis silisifiye listvenit
zonlari ile belirlenmektedir (Gozler vd., 1996).

3.2. Miyosen Cokelleri

Havzanin temelini olusturan Paleozoyik ve
Mesozoyik yasl kayaclar iizerine uyumsuz olarak
Miyosen yash ¢cokeller gelir. Miyosen yasli ¢okellerin
tabaninda ¢akiltasi, kumtasi ve kiltasindan olugan m1
serisi yer alir. Uzerinde ise m2 ve m3 serileri yer alir
(Sekil 3).

3.2.1. ml Serisi
Miyosen yash kayaglarin tabanimi olusturan ml

serisi kalin ve ¢ok kalin tabakali, kirmizi, sarimsi
boz, gri ve agik gri renklerde, ¢gogunlukla kirmizi ve

kahverengi-kirmizi rengi ile belirgindir. Bu birim,
iizerine geldigi kendisinden daha yagli birimlerin ¢akil
boyutundan blok boyutuna kadar degisen pargalarini
iceren konglomera ve ¢akiltasi ile baslar (Siyako vd.,
1991). Konglomeralarin c¢akillar1 ¢ogunlukla sist,
mermer, radyolarit, ¢ort, gabro, diyabaz, serpantinit
ile granadiyorit ve kiregtaglarindan meydana
gelmektedir. Havzada konglomeralarin ¢imentosu
ultramafiklere yakin yerlerde genellikle dolomittir.
Lisvenitlesmenin yogun oldugu yerlerin yakindaki
konglomeralarda ¢imento kalsedon ve limonit
olup metamorfik ve karbonatlara yakin yerlerdeki
konglomeralarda ise ¢imento CaCO, olarak gortiliir
(Gozler vd., 1996).

3.2.2. m2 Serisi

m1 lizerine gelen m2 serisi tabandan tavana dogru
yer yer cakilli, yesil renkli kiltasi, komiir, gri renkli
kumtasi, koyu gri yesil renkli silttagi, bitimlii marn,
kiltas1, komiir ve yesil renkli kiltasi, kumtasi, ince
taneli cakiltasi ardigimindan olusan bir istif sunar.
Istif gogunlukla yesil ve sar1 renkli olup yer yer alacali
renktedir. Cok ince tabakali olarak goriilen kiltasi ve
marnlarm alt seviyeleri kirmizi ve morumsu kirmizi
renklerde olup, iste dogru yesil renge geger.

m2 serisinin sar1 renkli kisimlari, genellikle kiltag1
vemarnlariniistseviyelerinde yeralir. Marnlararasinda
yer yer ince kumlu kirectagi bantlari, sari-sarimsi
boz renkli kumlu kirectaglar1 igerisinde de kuvarsit,
mermer, ofiyolit, radyolarit ve granodiyorit ¢akillar
goriiliir. Marn kiltag1 diizeyleri iginde konglomera
ile gecisli ince kumtasi seviyeleri goriilmekte olup
inceleme alaninda alt komtiir damari tizerinde yer alan
ve 2-5 m arasinda degisen kalinliklar sunan gri renkli,
ince orta taneli kumtasi tabakas1 ayirtman 6zelliktedir
(Sengiiler 2011). m2 serisinin kalinlig1 havzanin derin
kesimlerinde 350-600 m arasinda degismektedir.
Ancak c¢alisma alaninda bu kalinlik 400 m kadardir
(Sekil 3).

m?2 serisi i¢inde tif ve tiifite 6zellikle havzanin
giineyinde rastlanir. Bu birimler beyaz, alacali,
pembemsi ve tugla kirmizisi renklerde ince piroklastik
malzemelerden  olusmustur. Havza  kenarinda
kaynamus tiif, havza ig¢inde ise marn ve kil arakatkilt
tiifit olarak goriiliirler. Marn ve killer genellikle yesil,
sar1, boz, yer yer alacali renklerde olup havzanin en
derin kesiminde goriiliir. Marn ve killer arasinda yer
yer ¢ok ince bantlar halinde kiregtaglarini goérmek
miimkiindiir.

Konglomera veya kumtaslar1 iizerine geldigi
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yerlerde marn ve killerin alt seviyelerinde komiir
olusumlar1 gozlenir. Seving-Agapmar kuzeyinde
komiir ve bitimli marn olusumu 250 m ile 450
m arasindaki derinliklerde yer alir (Sengiiler
2010). Sahada komiirlesme iki horizon halindedir.
Komiirlerin 1s11 degeri 1500-3000 kcal/kg arasinda
degismekte olup, ortalama 1sil degeri 2050 kcal/
kg’dir. Yine ortalama olarak nem % 34, kiil %32,
ucucu madde %21, sabit karbon %13 ve kiikiirt %
1.5°dir. Alt komiir horizonu ile iist komiir horizonunda
ortalama komiir kalinliklart farkli olup, sahada her
iki horizon i¢in ortalama kdmiir kalinligi 13-14 m
civarmdadir.

Tiifit ve marn ara katkilari 6zellikle havzanin
giineyinde olagandir. Altindaki birim ile yanal ve
diisey gecisli olup, genellikle konglomera-kumtasi
(ml) ile giriktir. Ustteki tiifitler ile de ardalanmali
bir diisey gecisin oldugu yerler yine havzanin giiney
kesimlerinde gozlenmektedir. Konglomera kumtaglari
ve tiifitler i¢erisinde kiregtast arakatkilart goriilmekte,
ayrica kirectaglart arasinda da merceksel ve
kamalanmalr tiifit ile konglomeralara rastlanmaktadir.

3.2.3. m3 Serisi

Daha iistte yer yer gozlenen kiregtagt ve
cakiltasindan olusan m3 serisi yer alir. Kiregtas1 krem,
beyaz ve gri renklerde olup, genellikle mercekler
halinde goriiliir. Havzanin batisinda silisifiye olmus
ve yer yer silis arabantli, dogusunda poroziteli killi
ve tiflii kirectaslar seklinde gortiliir ve ardalanmada
kumtasi da gozlenir. Havzanin kuzeyinde, calisma
alaninda kiregtaslar1 ile cakiltaslar1 yanal gegis
gosterir. Caligma alaninda birimin kalinligi 30-40 m
arasindadir (Sekil 3).

3.3. Pliyosen Cokelleri

Pliyosen ¢okelleri ¢alisma alaninda krem, agik
kahverenkli kiltasi ve gevsek tutturulmus cakiltast
ile temsil edilir. m3 serisi lizerinde yer alan ¢akiltasi
diizeyleri kendisinden daha yasli tiim birimlerin
cakillarint igerir. Cakil boylar1 1-10 cm arasinda
degismekte olup, birimin kalinlig1 ¢aliyma alaninda
15-25 m arasindadir.

3.4. Kuvaterner Cokelleri
Kuvaterner yash allivyon, giincel c¢okeller ile

yamag¢ molozu uyumsuz olarak kendinden yasl biitiin
birimleri orter (Sekil 3).

4. Sondaj Calismalar

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi’ne
ait ruhsat alanlarinda “Eskisehir Havzasi Komiir
Aramalar1  Projesi” kapsaminda 2008 yilinda
baslatilan rezerv tespitine yonelik sondaj ¢alismalari
devam etmektedir. Proje kapsaminda yiiriitiilen
arama ve rezerv sondajlarindan bazilar1 (¢alismada
degerlendirilen) sismik hatlar iizerinde ve yakininda
yer almakta olup, bunlar sekil 4’ de mavi noktalar ile
gosterilmistir.

5. Sismik Yansima Kesitlerinin Jeolojik ve Jeofizik
Yorumu

2009 yili calisma doneminde Eskigehir’e bagl
Seving Mabhallesi ve Agapmar Koyii kuzeyindeki
MTA Genel Midirligii’ne ait ruhsat alanlarinda
yiriitillen sismik yansima calismalarinda, iki hat
tizerinde sismik kesit olusturulmustur. Bu kesitlerin
veri islemi Jeofizik Etiitleri Dairesi Sismik Veri Islem
Merkezinde tamamlandiktan sonra yorumlanmis
ve jeolojik ortamin ana yap1 unsurlart belirlenmeye
calisilmigtir.

Sismik yansima yonteminde sismik veri islem
sonrasi ¢ikan iiriin bir sismik zaman kesitidir. Sismik
zaman kesitinde yatay eksen, mesafe olarak metre
cinsinden arazide Ol¢iilmiis sismik hat tizerindeki
CDP numaralarin1 gostermektedir. Diisey eksen
ise saniye cinsinden gidis-gelis (seyahat zamanini)
gostermektedir.

S6zii edilen yorumlanmis iki adet sismik
zaman kesitinin hatlara yakin olarak ag¢ilmis
olan sondaj litolojileri ile denestirilerek yapilan
degerlendirmesinde, sismik veri iglem asamasindaki
elde edilen ortalama hizlar kullanilmigtir. Bu hizlar
gercek formasyon tabaka hizlarini temsil etmez
ancak yaklagim gosterir. Eger c¢alisma sahasinda
acilan sondaj kuyularinda; diisey sismik profil (VSP)
olgiisii, kontrol atislart (check shot) ve/veya jeofizik
kuyu log olgiisii  (yogunluk, sonik) bilgileri elde
edilememis ise sadece veri islemden elde edilen
ortalama hizlar kullanilarak hesaplanan derinlikler,
gercek derinliklere tahmini bir yaklasim olur.

Sismik kesitler genel olarak degerlendirildiginde,
tim kesitler boyunca siirekli olarak izlenebilen
yansima ylizeyi (sari renkli seviye), sismik temel girisi
olarak belirlenmistir. Yorumlanmis kesitler tizerinde
Ozellikle sismik temelin basamakli siireksizlik
yiizeyleri ile derinlestigi alanlarda izlenen ve sismik
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temel yamaglarina yaslanan yansima yiizeyleri (yesil
renkli seviyeler) komiir-kil giris-¢ikis zonu olarak
belirlenmistir.

Yorumlanmissismik zamankesitlerindeizlenebilen
yansima yiizeylerinde gozlenen siireksizliklerin kirik
hatlarina karsilik geldigi diisiiniilmektedir. Biiytlik bir
olasiliklahavza, ESV0903 hattinda 14063-15280no.lu
CDP noktalarina ve ESV0904 hattinda 22120-23640
nolu CDP noktalarina karsilik gelen kirik hatlarinin
etkisiyle derinlegsmekte olup, kendi igerisinde de
basamakli ve kiriklt bir yap1 gdstermektedir. Bu
CDP noktalarindan itibaren sismik temel de kuzey-
giiney yoniinde ve dogu-bati ydniinde yiikselim
gostermektedir. Ayrica havzada sismik temel ile
yer yer Ortli seviyelerini de kesen kendi igerisinde
basamakli ve oldukga kirikli bir yap1 gdzlenmektedir.

5.1 ESV0903 Hatt1

Yorumlanmis zaman kesiti izerinde sismik temel
olarak belirlenen seviye i¢in hat boyunca olast en
derin yerin; Hiz analizi sonucu elde edilen ortalama
hizin 14560-14600 CDP noktalar1 arasinda yaklasik
2030 m/sn oldugu g6z oniine alinarak, 650 m oldugu
saptanmuistir.

Hattin  iizerindeki ES-JF  kuyusu, ES-44
kuyusu, ES-45 ve ES-9 kuyusu karsilik gelen CDP
noktasinda Olgekli olarak kesite yerlestirilmigtir
(Sekil 6). Yapilan ¢alismada kdmiir-kil zonu olarak
belirlenen seviye ile kuyuda kesilen komiirlii seviye
birebir oOrtiismektedir. ES-JF kuyusuna denk gelen
CDP noktalarindaki ortalama hizlar g6z Oniine
bulundurularak belirlenen kdmiir hizinin yaklasik
1871 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu hiz kullanilarak
hesaplanan komiir baglangi¢ olasi derinligi 355 m.
belirlenmigtir. Bu da elimizdeki sondaj verilerine
gore belirlenen 356.15 m ile hemen hemen yaklasik
olarak ortlismektedir. Hat tizerindeki ES-9 kuyusuna
denk gelen CDP noktalarindaki ortalama hizlar goz
ontinde bulundurularak belirlenen komiir hizinin
yaklagik 1867 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu
hiz kullanilarak hesaplanan komiir baslangic olast
derinligi 399 m belirlenmistir. Bu da elimizdeki sondaj
verilerine gore belirlenen 376.15 m ile yaklagik olarak
ortiismektedir. Hattin yakinlarinda bulunan ES-44 ve
ES-45 kuyularinda herhangi bir kdmiir emaresine
rastlanmamugtir.

5.2. ESV0904 Hatt1

Yorumlanmis zaman kesiti tizerinde sismik temel
olarak belirlenen seviye i¢in hat boyunca olasi en

ESV0904
oL L 1 L
H416000 — -
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N I
r-112 K
414000 - LA F
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412000 Es i ) -
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Sekil 6 - Hatlarin iizerinde ve yakininda olan sondajlarin
konumu

derin yerin; Hiz analizi sonucu elde edilen ortalama
hizin 22840-22880 CDP noktalar: arasinda yaklasik
2100 m/sn oldugu g6z 6niine alinarak, 741 m oldugu
saptanmistir.

Hattin {izerindeki R-3 kuyusu, R-12 kuyusu,
R-13 kuyusu, ES-4 ve ES-JF kuyusu sismik kesit
iizerine denk gelen CDP noktalarina 6lgekli olarak
oturtulmustur. Yapilan c¢aligmada komiir-kil zonu
olarak belirlenen seviye ile kuyuda kesilen komiirlii
seviye birebir Ortiismektedir (Sekil 7). ES-JF
kuyusuna denk gelen CDP noktalarindaki ortalama
hizlar g6z oniine bulundurularak belirlenen komiir
hizinin yaklagik 1810 m/sn oldugu tespit edilmistir.
Bu hiz kullanilarak hesaplanan olas1 kdmiir-kil zonu
olasi baslangi¢ derinligi 348 m belirlenmistir. Bu da
elimizdeki sondaj verilerine gore belirlenen 356.15 m
ile hemen hemen Ortiismektedir.

Hat iizerindeki ES-4 kuyusuna denk gelen
CDP noktalarindaki ortalama hizlar géz Oniinde
bulundurularak belirlenen komiir hizinin yaklasik
1808 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu hiz kullanilarak
hesaplanan komiir-kil zonu olasi baslangi¢ derinligi
316 m. Olarak belirlenmistir. Bu da elimizdeki sondaj
verilerine gore belirlenen 316.7 m ile ortiigmektedir.

Hat tzerindeki R-3 kuyusuna denk gelen
CDP noktalarindaki ortalama hizlar géz Oniinde
bulundurularak belirlenen komiir hizinin yaklasik
1814 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu hiz kullanilarak
hesaplanan komiir-kil zonu olasi baslangi¢ derinligi
290 m belirlenmisti. Bu da elimizdeki sondaj
verilerine gore belirlenen 304.85 m ile yaklasik olarak
ortiismektedir.

Hat tzerindeki R-12 kuyusuna denk gelen
CDP noktalarindaki ortalama hizlar géz Oniinde
bulundurularak belirlenen komiir hizinin yaklagik
1819 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu hiz kullanilarak
hesaplanan komiir-kil zonu olasi baslangi¢ derinligi
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Sekil 7 - ESV0904 hattina ait migrasyonlu yorumlanmis yigma kesiti

364 m belirlenmistir. Bu da elimizdeki sondaj
verilerine gore belirlenen 358.8 m ile hemen hemen
ortiismektedir.

Hat {izerindeki R-13 kuyusuna denk gelen
CDP noktalarindaki ortalama hizlar géz Oniinde
bulundurularak belirlenen komiir hizinin yaklasik
1818 m/sn oldugu tespit edilmistir. Bu hiz kullanilarak
hesaplanan komiir-kil zonu olasi baslangi¢ derinligi
250 m olarak belirlenmistir. Bu da elimizdeki sondaj
verilerine gore belirlenen 243.3 m ile hemen hemen
ortiismektedir. Sismik kesitler tizerindeki tiim sondaj
kuyu jeoloji loglari yapilan ¢alismada derinligin izafi
olarak goriilebilmesi amaciyla dlgekli olarak hatlar
iizerine yerlestirilmigtir.

Sahada sismik yansima calismasi tamamlandiktan
sonra agilan sondaj verileri de komiirlii sahalarda
sismik yansima yonteminin  kullanilabilecegini
gostermektedir. 2010 yilinda sahada gergeklestirilen
sondaj caligmalarindan sismik hatlar iizerine denk
gelen kuyular (Sekil 8) incelendiginde, bu kuyular
ile 2009 yilinda yorumlanmis yigma kesit {lizerinde
belirlenen komiirli zonun uyumlulugu ¢ok disiplinli
calismalarin hem ekonomik agidan hem de zaman
acisindan tilke ekonomisine katki saglayabilecegini
gostermektedir.

Veri islem merkezinde yapilan sismik proses
neticesinde, ESV0903 hatt1 iizerine denk gelen R230
sondaji i¢in ortalama hiz 1817 m/sn kullanilmistir. Bu
hiz kullanilarak yapilan derinlik doniisiimiinde 15610
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no.lu CDP noktasinda komiirlii zona giris derinligi
410 m bulunmustur. Ayni noktada yapilan sondajda
komiirlii zona 399 m’de girilmistir. ESV0904 hatti
iizerine denk gelen R34 sondaj1 i¢in ortalama hiz 1810
m/sn kullanilarak yapilan derinlik doniistimiinde,
23909 no.lu CDP noktasinda komiirlii zona giris
derinligi 348 m bulunmustur. Ayn1 noktada yapilan
sondajda komiirlii zona 306 m’de girilmistir. Hatlara
ait ortalama hiz anomali kesitleri sekil 9 ve sekil 10
da verilmistir.

6. Sonuclar

Yukarida goriilebilir ki; komiirlii zona girig igin
veri islem asamasinda hesaplanan derinliklerle,
sondajlarm komiirlii zona giris degerleri arasinda
kiigiik farklar vardir. Bunun sebebi, veri islem
asamasinda hesaplanan ve kullanilan hizlarin, ortamin
gercek hizlart ile tamamen ayni olmamasidir. Ortami
temsil eden en ideal hizlar Sonik log ve Check shot
gibi yontemlerden elde edilebildigi i¢in hesaplanan
derinlikler, gergek derinliklere en iyi yaklagimi
saglayacaktir. Ancak bu yontemler kullanilamadigi
durumlarda ise veri islem asamasinda hesaplanan
hizlar kullanilarak derinlik doniisiimleri yapilir ve
gergek derinliklere bir yaklasim saglanir. Sonug olarak
tim yontemler ortamin ger¢ek hizina bir yaklagim
saglar ve yukarida verilen derinlik degerlerindeki
farkliliklar, veri islem asamasinda segilen hizlardan

hesaplanan derinlikler ig¢in kabul edilebilir sinirlar
igerisindedir.

Yorumlanmis ESV0903 ve ESV0904 kesitleri
iizerinde, 6zellikle sismik temelin sagli sollu basamakli
kirtk hatlarin etkisiyle derinlestigi alanlarda izlenen
yansima yiizeyleri (yesil renkli seviyeler), komiir-kil
zonuna girig ve ¢ikiglar olarak belirlenmistir. Sahada
yapilan sondaj verileri ile de karsilastirildiginda
belirlenen bu seviyelerin litolojik birim smurlart ile
uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Calisma sahasinin batisinda 6zellikle ESV0904
hattinin oldugu bolgede sismik temelin derinlestigi ve
komiir kalinliginin fazla oldugu goériilmektedir.

Yorumlanmis sismik zaman kesitinde izlenebilen
yansima yiizeylerinde gozlenen siireksizliklerin kirik
hatlarina karsilik geldigi diisiiniilmektedir. Biyiik bir
olasilikla havza karsilikli kirik sistemlerinin etkisiyle
yer yer derinlesmekte ve kendi igerisinde basamakl
ve kirikli bir yapr gostermektedir. Bu olgu gecmis
yillarda Eskisehir Havzasinda yapilan rezistivite
caligmalari ile elde edilen kesitler ile de uyumludur.

Proje kapsaminda yapilan tim bu caligmalar,
jeofizik yontemlerin jeolojik veriler desteginde ortiilii
Neojen alanlarinda temel topografyasinin tespitinde
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

ESKISEHIR_ESV0903_MIGRATED_STACK_SECTION

Sekil 8 - ESV0903 hattina ait migrasyonlu yorumlanmis yigma kesiti
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Sekil 9 - ESV0903 Sismik hattina ait ortalama hiz anomali kesiti
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Sekil 10 - ESV0904 Sismik hattina ait ortalama hiz anomali kesiti
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