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Radyografik Goriintiilerin Eslestirilmesinde Yiiksek
Momentler ve Mahalanobis Mesafesinin Kullanimi

Cengiz GUNGOR' Nurcan SEYLAN?

Ozet

Farkly zamanlarda alinan radyolojik goriintiilerin film ortamindan dijital ortama
aktardmast ile gériintiileri  karsilastirma igi  kolaylasmaktadir. Karsilagtirma
yapabilmek icin gériintiilerin iceriklerinin tam olarak iist iiste ¢akistirilmast ve fark
goriintiiniin alinmast gerekmektedir. Cakistirma islemi, goriintiilerde tespit edilen tipik
noktalar araciligiyla yapilir. Tipik noktalar, hekim tarafindan gozle segilebilecek
sekilde dokunun kogeleri veya dokularin icindeki belirgin alanlardir. Tipik noktalar
gozle se¢mek yerine bilgisayar tarafindan otomatik olarak bulmak ¢ok daha hatasiz ve
hizli bir yoldur. Bu c¢alismada, piksel yogunluklarimin varyansi ve Mahalanobis
mesafesi ozelliklerini birlikte kullanarak tipik noktalart belirlemeyi onermekteyiz. Elde
edilen sonuglar yontemin basarili oldugunu gostermektedir.
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Using High Moments And Mahalanobis Distance For Radiographic Image
Registration
Abstract
Radiographic image pairs which are taken on different dates, can be easily
compared if they are captured digitally instead of negative film form. But, image pairs
must be identical in that case. Usually, second image transformed and contrast
corrected pixel by pixel. Transformation operation use landmark points of images.
Landmarks are typical image points like corners of bones or typical inside areas which
can be seen and selected by doctors. Landmarks can also be selected automatically by a
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computer. This is easy and more accurate way instead of doctor’s selection. In this
work, we suggest that variance of pixel densities and Mahalanobis distance can be used
together for determination of landmark points. Results of our work are successful for
landmark selection operation.

Keywords: Difference radiography, landmarks, image features
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1. Giris

Radyolojik goriintiilerin incelenmesinde alisilagelmis yontem filme ¢ekilen
dokunun aydinlik pano {izerinde incelenmesidir. Fakat bu yolla iki farkl
zamanda alinan goriintiilerin farklarim anlamak uzmanlik isteyen bir konudur
ve yine de gozden kagan noktalar olabilir. Oysa bu goriintiilerin dijital ortama
aktarilmas1 veya direkt bir dijital goriintli olarak ¢eken sistemlerin kullanilmasi
kargilagtirma isini olduk¢a kolaylastirmaktadir. Zira, 256 gri seviyeli olarak
kayith iki gorilintiiniin piksellerini birbirinden ¢ikartmakla aradaki fark direkt
olarak goriilebilmektedir. Bu yonteme Sayisal Fark Radyografisi (Digital
subtraction radiography) denilmektedir (Christgau vd., 1996: 25-33), (Mol ve
Dunn, 2003: 296-302). Fakat bu durumda da goriintiilerin ¢akigtirilmasi (image
registration) problemi klasik film yonteminden farkli yeni bir kavram olarak
ortaya c¢ikmaktadir (Johnson ve Christensen, 2002: 450-461). Goriinti
cakistirma teknikleri ayn1 hastanin belirli bir dokusundan seri olarak alinmig
radyolojik goriintiiler arasindaki farkliliklar1 bulmak amaciyla yaygin olarak
kullamlan bir tam yontemidir.

Goriintiilerin farklilagsmasi, dokularda iyi yonde ve kotii yonde bir gelisme,
durus pozisyonu veya film, objektif, laboratuar sartlarmin degismesi gibi birgok
nedenden kaynaklanmaktadir. Hataya neden olan etkenleri ortadan kaldirmak da
genellikle imkansizdir.

Goriintiideki farklarm bulunmasi i¢in oncelikle ikinci alinan goriintiiyd ilk
goriintiiye benzetmek gerekir. Bu amagla ikinci goriintiiyii dondiirmek,
kiicliltmek veya biiyiitmek, kimi zaman tgiincii boyut hatalarmi gidermek
gerekecektir. ikinci asamada her iki goriintii arasindaki kontrast ve parlaklik
farklar1 giderilmelidir (Oztiirk, vd., 2004: 392-399). Son islem olarak da
goriintiilerin farki alinir. Bu islemde fark degerler eksi veya art1 yonde, fark
olmayan degerler sifir civarinda ¢ikmaktadir. Yani fark degerleri [-255, +255]
araligindadir. Bu degerler (fark/2)+128 isleminden gegirilerek [0, 255] araligina
doniistiriildiigiinde, fark olmayan alanlar 128 piksel degeri civarina, eksi
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degerler [0-127] araligina, art1 degerler de [128-255] araligina yerlesecektir. Bu
sekilde farklar bir goriintii olarak da izlenebilmektedir (Sekil-5).

Gorintliler miikemmele yakin ¢akistirilabilirse her iki goriintii birbirinden
cikartildiginda fark bolgeler gozle goriilecek sekilde belirir. Bu fark bélgenin
alam1 hekimlerimize c¢esitli bilgiler sunmaktadir. Ornegin, kemik dokudaki
clirimeler veya gelismeler, i¢ kanamalar, kist benzeri olusumlar veya Kkistin
iyileserek kaybolmasi gibi.

Goriintiilerin ¢akistirilmast islemi, dokularin tipik (belirgin) noktalarmin
(landmarks) bulunmasi ve belirlenen bu tipik noktalar1 {ist liste getirmek i¢in
yapilan doniisiimlerden ikinci goriintiiniin tiim piksellerinin etkilenmesi ile
gergeklesir (Lehmann vd., 2000: 323-346). Cakistirmanin basaris1 gorsel olarak
da izlenebilir, tam cakistirma ger¢ceklesmezse, dokularm etrafinda acgik veya
koyu bolgeler olugsmaktadir.

Bu calismada, dis hekimlerince hastalardan farkli zamanlarda alinan
radyolojik goriintii ¢iftleri kullanilmistir. Tam otomatik tipik nokta belirleme
islemi sert dokularin degerlendirilmesine daha uygun oldugundan, yumusak
dokulardaki farklar i¢in uygulanmamistir. Bu kapsamda incelenen metriklerin
hangilerinin tipik nokta se¢iminde etkili olabildigi agiklanmustir.

2. Tipik Noktalarin Tespiti

Tipik noktalarinin gozle belirlenmesi gerekirse hekim bu noktalar1 kendi
tecriilbesine gore, gorintiideki kose noktalardan, farklilasan boliimlerden ve
doku iizerinde ilgilendigi alanlardan seger. Fakat gozle se¢im pek ¢ok hataya
neden olabilir. Ornegin, yeterli sayida olmayan nokta tayini doniisiimiin
parametrelerinin yanhs hesaplanmasina neden olacaktir. Oysa, bilgisayarlarla
cok daha formal bir yoldan, goriintiiniin iginden tipik noktalar1 iceren goriintii
bloklar1 gesitli 6zellikleri degerlendirilerek tespit edilebilir. Bu bloklar iist liste
gelmeyecek sekilde (bitisik) veya belli bir oranda st liste gelebilecek sekilde
olabilir.

Goriintiiden gikarilabilecek bloklar piksel yogunluklarindan olusur. Ornegin
20x20’lik bir blokta piksel yogunluklarina dayanan 400 gbzlem elde edilebilir.
Bloklarin her biri goriintiiden alinan birer sans drnegi gibi disiiniiliirse, buna
iliskin varyans, carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) gibi cesitli
istatistikler elde edilerek, bunlarla sz konusu bloklar karakterize edilebilir.
Yalnizca varyans, carpiklik ve basiklik dikkate alinarak bloklari karakterize
etmek {izerine bir ¢ok ¢alisma yapilmistir (Lehmann vd., 2000: 323-346). Bu
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calismada, bunlara ek olarak Mahalanobis mesafesi diye bilinen bir istatistigin
de ek bilgi saglayarak bloklarmm karakterizasyonunda kullanilabilecegi
gosterilmistir. Tipik noktalarn belirlenmesinde 6nemli olan da, bu noktalar
iceren bloklarin ¢ok sayida ve yiiksek ¢esitlilikte olmasidir.

2.1. Gézle Secim

Radyolojik goériintiiler karsilagtirilirken hekimlerin géz kontrolii ile ilk
gOriintli ve sonraki goriintii tizerinde yaptiklar1 segimler gorintii cakistirma igin
kullanilirsa, hekimin tecriibesine gore iyi sonuclar alinabilir. Ancak hatali se¢im
yapmak ve iglemi tekrarlamak sorunuyla siklikla karsilasilir. Oysa Sekil 1’de de
gosterildigi gibi, bloklar tam otomatik bir sekilde segilebilir.

Hekim de islerinin yogunlugu igerisinde, gozle secim yapmak yerine,
kendisinin zaten yapacagi secimleri bilgisayarin yapmasmi tercih edecektir.
Ayrica bilgisayarca ¢ok daha fazla sayida blok, hizli ve giivenilir sekilde
belirlenecektir.

Sekil 1. Bilgisayar Tarafindan Referans Goriintiide
Tespit Edilen Tipik Noktalar1 Igeren Bloklar

2.2. Metriklerin Karsilastiriimasi

Goriintii igindeki bloklar piksel yogunluklari bakimindan ¢esitli moment
ozelliklerine gore incelenebilir, bunlardan en popiilerleri varyans (variance),
carpiklik ve basiklik degerleridir (Joanes ve Gill, 1998: 183-189). Bu
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calismada, gorintideki diger oOzelliklerin de degerlendirildigi Mahalanobis
mesafesi teknigi de incelenmistir (Mahalanobis, 1936: 49-55).

2.2.1. Bloklarin Varyansi

Bir goriintliniin varyansi, goriintli igerisindeki heterojenlik (degisirlik) ile
alakalidir. Pikseller homojen dagildiklarinda, varyansm degeri sifirdir. Buna
karsilik piksel yogunlugu c¢ok farklilik gosteren bloklarda varyans biiyiik
degerlere sahiptir. Bir baska ifadeyle tipik noktalarin varyansi yiiksek olan
bloklar arasinda olmasi1 beklenir. kxk boyutlarindaki bir bloktaki, i. sirada ve j.
slitunda yer alan piksel yogunlugu f; ile gosterilirse bu blok i¢in varyansin
ornek tahmini asagidaki gibi ifade edilebilir :

(1

Blok varyansina gore goriintii iizerindeki tipik noktalarin bulunma islemi
cok yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Her tarafi ayni piksel yogunluguna
sahip bir blok homojen bir goriinimde olacagi i¢in boyle bir blokta ayirt edici
bir alt bolge, yani bir tipik bdlge bulunamaz. Buna Kkarsilik, piksel
yogunluklarinin ¢ok degisken oldugu bolgede aranan noktanm bulunmasi
olasiligi daha yiiksektir, ancak kesin degildir. Sekil-2’de boyle bir durum
goriilmektedir. Sekildeki tiim bloklarin varyansi ayni ¢ikmaktadir. Ciinki
varyans kriteri piksel yogunluklarinin tek degiskenli bir sistemde dagildiklarini
varsaymaktadir.

Sekil 2. Varyanst Ayni, Piksel Yerlesimleri Farkli Bloklar

Sekil-2’de de goriildiigii gibi varyans her zaman belirleyici bir 6zellik
degildir. Bu nedenle tamamlayici diger istatistiklerin de kullanilmasi
gerekmektedir.
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2.2.2. Bloklarin Mahalanobis Mesafesi

Piksel degerlerlerinin gosterdigi farkliliklara (varyasyonlara) gore bloklarin
siralanabilmesi i¢in varyans tek basina kullanilabilir. Ancak, daha gilivenilir
sonuglar i¢in varyansin yaninda, goriintiilerin diger Ozelliklerine goére de
degerlendirilmesi gerekir. Bu ¢alisma kapsaminda, piksel pozisyonlarmin iki-
degiskenli (bivariate) dagilim ozelliklerini de ayni1 anda dikkate alan bir
yaklasim olan Mahalanobis mesafesi Ol¢iitii benimsenmistir (Mardia vd., 1979:
240-242). Boylece, hem tipik noktalarin bulunmasinda olusabilecek hatalarin
azaltilmasi, hem de ¢ok sayida tipik noktanin bulunmasi1 miimkiindiir.

Bloktaki piksel yogunluklari yerine, bloklarin boyutlarini olusturan yatay ve
dikey eksenler (burada sirasiyla x-ekseni ve y-ekseni olarak adlandirilacaktir)
birer sans degiskeni olarak disiiniilirse, piksel yogunluklari da bu sans
degiskenlerinin birlikte yogunluk fonksiyonlarina (joint probability density
functions) iligkin frekanslar1 olarak kabul edilebilir. Bu durumda, #kxk
boyutlarindaki bir blok i¢in ii¢ boyutlu (3B) bir grafik ¢izildiginde Sekil-3’deki
gibi yiiksek yogunluklarin tepeleri, diisiik yogunluklarin da ¢ukurlar1 temsil
ettigi arazi sekline benzer bir goriintii olugsmaktadir. Ornegin, varyansi ayni1 olan
iki blogun Mahalanobis degerleri dagilimi ¢izildiginde Sekil-3 olusmaktadir.

Sekil 3. Sekil-2’deki 1k Tki Blogun Mahalanobis Mesafelerinin Grafigi
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Bu calismada linci piksel i¢in 2 boyutlu Mahalanobis mesafesi asagidaki
sekilde tanimlanmustir.
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dir. Goriildiigi gibi, si ve si strastyla x ve y yonlerindeki agirlikli 6rnek
varyanslarmi s, de kovaryansi gostermektedir. Bu istatistik literatiiriinde

squared radii olarak bilinmektedir (Small, 1978: 657-658). Yukaridaki
tanimlara gore :

e () istatistigi yer ve Olgekten bagimsiz (location and scale invariant)
olmasi nedeniyle birimsizdir.

e >(Q,=2(n-1) dir. Burada n gorintideki toplam piksel
I=1

yogunlugudur.
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o (), tek basina, ilgili piksel pozisyonunun X ve Y nin iki-degiskenli
olasilik dagilimini hesaba katarak, (X, ) noktasina olan “standardize edilmis”
mesafesinin karesini ifade eder. Bu nedenle ¢ok biiyiik O degeri bu noktanin bir
“outlier” olduguna da isaret eder.

QO istatistigi ¢ok-degiskenli dagiliglarin karakterizasyonunda kullanilmis ve
buna bagl c¢esitli uygulamalar yapilmistir. Bu istatistige dayali olarak c¢ok-
degiskenli normallik testleri gelistirilmistir (Mardia vd., 1979: 240-242).
Oztiirk, O’ yu cok-degiskenli dagilimlarin teshis edilmesinde kullanmistir
(Oztiirk, 2006: 259-294). Cesitli Spherically Invariant dagihmlar yine O nun bir
fonksiyonu olarak tanimlanmistir. Yine bu dagilimlardan sans sayisi tiireten bir
algoritma da gelistirilmistir (Rangaswamy vd., 1995: 106—-115).

Bu calismada, O, degerlerinin maksimum, minimum ve medyan degerleri,
varyansi, carpikligt ve basikligi bloklarin karakterizasyonunda kullanilmak
lizere incelenmistir. Carpiklik :

E _ 3
B =(x—3“) 5)

o

ile bulunur ve basiklik :

Ex—u4

B, = (—4) (6)
o

seklinde ifade edilir. Burada x4 dagilimin ortalamasini, o standart sapmasini

ve E( ) beklenen deger operatoriinii gostermektedir.
3. Gergeklestirilen Calismalar

Bu calisma kapsaminda yapilan testlerde radyolojik dis goriintiilerinden
olusan goriintii ¢iftleri kullanmilmigtir. Goriintiiler gergcek hastalardan veya deney
amagli kullanilan ¢ene (mandibula) tizerinden alinmustir.

Referans goriintli ismi verilen ve ilk alinan goriintiilerde tipik noktalari
iceren bloklar otomatik olarak belirlenmistir. Ayni goriintiide bir de gozle secim
yapilarak, hekimin segebilecegi bloklar isaretlenmistir. Ayni hastalara ait test
goriintli ismi verilen, ikinci alinan goriintiilerde de bu bloklarin karsiligi olan
bloklarin yerleri otomatik olarak belirlenmistir.

Referans gortintiilerdeki tipik noktalar dogru sekilde secilmesi ve bunlara
karsilik test goriintiilerdeki benzer noktalarin bulunmasi ¢ok énemlidir. Dogru
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yapilan seg¢imler ve dogru bulunan karsiliklar secilen doniisiim yonteminin test
gOriintiiyii asir1 deforme etmeksizin, diizgiin olarak doniistiirmesini saglar.

Referans goriintiide, goriintliniin degisik koselerinden, yeterli sayida
bulunan tipik noktalarn, test goriintiide de benzerleri bulunabilirse, hatali
yapilan tipik nokta se¢imlerinin ve hatali bulunan karsiliklarin olumsuz etkisi
azalmaktadir. Bu yiizden, otomatik se¢imi goriintiiniin her tarafindan secime
zorlamak gerekmistir. Goriintii en ve boydan ikiye boliinerek elde edilen dort
esit parga ilizerinde ayri ayr1 ¢aligildiktan sonra elde edilen tipik noktalari
birlestirmenin en basarili sonuglar1 verdigi gdzlemlenmistir.

3.1. Metriklerin Tipik Nokta Tespiti I¢in Kullamlmas:

Referans goriintiilerdeki tipik noktalar1 otomatik belirlemek igin, 6ncelikle
varyanslarma bakilmistir. Bloklar varyanslarina gore biiylikten kiigiige
siralanmig, en biiyilik varyansa sahip bloklar se¢ilmistir. Varyansin bazi bloklar1
belirlemede yetersiz kaldigi goriilmiis ve bu calismaya temel teskil eden
Mahalanobis istatistigi devreye alinmustir.,

Bir blogun Formiil-2’de gosterilen O, degerlerinden alinabilecek bilgiler
asagidaki gibidir :

e  Medyan degeri (Q, degerlerine gore siralamak gerekmektedir),

e  Maksimum @, degeri,

e  Minimum @, degeri,

e (O, degerlerinin varyansi,

o (), degerlerinin ¢arpikligi,

e (O degerlerinin basiklig:.

O’'nun yukarida listelenen formlar1 ile varyans birlikte incelenmis ve
bloklarin Q; degerlerinin ¢arpikliginin (QSkewness) diger bloklara gore yiiksek
olmasi durumunda, bu bloklarn tipik noktalar i¢erdigi gézlemlenmistir.

Dis hekimlerimizden alinan goriintiiler i¢cin Varyans-Qskewness degerleri x-
y grafigi (scatter) seklinde ¢izildiginde, grafiklerin tiimii Sekil-4’teki grafige
benzemektedir. Sekilde sag iist kisimda gozlendigi gibi yiiksek varyans ve
yiiksek QOskewness degerleri olan bloklar, her iki metrigin ortak karari ile
secilmekte, varyansin kiiciik oldugu bolgelerde ise bloklarm belirlenmesi
Oskewness degerinden hareketle gergeklesmektedir. Bu bloklar Sekil-4’te dikey
kesmenin solunda, yatay kesmenin {istiinde kalan bloklardir.
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Bu grafiklerde ‘1’ noktalar1 gozle se¢cim yontemi ile bulunan bloklara, 0’
ile gosterilen noktalar ise diger bloklara ait degerleri gostermektedir. Sekil-4’te
hekim goziiyle secilip, bilgisayar tarafindan segilmeyen noktalar yatay
kesmenin altinda kalanlardir. Bunlar gozle segimde hata yapilmasi veya
kullanici tarafindan az sayida tipik nokta istenmesinden kaynaklanmigtir.

Hekimin go6zle se¢im yapmasi yerine, tipik noktalari igeren bloklarin
tamamen otomatik seg¢ilmesi i¢in varyans ve QSkewness degerleri kullanilmustir.
Elde edilen sonuglarda, hekimin zaten segecegi pek ¢ok blogun otomatik olarak
secildigi gorilmiistiir. Sekil-5.c’de ornek bir calismanin referans goriintii
lizerinde tespit ettigi tipik noktalar gosterilmektedir.

3.2. Test Gériintiide Tipik Noktalarin Benzerlerinin Aranmast

Alman bir goriintiiyli karakterize edecek tipik noktalar sadece referans
goriintiiden elde edilmektedir. Test goriintliiyli cakistirma iglemini yapabilmek
icin bu noktalarin test goriintli izerinde tespit edilmesi gerekmektedir. Bu islem
tiimilyle otomatik olarak gergeklestirilir.

Referans goriintiideki tipik noktalarmn test goriintiideki karsiliklarini bulmak
icin korelasyon katsayist kullanilmistir. Referans goriintiideki blogun pozisyonu
test goriintiide ayni pozisyon etrafinda genis bir alanda aramir, en yiiksek
korelasyona sahip olan blok benzer olarak segilir. Sekil 5.d’de test goriintii
iizerinde belirlenen karsilik bloklar goriilmektedir.

Tim karsiliklar bulundugunda, eger yeterince fazla sayida karsilik
belirlenebilirse, bir aykir1 deger (outlier) incelemesi ile bazi tipik noktalarin
karsiliklar1 reddedilerek hata yapma ihtimali azaltilir.

Test goriintii lizerinde tipik noktalarin karsiliklar: bu sekilde belirlendikten
sonra, test goriintii bir 6n ¢akistirma iglemine tabi tutulur. Bu islem sonucunda
kabaca bir ¢akistirma gerceklesmektedir. Islem bir kez daha tekrarlandiginda ise
Sekil-5.¢ ‘deki gibi ¢ok daha iyi bir ¢akistirma gergeklestirilir.

10
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Sekil 4. Otomatik Segimler Ve Gozle Yapilan Se¢imler

Cakistirmanin sonucunun dogrulugunu 6lgmek i¢in formiil-7’deki PSNR
Ol¢iimii kullanilmaktadir.

255 (7
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PSNR =20log,,

PSNR Olgiimii goriintiiler arasindaki gri degerli piksel farklarnin dB
cinsinden ifadesidir. Bu amagla kullanilan daha farkli 6l¢tim teknikleri de
olmasina karsm, PSNR literatiirde en ¢ok tercih edilen 6lgtimdiir.

Yiiksek PSNR degeri, iki goriintli arasindaki benzerligin yiiksek oldugunu
ifade eder ve logaritmik bir formiil oldugundan +1 dB artis ¢ok daha fazla
benzerlik oldugunu gosterir. Bu c¢alismada 30 ve {izeri PSNR degerleri elde
etmek hedeflenmistir.

3.3. Fark Gériintiiniin Elde Edilmesi Ve Sonuc¢lar

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen pek ¢ok basarili ¢akistirma islemlerinden
birisinin 6rnegi Sekil-5’te verilmistir. ilk goriintiideki tipik noktalarmn, ikinci
olarak alman goriintii lizerinde benzedigi noktalarin tespiti yapildiktan sonra,
ikinci goriintii doniisiime ugratilip, ilk goriintiiye benzetilip, goriintiilerin fark:
almmustir.
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Sekil-5. (a) Referans goriinti, (b) test goriinti, (c) referans goriintii iizerinde
bulunan tipik noktalar igeren bloklar, (d) test goriintii iizerinde bulunan karsilik bloklar,
(e) doniistime ugratilmis ve parlaklik-kontrast diizeltmesi yapilmis test goriintii,

(f) referans ile doniisiime ugratilmis test goriintiiniin farki (a - e farki).

Sekil 5°te gosterilen 6rnek ¢alisma sonucunda Sekil-5.f’de gosterilen fark
gOrlintliiniin  Olgiilen PSNR degeri yaklasik 43 dB c¢ikmistir. Diger ornek
caligsmalarda elde edilen goriintiilerle de yiiksek PSNR degerleri alinmistir.
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4. Sonuc¢

Bu ¢aligmada goriintiilerde tipik noktalarin otomatik belirlenmesi problemi
incelenmistir. Bu islem i¢in, yiiksek varyansli bloklar1 segmek yeterli
olmamaktadir. Mahalanobis istatistigi goriintli bloklarmim piksellerinden
olgililen bir uzaklik dl¢iimiiniin dagilimidir. Bu dagilimin QOskewness degeri de
secilen goriintii blogu i¢in, blogun varyansi gibi ayirt edici bir &zellik
gostermektedir.

Otomatik segimle hekimlerin gozle inceleyerek yapabilecegi pek ¢ok tipik
nokta algoritma tarafindan bulunmakta, hatta gézden kacabilecek pek ¢cok nokta
da secilmektedir. Bu nedenle oOnerilen teknik, dijital fark radyografisinde
hekimlere gozle se¢im yaptirmadan, otomatik seg¢imler yapmak igin
kullanilabilir. Ayrica, se¢imler otomatik yapildiktan sonra istenildiginde ek
bloklar segebilme veya bazi bloklari iptal edebilme 6zelligi de eklenirse, segim
isleminin hizlandirilmasina yardimei bir 6zellik olacaktir.
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