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DEĞİŞİK SÜRELERDE KİMYASAL AŞINDIRMA 
(ETCHING) İŞLEMİ UYGULANAN Cr-Ni VE 
Cr-Co ALAŞIMLARI ÜZERİNDE PİŞİRİLEN 

BİODENT K+B PLUS'UN METAL ALAŞIMIYLA 
BAĞLANAN YÜZEYİNİN SEM'DE 

İNCELENMESİ (BÖLÜM 2) 

Yasemin Aras % Sevtap Gürsu** 

E V A L U A T I O N O F C L I N N I C A L L Y E T C H E D 
C H R O M I U M N I C K E L AND C H R O M I U M C O B A L T 
A L L O Y S A M P L E S C O V E R E D B Y RESIN (BIO-
D E N T K+B PLUS) M A T R I X W I T H T H E S E M 
ANALYSIS 

Ö Z E T 

Cr 7 Ni, Cr-Co metal-alarmlarından dökülerek hazırla
nan 60 adet disk örnekler değişik sürelerde (15,30,45,60 
dakika) kimyasal etching işlemi uygulandıktan sonra üze
rinde akrilik (Biodcnt K+B Plus) pişirildi. Akriller % 37lik 
HCl asitte 48 saatte metal yüzeyinden tamamen ayrıldıktan 
sonra akrüiklcrin metale bağlandıkları yüzeyleri SEM'dc 
incelendi. En yüksek mikroretansiyonun Cr-Ni alaşımları 
üzerinde hazırlanan akriliklcrdc görüldüğü belirlendi 

Anahtar sözcükler: Metal, akrilik, dağlama. 

G İ R İ Ş 

Metal ile estetik materyalin tutunma yüzeyinde 
makro-rctansiyonlann neden olduğu kalınlık sorunu 
giderek mikro-rctansiyonların araştırılmasına ve de
nenmesine yol açmıştır. Mikro-mekanik tutuculuk 
konusunun ilk örnekleri kuşkusuz metal seramik ça
lışmalarıdır (1,2,9,12,14). 

İlk defa konservatif tedavide uygulanan mikro-
mekanik tutuculuk yöntemi daha sonra Bowen tara
fından gelişt ir i lmiştir . B İ S - G M A (Bis Phcnol-
Glycidyl Methacrylatc) dolgu maddeleri, diğer adı ile 
kompozit dolgu maddeleri piyasaya sürülmüştür 

ABSTRACT. 

The resin matrix (Biodenl K+B Plus) was applied on 
casled Chromium-Nickel and Chromium-Cobalt alloys 
which were chemically etched in different time intervals. 
The resin matrix then separeledfrom the etched metal sur
faces with %37 HCl solution, then all samples were exa
mined with the SEM. Maximum microrelention forms were 
obtained in Cr-Ni alloys. 
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(1.10.13). Bu yeni yapay reçinelerin, tutunmalarında da, 
mikro mekanik relansiyonlar kullanılmıştır (i,2). 

Etching işlemi gerçekle bir korozyon işlemi o f 
duğuna göre, bu durumun açıklanması zor değildir. 
Kıymetsiz alaşımlar içinde korozyona en fazla daya
nıklı olan Ni ve Cr'dur. Fc diğer kristallere kıyasla da
ha fazla korozyon etkisinde kalarak madde kaybına 
uğramış, N i ve Cr elementlerinin kristalleri arasında 
daha derin olukların meydana gelmesine yol açmıştır. 
Polimcrizc olan akrilik uzantıları bu çukurcukları 
doldurarak, tutuculuğun daha fazla olmasını sağla
mışlardır (3,4,11.16). 

* Doç. Dr. İ. Ü. Diş Hekimliği Fakültesi ProteUk Diş Ted. A.D. Kuron-Köprii Protezi IS.D. 
** Doç. Dr. İ.V. Diş Hekimliği Fakültesi Histoloji ve Embriyoloji IS İrimi 



Değişik Sürelerde Kimyasal Aşındırma (Etching) İşlemi Uygulanan Cr-Ni ve Cr-Co Alaşımları 
Üzerinde Pişirilen liiodent K+B Plus 'un Metal Alastımyla Bağlanan Yüzeyinin SEM'de İncelenmesi 

Araştırmamızın bu bölümünde, 1. bölümdeki 
farklı sürelerde kimyasal etching uygulanmış Grup 1 
ve Grup 2'dcki alaşımlar üzerinde pişirilen Biodent 
K + B Plus akri l iğin metale dayandığı yüzeyini 
SEM'dc incelemeyi amaçladık. 

G E R E Ç V E Y Ö N T E M 

Farklı sürelerde kimyasal etching işlemi yapılan; 

Grup 1: 24 adet Cr -Ni alaşımı (Bcgo-Wiralloy), 
Grup 2: 24 adet Cr-Co alaşımı (Bcgo Wiroht) 

Ayrıca 6 adet'i C r -Ni , 6 adet'i Cr-Co olmak üzere 
12 adet kontrol olmak üzere toplam 60 adet metal ala
şımından hazırlanan örnek diskler üzerinde scrbcsl 
modelaj tekniği ile biodent K+B Plus akriliği ile pişi
rildi. 

.Akriliğin metalle bağlandığı iç yüzeyinin S E M 
(Scanning Elektron Mikroskobu) de incelenebilmesi 
için pişirilen örnekler metallerden ayrıldı. Bu ayırma 
işlemi için örnekler 48 saat süreyle % 37'Iik H Q asil 
solüsyonuna bırakıldı (8). Metalden tamamen ayrılan 
akrilik örnekler S E M (Jcol 100 C)'de x600 büyütmey
le incelenerek fotoğrafları alındı Sonuçlar kontrol 
grubu üzerinde pişirilen akrilik örnekleriyle karşılaş-

B U L G U L A R 

Grup 1 (Cr-Ni + Biodent K+B Plus): Kimyasal 
etching u y g u l a n m a m ı ş kontrol örnekler i ve 
15,30,45,60 dakikalık sürelerle etching işlemi uygu
lanan Grup l'dcki Cr-Ni alaşımı üzerinde pişirilen ak
rilik örneklerin iç yüzü SEM'dc incelenerek fotoğraf
ları alındı (Resim 1). 

15 dakika etching uygulanan Cr-Ni alaşımı üze
rinde pişirilen akrilik yüzeyi (Resim 2) kontrol gru-

Resim 1: Kontrol. Etching işlemi yapılmayan Cr-Ni 
alaşımı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. 

Büyütme x600 
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Resim 2:15 dakika etching işlemi yapılan Cr-Ni 
mı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. Büyütme 
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alaşı-
x600 

Resim 3: 60 dakika etching işlemi yapılan Cr- Ni alaşı
mı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. Büyütme x600 

IS 

buyla karşılaştırıldığında (Resim 1) akrilik yüzeyinde 
retantif alanlar görüldü. Koyu renkte gözüken bu 
alanlar 30,45,60 dakikalık örneklerde daha bclirgin-
leşti (Resim 1,2,3). 

Grup 2 (Cr-Co + Biodent K+B Plus): Kontrol 
grubu (Resim 4) ve 15,30,45,60 dakika sürelerle etc
hing işlemi uygulanmış Cr-Co metal alaşımı üzerinde 
pişirilen akrilik örneklerin iç yüzü SEM'dc incelendi
ğinde kontrol grubuyla (Resim 4) 15 dakikalık örnek
ler arasında retantif alan görülmedi. 30 dakikalık ör
neklerde (Resim 5) koyulaşan retantif alanlar görün
dü ve bu alanlar 60 dakikalık örneklerde daha belir
gindi (Resim 6). 

T A R T I Ş M A 

Etching uygulaması ile metal yüzeyinde oluşan 
tutucu alanlar akrilik malzemenin yüzeyi ıslatma 
özelliği kullanılarak incelenmiştir (8). 
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Resim 4: Kontrol. Etching işlemi yapılmayan Cr-Co 
alaşımı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. 

Büyütme x600 

Resim 6: 60 dakika etching işlemi yapılan Cr-Co alaşı
mı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. Büyütme x600 

Resim S: 30 dakika etching işlemi yapılan Cr-Co alaşı
mı üzerinde pişirilen akriliğin yüzeyi. Büyütme x600 

• • • • 
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Farklı süi tlerde kimyasal etching işlemi uygula
nan C r - N i vc Cr-Co metal alaşımlarının üzerinde pişi
rilen akrilik örnekler kontrol gruplarıyla karşılaştırıl
dıklarında metal yüzeyinde ortaya çıkan kristaller 
arasına gören akriliğin yüzeyinde retantif alanların 
olduğu görüldü. Ancak bu retantif alanlar kullanılan 
metal alaşımı vc kimvasal etching uveulamasının sü
resiyle azalma ve çoğalma göstermekteydi C r - N i 
alaşımları üzerinde pişirilen akril örnekleri de 1. Bö
l ü m d e k i hıılpııl-ırl 'i -ıvnı d n f r n ı l t ı ı r h v d ı A n c ı k tüm 

h „ rfenevlprin e l e k f m e i p h r m s i s l e m i v l e i n c e l e n m e 

sininyararlı olacağı görüşündeyiz 

Etching yöntemleri ile sağlanabilen mikro-retan-
siyonların uygulamaları yaygınlaştığı ve yüzeyde po-
limerize olan estetik maddelerin genleşme sorunları 
çözülebildiği takdirde, kafes retansiyonların, retansi-
yon incileri ile birlikte teknoloji dışında kalmaları da 
söz konusu olabilir. Ne var k i , mikro retansiyon uygu
lamaları henüz kıymetli metal alaşımlarında yapıla
mamaktadır ve kıymetli melal alaşımları için mikro-
retansiyon formülü bulunmadıkça makro-retansiyon-
ların varlığı devam edecek demektir (5 6 7 13 15} 

Görker(9), metal alaşımların yüzeylerine etching 
ile mikro-retansiyonlar oluşturulması suretiyle elde 
edilen tutuculuk değerinin, yaklaşık ve ortalama de
ğer olarak kafes retansiyonların sağladıkları tutucu
luk ile eşdeğer olduğunu vurgulamaktadır. 

B u da bize kimyasal etching işleminin bir mikro-
retansiyon oluşturduğunu ve diğer retansiyon para
metreleriyle birlikle kullanıldığında elkili olacağı ka
nısındayız. 

SONUÇ 

1- Her iki grup metal alaşımının 60 dakika kim
yasal etching işlemi uygulamasından sonra pişirilen 
akrilik örneklerin yüzeylerinin, dahaderin retantif 
alanlara sahip olduğu görülmüştür. 

2- Cr-Co alaşımı üzerinde pişirilen akrilik örnek
lerin yüzeyindeki retantif ajanlar Cr -N i örneklerine 
göre daha uzun sürelerde oluşmuştur. 
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