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OZET

Son yillarda, diglerde farklt nedenlerle olugan doku
kaytplarinin, miimkiin olabildigince az madde kaldmrilarak
restorasyonu ¢ok dnem tagimakladir, Ayrica dzellikle arka
blgede, okluzal basinglara dayanikli dolgu maddelerinin,
iistiinliiklerini korumalar1 nedeniyle, amaigam alagimlart
tercih edilmektedir. Her iki unsuru da igeren amaigam inley
restorasyonlarinm bagarist igin, geleneksel ve ¥ faz1 tagi-
mayan amaigam alagimlart ile yapigtirict camiyonomer si-
manlart arasindaki baglanma siddetlerinin degerlendiril-
mesi, galismamizin amacint olusturmaktadir. Invllro ko-
sullarda gergeklestirilen aragtrmada, ¥y 5 fazt igermeyen
amalgamlardan birinin, tiim incelenen cam iyonomer si-
manlari ile en yiiksek baglanma siddet degerleri ortaya
koydugu saptanmigtir.

Anahtar sozciikler: Camiyonomer simanlart, amal-
gam, baglanmakuvveti.

THE BONDING STRENGTH OF LUTING GLASSI-
ONOMERS TO VARIOUS AMALGAM ALLOYS

ABSTRACT

It is of primary significance that tissue losses in leeth
due to various etiological factors are restored causing mi-
nimal amount of hard tissue removal, Amalgam alloys are
preferred especially in posterior regions, since they still
possess the superior advantages of resiorative malerials
resistant to occlusal stresses, For the success of amalgam

‘inlay restorations which fulfill both of these requirements,

we dimed to evaluale the boreling stresses between non ¥-2
amalgam alloys and luting glass ionomer cemenis. In this
study performed under invitro conditions, it was determi-
ned that one of the non-¥-2 amalgams gave the highest
bonding strength values with all the glassionomer cements
examined.

Key words: Glassionomer cements, amalgam, bon-
ding strength

GIRIS

Giiniimiizde ¢iiriik veya bagka nedenlerle kayba
uframis dis dokusunun kargilanmasi ve restorasyonu
yoniinde yapilan tiim geligmeler, olabildifince kon-
servatif diistiniip, miimkiin olan en az madde kayb: ile
ciiriiti temizleyerek kaviteyi hazirlama egiliminde-
dir. Bu diigiince yapisinm bir sonucu olarak baglayict
sistemlere ilgi giin gectikge artmaktadir.

Kompozit reginelerin giderek popularite kazan-

masi ve dn-arka tiim agiz blgelerinde uygulama ala- _

n1 bulmasma karsin, arka bélgelerde amaigam resto-
rasyonlarin yaygin kullanumt hala gecerlidir. Basing-
lara direng.yéniinden tartugilmaz iistiinliigii nedeni ile
tercih edilen bir arka b&lge restorasyon materyali ol-
ma dzelligini korumaktadir. Ancak amaigam mater-
yalinin, dig dokusuna tutunma gekli dolaysi ile tutucu
ilave bélgelerin hazirlanmasimna gerek duyulmasi, bir
dezavantaj olarak kargimiza ¢ikmaktadur, Ciinkii bu

uygulama giiniimiizde giderek yaygmlasmakta olan
konservatif diistinceye ters diigmektedir, Bu nedenle
kompozit regine materyalinin baglayici sistemler yar-
dimt ile dig dokusuna lutunabilme zelligi, bu konuda
kesin iistiinliik saglamaktadur.

Kompozit regine sistemleri i¢inde yer alan inor-
ganik partikiil icermeyen baglayici regine materyalle-
ri ile birlikte cam iyonomer simanlarirun da baglayict
sistemler i¢inde yer almasi, cam iyonomer sunanlari-
nin metaller ile baglanma yeteneginde olmast (7),
amaigam restorasyonlarmin da baglayict materyal-
ler ile dis dokusuna baglanmast uygulamasini orta-
ya ¢ikarmig ve bu yonde caligmalar planlanmigtir
(1,2,14,17),

Amaigam restorasyonunun baglayict bir mater-
yal ile kaviteye tutunmasi teknifi, hem ¢ok az dig do-
kusu kaybi ile restorasyona imkéin vermesi, hem cam
iyonomer simaruun iluor serbestleme, bu sayede se-
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Tablo 1: Kullanitan materyaller

Materyal tipi Materyal ad! Kutu numarast
Geleneksel Amalgam Lumicon (Bayer Dental) U-24911

v, faz! tagimayan Amalgam ANA 2000 (Nordska Dental} 89057
¥, fazi tagtmayan Amalgam Oralloy (Coltene) 110590-34
Yapigtirict Camiyonomer S. Agua-Cem (De Trey) Toz: 901030/Likit: Distile su
Yapistiriet Camiyonomer S. Ketac-Cem (ESPE) Toz 0101/Likit 0029
Yapugtiriet Camiyonomer S. Tip 1 (Shofu) Likit PN1152/663808

' Toz PN1151/268807

konder ¢iiriik olugumunu Snleme (6,19), dig dokusuna
kimyasal olarak tutunma (7,12) &zelliklerinden yarar-
lantlmasini saglamast, hem de indirekt olarak hazir-
lanmig amalgam inlcy ile dig formu ve konturlarimn,
agizda direkt matrikslcr ile hazirlanandan daha iistiin
olmas! ve daha iyi cilalanabilmesi (17 bakimlarindan,
dis hekimligi nygulamalarina biiyiik avantajlar getir-
mektedir.

Bu gerceklerin 15181 altinda, ikinci etap olarak
saplanmasi gereken, hangi tip amalgam materyali ile
hangi cam iyonomer siman malteryalinin en iistiin
baglanma sagladifinin belirlenmesidir, Amalgam
restorasyonunun agizda kalma siiresi ve bagarist yé-
niinden ¢ok &nemli olan bu konu calismamizin en 6n-
de gelen amacidir, Ayrica materyaller arasindaki gek-
me direncine kargi olugan baglanma giddetinin 6lctil-
mesinin yanisira, ayrilma tiplerinin de belirlenmesine
caligtimigtir,

GEREC VE YONTEM

Caligmamizda bir geleneksel tipte amalgam, iki
cegit v, faz1 tagtmayan amalgam yer almugtir, Ayrica
yaplstirict cam iyonomer simant olarak, ii¢ ayr fir-
manin bu amagla geligtirdigi simanlar kullanidmigur
(Tablo 1). :

Materyallere kalip tegkil etmek iizere, dig caplan
20 mm olan ve ortalarinda tist afiz agikligi 10 mm, alt
agiz agikligi 5 mm geklindeki hazirlanmig bir bogluk
bulunan, 7 mm yiiksekliinde piring ve plexiglass
modellerden yararlanilmigur.

Deney modellerinin hazirlanmas! icin éncelikle
kaltplar, ince bir film tabakas1 olugturacak sekilde va-
zelin ile kaplanmigur, Daha sonra, diiz bir cam yiizey
tizerine oturtulan plexiglass kaliplar i¢ine, amalgam
materyalleri, aynt miktarda kiiciik porsiyonlar halin-
de portamalgam* yardumi ile yerlegtirilmigtir. Sabit
degerde basing uygulanmasini saflamak icin dinamo-

* Schwert: 3761-Germany

metreden yararlanilmig ve klinik olarak uygulanabi-
lecek en yiiksek basingta (2 kp) (1) yerlegtirme iglemi
gerceklegtirilmistir. Amalgamlarm sikigtirtlmasi si-
rasinda, ayni biiyiikkikte fulvar** kullantlmgtir. Dol-
gularm, siman ile temas edecek yiizeylerinde presel
ile tutulan 1slak bir pamuk yardimi ile diizeltme iglemi
uygulanmistir. Amalgam materyallerinin hazirhg,
her firmanin kendi amalgami igin dnerdigi siirelerde,
amalgamator** ile gerceklestirilmigtir.

Amalgam maleryallerinin modellere yerlegtiril-
mesini izleyen 24 saatlik bekleme stiresi sonunda, alt
agiz agikliklar: tiste gelecek sekilde cevrilen plexig-
lass kaliplarin iizerlerine, piring kaliplar oturtulmug-
tur. Tki kalibin tist iiste yerlegtirilmesi ile elde edilen
kombinasyon, piring kaltha cam iyonomer yerlegtiril-
meden &nce presleme aleti tizerine konmug ve daha
sonra cam iyonomer materyalinin tiretici firmasinin
ongordiigi sekilde hazirlanup, yerlegtirilmesini taki-
ben, belli bir basing alunda preslenmistir. Ttm bu uy-
gulamalar, 2332°C ve % 5015 nemli ortamda gergek-
legtirilmigtir. Cam iyonomer simaninm sertlesmesi
igin 15 dk. bekletilen her model, sonra etiive konmug-
tur. 37°C'de ve % 100 nemli ortamda (dislile su i¢in-
de) 24 saat siire ile bekletilen modeller daha sonra
4+1°C ve 5041°C 1st banyolarmda 15'er saniye bekle-
tilerek termosiklus olayi 250 kez tekrarlanmugtir, Bu
1stlarin temini igin buzdolabt sebzelik béliimiinden
(4°C) ve 50°C ye kadar 1swulan ve 15151 derece ile Slgii-
lerek dogrulanan sudan yararlanilmigtir. Ayrica gek-
me direnci 8lgme deneyleri yapilincaya dek modeller
her tirlii (latéral ve dikey) kuvvet uygulamalarindan
korunmusgtur.

Cekme direnci 6lgme deneyleri TUBITAK Geb-
ze Aragtirma Enstitiistinde, Inslron**** aygiti yardimi
ile gerceklestirilmigtir. Iglerinde amalgam ve cami-
yonomer siman materyalleri yer alan model kaliplari
birlegik halde, hem alt hem de tist taraflarindan, kiire-

#* Safico Inox. No.13 France
*#% Dentomat 2012852 Degussa Germany
®#kk- Ingtron 1115 Universal Testing Machine
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Sekil 1: Yapigtirict camiyonomer simanlarinn farklt tipteki amalgam dolgulara baglanma siddet ortalamalr (MPa)
ve bu degerlerin grafik seklinde ifadesi
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ANA 2000

Tablo II; Cam ivonomer sinanlariun farkle tipteki amalgam dolgulara baglanma siddet ortalamalart ve standart
sapma deferleri (MPa) n=6.

Amalgam Geleneksel v, faz1 lagimayan v, fazi tagimayan
Alagimi Amalgam Amalgam Amalgam
Siman (Lumicomn) (Oralloy) (ANA 2000y
Materyali
Aqua Cem 5.0810,55 7,1240,73 2,32+0,38
TipI 3,1740,42 7,77+1,21 1,8510.47
Ketac Cem 3,9140,90 4,9340,43 0,8840,26

sel baglikli kavrama kapsiillerine tutturulmugtur, Elde
edilen kombinasyon, bir biiliin halinde Instron cihazi-
na baglanmigtir, Cekme huzt 0.1 mm/dak. olacak ge-
kilde sabitlcnmig vc deneyler bu hizda gergeklestiril-
migtir.

Deneylerin sonuglanmasini takiben, modellerin
(amalgam ve camiyonomer) ayrilma yiizeyleri TU-
BITAK Gebze Aragtirma Enstitiisiinde stercomik-
roskop* altinda x40 bilyilitmede incelenmig ve ayril-
malarin tipi tayin edilmigtir.

Ug farkli cam iyonomer siman materyalinin,

*iek Olympus PMG (binokiiler)

farkly tipteki ti¢ amalgam dolgu maddesine baglanma
kuvvet degerleri arasimdaki korelasyonlar, Student's
t-lesti ile degerlendirilmigtir,

BULGULAR

Her ii¢ camiyonomer simanmim, ii¢ ayrt tipieki
amalgam alagimina baglanma kuvvet degerlerinin
MPa cinsinden ortalamalari, her camiyonomer si-
man-amalgam alagim kombinasyonu icin saptanmig-
ur (Sekil 1}, Yapilan istatistiksel inceleme sonunda
belirlenen ortalama degerler ve standart sapmalar
Tabloe IT'de gosterilmisgtir.

Aragurmada yer alan {i¢ cam iyonomer simanim

£
L
i
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Tablo I1I: 'Aqua Cem' cam iyonomer simani ve her iig
amalgam materyali, Lumicon (L), Oralloy (0), ANA
2000 (A) baglanma giddet deferleri arasindaki

Tablo VI: 'Lumicon' amalgam alagim ve her ti¢
camiyonomer simanl Aqua Cem (AC), Tip I (TI),
Ketae Cem (KC) baglanma giddet deferleri

korelasyoniar arasindaki korelusyonlar
t p t p
LO 548 p<0,001 AC-TI 0.73 p<0,001
L-A 10.11 p<0,001 ACKC 2.69 0,02<p<0,05
0-A 14.29 p<0,001 TI-KC . 181 AB

Tablo1V: 'Tip I' cam iyonomer simani ve her iig
amalgam materyali, Lumicon (L), Oralloy (0), ANA
2000 (A) baglanma giddet deferleri arasindaki

Tablo VII: Oralloy' amalgam alaguni ve her iig cam
iyonomer siman1 Aqua Cem (AC), Tip I(TI), ketuc.
Cem (KC) baglanma siddet deferleri arasindaki

korelasyonlar korelasyonlar
t p t p
L-0 8.78 p<0,001 AC-TL- 1.12 © AB
L-A 5.12 p<0,001 ACKC 6.36 p<0,001
0-A 11.15 p<0,001 TIKC 543 p<0,001

Tablo V: 'Ketac-Cem' cam iyonomer siman ve her ii¢
alamgam materyali, Lumicon (L), Oralloy (0), ANA
2000 (A) baglanma siddet degerleri arasindaki

Tablo VIII: 'ANA 2000' amalgam alagim ve her ii¢
cam iyonomer simani Aqua Cem (AC), Tip I1(T1),
Ketac Cem (KC) baglanmy giddet degerleri

korelasyonlar arasindaki korelasyonlar
t p t p
L-O 247 0.02<p<0,05 AC-TI 1.88 AB
L-A 7.89 p<0,001 AC-KC 771 p<0,001
0-A 19.94 p<0,001 TI-KC 441 0,001<p<0,01
her li¢ amalgam alasinu ile olusturdugu ikili karsilas- TARTISMA

urma gruplan arasimndaki korelasyonlar ve istatistik-

sel degerlendirmeleri Tablo III, IV, V, VI, VII, VI- -

II'de gosterilmistir.

Kullanilan yapistiric: cam iyonomer simanlari-
nin her {i¢ amalgam alagimu ile olugturdugu baglanma
siddet degerleri, kendi aralarmda istatistiksel yonden
incelendifinde farklarm anlamli olduu belirlenmis-
tir (Tablo 111, IV, V).

Sonuglar amalgam alagimlar yoniinden deger-
lendirildifinde, "Lumicon" ile baglanan "Tip I" ve
"Ketac Cem" gruplari, "Oralloy” ile baglanan "Aqua
Cem" ve "Tip I" gruplar ve "ANA 2000" ile baglanan
"Aqua Cem" ve "Tip I" gruplar arasmdaki farklar is-
tatistiksel yonden anlamli bulunmamustir, Ancak di-
ger gruplar arasindaki korelasyonlarm ise istatistiksel
acidan anlaml oldugu belirlenmistir {Tablo VI, VII,
VIII).

Hasara uframis amalgam restorasyonlarinin ta-
miri ve amalgam inleylerin kavileye yapistirilmasi
durumlarinda baglanma kuvvet deferlerinin, dolayisi
ile bu restorasyonlarin bagari derecesinmn belirlenme-
si igin yapilan 6nceki ¢alismalarda, gesitli cam iyono-
mer siman-amalgam alagimi baglantilar dlgtilmiigtiir
(1,2,14),

Aboush ve Jenkins ¢2) 1989 yilinda yapuklar1 ¢a-
ligmalarinda, test edilen cam iyonomer simanlari ile
Dispersalloy ve Amaicap isimli y, faz1 tasimayan ve
geleneksel tipte iki gesit amalgam i¢in baglanma de-
gerleri arasinda istatistiksel agidan anlaml bir fark el-
de etmemislerdir (p=>0.05). Oysa aragtirmamizda in-
celenen yapistirici cam iyonomer simanlan (Ketac-
Cem, Aqua-Cem, Tip 1) ile iki vy, faz1 tasimayan, bir
geleneksel amalgam alagimunin (Oralloy, ANA 2000,
Lumicon) baglanma siddetleri arasindaki farklarin is-
tatistiksel agidan ileri derecede anlaml oldugu belir-
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lenmigtir (p<0.001). Ancak Aboush ve Jenkins adh
aragtirmacilarin farkli markalara sahip materyalleri
incelemeleri dolayisi ile baglanma siddetlerini (MPa
cinsinden) direkt kargilagtirmanin pek anlam tagima-
dig1 diiglincesindeyiz.

Mojan ve ark. (14 1989 yilinda ii¢ farkli yapida
yapigtirici materyalin (¢inkofosfat, camiyonomer,
adeziv regine) amalgam alagimina baglanmasini ince-
ledikleri ¢aligmalarinda, cam iyonomer olarak
"Aqua-Cem" kullanmiglar ve vy, faz: tagimayan amal-
gam "Dispcrsalloy” ile baglanma siddetini 3,18+1,03
MPa olarak belirlemiglerdir.

Araghirmamizda kellanilan "Aqua-Cem” mater-
yali ile baglanan y, faz1 tagimayan amalgamlardan
ANA 2000'in ortalama baglanma giddeti 2,321+0,38
MPa degerinde elde edilmigtir. Bu degerin Mojan ve
ark.'mn "Dispersalloy” igin elde ettiklerine oldukga
yakin oldugu gizlenmistir. Bunun da, toz biliimiinde
ince ve mikrokesilmis giimiis-kalay (Ag-Sn) parca-
ciklan ile kiiresel glimiig-bakir (Ag-Cu) iceren Dis-
persalloy'un, ANA 2000 ile olan heteroien yap igeri-
gi benzerliinden ortaya ¢ikabilecegi diigiincesini ta-
simaktayiz,

Caligmamizda, "Aqua-Cem" ile "Oralloy" ara-
sindaki ortalama baglanma siddeti ise 7,12:+0,73 MPa
olarak belirlenmigtir. Bu deger Aqua-Cem ile birlikte
incelenen amalgam alagimlar arasindaki en yiiksek
ortalama baglanma siddetidir. Bu artigin "Oralloy"un
yapisal farklihigindan kaynaklandig) kanisindayiz.

Yiiksek bakir orani igeren iki terndr amalgam
alasimindan "Qralloy”, amalgamasyon igleminden
once, yapisinin partikiil formlarr agisindan homojen
bir gériintii vermesine kargin (Resim 1); ANA 2000
ve geleneksel amalgam alagimlarinin goriintilisii hete-
rojendir (Resim 2) (19). Bu da, alagimlarin toz bolimii-

Resim 1; 'Oralloy’ amalgam dolgu maddesine ait par-
tikiil formlarinin SEM ile elde edilen goriintiisii (19)

*

Y. Benderli, S. Biiyiikgikcesu

nii olugturan pargacik formlarinin baglanma giddetiy-
le positif bir korelasyon halinde oldugunu diigtindiir-
mektedir.

v, faz1 tagtmayan "Oralloy" firma isimli amalgam
Resim 2: 'ANA 2000° amalgam dolgu maddesine ait

partikiil formlarimn SEM ife elde edilen
goriintiisii (19),

o

alasiminin, her {i¢ yapistiricl cam iyonomer simani ile
ortaya koydugu ortalama baglanma giddet degerleri
ile diger iki amalgam alagiminin baglanma kuvvet de-
Ferleri arasindaki farklar, istatistiksel agidan ¢ok ileri
derecede anlamli bulunmugtur. Ayrica tim ayrilma-
larin da koheziv tipte oldugu gozlenmigtir (Resim 3).
Bu durumun, alagimlann partikiil yapilarina ek ola-
rak, bilegimleri ve olugan fazlar ile de yakindan iligkili
oldugu kamsmday1z.

Oralloy'da giimiis (Ag), kalay (Sn) ve bakir (Cu)
bilegik bir yap1 gosterirler. Gilimiig oran1 % 50, bakir
orant % 13'tlr.

Resim 3: Camiyonomer amalgam kombinasyonlarinin
ayrilma sekilleri a) Koheziv tipte ayrilma (Camiyonomer
vamst icinden) b) Adeziv tipte ayriima (ara yiizden)
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Hacimsel olarak (y+8) faz1 AgsSn ile reaksiyona
giren E fazi (CuaSn) arasinda uygun bir dagilum
vardir. Bu tip alasimlarda vy, fazi hxgbxr zaman ag1fa
¢cikmaz (19).

H
AgaSnCusSn T8 Ags Sn+AgsHg +CugSustAgsSn
WB oY €

Oralloy gibi yine terndr bir alasim olan ANA
2000'de durum biraz farklidir. Alagim yapisi yiiksek
oranda [(CuaSn) (E)] faz1 icermesine kargin; gilimiis
oramnin ancak % 43'lerde kalmasi, bize yapidaki
(v+8) ve (E) fazlarinin dengeli bir uyum iginde olma-
digin diigtindiirmekiedir. Amalgamagyon sirasinda
da y, fazinin olugumunun Snlenememesi de yapinin
temel Ggesini olusturan y+ § fazinin (AgaSn) yelersiz-
ligini g&stermekiedir.

Geleneksel amalgam alagimi ise en az % 65 Ag;
en ¢ok % 6 Cu igermekiedir. Amalgamasyondan son-
ra kargimiza su tablo ¢ikar:

+H
AgsSn T3 AgySn + Ag;Hgs + Snylg (9)
- () Y1 Y2

" Bilindigi gibi cesitli arasurmacilar geleneksel
amalgamlarin yapisindan kaynaklanan fiziksel kim-
yasal ve mekanik bagarisizliklarin tiimiiyle vy, fazmin
varliff1 arasinda pozitif bir korelasyon ortaya koymus-
lardir (6,13,14,15). Maddenin "¢ekme kuvvetlerine di-
rengsizligi” alasumm en Snemli dezavantajdir. Bu ¢a-
lismada elde cttifimiz bulgu sonuglarina gére ise v,
fazmun gelencksel alagum ile cam iyonomer simanlan
arasindaki baglanma kuvvelini olumsuz yonde etkile-
memesi ilging bir gzlem olarak kar§1mlza glkmakla-
dir.

Sonugia, amalgam alagimlar ile cam iyonomer
simanlar1 arasindaki baglanma kuvveti siddetinin
amalgamasyondan sonra bozulmadan ortaya ¢ikan
yapi icerigindeki [y + 8 (AgaSn)] fazinin oraniyla bag-
lanul: oldugu kanisindayiz.

ANA 2000'de elde edilmis olan ¢ok algak deffer-
deki baglanma kuvveti degerleri ve adeziv tipte ayril-
malarin ise glimiis oraninin % 43'e indirgenmesiyle,
meltalugjik yapi icinde hacmi azalmug (y+B) fazinin, E
faz1 pariikiilleri ile dengesiz bir dagilim icinde olma-
sindan kaynaklandifim diigtinmekieyiz.

Son yillarda amalgam alagiminin yapisina getiri-
len nemli odonlo-teknik geligmeler bile korozyon
olay: digindaki diger fakidreri tiimiiyle ortadan kaldi-
ramamugtir. Bunlarin yaninda, amalgam dolgu ilk

yerleslirildiginde, kavile duvarlari ile dolgu maddesi
arasinda bir sizimi oldugu ¢esitli aragtirmacilarca
saptanmig cok yaygin bir gbzlemdir (3,59,18).

- Calismamizdan elde edilen sonuglara gbre birbi-
rine en iyi baglanmay1 saglayan amalgam/cam iyono-
mer siman ikilisinin kullanilmasi ya da elde mevcut
olan siman ya da amalgam materyali ile en bagarili
kombinasyonu veren materyalin se¢imi sonucu,
amalgam inley ¢aligmalarinda direck amalgam resto-
rasyonlarina gtre daha iistiin sonuglarin alinabilecegi
diiglincesini tagimaktayiz. Bu durum, hem direk
amalgam restorasyonlarinda olugan isienmeyen olay-
larin (boyulsal degismeler, flow, creep, yerlesgtirme
sonras! g6rillen mikrosizint1 gibi) (8,10,11,15) indirekt
amalgam inleyler ile minimuma indirilmesi; hem kul-
lamlan cam iyonomer simanlarmm flor serbestleme
ve dig yiizeyi ile iyon aligverisi yapabilme Szellikle-
rinden (4,6,13,20) liimniiyle yararlanilabilmcsi, hem de
en bagarili baglanma degerleri veren amalgam/cam
iyonomer siman ikililerinin kullanimi yolu ile okluzal
basinglara maksimum direncin elde edilmesi ile
miimkiin olabilecektir kamsindayiz,

SONUCLAR

v, faz1 tagimayan amalgam ala§1mlarmdan biri-
nin (ANA 2000) her ii¢ yapistirma simam ile en dii-
siik, digerinin ise (Oralloy) ayn1 simanlar ile en yiik-
sck baglanma siddet degerleri ortaya koydugu belir-
lenmigtir.

Gelencksel amalgamm (Lumicon), bir siman
(Tip I) harig, difer yapisurma simanlari ile y, faz1 tag1-
mayan bagarili amalgamm (Oralloy) baglanma giddet
degerlerine yakin deferler verdifi gtzlenmigtir,

- Terndr amalgam alasimlarindan birinin (ANA
2000), her ii¢ yapigirma simamndan adeziv tipte, di-
gerinin ise (Oralloy) ayni1 simanlardan koheziv tipte
ayrilma gosterdigi saptanmugur.

Geleneksel amalgamm (Lumicon), bir siman
(Tip I) harig, difer yapigtirma simanlarindan koheziv
tipte ayrildig1 belirlenmigtir.

v fazi tagimayan amalgamlardan birinin (Oral-
loy) her ii¢ yapistirma simanina baglanma siddet de-
gerleri ortalamalarinin difer amalgamlarm baglanma
ortalama degerleri ile aralarindaki fark, Oralloy lehi-
ne istatistiksel olarak ileri derecede anlamli bulun-
mugtur (p<0.001).

v, faz1 tagimayan (terndr) amalgamlardan birinin
(ANA 2000} ise her ii¢ yapisurma simanina baglanma
siddet degerleri ortalamalarinun, diger amalgamlarin
baglanma ortalama degerleri ile aralarindaki fark,
ANA 2000 aleyhine istatistiksel olarak ileri derecede
anlamli bulunmugtur.
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