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OZET

Bu galigmada ikisi 1ginla (Baseline ve Vitrebond) biri de
kimyasal (lonobond) olarak sertlegen iig farkli cam iyono-
mer siman yiizeylerine asit uygulanmasimin (etching) yii-
zey morfolojisi iizerine etkileri incelenmistir, Diizgiin yii-
zeyde sertlegtirilen siman yiizeylerine 30 ve 60 sn.lik peri-
yotlarla % 37'lik fosforik asit jel uygulandi. Pozitif kontrol
grubunda normal olarak agik havada sertlestirilen ve asit
uygulanmayan siman drnekleri kullanildi.

lonobond siman 6rneklerinde asitlenmis yiizeylerin olduk-
ga piiriizlii oldugu ve bazi kavitasyonlar meydana geldigi,
asit uygulanmamig ve agtk havada sertlestirilmis drnekler-
de de benzer sekilde yiizeyin retantif oldugu gériilmiistir.

Baseline siman Orneklerinde asit uygulanmig yiizeylerde,
tanecikler etrafindaki jel matriksin ¢oziindiigi, asit uygu-
lanmamig drneklerde ise tanecikler etrafinda kismen mat-
riks bulundugu goriilmiistiir,

Asit uygulanmasindan en az etkilenen yiizeylerin Vitre-
bond simana ait oldugu ve asit uygulanmamis yiizeylerin
daha retantif oldugu bulunmustur.

Galigmamizda elde ettigimiz SEM bulgularina gére cam
iyonomer siman yiizeylerine, kompozit resin restorasyon-
lardan 6nce asit uygulanmasina mutlaka gerek olmad:g: or-
taya konmustur,

Anahtar sézciikler: Etching, yiizey morfolojisi cam iyo-
nomer siman.

THE EFFECT OF ETCHING ON THE SURFACE
MORPHOLOGY OF LIGHT AND SELF-CURED
GLASS-IONOER CEMENTS

'"ABSTRACT.

In this study, the effects of etching on the surface morpho-
logy of two light-cured and one self-cured glass ionomer
baselliner cemenis were examined,

lonobond, Baseline and Vitrebond glass ionomer cements .
were used and etching was with 37% phosphoric acid for
30 and 60 second periods. The surfaces of the unetched ce-
ments, set in air were used as controls.

In the lonobond group, the surfaces of the eiched samples
were quite rough and cavitation was evident. The surfaces
of the uneiched samples, set in air displayed similar reten-
tion to the unetched ones, .

I the Baseline cement group, on the surfaces of the etched
samples significant dissolution of the gel matrix surroun-
ding the pariicles was evident, whereas more matrix rema-
ined around the particles on the unetched ones.

Of all the groups, the surfaces least effected by etching we-
re in the Vitrebond group, in which the unetched surfaces
displayed more retention thar did the etched ones.

SEM micrographs showed the unetched cement surfaces
to be topographically almost as retentive as the etched
ones in all groups.

These results suggest that there is no need to etch surfaces
prior to restoration with composite resins.

Key words: Etching, surface morphology, glass-ionomer
cement.
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GIRIS |

Diglerin restoratif tedavilerinde dolgu maddele-
rinin dig dokularina adezyonlarimn artirilmasi haléa
dnemini koruyan bir husustur. Kompozit dolgularin
adece mine ylizeyine mekanik tutuculuklari, kaviteye
adezyonlarimn sinirli kalmasina yol agmaktadur. Ilk
defa McLean ve ark. (6) tarafindan ortaya atilan
"Sandwich" tekniginde, kompozit dolgularin asitle
piiriizlendirilen cam iyonomer siman yiizeylerine
mekanik olarak tutunmalan saglanmaktadir. Cam
iyonomer simanlar 1972'de Wilson ve Kent (12) tara-
findan gelistirilmis silikat tozlan ve poliakrilik asit
bilesiminde dig dokular ile kimyasal baglanti yapabi-
len simanlar olarak bilinmektedirler. Ayrica yapilan
caligmalarda fluor agi3a gikarmalar ve kenar ¢iiritk-
lerini azaltici Gzellikleri de ortaya konmusgtur (7,8,10).

Sandwich teknigi ile kompozit dolgularin mine
yiizeyindeki mekanik tutuculuklan, cam iyonomer si-
man yilzeylerinin asitlenmesi ile elde edilen tutucu-
luk ile kuvvetlendirilmekte ve dolayli olarak dentine
baglanmalari saglanmaktadir. Yapilan galigmalarda
cam iyonomer siman yiizeylerine asit uygulanmasi ile
elde edilen piiriizlendirmenin, kompozit dolgularin,
bu simanlanin yiizeylerine baglanmalarini anlaml
olarak artirdig bildirilmektedir (2,4,5,6).

Cam iyonomer siman yiizeylerine uygulanan de-
gisik asit tiirleri ve uygulama siireleri ile ilgili galig-
malarda, fosforik asit ile 60 sn.lik uygulamanin en et-
kili oldugu ortaya konmustur ¢1,2,3,9).

Bu konudaki galigmalarda genellikle kimyasal
olarak sertlesen cam iyonomer simanlar kullandmig-
tir (2,9,11). Son yillarda geligtirilen 15mla sertlegen cam
iyonomer simanlar (base/liner) ile ilgili galigmalar ol-
dukga sinurhidur,

Literatiirdeki galismalarda genellikle cam iyono-
mer simanlanin diiz ylizeylerde sertlegsmeleri saglan-
mig ve bu yiizeylere asit etkisi incelenmistir. Halbuki
klinik sartlarda boyle dilz ylizeylerde ¢aligilmamak-
tadir. Bu caligmada ikisi 15inla sertlesen fig farkli cam
iyonomer simanin yiizeylerine asit etkisi incelenmis-
tir. Ayrica asit uygulanmig diiz ylizeylerin, asit uygu-
lanmamig normal olarak agik havada sertlestirilmis
siman yiizeyleri ile kargilagtirdmast amaglanmigtir.

YONTEM VE GEREC

Bu galismada iig farkli cam iyonomer siman ince-
lenmistir: lonobond”, Baselin*" ve Vitrebond™**.

* Voco Cuxhaven-Germany
*% De Trey Dentsply-Zurich
was 3N Dental Products Division, St Paul-USA

M. Giinday, C. Tiirkmen, B. Bagaran

Her bir siman tipi i¢in sekizer 6rnek hazirlandi.
Simanlar tiretici firmanin onerilerine gore elle karigti-
rilarak hazirlandi. Silindirik plastik kapsiillere (8 mm
gapinda, 2 mm kalinhginda) yerlestirilen &rneklerden
4'er tanesinin {izerleri ince bir cam yiizeyi ile kapatil-
d. Isinla sertlesen simanlar Baseline ve Vitrebond 20
sn. siireyle 151n verilerek sertlestirildi. Kimyasal ola-
rak sertlesen lonobond siman 6rnekleri ise oda 1sisin-
da 10 dakika bekletildi. Hazirlanan simanlarin diiz-
giin yiizeylerine 30 ve 60 sn. siirelerle % 37'lik fosfo-
rik asit jel uygulanch. Asitlenen yiizeyler 20 sn. siirey-
le su spreyi ile yikandi ve kurutuldu. Orneklerin diger
4'er tanesi kontrol olarak kullanildi. Orneklerden ikisi
diizgiin cam yiizeyinde sertlestirildi ve asit uygulan-
madi. Diger 2'ser drnek ise pozitif kontrol olarak diiz-
giin cam ylizeyi kullanilmadan agik havada sertlesti-
rilerek hazirlandi ve asit uygulanmadi. 24 saat sonra
tiim drnekler karbon ile kaplanarak SEM (Jeol JSM-
T330) da 20 kV'da incelenerek, mikrofotografian el-
de edildi.

BULGULAR

Her ig simana ait farkli yiizeylerin SEM fotog-
raflant Resim 1-3'de goriilmektedir. Resim 1A'da lo-
nobond simana ait asit uygulanmamug diiz yiizey go-
riintiileri izlenmektedir. Resim 1B ve 1C'de ise aym
simana ait 30 ve 60 sn. asit uygulanmig yiizeyler go-
riilmektedir. 60 sn. asit uygulanmig yiizeyler cldukga
plriizliiydd ve yiizeyde bazi sahalarda genis kavitas-
yonlar izlendi. Resim 1D'de asit uygulanmamig ve
acik havada sertlestirilmis 6rneklere ait gdriintiiler
yer almaktadir, Yiizeyin cldukga retantif oldugu ve
alimino-silikat taneciklerinin ayirt edildigi goriil-
mektedir.

Resim 1 : lonobond siman drneklerinin scanning
mikrafotograflar: (x750)

Resim 1.A- Asit uygulanmamig diiz yiizey
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Resim 2A'da Baseline simanin asit uygulanma-
mug ve diiz yiizeyde sertlestirilmis drneklerinin go-
riintlileri yer almaktadir. Yiizey oldukca diizgiin go-
rinmektedir. Resim 2B ve 2C'de asitlenmis yiizeyler-
de, yiizeyin pilriizlii oldugu ve tanecikler etrafindaki
jel matriksin ¢bziindiigll izlenmektedir. Resim 2D'de
ise yiizeyin oldukea piiriizli oldugu ve tanecikler et-
rafinda kismen matriks bulundugu gériillmektedir.

Resim 3A'da Vitrebond'a ait gériintiilerde yiize-
yin diizgiin oldugu ve matriksin tanecikleri tamamen
kapladigi izlenmektedir. 30 sn.lik asit uygulamasin-
dan sonra matriksin ¢bziinmeye basgladifi, ancak yi-
zey morfolojisinin etkilenmedigi; 60 sn. asit uygula-
masindan sonra ise yiizeyin daha piirizlil oldugu gé-
riilmektedir (Resim 3B, 3C). Resim 3D'de yilizeyin
retantif oldugu izlenmekte ve matrix igerisindeki ta-
necikler ayirt edilmektedir.

Resiin 1.B- 30 sn. asit uygulanmlg diiz yizey

Resim 2 : Baseline siman drneklerinin scanning
mikrofotograflar: (x750)

Resim 1.C- 60 sn. asif uygulanimly diiz yiizey

Resim 2.A- Asit uygulanmamyg diiz viazey

Resim 1.D- Normal ac¢lk havada sertlestirilinis,

asit uygulanmamg yiizey Resiin 2.B- 30 sn, asit uygulanmls diiz yizey
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Resim 3.B- 30 so. asit vygulanmiy diiz yiizey

Resim 2.D- Normal acik havada sertlestirilmis,

asit uygulanmamig yiizey Resim 3.C- 60 sn. asit uygulanmig diiz yiizey

Resim 3 : Vitrebond siman érneklerinin scanning
mikrofotograflart (x750)

Resim 3.D- Normal agik havada sertlestirilmis,
asit uygulanmanus yiizey :

Resim 3.A- Asit uygulanmams diiz yiizey
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TARTISMA

Sandwich tekniginde kompozit dolgu maddesin-
den dnce kaide olarak kullamlan cam iyonomer siman
yiizeylering asit uygulanmasinin, kompozit dolgu
maddesinin tutuculugunu anlamh olarak arttirch@ bi-
linmektedir (24). Yapilan in vitro galismalarda (1,2,11)
asit uygulanmasi genellikle cam iyonomer simanin
cam yiizeyler karsisinda elde edilen diizgiin yizeyleri
iizerinde yapilmigtir, Klinik gartlarda kaide olarak
kullanilan cam iyonomer simanlarda bdyle diz yii-
zeyler meydana gelmesi miimkiin degildir. Bu yiiz-
den galigmamizda diizgiin bir yiizeye karsi sertlesti-
rilmemis ve asit uygulanmamg siman yiizeyleri de
pozitif kontrol olarak kullanilarak, asit uygulanmig
yiizeylerle karsilagtirilmugtir,

Her ti¢ simanda da cam yiizeyde sertlestirilmig ve
asit uygulanmamug Srneklerde yiizey diizgiin bir yap:
gosteriyordu. 30 ve 60 sn.lik asit uygulanmasindan
sonra lonobond oldukga piriizlii bir yiizey gésterdi.
Yiizeyde bazi partikiillerin kopmasina bagh olabile-
cek kavitasyonlar goriildii. 60 sn.lik uygulama sonun-
da asit uygulanmasindan en az etkilenen simamn Vit-
rebond oldugu ortaya ¢ikt. Yiizeyde tanecikler etra-
findaki matriksin kismen ortadan kalktig: gorildi.
Baseline siman yiizeyinde ise asitleme etkisiyle parti-
kiillerin etrafindaki matriksin tamamen eridigi, 30 ve
60 sn.lik asitleme periyotlarimn etkisinin benzer ol-
dugu izlendi. Taggart ve Pearson (11), yaptiklari galig-
mada karigirmadan hemen sonra asit uygulamasinda
cam iyonomer siman matriksinin ¢oziinmeye karsi
daha hassas oldugunu; 24 saat geciktirilmis etching-
lemenin matriksin tam olarak sertlegsmesine imkéin
verdigini ve baglanma kuvvetini arttirdigin bildir-
miglerdir. Ayrica retansiyon saglamak igin kullanilan
ideal maddenin aliimino-silikat cam tanecikleri etra-
finda total matriks kayb1 yapmaksizin piiriizlendirme
saglamasi gerektigini 6ne siirmiiglerdir. Total matriks
kaybi taneciklerin siman kiitlesinden kopmalarina

yol agacagl igin retansiyon aglsmdan olumlu etki elde
edilemeyecektir,

Calismamizda diizgiin cam yiizeye karsi sertleg-
tirilmemis ve asit uygulanmamig tiim Srnek yiizeyle-
rinin, asit uygulanan drneklerdekiler kadar retantif ol-
dugu ortaya cikmugtir.

Diiz yilizeyde sertlestirilmemis ve asit uygulan-
mamig Vitrebond siman drneklerinde yiizeyin, asit
uygulanmig Srneklere gdre daha piirizlii ve retantif
oldugu goriildii. Baseline siman drneklerindeki alii-
mino-silikat cam partikiillerinin Vitrebond ve lono-
bond simanlardakilerden daha ufak oldugu tespit
edildi.

Bulgularimiza gore 1ginla sertlesen, dijz yiizeyde
sertlestirilmemis ve asit uygulanmamig siman drnek-
lerinde yiizeyde cam taneciklerinin etrafinda kismen
matriks jel bulundugu gériildi. Buna kargilik kimya-
sal olarak sertlegen lonobond simanda ise tanecikler
etrafinda matriks jel bulunmadifi ve taneciklerin ta-
mamen ayurt edildigi ortaya ¢ikti. Sheth ve ark. (9)
yaptiklar1 ¢alismada asitlenmemis cam iyonomer si-
man yiizeylerinin anlamli olarak mikroretantiv oldu-
gunu ve tanecikler etrafinda kismen matrix jel bulun-
dugunu bildirmislerdir. Ayrica asit uygulanmadigi
igin, matrix jelin erozyonuna bagh olarak retansiyo-
nun zayiflamayacagim da éne siirmiiglerdir. Aym
aragtirmacilar asit uygulanmig ve uygulanmamis si-
man yizeylerinin kompozite baglanma kuvvetleri
arasinda anlamh bir fark bulunmadigini; cam iyono-
mer simanlara asit uygulanmasina ihtiyag bulunma-
digin1 gostermislerdir.

Bu ¢aligmanin sonucunda da lonobond ve Baseli-
ne drneklerindeki asit uygulanmig yiizey morfolojile-
rinin asit uygulanmamig pozitif kontrol grubundaki
omeklere benzer oldugu, Vitrebond'da ise pozitif
kontrol grubundaki yiizeylerin daha retantif oldugu
ortaya gikmugtir.
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