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Ozet

Elastomer 6lgii maddeleri ile hava kabareiklarindan
armmg bir modelin elde edilebilmesi bu materyallerin
islanabilirligi ile ilgilidir. Elastomer él¢ii maddelerinin
serdiginin artmasi ise ekvatoralt alanlarmdan gikarul-
malarim giiglegtirir ve élgii maddesinin kagiktan ayrl-
masiyla sonuglanabilir, Galismada kondansasyon poli-
merizasyon silikonu Xantopren VL (XVL), Xantopren
M (XM), Thixoflex (T) ve ilave polimerizasyon siliko-
nu Baysilex (B) kullanilarak islanabilirlik ve sertlik 61-
¢itmleri karsilagtrilmagbr, Islanabilirlik igin fotograf
metodu ile su damlasmm profil fotograf alinmig, Sho-
re-A sertlik dlgiimleri Japon Standardlarina uygun bir
aletle yapilmugtir. Her bir materyalden hazirlanan 6 6r-
nek iizerinde temas agis1 ve Shore-A serdik degerlerine
ait ikiger adet 6lgiimiin ortalamalar1 alinmigtir, Temas
ac1s1 ve Shore-A sertlik degerlerinin istatistiksel deger-
lendirilmesinde varyans analizi ve Tukey testi kullamil-
mustir (p<0.05). En biiyiik temas aqs1 (XM) de (96.5°),
en yiitksek Shore-A serdik degeri ise (B) de saptanmug
(54.4) ve bu bulgular diger él¢ii maddelerine gore an-
lamli bulunmustur, Sonug olarak kondansasyon sili-
konlarma gére daha sert olan ilave polimerizasyon sili-
konu (B)'nin agizdan ¢ikartilmas: sirasinda kagiktan
ayrilmamasma daha ¢ok dikkat edilmelidir. Kondan-
sasyon silikonu XM'nin ise 1slanabilirliginin disiik ol-
mas1 6lgit dokiilmesi sirasinda hava kabareign kalma
olasihigine arthirabilir.

Anahtar sézcitkler : Silikon elastomer 6lcii maddeleri,
islanabilirlik, sertlik.

Protetik restorasyonlarin yapiminda, hava
kabarcikalan olmayan net bir ag1 model elde edi-
lebilmesi elastomer 6l¢cii maddelerinin 1slanabi-
lirligi ile yakindan ilgilidir (3.6,7.8). Elastomer 6l¢ii
maddesinin 1slanabilirlifini gdsteren temas agin1
genellikle 6l¢t ylizeyine birakilan bir sivi damlasi-
nin ylizey ile temas ettigi herhangi bir noktasin-
dan c¢izilen tegetin yine 1slatilan ylizeyle yaptig
aqidir (23 (Sekil 1 A ve B). Bu a1 kiigtildiikge 1sla-
nabilirlik artar ve 8l¢ii yiizeyinde hava kabarcikla-

WETTABILITY AND HARDNESS OF SILICONE
ETASTOMERIC IMPRESSION MATERIALS

Abstract

The entrapment of air bubbles on the stone casts is due to the
nonwetting characteristics of an elastomeric impression
material. Besides, hardness of an elastomeric impression
material is also account for a precise impression because se-
fraration between the impression and the tray may occur
while removing from the mouth. In this study wettability
and hardness characteristics were compared among an ad-
dition reaction silicone Baysilex (B) and condensation reac-
tion silicones Xantopren VL(XVL), Xentopren M(XM) and
Thixoflex(T). Six specimens were pirepared with 30 nom di-
ameter and 3 mm thickness from each impression material
and two measurements were made for each specimen. Con-
tact angles were measured from the profile photographs of
the water drops and Shore-A hardness values were obtained
Jrom a Hardness tester. Statistical analysis were conducted
by using ANOVA and Tukey's test (£<0.05). (XM) exhibi-
ted the highest contact angle value (96.5°) and (B) exhibi-
ted the highest Shore-A hardness value (54.4) and both we-
re found significantly different from the other mean values,
It is concluded that the addition silicone (B) which has a
higher hardness value than the condensation silicones
(XVL, XM and T) should be carefully removed from the mo-
uth to prevent its separation from the tray. The condensati-
on silicone (XM) with a low wettability characteristics may
cause more air bubbles on the stone cast.

Key words ; Silicone elastomer imprression materials, wetta-
bility, hardness.

rinm gérilme olasihif azalir (5,7). Chai ve Yeung

- (1) hidrofilik olmayan ve agir tip polivinil silikon

elastomer 6l¢li maddelerinin temas acilarinin
(88.9° ve 94°) polieter ve hidrofilik polivinil sili-
kon elastomer 6l¢ti maddelerinin temas agilann-
dan (60.7° -74.1°) daha biiyiik oldugunu belirt-
mislerdir. Pratten ve Craig (6) hidrofilik terimini
su damlas: ile islatilan bir kat cismin yiizeyinde
90° veya daha az bir ag: olusmas ile tamimlamg-
lardir. Dolayisiyla 90° ve alindaki degerlerin ye-
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Silikon Elastomer Olgii Maddelerinin Islanabilirligi Serdigi

Sekil : 1 A) fyiislanabilirlik, B) Disiik islanabilirlik

terli 1slanabilirligi gésterdigini kabul etmislerdir.
Veres ve ark (10), ¢cene yuz protezlerinde kullani-
lan iki silikon elastomerin 1slanabilirlik degerle-
rinde 3.22° farklilik saptarmglardir. Louka (4 sili-
kon elastomer 6l¢ii maddelerinin digiik 1slanabi-
lirlige sahip oldugunu bildirmistir. Literatirde
dikkat ¢ceken sonuclardan biri de ¢2), ilave ve kon-
dansasyon polimerizasyon silikonlarin bir kismi-
nin temas agilanmn 90°'nin dzerinde (2,6) diger
bir kisminin ise 19.7° -81.7° arasinda saptanmig
olmasidir (2). Lorren ve ark ¢3) Silikon elastomer
6l¢i maddelerinin polisiilfit ve polieter &l¢i
maddelerinden daha az 1slanabilirlige sahip ol-
duklanni ve daha ¢ok hava kabarag olan model-
lere sebep olabileceklerini belirtmislerdir.

Agr tip silikon elastomerlerin icerisinde cift
olci yontemi ile veya kisisel akrilik kagiklarla bera-
ber tek élct yéntemi ile kullamlan elastomer o6lgii
maddelerinin serdik degerlerinin, kagiktan ayril-
malarina neden olan faktdrler arasinda olacag:
digintlmektedir. Ol¢i maddelerinin sertligi art-
tikca dislerin ve yumusak dokularin ekvatoralu
miktarlarina bagh olarak kasiktan ayrilma riski de
artabilir, Cene yliz protezlerinde kullanilan iki si-
likon elastomerin sertlik degerlerinde 9.75 Sho-
re-A Unitesi farkliik saptanmustr (10). Calismada
tct kondansasyon ve biri ilave polimerizasyon si-
likonu olan elastomer 6l¢ii maddelerinin 1slana-
bilirlik ve sertlik degerleri karsilastinlmigtir, Aras-
tairmanin amaci : 1- Farkl 6l¢ih maddelerinden
hangisi ile hava kabarciklar daha az bir model el-
de edilebilecegini saptamak, 2- Olghi maddeleri-
nin kagiktan ayrllmalarlnda etken bir faktor olan
sertlik degerleri arasindaki farki incelemektir.

GEREC VE YONTEM

Calismada elastomerik 6l¢ii maddeleri ola-
rak kondansasyon polimerizasyon silikonu Xan-
topren VL(XVL), Xantopren M(XM), Thixof-
lex(T) ve ilave polimerizasyon silikonu Baysi-
lex(B) kullamilmisur. (Tablo 1). Aragstirmada 1.
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etapta 6l¢ci maddelerinin 1slanabilirlik dzellikle-
ri, 2. etapta ise serdik degerleri incelenmistir. Isla-
nabilirlik ve Shore-A serdik degerlerinin dl¢imu
icin her bir elastomer 6l¢ti materyalinden 30 mm
¢apinda ve 3 mm kalinhiginda ve 6 adet olmak Gze-
re toplam 24 adet 6érnek hazirlanmigur.,

Tablo: 1 Aragtirmada hullamlan silikon esash
olcit maddeleri

Olglt maddeleri Tl SeriNo Ureticl firma

XantoprenVL B base. 3496 J
aktiv. 3054 J

Bayer Dental D-5090
Leverkusen -Germany

XantoprenM B base.2030 F  Bayer Dental D-5090
aktiv. 3054 J  Leverkusen -Germany

Thixoflex B 160993 Zhermack - Italy

Baysilex A base.7115 R Bayer Dental D-5090

aktiv. 7099 R Leverkusen -Germany

A: Have polimertzasyon silikonu
B: Kondansasyon polimerizasyon silikoru

Elastomerik 6l¢ii maddelerinin temas acilari-
nin belirlenmesinde fotograf metodu kullaml-
mus ve silikon elastomer 6l¢ti maddesi ile deiyoni-
ze su damlas1 arasindaki temas acilar1 dlgalmis-
tdr. Kalibrasyonlu pipetle bir damla deiyonize su
her bir deney 6rmegi tizerine damlatlms ve 30 sa-
niye beklenerek 1:1 biiylitme oramna sahip Ca-
non 100 mm makro objektif ve 35 mm Canon
EOS 620 kamera ile fotograflarin ¢ekimi gercek-
lestirilmistir {Resim 1). Temas acist él¢imleri
18x24 cm boyutlanndaki fotograflar tizerinde ya-
pilmug, her bir fotograf Gzerinde yapilan iki olgh-
mun ortalamasi alinmigtir. Deney sirasinda oda
w151 23.5° C+ 1° G, nem ise % 55 + % 5 olarak sap-
tanmmstir. Shore-A sertlik degerleri JIS (Japon

Resim 1. Deney érnefi iizerinde deiyonize su damlasinin profil
fotografi

¥ Rubber hariness tester, Type A, Seiki MFG. Co. Ltd, Kori, Japan
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Standardlar1 Enstitiisii) 'ne uygun bir alet* yardi-
miyla ¢apt 30 mm olan drnek alaninin Gzerinde
rastlantisal olarak secilen ¢ noktada ve érnekle-
rin hazirlanmasim takiben en az 24 saat ge¢mesi
beklendikten sonra Slgilmiistiir. Elastomerik 61-
¢u maddelerinden elde edilen ortalama temas
aqilan ve sertlik degerlerinin istatistiksel deger-
lendirilmesinde varyans analizi kullanilmstir.
Ortalamalar arasindaki farklar (p<0.05) anlamh-
lik duzeyinde Tukey testi ile degerlendirilmigtir
{9).

BULGULAR

Ilave polimerizasyon silikonu ve ilave kon-
dansasyon polimerizasyon silikonu dl¢ii madde-
lerinden elde edilen ortalama temas agis1 ve Sho-
re-A sertlik degerlerinin istatistiksel analizi Tablo
2 ve 8'de gosterilmistir.

Tablo: 2 Sitthon esash élcii maddelerinin temas agilarin (derece) ve
ertalamalarin Tukey lestine gére analizi

Ornek No [ Xantopren VL | Xantopren M | Thixoflex Baysll'ex

1 - 805 98 93 94

2 94.5 95 g92.5 92

3 92 96 93.5 90

4 91 96 g5 94

5 93 g5 95 93

6 H 99 92 92
X+5d 92+1.52 | 96.5+1.64" [93.5+1.26|92.541.51

" e Isarelii ontalama digerlerinden istatistiksel olarak aniamh (p<0.05)

Table: 3 Silihon esash digii maddelerinin Shore-A yitzey serfligi
degerleri ve ortalamalarin Tukey testine gére analixi

Ornek No | Xantopren VL Xantopren M | Thixoflex | Baysilex

1 42.60 39.50 41.80 | 5400

2 42.50 39.90 42,90 54.70

3 43.00 41.30 4210 | 54.90

4 42,90 42,70 42.20 | 54.80

5 40.70 39.40 41.80 | b3.90

6 40.60 40.80 40.30 | 54.10
X1Sd 42.0541.10 40.8041.27 | 41.8510.85 | 54.4040.44°

" e isaretli ortalama digerlerinden istatistiksel ofarak aniamii (p<0.05}
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Bu verilere gore Xantopen VL, Baysilex ve
Thixotlex 6l¢i maddelerinin temas agis1 degerle-
rinin birbirine yakin oldugu gézlenirken, (92°,
92.5°, 93.5%), Xantopren M daha yiiksek bir deger
gostermistir (96.5°) (Sekil 2).

Sekil : 2 Silikon elastomer Glgii maddelerinin
wlanabilirlik degerleri

Silikon elastomer Slcl maddelsri

Xantopren VL ] :

Xantopren M

Thixollax

Baysilox —|

i I | I
0 20 40 60 80 100 120

Temas agist
n=24 Xantopren VL

Xaniopren M
. Thixofiex Baysilax

En yuksek Shore-A sertlik degeri, ilave poli-
merizasyon silikonu Baysilex'te gdzlenirken
(54.40), diger 6l¢i maddelerindeki Shore-A sertlik
degerlerinin birbirine yakin oldugu goralmustiir
(Xantopren M:40.60, Thixoflex : 41.85, Xantop-
ren VL : 42.05) (Sekil 3).

Sekil : 3 Silikon elastomer 6lgii maddelerinin
Shore-A sertlik degerleri

Silikon elastomer §igl maddeleri

Xantopren VL —

Xantopren M

Thixcflex

Baysilex —| i

T T | T I
0 10 20 30 40 50 60 70

Shore-a Gnitest
n=24 Xantopren VL

Xantopren M
Thixptlex Baysilex
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Silikon Elastomer Olgii Maddelerinin Ilanabilirligi Sertligi

TARTISMA

Aragtirmada elde edilen 1slanabilirlik deger-
leri literattirde belirtilmis sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Kullandigimiz 6l¢tt maddelerin-
den Xantopren M, diger silikon elastomer 6l¢ti
maddelerinden anlaml olarak daha yetersiz bir
1slanabilirlik géstermigtir (Tablo 2). Pratten ve
Craig (s) ile Pratten, Covey ve Sheats (7) temas agisi
90°'nin altinda olan elastomer 6l¢tit maddelerini
hidrofilik olarak tanimlamislar ve bu durumda
yeterli 1slanabilirligi gésterebileceklerini belirt-
misglerdir.

Arastirmada yer alan ilave ve kondansasyon
polimerizasyon silikonlarindan elde ettigimiz te-
mas acilar1 92° - 96.5° arasindadir ve bu 6l¢ mad-
delerinden higbirinin hidrofilik clmadig belirti-
lebilir, Lorren ve arkadaslar (3) sulu alg kullan-
diklan ¢ahgmalarinda Xantopren ile 92°'lik bir
temas aqgist elde etmigler ve bizim bulgularimizla
yakin olarak silikon esash 6l¢ii maddelerinin te-
mas acilarinm1 92°-98° arasinda saptamislardir.,
Hidrofilik olmayan ilave kondansasyon silikonu
ile elde ettigimiz 92.5”1ik temas acis1 Pratten ve
Craig()'in bulgularnyla benzerlik gostermekte,
Chai()'nin ise ayn1 tir silikon elastomer 6l¢ia
maddeleriyle elde ettigi temas agis1 88.9° olarak
belirtilmektedir. Cullen ve arkadaslan (2) kon-
dansasyon ve ilave polimerizasyon silikonlarini
kullanarak yapmis olduklan islanabilirlik deney-
lerinde elde ettikleri temas ag¢ilarinin bazi mater-
yaller i¢in 90°'nin tzerinde bazilan icin ise
90°'nin oldukg¢a altinda oldugunu saptamislar-
dir. Silikon elastomer 6l¢i maddeleri ile elde etti-
gimiz 1slanabilirlik sonuglar bu materyallerden
elde edilecek alg1 modellerde hava kabarcig kal-
ma olasithfinin yiksek oldugunu gostermekte-
dir. Ozellikle Xantopren M'den elde edilecek
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modellerde hava kabarciklarinin kalma olasilig:
diger ¢ elastomer 6l¢ti maddesinden daha yik-
sek olabilir. Ancak Cullen (2)'in saptamig oldugu
gibi ayn1 tir elastomer 6lgii maddeleri arasinda
bile ¢ok farkh 1slanabilirlik 6zellikleri bulunabi-
lir.

Cahgmada Baysilex elastomer 6l¢ii maddesi-
nin diger 6l¢ii maddelerinden anlaml olarak da-
ha ylksek bir Shore-A sertlik degerine sahip oldu-
gu saptanmistir. Elastomer 6l¢ii maddelerinin
sertlik degerleri pek fazla arastirilmamis olmakla
birlikte, bu 6zelliklerindeki farkhiliklar ekvatoral-
t1 dokulardan ¢ikartihrken 6l¢i maddesinin ka-
siktan aynlmasimin sebepleri arasinda sayilabilir.
Dolayisiyla llave polimerizasyon silikonu Baysilex
6l¢ti maddesi kullamildiginda diger kondansas-
yon silikon elastomer 61¢ii maddelerinden daha
sert olmasi sebebiyle ekvatoralt1 bolgelerden ¢1-
kartilirken kagiktan ayrilmaya daha yatkin olabi-
lecegi soylenebilir.

SONUCLAR

1 - Kondansasyon polimerizasyon silikonu
olan Xantopren M diger elastomer 6l¢h madde-
lerinden anlamh olarak daha digik 1slanabilirlik
degeri gostermistir.

2 - Kondansasyon ve ilave polimerizasyon sili-
konlarinin 1slanabilirlik 6zelligini gosteren te-
mas agilarinin 92°-96.5° arasinda oldugu saptan-
mistir.

3 - Ilave polimerizasyon silikonu Baysilex'in
kondansasyon polimerizasyonu silikonlarindan
anlamh olarak daha yiiksek Shore-A sertlik degeri
gosterdigi belirlenmigtir.
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