
I Ü Dİş Hek Fak Der 1995: 29: 227 - 34 

ÇEŞİTLİ ÇÖZÜCÜ AJANLARIN DENTİN YÜZEY 
ETKİLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Yasemin Benderli1 Taner Yücel1 

Yayın kuruluna teslim tarihi : 11.10.1994 

Yayına kabul tarihi: 7.9.1995 

Ö z e t 

Ç a l ı ş m a m ı z d a , ç e ş i t l i asit s o l ü s y o n l a r ı n ı n dent in yü­
zeylerinde o l u ş t u r d u ğ u y ü z e y g ö r ü n ü m l e r i n i n incelen­
mes i k a r ş ı l a ş t ı r m a l ı olarak d e ğ e r l e n d i r i l m i ş t i r . Mater­
yal o larak s ü r m e m i ş y i r m i y a ş d i ş l e r i k u l l a n ı l m ı ş , b u 
d i ş l e r i n 1/3 o k l ü z a l seviyeler inden a l ı n a n dentin kesit­
ler ile m o d e l l e r e lde e d i l m i ş t i r . H e r d i ş t e n , bel ir t i len 
seviyedeki kes i t l e rden d ö r t ö r n e k h a z ı r l a n m ı ş t ı r . Yü­
zey h a z ı r l ı k l a r ı iç in d ö r t f a rk l ı asit s o l ü s y o n u (fosforik 
asit %37, maleik asit % 10, sitrik asit % 10 + ferrik k lor id 
%3, N a - E D T A %10) ç e ş i d i s ü r e l e r d e (15 san, 30 san, 60 
s a n ) u y g u l a n m ı ş , h e r s o l ü s y o n u n f a r k l ı s ü r e l e r i , a y n ı 
d i ş t e n elde ed i l en ke s iderdek i d ö r t e ş i t p a r ç a ü z e r i n e 
tatbik e d i l m i ş t i r . D e n t i n y ü z e y l e r i S E M ile i n c e l e n m i ş , 
h e r y ü z e y i n x3000 b ü y ü t m e d e k i g ö r ü n t ü l e r i , f o t o ğ r a f ­
lar ı e lde ed i l e rek tespit e d i l m i ş t i r . 

N a E D T A s o l ü s y o n u 60 san ' l ik uygulamada y ü z e y d e n 
ç o k ince b ir t a b a k a n ı n k a l k m a s ı n ı s a ğ l a r k e n , male ik 
as idin 30 ve 60 san ' l ik u y g u l a m a l a r ı ile artan ş i d d e t t e 
m a d d e k a l d ı r ı l a b i l m î ş , b u n u n y a n ı n d a kana l t ı k a ç l a r ı 
k o r u n m u ş t u r . F o s f o r i k asit ve s itrik asit-ferrik k l o r i d 
s o l ü s y o n l a r ı n ı n 30 ve 60 san' l ik u y g u l a m a l a r ı ile kanal 
a ğ ı z a ç ı k l ı k l a r ı n ı a r t t ı r a n ve t ı k a ç l a r ı k a n a l l a r ı n d e r i n 
k ı s ı m l a r ı n a kadar ve b a z ı b ö l g e l e r d e t ü m ü y l e ortadan 
k a l d ı r a n ş i d d e d i ö l ç ü d e m a d d e k a y b ı n a yol a ç ı l ı r k e n , 
15 san'lik u y g u l a m a l a r ı , sadece y ü z e y d e k i ' smear' taba­
k a s ı ( b i r i k i n ü t a b a k a s ı ) 'n ın k a l k m a s ı n ı , ö z e l l i k l e ferrik 
klorid-sitrik asit s o l ü s y o n u , dent in t ı k a ç l a r ı n ı n korun­
m a s ı n ı s a ğ l a m ı ş t ı r . 

D e n t i n y ü z e y i n d e k i ç ö z ü l m e l e r i n s ü r e y e b a ğ l ı o larak 
a r t t ı ğ ı g ö z l e n i r k e n , S E M f o t o ğ r a f l a r ı i n c e l e n d i ğ i n d e , 
d e m i n y ü z e y i n d e m e y d a n a gelen a ş ı n m a l a r ı n , uygula­
nan s o l ü s y o n u n y a p ı ş m a b a ğ l ı olarak f a rk l ı l ık l a r ortaya 
k o y d u ğ u b e l i r l e n m i ş t i r . 

A n a h t a r s ö z c ü k l e r : D e n d n y ü z e y i , " s m e a r " t a b a k a s ı , 
y ü z e y h a z ı r l ı ğ ı , as idik s o l ü s y o n l a r . 

THE EVALUATION OF SURFACE TREATMENT 

EFFECTS OF VARIOUS ACID SOLUTIONS 

ON DENTINE SURFACE 

Abstract 

The treatment of dentin surfaces, the bonding of restorative 
materials to tooth tissues and decreasing of microleakage 
are very important for longevity of restoratiotis. Because of 
these, in this study, the evaluation of the various acid soluti­
on effects on dentin surfaces was aimed. Unerupted third 
molars were used and tiie teeth were sectioned through the 
occlusal one third. Four different acid solutions (phospho­
ric acid 37%, maleic acid 10%, citric acid 10% + ferric 
chloride 3%, Na-EDTA 10%) were applied with various 
etcliing times (15 sec, 30 sec, SOsec) on dentine surfaces. 
According to SEM microphotographs (x3000), the dissolu­
tion effects of all acid agents on dentin surfaces were obtai­
ned very different from each other related to tlieir structural 
properties and etching times. 

Similar dentine surfaces were obtained by the application 
of phosphoric acid or ferric chloride / citric acid for 60 se­
conds. The surface appearences showed that 'smear' layer 
completely removed; peritubular dentine removed resulting 
in increased size of tubular orificies. 

After following 15, 30, and 60 seconds application of the 
acids, the similar surface appearances were reported by 
using nmleic acid for 60 seconds, phosphoric arid for 15 se­
conds and ferric chloride/citric acid for 15 seconds. These 
surfaces showed that smear layer partly removed; orifices oj 
most tubules open or partially open. 

Key words: Dentin surface, 'smear' layer, surface treat­
ment, acidic solutions. 
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Son yıllarda, diş dokulannın yapısal özellikle­
rine uyum gös teren tedavi materyallerinin yay­
gınlaşması sonucu, dişin özellikle mine ve denün 
dokularını iyileştirmeye yönelik çalışmalar ağır­
lık kazanmıştır (1-4,6-14,17). 

Restoratif diş hekimliği çal ı şmalarında den-
tin yüzeyi, cam iyonomer simanı vb. kimyasal bağ­
lanma özelliğinde olan veya bağlayıcı ajanlar vb. 
m i kro re tansiyon sayesinde diş dokusuna tutuna-
bi len materyal lerin başarıs ı aç ı s ından büyük 
ö n e m taşımaktadır. Kavite preparasyonu esnasın­
da, dentin yüzeyinin mİkrokristalin "smear" taba­
kası ile örtülmesi , bu tabakanın tümüyle kaldırı­
lıp kaldırılmaması ve hangi d u r u m u n daha başa­
rılı bir bağ lanma sağlayacağı sorularım ortaya çı­
karmıştır (4.5,9,10). 

Frezlerle kavite hazırlığı yapılmış dent in yü­
zeyindeki kalıntıların, dent in parçacıkları , b i r i ­
kinti ler ve mikroorganizmalardan ibaret bir taba­
ka olduğu belirlenmiştir (4). Kavite preparasyonu 
sırasında oluşan ve tüm dentin yüzeyini kaplıyan 
0.5-15 um kalınlığındaki mİkrokristalin 'smear' 
tabakası, bağlanmaya olan etkisi yönünden çeşitli 
araştırmacılar taraf ından incelenmiştir (4-io, 15). 
Bu tabakanın kaldır ı lmasının, polikarboksilat, 
cam iyonomer simanlan ve bağlayıcı reçineler gi­
bi bazı restoratif dolgu materyallerinin dişe bağ­
lanmasını artırdığı, hatta cam iyonomer simanla? 
rı için bu artışın yaklaşık iki kat değerinde olduğu 
saptanmıştır (16). 

Asitler ve demineralize edici solüsyonlar İle 
"smear" tabakasının tümüyle kaldırılmasının, ha­
zırlanan dent in geçirgenliğini artırmakla bera­
ber, pulpa dokusunun olumsuz şekilde etkilen­
mesine, dent in kanallarının potansiyel bakteri 
h ü c u m u n u artırdığı ortaya konmuştur (4,12,14). 

Üzerinde durulması gereken bir diğer konu, 
"smear" tabakası kaldırıldıktan ve dent in kanalı 
tıkaçları uzaklaştırıldıktan sonra, dentin yüzeyi­
nin nemlenmesi ve bu durumun bağlanma şidde­
tine etkisidir. Bu konuya çözüm getirebilmek için 
son zamanlarda, denün kanal ağızlarının tam ola­
rak aç ı lmadan , yüzeydeki "smear" tabakasının 
tannik asit, maleik asit gibi maddelerle uzaklaştı­
rı lmasına yönelik çalışmalar yapılmıştır (2,3,8) . 

Bu çalışmada, farklı solüsyonların farklı süre­
lerde, denün yüzeylerinde oluşmuş "smear" taba­
kası üzerine etkilerinin ve etki şiddetlerinin birbi­
r i ile karşı laşt ırmalı olarak değer lendi r i lmes i 
amaçlanmıştır . 

GEREÇ VE YÖNTEM 

Çalışmada, ağız içinde sürmemiş 12 adet yir­
m i yaş diş inden yararlanıldı . Çekilen dişler he­
men %0.9'luk şalin (serum fizyolojik) solüsyonu­
na kondu ve 1 saat içinde kesimleri tamamlandı . 
Dişler, oklüzal 1/3'ten kesit elde edilecek şekilde 
kesildi ve her dişten elde edilen yaklaşık 3 mm'lik 
disk şeklindeki diş model i , düşük devirde elmas 
separe ve su yardımı ile dört eşit parçaya bölündü. 

Çal ışmamızda, 4 farklı çözücü solüsyon; fos­
forik asit (%37), Na-EDTA (%10), maleik asit 
(%10), sitrik asit (%10) + ferrik k lor id (%3), üç 
farklı sürede uygulandı. Her bir dişten elde edi­
len 4 parçanın bir i , frezle hazırlandığı şekilde hiç 
bir işlem yapı lmadan bırakıldı , d iğer parçalara 
(her bir diş için bir solüsyon seçilerek) solüsyon 
15, 30 ve 60 saniye sürelerle fırça ile uygulandı. 

Diş parçaları, 5 saniye yıkanıp, 5 saniye kuru­
tulduktan sonra, bel irt i len süre lerde asit solüs­
yonları uygulandı. Daha sonra 15 saniye yıkanıp, 
15 saniye kurutularak işlem tamamlandı, "smear" 
tabakası oluşturulacak parçaların üzerinden sa­
dece 10 saniye elmas frezle geçildi. 

Hazırlanan diş parçalarının, SEM ile incelen­
mesi, T Ü B İ T A K Gebze Araşt ırma Merkezi'nde 
yapıldı. Parçalar önce ultrasonik aletinde temiz­
lenip, ışık altında kurutu ldu . Daha sonra yüzey 
kaplama aygıtında* 10"" atmosfer vakum altında, 
300-400° A kalınlığında altın ile kaplandı ve SEM 
ile (15 KV gerilim altında) ikincil planda farklı so­
lüsyonların, farklı sürelerde dentin yüzeylerinde 
o luş turduğu değişikliklerin x3000 büyütmede 
mikrofotoğrafları çekildi. 

BULGULAR 

Çalışmada yer alan asit solüsyonlarından Na-
EDTA hariç, fosforik asit, maleik asit. sitrik asİt-
ferrİk k lor id uygulamalarında, dent in yüzeyinde 
süre ile doğru orantılı bir yıkım elde edi ldi . Bu­
nun sonucu, hiç bir solüsyon uygulanmamış den­
ün yüzeyleri (Resim 1,2) ile karşılaştırmalı olarak 
ince lendiğ inde , solüsyon uygulanan dentin yü­
zeylerinde kaldırılan "smear" tabakası miktarının 
ve dent in kanal ağız açıklıklarının süreye bağlı 
olarak arttığı gözlendi . 

* Edwards Sputter Coaler: 515 VB 
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Resim 1. Düşük devirde çelik frezle kesilmiş dentin yüzey 
£*<runtÜSÜ 

Dentin yüzeyine %37'l ik fosforik asit uygula­
ması, "smear" tabakasının çok etkili bir şekilde yü­
zeyden uzaklaş t ı r ı lmas ını s ağ lad ı . 15 saniye 
%37'lik fosforik asit uygulamasında, "smear" ta­
bakası, denün yüzeyinden uzaklaşü ve dentin ka­
nal ağızlan, belirgin bir şekilde açıldı (Resim 3). 
30 ve 60 saniye fosforik asit uygulamaları, "smear" 
tabakasının kaldırılması ve dentin kanal ağızları­
nın tamamen açılmasının yanısıra, kanal ağızları­
nın giriş bö lge le r inde kuvvetli asit nedeniyle, 
aş ınmasına vol açtı {Resim 4,5). 

Resim 4. 30 san. fosforik asit (%37) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüsü 

Resim 2. Yüksek devirde elmas frezle kesilmiş dentin yüzey gö­
rüntüsü 

Resim 3. 15 san. fosforik asit (%37) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüsü 

Resİm 5. 60 san. fosforik asit (%37) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüsü 

%10'luk Na-EDTA solüsyonunun 15 saniye 
uygulanması sonunda elde edilen dentin yüzeyi 
ile solüsyon uygulanmamış dentin yüzeyi arasın­
da hiç bir fark gözlenmedi (Resim 6,7). 30 saniye 
ve 60 saniye Na-EDTA uygulanması sonucu, "sme­
ar" tabakasının bir miktar uzaklaştırıldığı, dentin 
kanal ağızlarının gölge şeklinde belirginleştiği ve 
'smear' tabakasının kanal ağızlarına rastlayan böl-



230 

gelerinde çatlamaların meydana geldiği belirlen­
di (Resim 8,9). 

Resİm 6. Hiçbir işlem yapılmamış dentin yüzeyi görüntüsü 
(NaEDTA uygulanan, aynı dişin 4 parçasından, hiçbir işlem 
yapılmadan bırakılan diş parçası) 

7147 15KU . K3..Ö09 W* WD28 

Resim 7. 15 san. NaEDTA (%10) uygulanmış dentin yüzey gö­
rüntüsü 

3,000 löfJtr . UD30 
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Resim 9. 60 san. NaEDTA (%1Ö) uygulanmış dentin yüzey gö-
rüntüs 

%10'luk maleik asidin uygulama süres ine 
bağlı olarak, dentin yüzeyini çeşitli şiddetlerde et­
kilediği izlendi. 15 saniyede "smear" tabakasının 
tüm dentin yüzeyinde sadece kanal ağızlarının gi­
riş bölge ler inden kısmen uzaklaştığı gözlendi . 
(Resim 10). 30 saniyelik uygulamada kanal ağızla­
rının girişinin biraz daha belirginleştiği (Resim 
11), 60 saniyelik uygulamada ise dentin vüzeyinin 
"smear" tabakasından tamamen temizlendiği, sa­
dece açılan kanal ağızlarının girişinin al ımdaki 
bö lge lerde "smear" tabakalarına rastlandığı iz­
lendi (Resim 12). 

Resim 8. 30 san. NaEDTA (%10) uygulanmış dentin yüzey gö­
rüntüsü 

Resim 10. 15 san. maleik asit (%10) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüsü 
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Resim 11. 30 san. maleik asit (%10) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüsü 

Resim 12. 60 san. maleik asit (%10) uygulanmış dentin yüzey 
görüntüs 

Hû İ5KU X3,@Ö8 10H(n WD31 

%10'luk sitrik asit, ve %3'lük ferrik klor id ka­
rışımının uygulanması sonunda, değişen sürele­
re bağlı olarak belirgin farklılıklar oluştu. 15. sa­
niye sonunda dentin yüzeyini kaplayan "smear" 
tabakası uzaklaşırken, kanal ağızlarını tıkayan 
"smear" tabakası inceldi ve çatlaklar meydana gel­
di (Resim 13). 30.saniyede, kanal ağızlarındaki 
"smear" tabakasının kanal içlerine doğru bir mik­
tar daha temizlendiği (Resim 14), 60. saniye so­
nunda ise, dent in yüzeyinden "smear" tabakası­
nın tamamen uzaklaştığı, kanal ağızlarının geniş­
lediği ve kanalların derin bölgelerinde bir miktar 
kollajen parçacıklarının kaldığı görüldü (Resim 
15). 
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Resim 13. 15 san. sitrik asit (%10)ferrik klorid (%3) 
ıt\gıdanmış dentin yüzey görüntüsü 

Resim 14. 30 san. sitrik asit (%10)j'errik klorid (%3) 
uygulanmış dentin yüzey görüntüsü 
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TARTIŞMA 
I n vivo koşullarda yeni kesilmiş dentin yüzeyi­

n i n , dent in kanal lar ından gelen lenf sıvısı ile 
nemlenmesi ve hem yüksek protein içeriği ile asit 
solüsyonuna tamponlayıcı etki edebilmesi, hem 
de asidi su landırabi lmes i konular ı çok büyük 
önem taşımaktadır. Bu nedenle, in vitro koşullar­
da gerçekleştirilen çalışmamızın sonuçlarının in 
vivo şartlarda da değerlendiri lebilmesi amacıyla, 
çekilen g ö m ü k y i rmi yaş dişleri hemen %0.9'luk 
şalin solüsyonuna k o n m u ş ve kesimleri b i r saat 
içinde tamamlanmışt ır . 

G ü n ü m ü z e dek pek çok çözücü solüsyonun 
mine ve dentin yüzeyi üzerine etkileri incelenmiş­
tir (1,2,4,13). Dentin hazırlayıcısı EDTA (Etilen dia-
min tetra asetik asit) bunların içinde en çok ele 
alınan, çeşitli konsantrasyonlarda incelenen ma­
teryaldir. Bu solüsyonun, Meryon ve ark.'nın kul­
landığı %10'luk oranı , yüzeyden "smear" tabaka­
sını tümüyle uzaklaştırmış ve kanal ağız açıklıkla­
rının geniş lemesine yol açmışır (14). Kuvvetli çö­
zücü etkisi hem organik, hem de inorganik yapı 
üzerine etki l i o lmas ına bağlanabil ir . Bu yönde 
kullanılan T u b u l i c i d materyali ile "smear" taba­
kasının büyük bir kısmı kaldırılırken, kanalların 
ağızlarındaki tıkaçların yerinde kalmasının söz 
konusu o lduğu bildirilmiştir (4,17). 

Bitter (1990) tarafından incelenen bir diğer 
madde ise, %25'lik tannik asit solüsyonudur. Bu 
asit ile de 15 saniyelik uygulama sonunda "smear" 
tabakası kaldırılmış, ancak yer yer kanal ağızların­
daki kalsifiye b i r ik in t i tıkacı korunmuş, bazı böl­
gelerde ise kanal ağızları orta şiddette açılmıştır 
(2,3). 

Son yıllarda çalışmalar, pulpa dokusunun ko­
runması amacı ile Tubul i c id , %25'lik tannik asit 
solüsyonu gibi "smear" tabakasını kaldıran ve ay­
nı zamanda kanal ağızlarındaki tıkaçların korun­
masına yönelik uygulamalar üzerinde yoğunlaş­
mıştır (2.3.4.17). 

Şiddetli çözücü olmayan bu materyallerin ön­
ceki ça l ı şmalarda kullanımı nedeniyle çalışma­
mızda, inorganik ve organik yapıyı şİddedi bir şe­
kilde çözebilen EDTA yerine, onun tuzu olan Na-
EDTA yer almıştır. 

Na-EDTA'mn formül olarak EDTA'dan farkı, 
dört dişli olarak tanımlanan EDTA'nın dört bağ­
layıcı açık uca (karboksil ucuna) sahip olmasıdır. 
Oysa Na-EDTA tuz şeklindedir. Bu farklılık sonu­
cu, çözme şiddeti azalmaktadır. EDTA'nın dentin 

yüzeyi üzerindeki kuvvetli aşındırıcı etkisi pulpa-
nın zarar görmesini g ü n d e m e getirebi leceğin­
den, bu konuya araştırıcılar şüphe ile yaklaşmak­
tadırlar (14). 

Diş dokusunun yüzey aküvitesini (yüzey ener­
jisi) art ırmak ve bu sayede b a ğ l a n m a şiddetini 
o lumlu yönde etkilemek amacıyla kullanılan asit 
solüsyonları, genel olarak hidroliz olavı ile parça­
lanmayı, çözünmeyi sağlar. 

Ça l ı şmada kullanılan %10 sitrik asit ve %3 
ferrik klor id solüsyonunda, ferrik k lor id organik 
yapı üzerine etk i l id i r . Fe:( — Fe'-'ye indirgenir . 
Kendisi yükselticidir. Bu sırada yükseltgenme yar­
dımı ile hidrolize yardımcı olur ve kollajenin yapı­
sı parçalanır . Bu parça lanma esas olarak pro l in 
hidroksi prol in yapısındaki amino asitler arasın­
daki bağların yıkımı İle gerçekleştirilir. Sitrik asit 
ise iki karboksil grubu taşır ve bu nedenle çift dişli 
yapıya sahip olarak tanımlanır. Bu asit de protonu 
sayesinde hidrolize neden o lur ye organik yapı 
üzerine etki l idir . Diğer taraftan, kompleksleştir-
me olayı ile inorganik yapıda yıkım meydana geti­
rir (18). 

Maleik asit yapı itibariyle sitrik aside benzer­
lik göstermektedir. Bu nedenle iki karboksil gru­
bu sayesinde aynı etki mekanizmasını ortaya ko­
yabilmekte ve çift dişli organik asit olarak tanım­
lanmaktadır. Kuvvetli asit o lmaması , kullanılırlı-
ğını artırmıştır. 

Fosforik asit apayrı b i r yapıya sahip çok kuv­
vetli bir asittir. Kuvvetli asit olması nedeniyle kısa 
zaman öncesine kadar pulpa irritasyonuna sebep 
olabil ir düşüncesi ile uygulamaları mine doku­
sunda sınırlı kalmış olan bu asit, günümüzde den­
tin yüzey hazırlığında incelenen materyaller ara­
sında yer almaktadır. Bu asit, protonu sayesinde 
polipeptit zinciri üzerinde parçalayıcı rol oynar. 
Aynı zamanda, fosfat kökünün fazlalığından diş 
yapısındaki kalsiyum fosfat yapısını, dolayısıyla 
krital yapıyı bozarak etki yapar. Ca bağlayıcı özel­
likleri sayesinde şelat yapıcı özelliği taşır (1.4,14.15). 

Bu ve buna benzer yüzey hazırlayıcı solüsyon­
ların karşılaştırmalı olarak değerlendiri ldiği ça­
lışmalarda dentin için H s 0 2 , Tubulic id solüsyonu 
ve laktik asidin "smear" tabakasını kaldırıcı ve yü­
zeyi temizleyici etki leri zayıf ve az bu lunurken , 
fosforik asit, pol iakr i l ik asit (özellikle %40'Iık), 
sitrik asit ve EDTA'nın çok büyük miktarda "sme­
ar" tabakasını kaldırdığı ve yüzeyi temizlediği be­
lirlenmiştir (14.17). 
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Çalışmamızda, NaEDTA solüsyonu, 15 ve 30 
s n uygu] am alarmda yüzeyde b ir değişiklik yarat­
mamış, 60 san'lik uygulamada kanal ağız bölgele-

'"rürlenebileceği ö lçüde , ince bir "smear" 
ofcakasının yüzeyden uzaklaştırı lmasına neden 

Maleik asit solüsyonu, 15 san'lik uygu-
famada sadece kanal ağızlarının yerlerini belirle­
necek ölçüde ince bir "smear" tabakası kaldırır­
ken, 30 ve 60 san'lik uygulamalar, artan zaman ile 
câoğru orantılı olarak, kanal ağızlarındaki tıkaçla­
rın daha derin bölgelerde yer almasını sağlamış-

Fosforik asit ve sitrik asit-ferrik k lor id solüs­
yonlarının, 15 san uygulanması ile, dent in yüze­
yindeki "smear" tabakası uzaklaştırılmış, ancak 

tey altındaki tıkaçlar korunmuştur . 30 san uy­
gulamada, kanal ağız lan b i r miktar genişlemiş , 
derin bölgelerde ise kanal ağızlarını kapatan biri­
k in t i l e r varlığını korumuştur . Aynı asitlerin 60 
san'lik uygulamaları , yüzeydeki "smear" tabakası-
m n tümüyle kaldırılmasına, kanal ağız açıklıkları­
nın genişlemesine ve bazı bölgelerde yüzey altın­
daki tıkaçların da ortamdan uzaklaştırı lmasına 
neden olmuştur. 

Uygulanan farklı solüsyonların meydana ge­
t irdikler i dent in yüzeyindeki çözülmelerin farklı 
sddederde olmasına rağmen, süreye bağlı olarak 
artttığı gözlenmişt ir . Ayrıca dent in yüzeyinde 

meydana gelen aşınmaların, uygulanan solüsyon­
ların yapıarına bağlı olarak farklılıklar ortaya koy­
duğu belirlenmiştir. 

Ça l ı şmamızda maksimum düzeyde "smear" 
tabakasının 60 san'lik uygulamalarla kaldırılması 
yanında, uygulanan asitlerin en kuvvetliden zayı­
fa doğru, sitrik asit-ferrik k lor id , fosforik asit, ma­
leik asit ve en son Na-EDTA şeklinde bir sıralama­
sı elde edilmiştir. 

Çalışmada, çeşitli çözücü solüsyonlar ile den­
tin yüzeyinde, farklı sürelerde farklı yüzey yapıla­
rının ortaya konması ve dentin yüzey görüntüleri­
nin karşılaştırılması mümkün olabilmiştir. Ancak 
"smear" tabakasının tümüyle yüzeyden kaldırıl­
ması veya kaldırılmaması durumlarında, bu yüzey 
özelliklerinin restorasyonun başarısını ne yönde 
etkileyeceği konusunda fikir yürütmek güçtür. 
Restorasyonun başarısını etkileyen, solüsyonla­
rın pulpa dokusu ile etkileşimi, solüsyonlarla ekle 
edilen dentin yüzeyleri ile restoratif dolgu mater­
yali arasındaki mikrosızmtı ve bağlanma şiddetle­
ri gibi konularda yapılacak pek çok çalışmaya ge­
rek vardır. Ancak, bu tip araştırmaların sonuçları 
ile bu solüsyonlarla elde edilen dentin yüzeyleri­
nin SEM inceleme bulguları biraraya getirilip de­
ğerlendir i ldiğinde, hangi t ip uygulamaların res­
torasyonun başarısı yönünden daha üstün sonuç­
lar vereceği ortaya konabil ir . 
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