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Calgmamzdn, ceghl ssit sel@apontimmmun. dentin yii-
zeylerinde olusturdegu yizey gér@minbyiinin incelen-
mest karsbastrmall: olaralk erodiilhridgin, Mater-
yall ofaratt: stirmenils yirmil yay digfeni kuflamtmig, bu
diglerin: 1/3: olkliizal seviyelerindem alinam dentin kesit-
er lle medillenr elde edilmibin. Her distem, belirtilen
sevivedehi: kesitlerden; dont srnek hagitiapmi s, Yi-
zey- hazseliklan, foln dont Farkll: astt selisyemy ((fesfonlk
asit %87, maleil astt %10, sitellc asit %10 % fewik klarld
93, Na-ED TR %10): cootdi shrelerds. (15 san., 80 sam, 80
830 Uy pUtARTHS, REE %9;%%%%%&@% Farlely, S@nglesis, ayn
$§§§%9§ glde editen kesiderdeld: dorh %%Jﬁ GEC dzeFine
[atht sdiimiakit- BeRLR YAsetert SEM HE d0celenms,;
her %%%%%*59; 53000 hEvHmsIRk; %%?iﬁ}ﬂ S5, fﬁ?ﬁ?éfﬁf‘
jate slde sotlerch tesptt cAHMBHE

NaEBITA sotfsyome 60 san’lik uygulamada yilpeyden
gok ince bir tabakawen kalkmesmn saflarken, maleik
astdiin: 30 ve B6 sanr'lik vygelamatboon ile srtam siddette
madde kalderiabifmis, busen yaminda kanal vicaglan
korwmmustue. FosformiE asit ve sitrik asid-Termik klorid
sottisyonianmm 36 ve 66 san )ik vyl amabon ile kanal
winx acteicichurmm aretivar- ve bkacian kamallamm derin
kisimiarine kadar ve baze bélgeierde timiple ortadan
kafdhrans siddedi @Em&@ madde kaybona yol agluken,
15 sam'lile wyguia i sadece yizeydelit 'smear’ taba-
ks {biriking wbalassY min kallomenn, Szeflikie Ferrik
kiowridl sicrile aght seflisyena, destim ukaglassmn korun-
meseann: saiamegter.

Blewdin yizeyindelil chzdlmetienin stireye bafih olarak
arétrje goizlenirken, SEM fetodmi o Gaoslendiinde,
demiim ylizeyinde mepdarm gelen: agenmaibomm, wygola-
nian sof isgonan yapisma baflls olaralk farkiifklar ortaya
koydufy Belirlenmigtir.

Anahitar sbecilidier: Bentin viizepl, "smear” twhakasry,
yiizey hazskefp, asidil solsyoniar,
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Som yillarda, dis dekulanmun yapisal dzellikie-
rine uyum gésteren tedawi materyallerinin yay-
ginlagmasy sonucu, digin Ozellikle mine ve dentin
dekudlanum: iyvilestirmeye yonelik -galismalar-agdir-
Ik kazanmagier (14641417,

Restoratif dig hekimllifit caligmalarinda den-
tin.ylizeyi, cam: iyonomes: simant vh, ‘kimyasal ‘hag-
lanma fzelliinde olan: veya bafileyser. ajanlarvb,
mikroretansiyom sayesinde dig dokusuna tutuna-
bilen: materyatierin: bagarise agisindan: hiyik
dnem: tagimakiadie. Kavite preparasyoni €snasin-
da. dentin yzeyinin mikroksristaliin: "smear” taba-
kast ile drtilmest, bu tabakante timiyle kaldie-
lip kaldirilmamas: ve hangi durymua daha Haga-
il Bir baflanma saftayacady sorularim ariaya g
karmistr (4.59,19).

Erezlerle kavite hazirhi§y yapemug dentin yi-
zeyindekii kahintilarin, demtin parcaciklary, biri-
kintiler ve mikroonganizmalézddn:: ibaret bir taba-
ka oldufu befirlenmigtic (4). Kavite preparasyonu
sirasinda olusam ve tiim dentin ylizeyini %@piay@n
0.5-15 um kalinhfindaki mikrokristatin "smear’
tabakast, baglanmaya olan etkisi yoniinden: gesith
arastirmacuiag tarafindam ineelensvistis- (4-i0,15).
Bu tabakanum kaldirtlmasienm, polkikarboksilat,
camy yonamer simanlan ve badlayier regineler gi-
bi bazy restoratit dolgu: materyallerinin dige hag-
lanmasynk aFtiFdids, Natia cam: iyonames -simanta?
FLigin by arkisin yaklasik ikd kat deferinde Qldudy
saptanmysiy (16).

Asitler ve deminerafize edici sollisyonfarile
"smear" tabakastnun timiyle kaldiriimasiner, ha-
zirlanan demtin gegtegenliiging artirmakia bera-
ber, pulpa dokusunun olumsuz gekilde etkilen-
mesine, dentin kanatlaripun: potansiyel bakter|
hieumunw art ridy oriaya KORMUSTUEF (4 12.14).

Uzerinde durulmass gereken bir diger kony,

"smear” tabakasn kaldinitdiktan: ve dentin kanall
tikaglars uzaklagurildrktam saonra, dentin ylzeyi-
nin nemlenemesi ve bu durumun badlanma sidde-
tine etkisidir. Bu konuya ¢oz{im getirebilmek Jgin
som zamantarda, dentin kanall 3 aguzlaripn tam ola-
rak agllmadam, ylizeydeki "smear” tabakasinin
tannik asit, maleik asit gibi maddelerle uzaklasti-
rimasina yanelik ealigmalar yapimistir 2.3.8).

Bu ¢aligmada, farkly soltsyonlaria Tarkly stire-
lerde, deniim yiizeylerinde olusmus “smear” taba-
kast fizerine etkilerinin ve etki giddetlerinin birbi-
ri ile karstlastirmal olarak @egerlendiriimesi
amaghanm sfns:,
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GEREC VE YONTEM

Calismada, afiz iginde stirmemis 12 -adet yir-
mi yag disinden yararlanifde. Cekiten disler he-
memn - %0.9Tuk salin (serum fizyolojik) :seliisyonu-
na kandu ve: 1 saat icinde kesimbert tamamiandi.
Disler, okliizal 1/3 ten kesit elde edileeek gekilde
keslldi-ve her digten elde edilen yaklagtk 3 mm'lik
disk -gaklinde&d: dis modeli, disik devirde elmas
separe ve su yard my ile dbvt esit parcaya BOlUndU.

Cahigmamuzda, 4 farkle ¢ozici soliisyon; fos-
forik asit: {%37), Na-EDTA (9%10), maleik asit
{%10), sitrik asit {%10)) + ferrik kKlorid (%3%),, fig
farkle stirede wyguland:. Her bir disten elde edi-
len 4-parcanun Birt, frezle hazirlandtgn sekilde hig
bir-igler yapilmadan Dirakildy, diger parcalara
(her bir dig igin bir soltsyon segilerek) sellsyan
15, 30-ve 60 saniye siirelerte firga ile wyguland,.

Dig parcalart, 5 saniye yikanip, 5 saniye kuru-
tulduktan sonra, belirtilen siirelerde asit soliis-
yonlare uygulande. Daha sonra 15 saniye yikanmip,
15-saniye kuratularak: islem tamamlands, "smear”
tabakase olusturutacak parcalann izerinden :S-
dece 10 saniye elmas frezle gegildi.

Hazirlanan dig parcalarinin, SEM ile iincelen-
mesi, TUBITAK Gebze Arastirma Miatkeziinde
yapiidi..Parcalar 6nce ultrasomik aletinde temiz-
lenip, w51k altinda kurutuldu. 'Daha sonra yiizey
kaplama aygitinda® 10™ atmosfer vakum: altinda,
kalinlifiinda altin ile kaplandi ve SEM
erilim altsnda) ikineil planda farkie so-
msygnlarm Ffarkh sirelerde dentin witizeylefinde
olusturdugu degigikliklertn x3000 iblylitmede
mikrofotedhaffan cekildi.

BULGUELAR

Galismada yver alan asit solisyonlarindam Na-
EDTA haric, fosforik asit, maleilc asit, sitrik asit-
ferrik klorid uygulamalarinda, dentin yiuzeyinde
stire ile dodru arantsly bir yikim elde edildi, Bu-
nun sonueu, hig bir salilsyon uygulanmaems den-
{in-yiizeyleri (Resim 1,2); ile karsilagtirmaly olarak
incelendijinde, solisyon uygulanan dentin yo-
%Q%&eﬂz@gé kaldirilan "smear” tabakast miktarmin
ve dentin kanal agiz agikliklarinw sireye bagll
alarak arttigr gozlendi.

* Edweasdis Sputter onler: BI5 NB



Egztici: Ajanidon s Dentin: Yiizey flidlert

Resiva: 7. Disiide clovibdds cefilf fazlbe kesilinigy demtiin yiizey
prerisntibai

Resiin: 3. '15 san:. fosforik: asit {93 uygulhnmis:s dentin: yiizey:
gantiptistie:

pricH

Dentir yﬁzeyine %37"Tik fosforilk asit uygula-
mast, "smear” tabakastnen gok etkili bir sekilde yﬁ-
zeyden uzaklastiriimassmn saflade. 15 samye
%3T'lik fosferik asit uygulamasinda, "smear” ta-
bakast, dentim ylzeyinden uzaklasé ve dentin ka-
nal afizlan, belirgin bir sekilde agild: (Resim 3),
30 ve 60 saniye fosforik asit uygulamalan, "smear”
tabakastaun kaldirilmass: ve dentin kanall afizlaee-
nin tamamen acilmasinim yanistra, kanali agizlar-
nin girig bolgelerinde kuvvetli asit :nedeniyle,
aginmasina vol act: {Resim 45).

Resiim 4. 307 sam:. fosforike asit (%37 uygulanms:; dentin yiizey

%10 Tuk Na-EDTA solisyonunum 15 saniye
uygulanmase sonunda elde edilem dentin yiizeyi
ile sollsyon uygulanmams dentin ylizeyi arastn-
da hic bir fark gozlenmedi (Resim 6,7).. 30 saniye
v@ 60 saniye Na-EDTA uygulanmasi sonueu, "sme-

¢ tabakastaun bir miktar uzaklastiritdigy, dentin
xgmé |adizlariain golge seklinde belirginlestidi-ve
‘smear" tabakasinip; kanall agizlarina rastlayan bol-
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gelerinde ¢atlamafacrm meydana geldigi befirlen-

di {Resim:8B9).

Resime: 6. Highies iglerm yapilrhamp or dewtin: yiizeyi pgorimbiisi
(NGEDTA A uygulanam, aym: disine 4 parcasmdar;s, highier isfens
yegihinacdads s Berakilain s disy Jupargast)

Resimz: 7. 15-sam. NabDPAA (9107 uygulanmig:y dentim yizey: go~

Resiin: §. 3 sam. NaBEVPEA (10} uyguidamgey dentin: yizay, g6

Bemdbnl! ¥ Yieel T

Resiim: §. 60 sam, RGERITAS (FROF; uygulinmis:: dentity yizey go-

%10 Tuk. maleik: asidin uygulama siiresine
baglr olarak, dentin yiizeyini gesithi §|dcietlerde et
kiledigi izlendi. 15 saniyede "smear" tabakasinin
tilm dentin ylizeyinde sadeee kanal: agrzlarinn: gi-
rig bolgelerinden. kismem uzaklastrg: gézlend&k
(Resim 10). 30 saniyelik uygulamada kanall agizla-
Finen giriginin biraz daha belirginlestigh (Resim
11). 60 saniyelik. uygulamada ise dentin viizeyinin
"smear” tabakasindan: lamamen temizlendigi. .
dece agtlan kanall agwzlacumm, giriginin: alimdaki
botgelerde "smear" tabakalacina rastlandug iz
lendi (Resim 112).

Resiin: 16 15 sam. maleil asitt (F2017; uyguifnmg:s dentii: yizey;
goniivislia



Coziieil Ajantdan Dentine: Yizey Ekileri

Resiin: 11 30 sam . maleil asit (1077 uygelbnrms:s dentiin yiizey

Wm

% L7 fuk: sitrik asit, ve %3 lik: ferrik klorid ka-
rgiminen-uygulanmasi sonunda, defisem: sirele-
re-baglir-olarak belirgin farkhifiklar otustu. 15. s
niye:sonunda dentin ylzeyini kaplayan "smear”
1@&&&&&2 uzaklastrken,  kanal: a@mﬁmm tikayan

"smear" tabakasy inceldi ve gatlaklar meydana gel-
di (Resim 13). 30.saniyede, kanal afiizlarindaki
"smear" tabakasionn kanal: iglerine dogru bir mik-
tar daha temizlendigi (Resim 14), 60. saniye so-
nunda ise, dentin ylzeyinden "smear™ tahakasi-
AR tamamen uzaklastigy, kanal agizlarinin, genis-
ledigi ve kanattarin, derin bolgelerinde bir miktar
@ilagm pargachicharinim kaldigl gératdi: (Resim

Rasiim: T3, 15 sam;. sitvilé: asite- (FRLDYRefrikil idaviet! | (#3)
wgrednnmg y dentine yéizey sgoriintist

Resiine 14, 307 san.. st asits (YLDJ etnikil kloritt! / (%3
uygulanns: ¢ dentin yizeyy: pitvimtiist

Resim 15. 60 san. sitrik asit (%10){ferrik klorid (%3)
uygulannug dentin yiizey goriintisii
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TARTISMA

Inivivo kKogullarda yeni kesilmig dentin yiizeyi-
nin, demtin kanallarindam gelen lenf sivise ile
nemlenmesi ve hem yliksek protein iceriji ile asit
sollisyonuna tampeniayien etki edebilmesi, hem
de: asidi sulandreabitmesii konukan: ¢ok blylk
snem fagimaktader. Bu nedente, In vitro kosullae-
de: gergekiestivilen galigmamizin sonuglarinen, in
vivo sartlarda da degertendinitelilmesi amaetyla,
gekilen gOmik yirmi yas digleri hemen %0.9'luk
salin salisyonuna konmus ve kesimbert Bir saat
iginde tamamlanmistit.

Glinlimilize: del ‘pelk gok ¢8ziici solilsyonun
mine ve dentin ylzeyi Gizerine etkileri incelenmis-
tir (1,2/4,18). Dentin hazilayrersy EDTA (Etilen dia-
min tetra asetik asit}bunlammiicinde enigok iele
alinan, gesitli konsantrasyonlarda incelenen ma-
teryaldir, Buisolisyonun, Meryonive ark, nte Kul-
landigy %10/ Tuk oram, yizeyden "smear" tabaka-
sink timiiyle uzaklagtirmis ve kanal agiz agiklikla-
rinta: genislemesine yal agmagte: (14). Kuvvetli gti-
ziiet etkisi hem: organik, hem: de inorganik yap|
tzerine etkili ‘olmastna’ badlanabilin. Bu ydnde
kullantan Tubulicid matenyadii ile "smear" {aba-
kastnin blydk birkisme kaldimhirken, kangllapn
adizlarindakii tikaglarwn yerinde kalmasiaug 5oz
konuswaldudu bildirtlmistic (17,

Bitter {1990} tarafindam incelenen bir difjer
maddeiise, %25tk tannik asit solﬁsy@nu&mmz. Bu
asit ile de 15 saniyelik uygulama sonunda “smear”
tabakase kaldieilmeg, ancak yer yerkanal afizlarin-
daki kalsifiye birikinti tikack korunmus, bazt bol-
gelerde ise kanak'afizlar: ovta giddette aciimighis
(2,8),

Som: yallarda galigmatar, pulpa dokusunun ko-
runmasi-amack ile Tulwlicid, 9% 29 tik tanmik asit
soliisyonu gibi "smear" tabakasemy Kaldiran ve ay-
ni zamanda kanal afjizlarindadii tikaglarn korun-
masina yonelik uygulamalariiizetinde yofunlas-
mstin(2,3,4.17).

Siddetli ¢zbet olmayarn bu'materyallerinidn-
cekiicalismalarda kullamimy nedemiyle calisma-
mizda, inorgamik ve urgamak yapuyr siddedii bir ge-
kilde'gdzebilen EDTA yerine, onwn:tuzuiolan Na-
EDTA yer almigtir,

Na-EDTA mn: formiil 'olarak EDTA dani fark:,
déirt digli olarak tamimlanam EDTA mun dért bag-
layicr ‘agik uca {karbeksill ucunay sahip olmasidir.
Oysa Na-EDTAtuz seklindedie. Buw farkhihik sonu-
ou, ichzme siddeti azalmaktadin EDTA an dentin

Bemdbmtis ¥ Yiieel: T

ylizeyi lizerindeki kuvvetli agpindmsen etkisi pulpa-
nipzarar goramesimi gindeme getirebilecegin-
dem, bu konuya aragtiricilar siiphe ile yaklasmak-
tadiriar {14).

Dig dokusunun ylizey aktivitesini (ylizey ener-
jisi} artirmak ve bu sayede baflanma giddetini
olumlu ybnde etkilemeld amaenyla Kullanilan asit
sollisyonlary, genel olarak hidroliz olavt ile parga-

lanmay:, géiziinmeyi sajlar.

Cahgmatla Kullanstam %100 sitrik asitive /%3
ferrik Klorid soltisyonunda, fereik klorid organik
yapy: fizerine etkilidie. Fe® — Fe“ye indirgenir.
Kendisi yliksettieidiv. Bu sirada ylikseltgenme yar-
dims ile hidrotize yardimer olur ve kollajenin yapi-
an gagwaﬁnxlar Bu parcalanma esas olarak prolin

hidrekst prokin yapisindaki amino asitler arasin-
daki bagtaren yikimy Jle gerceklestinitin. Sitrik asit
ise: ik karboksil: grubu. tasir ve:bu: nedenle cift disli
yapiya sahip olarak tapimianir. Bu asit de: protony
§%¥§§H§Q@ idrolize peden oluf ye arganik yap)
wmm etkilidir. Diger taraftan, komplekshestit-
me:olayile-ingy g%@ yapida yilm meydana geti-
FiE (@8).

Maleik asit yaps itibariyle sitrik aside benzer-
lik glistermekitedin. Bu nedenle ikikarboksill gru-
bu sayesinde aynk etki meKanizmasim: ortaya ko-
yabilmekte ve gift disli organik asit olarak tanim-
lanmaktadin. Kuwvetli asit ol marmass, kullantlel-
grn artirmigtie,

Eosforik asit apayr: bir'yapsya sahip cok kuv-
vetli bir asittir. Kuvvetli asit olmass nedemilyle kisa
zaman Bncesine kadar pulpa irritasyonuna sebep
olabilir digtncesii ile uygulamalan: mine doku-
sunda simrel kalmig olan bu asit, giinumiizde den-
tin'yiizey hazirlifinda incelenen materyaller ara-
sinda yer almaksadin: Bu asit, protonw sayesinde
polipeptit zineini Gzerinde parealayier ral Qynar,
Ayni zamanda, fosfat k8ktnun fazlahdindan: dis
yawm@m&&s kalsiyum; fosfat yapisint, dolayisiyla
krital yapays bozarak etki yapar. @aa baglayicy dzel-
likleri sayesinde selat yapies fzeltigi tagir (14,14.15).

Bu ve buna benzeriylizey hazsrlayier solisyon-
larim kargilagtirmali olarak degenflendinilldiigii ¢a-
lismalarda dentin igin H?ﬁ}w Tubuliicid solisyonu
ve laktik ‘asidin "smear” tabakassnn kaldiorer ve vl
zeyi temizieyici etkilerk zayif ve a2 bulunurken,
fosforik asit, polkiaknitik asit:(dzeltikle %40'1ik),
aimig asit ve EDTA awm gok blyik miktarda "sme-
ar tabakasene kald roudy ve yiizeyi temizledigi je:
lirlenmistie (14,17,



E Afaridan: Dentifn Yiizey Hikilert

Calismamizdia, NaEDTAL soliisyonu, 15 ve 30
pifamalarmda ylizeyde bir degﬁgﬂil&& yarat-
mamug, 88 san'lilk uygulamada kamall afiz. bglgeﬁei-
“alirlenebilecedit 6lglide, ince bir "smear”
iakkasamum ylizeyden uzaklastirilmastna neden
Maleik asit solisyonw, 15-sanlik 1ygu-
B sadece kanall agmlarmm yerlerini befirle-
algiide ince bir "smear” tabakasn kaldifie-
Jve: 60 sanlik: uygulamalar, afrtam zaman ile
orantln olarak, kanal adtzlarpdeld tikaelas
laha derin bolgelerde yer almasimy saflamus:

Eosfonile asit ve sitrik asit-ferrilk klorid solis-
farinin, 15 sam uygulanmass: ile, demtin yize-
i "smear"” tabakass uzaklastirtbeng, anecak
altindakil trkaglar korumnmugdur. : 30-san: uy-
ada, kamall afizlan: bir miktar: gemslemks;
ﬁufgelercﬁe ise: kanal! agizlartmn kapatan biei-
mtiler varlifing. koruemusturs. Ay asitlerin:- 80

VBl uygulamallam, yiizeydeki "smear” tabakasy-
milyte kaldiriimasina, kanall afiz agikliklag-
efiglemesine ve bazi bolgelerde yiizey altin-
kaglarin da ortamdim wzaklastinikmasinag
A Imustur.

Uygulamam farkdh sollsyonfamm meydana: ge-
tirdikleri demtin ylzeyindeki ¢oziilmefienim farkl
sddederde olmasina rajmen, sireye bafli-olarak
artttign goziemmiggin. Ayrica demtin yilizeyinde
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