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OZET

Coklu regresyon analizinde karsilagilan sorunlardan birisi de ¢oklu baginti
durumudur. Coklu baginti, bagimsiz degiskenler arasindaki giiclii bir iliskinin
sonucudur. Coklu baginti parametre kestirimlerinin varyansint biiyiitiir. Bu da,
ozellikle kiigiik ve orta biiyiikliikteki 6rneklem hacimleri icin, katsayilar tek tek
istatistiksel olarak anlamsiz iken, genel modelin olduk¢a anlamli oldugu sonucunu
verebilecektir. Ayrica tahmin edilen regresyon katsayilarimin isaretlerinde ve
biiyiikliiklerinde de yanlishk olabilecektir. Dolayisiyla bagimli ve ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iliski yanhs ifade edilecektir. Bu makalede once ¢oklu
bir uygulamasi yapildi. Liu kestiricisi ile ¢coklu bagintidan armdwrilmis modele gore,
ilgili donemde enflasyon itizerinde en fazla para arzi ve USD degiskenlerinin etkili
oldugu goriildii.

Anahtar Kelimeler: Coklu Baginti, Liu Kestiricisi, Enflasyon

THE MULTICOLLINEARITY AND AN APPLICATION FOR INFLATION
MODEL USING LIU ESTIMATOR

ABSTRACT

One of the problems encountered in the multi-regression analysis is
multicollinearity case. Multicollinearity in regression models is a result of strong
correlations among independent variables. The existence of multicollinearity
inflates the variances of the parameter estimates. That may result, particularly for
small and moderate sample sizes, in lack of statistical significance of individual
independent variables while the overall model may be strongly significant.
Multicollinearity may also result in wrong signs and magnitudes of regression
coefficient estimates, and consequently in incorrect conclusions about relationships
between independent and dependent variables. In this research, firstly, theoretical
structure of collinearity diagnostics and Liu estimator is introduced. Afterwards,
an application of Liu estimator for the inflation model is done. According to the
model in which a multicollinearity is removed using the Liu estimator, we have
concluded that the money supply and USD variables are the most effective variables
on the inflation in the specified period.
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1. GIiRiS

Son yillarda biitiin diinya iilkelerinde hizlanan enflasyon, ithal edilen enflasyon
sorununu diinya giindeminin ilk siralaria getirmektedir. Yasanan hizli enflasyon
donemlerinin agirlig1 ve ciddiyeti olduk¢a yogundur.

Enflasyon, ekonomilerin i¢ konjonktiiriiyle ilgili olarak sanayilesmis, az
gelismis veya gelismekte olan iilkelerde olusabilen bir olaydir. Fiyat artiglarinin
ekonomik bilyiime ve gelisme iizerindeki etkilerinin belirlenmesi icin fiyatlarla
iliskisi olan gdstergelerin ele alinip degerlendirilmesi gerekir.

Enflasyon, sekilleri ve nedenleri ne olursa olsun, bir toplumun gelirlerinin
dagilimi, harcamalarin yapisi, maliyetlerin olusumu veya bilesimi kaynaklarimin ve
kiilfetlerinin paylasilmasinda karsilastigi degismelerin bir simgesidir. Olaylarin
siddeti ve devamliligi ekonomik kosullarin ve sistemin yapisindaki degismelerden
ileri geldigi gibi, bazen yapisal degismenin nedeni de olabilir (imir, 1986: 51).

Enflasyonu etkileyen ¢ok sayida degisken vardir. Ancak bunlar biitiin olarak
modele alindiklarinda genellikle bagimsiz degiskenlerin oldukca kuvvetli iliskili
olduklar1 goriilmektedir.

Coklu regresyon modeline iligkin varsayimlardan biri de, bagimsiz degiskenler
arasinda bir iliski olmamasi varsayimidir. Bu varsayim saglanmadiginda, yani
bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal ya da dogrusala yakin bir iliski oldugunda,
¢oklu bagmti sorunu ortaya ¢ikar. Eger bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski varsa regresyon katsayilarmin degerini ve isaretini etkilediginden, gergekte
olmast gerekenden oldukga farkli kestirimler ortaya ¢ikabilir. Ayrica ¢oklu baginti,
regresyon katsayilarmim standart hata kestirimleri ve buna bagli olarak da
hesaplanan t istatistiginin olmasi gerekenden farkli ¢ikmasina neden olacaktir.
Yine, R® degerini de oldugundan biiyiik cikaracaktir (Gujarati, 1998: 326).
Dolayistyla ekonometrik bir analizde bagimsiz degiskenler arasinda bir iliski olup
olmadigiin belirlenmesi ve bir iligki varsa bunu uygun yontemlerle katsayilarin
tahmin edilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bagimsiz degiskenlerin birbiriyle iligkili olmalari durumunda, Tirkiye’ye
iligkin enflasyon modelllemesiyle ilgili degisik zamanlarda g¢esitli c¢alismalar
yapilmistir. Bu calismalardan bazilar1 ise sunlardir: Baldemir (1997)’ de ¢oklu
dogrusal baglantinin tespit metodlarmi anlatarak Tiirkiye i¢in bir enflasyon
uygulamasi yapmustir. imir (1986) ve Girginer ve Yenilmez (2005) ¢oklu baginti
oldugunda ridge regresyon yontemiyle enflasyon modeli belirlemislerdir. Son
yillarda ise Kejian (1993) ridge regresyon yontemine alternatif yeni bir kestirici
(Liu Kkestiricisi) ortaya koymustur. Akdeniz (1998) ve (2001), Sakallioglu,
Kagiranlar ve Akdeniz (2001) Liu kestiricisinin d parametresinin belirlenmesi ve
ridge regresyon kestiricisiyle karsilagtirilmasina iliskin g¢alismalar yapmislardir.
Ayrica Yardimci ve Erar (1995) Liu ve ridge regresyon kestiricileri {izerine bir
benzetim ¢alismas1 yaparken, Aktas ve Yilmaz (2003) Liu kestiricisiyle IMKB
indeksi modelinin belirlenmesi i¢in bir uygulama yapmuslardir.
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Coklu bagntt olmasi1 durumunda Tiirkiye’ye iligskin enflasyon modelllemesiyle
ilgili ¢alismalar genelde rigde kestiriciyle yapilmistir. Bu nedenle bu c¢aligmanin
amact ¢oklu baginti durumunda Liu kestiricisiyle enflasyon modellemesine iliskin
bir uygulama yapmaktir. Bu amag¢ cercevesinde once ¢oklu bagmtiy1 belirleme
tekniklerinden en Onemlileri anlatilarak, ¢oklu bagmtiyr giderme yontemlerinden
Liu kestiricisi teorik olarak incelenecektir. Son kisimda ise enflasyonu etkileyen
degiskenler yardimiyla Liu kestiricisiyle ampirik bir ¢alisma yapilacaktir.

2. DOGRUSAL REGRESYON MODELI

Regresyon analizinin en yaygin kullanim alanlarindan biri de bagimsiz
degisken sayisinin birden ¢ok oldugu durumlardir. Ana kiitle ig¢in, k bagimsiz
degisken ve N gozlem oldugunda dogrusal regresyon modelinin genel formu
i.gézlem igin

yi=botb X i tbyXoit.ennnn. +byxytu;“dir. (1)

Bu fonksiyonel iliski matris notasyonuyla da

Y=Xb+U 2)
seklinde ifade edilir. Matris formundaki;

Y: N*1 boyutlu bagiml degisken vektort,

X: N*(k+1) boyutlu bagimsiz degiskenler matrisi,

b: (k+1)*1 boyutlu katsayilar vektort,

U: N*1 boyutlu hata (error) vektoriidiir.

Orneklem biiyiikliigii n oldugunda ise dogrusal regresyon modeli

yi= b ot b X1t b 2Xoi e, + b Xkt (3)

seklinde yazilir. Bu fonksiyonel iliskiyi ise matris formunda asagidaki sekilde
gosterebilir:

y=Xb +e
e: n*1 boyutlu artik (residual) vektorii’diir.

Ancak arastirmada kullanilan regresyon tekniginin uygulanabilirligi, bu
teknigin temelini olusturan varsayimlarin gecerlili§ine baghidir. Bu varsayimlar
kisaca, hata terimleri ortalamasi sifir, varyansi sabit, normal dagilima sahip
stokastik bir degiskendir. Ayrica hata terimleri ve bagimsiz degiskenler arasinda bir
iligki olmamalidir.
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3. COKLU BAGINTI (MULTICOLLINEARITY)

Regresyon analizinde parametre kestirimlerinin yansizligi ve duyarliligi, ifade
edilen bu varsayimlarin gergeklesmesine baghdir. Ancak bazi olaylarin analizinde
bu varsayimlardan sapmalar goriilmektedir. Bunlardan biri olan bagimsiz
degiskenlerin birbirleriyle iligkili olmast durumu c¢oklu baginti olarak ifade
edilmektedir.

3.1. Coklu Bagintiy1 Belirleme Teknikleri

Coklu baginti sorununun olup olmadigini ortaya koyacak pek c¢ok teknik
olmasma ragmen bunlardan en sik kullanilanlarina asagidaki kesimlerde yer
verilecektir.

3.1.1. Kismi Korelasyon Katsayisi, Varyans Biiyiitme Faktorii ve Ozdegerler
Yardimiyla Coklu Bagintinin Belirlenmesi

Coklu bagmtinin belirlenmesinde en kolay ve en sik kullanilan tekniklerden
birisidir. Clinkd istatistik paket programlarinin ¢cogunda kismi korelasyon katsayilar
kolayca belirlenebilir. Bir ya da daha fazla kismi korelasyon katsayisinin 0.8 yada
0.9 degerinden biiyiik olmasi, ¢oklu baginti sorununun olabilecegini gosterecektir
fakat iki bagimsiz degisken arasinda yiiksek bir iliski olmamasi ¢oklu baginti
olmadiginin ispat1 degildir (Aktas, 1995: 37).

Coklu belirleme katsayisindan hareketle elde edilen varyans biiylitme faktorii
de ¢oklu bagmtinin gostergelerinden biridir. j’inci bagimsiz degiskenin o6teki k-1
bagimsiz degigkenlerce belirleme katsayist sz 1’e yakinsa j.degiskenin gii¢li bir
¢oklu bagmti i¢inde oldugu sdylenebilir (Hocking, 1983: 224). Korelasyon matrisi
tersinin kosegen elemanlar1 C; ile gosterilmek {izere standartlastirilmis (Xs) matrisi
yardimiyla C=( X! X, )" i¢in

R} =1-C;' jl...k )

yardimiyla kolayca bulunabilir. j’inci bir bagimsiz degisken X;, diger
degiskenlerle iligkili degilse sz kiigiiktiir ve Cji 1’yakindir. Eger X geriye kalan
bagimsiz degiskenlerle dogrusala yakin bir iliski icindeyse R’=1’dir ve Cj de
kiigiiktiir. Coklu dogrusal regresyonda j’inci regresyon katsayisinin varyansi ijcs2
olduguna gore, bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal bagimlilik yiiziinden Cj;,
b | ‘nin varyansini artiran bir faktddiir. Marquardt (1970) tarafindan Onerilen ve
coklu regresyon analizinde kullanilan varyans biiyiitme faktorii

VBFj:ij:(l-sz)El (5)

ile belirlenir. Bir yada daha fazla varyans biiylitme faktéri VBF > 5 ya da
VBF > 10 ise ¢oklu baginti sorunu oldugu ifade edilir (Siklar, 2000: 82).
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X;Xs korelasyon matrisinin 6zdegerleri A;’ler, uzun yillardir ¢oklu dogrusal

regresyonda ¢oklu baginti teshisinde bir 6l¢iit olarak kullanilir. Ciinkii sifira yakin
bir A; degeri giiclii bir ¢oklu baginti oldugunu ifade eder. Xs, standartlastirilmig X
matrisi ve v; 6zvektorler olmak iizere 6zdegerler,

Li=(Xsvi) (Xsvi) (6)

ile belirlenir. Eger A;=0 ise v; vektorii standartlastirilmis degiskenler arasinda
dogrusal bir iligski oldugunu ifade eder (Hocking, 1983:224).

X! X, korelasyon matrisinin dzdegerleri incelendiginde

2

/A

max min

orani 10°dan kiiciikse bagimsiz degiskenler arasinda ¢ok az bir iligki olacaktir.
Bu oranin 30’dan biiyiikk olmasi ise kuvvetli bir bagintmin varligini belirler
(Baldemir, 1997: 177).

3.1.2. Coklu Bagmtinin Varyans Ayrisim Oranlariyla (Variance
Decomposition Proportions) Belirlenmesi

Son yillarda sik¢a kullanilan ve istatistik paket programlarinda da yer alan bir
baska coklu bagmtiyr belirleme teknigi de Belsley, Kuh ve Welsch (1980)
tarafindan Onerilen varyans ayrigim oranlaridir.

Bir X, matrisi

X=UDV’ @)
biciminde ii¢ bilesene ayristirilabilir. Esitlikteki

U'u=v'v=l
olmak iizere;

V; k*k boyutlu X! X_ ’in dzvektdrler matrisi,

U; n*k boyutlu X;Xs ‘nin sifir olmayan 6zdegerlerle ilgili siitunlart k tane

6zvektorlerden olusan ortogonal bir matris ve

D;diyagonal elemanlar1 pozitif py, p,...... Lk olan k*k boyutlu bir matristir ve
y’ler X’nin ozel degerleri (singular values) olarak isimlendirilir. Esitlik (7) ise
X, nin dzel-deger ayrisimi (singular-value decomposition) olarak ifade edilir.

Esitlik (7)’den goriilmektedir ki X nin siitunlart U’nun siitunlarinin dogrusal
kombinasyonu ve X;’nin siralart da V*nin siitunlarinin dogrusal kombinasyonlaridir
(Belsley, 1990:295).

Ozel deger ayrisimi 6zvektorlerin ve 6zdegerlerin igerigiyle yakindan ilgilidir.
Clinkii
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XX =UDV)(UDV)=VD*V'=VAV’ (8)

dir. Boylece X 'nin 06zel degerlerinin kareleri X'SXS’nin 6zdegerlerini

olusturmaktadir.
X,’nin ortogonal olmamasi (ill-conditioning) 6zel degerin 6l¢iisiiyle yansitilir.
Herbir dogrusal bagimlilik igin kiigiik bir 6zel deger olacaktir. Coklu baginti

durumu en biiyiikk 6zel degerin en kiiciik 6zel degere oranmin nasil olacagina
baglidir.

Belsley, Kuh ve Welsch (1980) X; matrisinin kosul gostergesini (condition
indices)

_lumax

Hj

nj ©)

olarak tanimladilar. n; i¢in en biiyiik deger X ’nin kosul sayisidur.

Bu yaklagim ilgilenilen X matrisi ile dogrudan iligkilidir. Ayrica 6zel deger
ayrisim tekniginin karekteristik sistemden (eigensystem) daha kararli sonuglar
vermesi, bu teknigin bir tstiinligiidiir. Kosul gostergeleri 5-10 arasindaysa zayif bir
bagimlilik oldugu, gostergeler 30°dan biiyiik deger aldiginda ise giiclii bir ¢oklu
bagint1 oldugunu gosterir.

Coklu bagintinin bir dlgiisii olan varyans-ayrigma orani da asagidaki formiille
belirlenir:

nj

T, =—" mj=12,..k (10)

jm ¢
m

2
ny

Formiildeki, ¢ij B ¢m
J

K
Z ¢mj ve
-1

Vmj; k*k boyutlu X;XS ’in Ozvektorler matrisi ile belirlenir. Varyans-ayrisma

oranlarindan birinin 0.5’den daha biiyiik deger almasi durumunda da ¢oklu baginti
oldugu sonucuna varilir (Montgomery ve Peck, 1991: 322).

3.2. Coklu Bagintiy1 Giderme Teknikleri Ve Liu Kestiricisi

Coklu dogrusal regresyon modelinde bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkiyi belirleyen katsay1 kestirimlerinin standart hatasini kiicliltmek,
yani daha duyarli kestirimler elde edebilmek igin ¢oklu bagintt sorununun
giderilmesi gerekir. Coklu bagintiy1 gidermek i¢in kullanilan tekniklerden bazilar
veri toplama ve modeldeki bagimsiz degiskenlerin ¢ikarilmasiyla ilgilidir. Bir kismi1
da modeldeki degiskenleri ¢ikarmadan ¢oklu bagintiy1 ortadan kaldiran ancak, yanl
kestirimler veren tekniklerdir.



ZKU Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say 6, 2007 73

Bu sorunlart ortadan kaldirabilmek icin enkiigiik kareler kestiricisine alternatif
olarak onerilen ve enkiiciik kareler kestiricilerine gore daha kiiciik hata kareler
ortalamasi veren kestiriciler;

i) Temel bilesenler kestiricisi,

ii) Stein kestiricisi,

iii) Ridge kestiricisi,

iv) Liu kestiricisi
olup bunlardan Liu Kestiricisi ile uygulama yapilacagindan sadece bu ydntem
incelenecektir.

Kejian (1993) farkli kestiricilerin birlestirilmesi, onlarin avantajlarin1 da bir
araya getirir diisiincesiyle Stein (1956) kestirici ile ridge regresyon kestiricisini
birlestirerek yeni bir yanl kestirici tanimladi. Kejian (1993), EKK kestiricisi ile
tanimladigr  yeni kestiricinin hata kareler ortalamasi (HKO) degerlerini
karsilastirarak tanimladigi yeni kestiricinin EKK kestiricisinden daha kiigilk HKO
degerine sahip oldugunu gosterdi (Kagiranlar ve Sakallioglu, 2000: 19).

Liu kestiricisi

b (= XXg + 17" (XsYg +dbgy) (11)
olarak belirlenir. Formiildeki

bee = (XXs)' X5 Ys (12)

ile belirlenen enkiigiik kareler kestiricisidir (Kejian, 1993: 394). Liu

kestiricisinin en dnemli parametresi de d degeridir. Kejian (1993), b ve o ’nin
tim degerleri icin EKK kestricisinden daha kiicik HKO veren 0<d<l degeri
oldugunu gostermistir. Ridge parametresinde oldugu gibi d parametresinin
kestiriminde de tek bir formiil séskonusu degildir.

Teorik sonuglar gostermektedir ki regresyon katsayilarinin kestiriminde Liu
kestiricisi her zaman diger kestiricilerden daha iyi degildir. Hangi kestiricinin iyi
oldugu bilinmeyen parametre d’ye baglidir. Dolayisiyla bunu pratikte belirlemek
giictiir. Bu nedenle pratiklik agisindan, bilinmeyen bu parametreler yerine bunlarin
uygun kestirimleri kullanilir. Ridge parametresindeki & “nin kestirimine benzeterek
d’nin kestirimi i¢in asagidaki formiiller 6nerilmistir:

A

Qo—1es Yy Ly S
1 i 13
mm =T ;Ki(Ki+1)/;(xi+l)z (2
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d . =1-hs’ / (14)
11 k+1 k+1

15

// x+1} )

a =], /// 16

. leﬂ x+1} 1o

(Sakallioglu, Kagiranlar ve Akdeniz, 2001:353)

A k
L=1- sj{z

i=l1 i

Ayrica, Akdeniz (1998) d’nin en uygun kestiricisinin
~2
~ o
Aopt =1-2K —= (17)

bEKbEK

ile de bulunabilcegini ifade etmistir (k:bagimsiz degisken sayisi).
Formiillerde h>0 ,

A; : Korelasyon matrisinin dzdegerleri,

6(, : Temel bilesenler kestiricisidir ve agsagidaki sekilde hesaplanir:
a=Z2)"'ZY=N"'2Y (18)
7=XT , AN=27"7

Temel bilesenler regresyon kestiricisi ise;

Iy

by,=Ta (19)

olarak hesaplanir. Burada

A =diyagonal(A,, A,.................. ) ve T, X.X, matrisinin

ozvektorleri’dir (Montgomery ve Peck, 1991: 353-354).

4. MODEL VE VERI SETi

Enflasyona etki eden bir¢ok degisken vardir. Bu makalede Baldemir (1997)’in

onerdigi degiskenlerden Gayri Safi Milli Hasila (GSMH), Para Arz1 (M, ), Déviz
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Kuru (USD), Konsolide Biitce Harcamalar1 (KBH), Ithalat (ITH), fhracat (IHR),
Emisyon (EMI) ve Merkez Bankasi Kredileri (MBK) ele alinacaktir. Caligmaya ait
veriler Ocak 1996-Haziran 2006 donemine ait aylik verilerden olusmaktadir. Bu
degiskenlere ait veriler TCMB, DPT ve TUIK internet sitelerinden elde edilmistir.

Calismada kullanilacak bagimsiz degiskenler;

GSMH : Gayri safi milli hasila (BIN YTL),

EMIi : Emisyon (BIN YTL),

MBK : Merkez bankasi kredileri (BIN YTL),

KBH : Konsolide biitce harcamalar1 (MILYAR TL),
ITH :ithalat (MILYON §),

fHC  :ihracat (MILYON §$),

USD : ABD dolari cinsi doviz kuru (YTL),

M, : Para arz1 (BIN YTL), olmak iizere
bagimli degisken;
yi=TEFE : Toptan egya fiyat endeksi

olarak tanimlanmustir.
5. AMPIRIK BULGULAR

Regresyon analizinde amag bagimli degiskeni, ez az bagimsiz degisken ve en
yiiksek R? ile agiklayabilmektir. Bu nedenle oncelikle yukarida ifade edilen
bagimsiz degiskenlerle SPSS paket programi yardimiyla yapilan analizler sonunda,
TEFE’yi etkileyen ve anlamli olan bagimsiz degiskenler belirlendi. En yiiksek R?
‘yi veren ve anlamli olan degiskenlerin KBH, M2 ve USD degiskenleri oldugu
goriildi. Bu degiskenlerle yapilan analiz sonuglari da Tablo 1° de verildi.

Tablo 1: SPSS Analiz Sonuglari

Degiskenler Standartlastirilmamis Standartlasti-
Katsayilar rilmis Katsayilar
6- S.E Beta t p
I
Sabit 551708,434 377855,423 1,460 | ,147
KBH ,428 ,126 ,141 3,387 ,001
M2 ,166 ,009 ,507 18,235 ,000
USD 10779443,850 | 851077,741 ,399 12,666 | ,000

Ayrica ¢oklu korelasyon katsayisi R=0,989 ve ¢oklu belirleme katsayist da
R?=0,978 olarak elde edilmistir. Bu da bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni
aciklamada oldukga yeterli oldugunu gostermektedir (%98).
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Dolayisiyla standartlagtiritlmamis katsayilardan olusan regresyon denklemi
P =551708,434+0, 428*KBH +0,166*M2+10779443,850*USD

iken standartlastirilmis katsayilardan olusan regresyon denklemi

¥ =0,141*KBH +0, 507*M2+0,399*USD

olarak ifade edilecektir.

Ancak katsayilarin biiyiikliiklerinde ya da isaretlerinde farklilik yaratan g¢oklu
bagmti durumunun incelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle c¢oklu bagintinin
belirlenmesinde ilk gosterge olan korelasyon matrisi elde edilmis ve Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2: Korelasyon Matrisi

KBH M2 USD
KBH 1,000 ,880 ,908
M2 ,880 1,000 778
USD 908 778 1,000

Tablo 2’den de goriildigii gibi KBH-M2, KBH-USD ve USD-M2 degiskenleri
arasinda oldukca kuvvetli bir iligki goriilmektedir. Ancak ¢oklu baginti teshisinde
korelasyon katsayilar1 yeterli bir ol¢li olmadigindan, diger teshis Olgiitlerinin
incelenmesi yararl olacaktir.

Tablo 3: Coklu Baginti Teshis Olgiitleri

Ozdegerler Kosul Varyas Ayrisim Oranlari
Gostergesi
No VIF KBH M2 USD
1 11,233 2,712 1,000 ,01 ,03 ,02
2 4,468 ,223 3,484 ,00 ,56 ,34
3 5,748 0,06496 6,461 98 41 ,64

Tablo 3’deki varyans biiyiitme faktorlerinden, VBF=11,233 > 10’dur. Ayrica
korelasyon matrisinin 6zdegerlerinden enbiiyiik 6zdegerin enkiigiik 6zdegere orani

Aowe 2,712

max

A 0,06496

min

=41,75> 30
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oldugundan kuvvetli bir ¢oklu bagintidan soézedilebilir. Yine varyans ayrisim
oranlarindan w;; ve m3;  >0,5 oldugudan, KBH ve USD bagimsiz degiskenler
arasinda kuvvetli bir iliski oldugu sonucuna varilacaktir.

Cesitli coklu baginti teshis dlgiitleriyle bagimsiz degiskenler arasinda bir iliski
oldugu belirlenmistir. O halde enkii¢iik kareler yerine ¢oklu baginti durumunda
kullanilan kestiricilerden “Liu Kestiricisinin® kullanilmasi daha uygun olacaktir.

Uygulamada en ¢ok kullanilan &’nin kestirimi de esitlik (17) kullanilarak 6?
=0,973 olarak hesaplanmistir. Ancak daha once de ifade edildigi gibi (;' ‘nin
belirlenmesinde tek bir deger sozkonusu degildir. Bu nedenle c? =0,973 degerinin
de yer aldig1 gesitli degerler icin AKO (Sez) hesaplanarak AKO( aA' ) degerleri Tablo

4’te ve bu degerler i¢in hesaplanan katsay1 kestirimleri de Tablo 5’te verilmistir..

Tablo 4: Cesitli d Degerleri icin AKO Degerleri

C;: 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,973

AKO(aA' ) 0.00124 | 0.00103 [0.00082 |0.00060 |0.00039 |0.00023

Tablo 5: Cesitli ¢ Degerleri Icin Regresyon Katsayisi Kestirimleri

DEGIS- d
KENLER
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,973
KBH 0.19337 | 0.18290 | 0.17243 | 0.16195 | 0.15148 | 0.1338
3
M2 0.38709 | 0.41106 | 0.43503 | 0.45901 | 0.48298
0.4904

USD 0.32216 | 0.33754 | 0.35292 | 0.36829 | 0.38367 8

0.3848
9

Tablo 5’e gore en kiiciik (AKO)’na sahip c;' =0,973 degeri icin elde edilen
standartlagtirilmig katsayilar denklemi;

P =0,134*KBH +0, 490*M2+0,385*USD (20)

olarak ifade edilecektir.
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Dolayistyla ¢oklu bagintt durumunda, etkin kestirimler veren ve degiskenlerin
herhangi birini denklemden ¢ikarmadan kullanilacak denklem, Liu kestiricisi
uygulanarak elde edilen denklemdir.

6. SONUC

Enflasyonun bagimhi degisken alindigi bu c¢aligmada, ¢oklu baginti olmasi
durumda regresyon denkleminin belirlenmesine ¢alisilmistir. Once goklu dogrusal
regresyon denklemi elde edilmistir. Ancak dogrusal regresyon analizinin en énemli
varsayimlarindan birisi olan bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle iliskili olmamast
varsayiminin ¢esitli tekniklerle gecerli olmadig1 goriilmiistiir. Bundan dolay1 ¢oklu
bagintt durumunda kullanilan Liu kestiricisiyle yeni bir denklem elde edilmistir.
Bunun sonucunda da dogrusal regresyon denklemindeki standartlastiriimis katsay1
kestirimlerinde degismeler oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla TEFE fonksiyonu
icin Liu kestiricisiyle elde edilen ve daha etkin kestirimler veren (20) nolu
denklemin kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. (20) nolu denkleme gore
diger degiskenler sabit kalmak kosuluyla, Konsolide Biitge Harcamalarindaki bir
birimlik artig enflasyonu %13,4 artirirken, Para Arzindaki bir birimlik artis %49 ve
Amerikan Dolarindaki bir birimlik artis da %38,5 oraninda enflasyonu
artirmaktadir. Buna gore ilgili donemdeki veriler igin, enflasyonu artiran en énemli
degiskenlerin M2 ve USD oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sonuglara gore, para
arzi hizin1 yavaglatict 6nlemler alinmasi ve USD’nin dengeli bir seyir takip etmesi,
enflasyonla miicadelede yararli olacaktir.
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