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Ginis

Aym sartlar altinda daima ayni tezahirleri gdsteren tipik olaylar-
dan miutesekkil bir toplulugu clzlerinden biri ile ifade etmek mim-
kiinken, ana vasiflar bakimindan bir tek topluluk tegkil eden fakat tali
vasiflary itibariyle ferdi gérunusleri birbirinden farkl olan claylar:
aragtirmak icin istatistik teknigi kullamilir. Kisacas: bu teknik genis
captaki sayisal verilerin degerlendirilmesinde tek vasitadir ve belli bir
veri yifinina uygulanan istatistik teknikler, bu verilerin irdelenmesini
miimkin lalarlar.

istatistik metodlarm gayesi uzerinde galigilan ana kiitle hakkinda
bir fikir edinmek ve onun vasiflarinl tanimaktir. Bu vasiflan karak-
terize eden rakkamlara parametre denir, Ancak ana kitle igindeki
blittin birimleri ele gegirip incelemek imkansiz ve gogu kere liizumsuz
oldugundan ona ait parametreler bu topluluktan alman bir drnekten
hareketle tahmin edilirler. Uzerinde calisilan numuneyi karakterize
eden bu kiymetlere drnek degeri veya statistik denir.

Istatistik arastirmalarinda problemin c¢dzimi iki safhalidir.

a. Kliitleye ait parametrelerin yerini tutacak 6rnek degerlerinin
hesaplanmasy;

—_ B2 e
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b. Bu degerler esas alinarak yigma ait gercek degerlerin tahmini
ve bu tahmindeki gegerlilik smirlarmmin diger bir ifade ile genelleme
ile wvapilabilecek hatanm derecesinin belirtilmesi.

Bagaril:1 bir 6rnekleme herseyden once :

1. Ornek cekilecek ana kiitle hakkinda baz1 6zel bilgilere ihtiyac
gosterir,

2. Segme iglemi ilgilendigimiz &zellik veya deZigkenden bagim-
s1z. olmalidir,

3. Orek bir 6n yargiya yer vermeden ve sistematik bir farkhhk
yaratmayacak gekilde gekilmelidir.

4. Ornege alman birimlerden herbiri yekdiferinden bagimsiz
bulunmalidiyr.

5. Ornege alinacak verilerin hepsine ayni gartlar istisnasiz uygu-
lanmalidir. '

Verilerin elde ediliginde tek dogru yolun bir tam sayim oldugunda
israr edenlerin ¢ogu, esas ddkimanlarda bir gok hata kaynaklan bu-
lunabilecegi ve yiizde yuzliik bir sayumn bile gok hatali olabilecegi
hakikatini ihmal ederler. Gergekten bugin az sayida birimlerin tet-
kikinde hata kaynaklarinin gok daha tesirli bir sekilde kontrol edile-
bilmesi nedeniyle érneklemenin, tatbik edilecek bir tam sayima gire
daha dogru neticeler verdigi kabul edilmistir. Ancak 6rnek {izerinden
tahminin ytzde yiz sayim ile elde edilmis parametre ile tamamen
aynt olmas:1 ¢ok az ihtimal dahilindedir. Bununla beraber bazi érnek-
lerde numune Uzerinde tahmin igin arzu edilen hassasiyet derecesi
daha 6nceden sart kogulabilir. Bu gibi érneklere ihtimali érnekler de-
nir ve bunlarin 6zellikleri her bir birimin segilme ihtimalinin bilin-
mesidir, Belli bir ihtimal 6rneginin hassasiyetinin bizzat 6érnekten ha-
reketle tahmin edilebilecegi dzelligi, bu gibi drnekleri diger ihtimali
olmayan ¢rnekler yerine kullanmak igin kuvvetli bir sebep tegkil eder.

Sans ve ihtimal kanunlarina gore gelistirilen istatistik metodlan
tesadifi drneklere tatbik edilirler. Bu sebepten istatistik metodlan ile
elde edilecek neticelerin dogruluklar biyiik oOlgiide tesadiifi numune
almadaki maharete baghdr,
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I
TESADUFI ORNEKLEME

Tamamen ayn olmasms itina edilen sartlar altinda tekrar edilen
islemlerde degigik degerler alan degigsken’e tesadifi deBigsken denir.
Bif tesadifi degigkeni beliriemek onun sayisal deferini tayin etmek
deglldlr aksi halde tesadufi degigken olmaktan ctkar. Bu sonuglar bir
% =4 %y Xyy... Xy | lojik - imkanlar climles;i - tegkil ederler Bu {%}
ciimlesine bir ihtimal ¢lglisi verebilmek i¢in {x;-'nin her -elemanmin
farkl: ve miimkin olan deperlerinin ihtimalleri de verilmis olmalidir.
Bu ihtimallerin bilinmis olmas: halinde bize uygun clan veya daha az
uygun clan veyahut hi¢ uygun olmayan neticelerle ne kadar cok veyé
ne kadar az karstasacagmmizr anlarz, Boyle hir cetvelin verilmesi bu
tesadifi degigkenin dagima kanunun ifade edilmesi demektit; dagi-
ma kanunun bilinmesi ise o tesadifi degigkene ait tim sorularm ce-
vaplandmimasm: mimkin kilar.

{ %, %,.... %, | cimiesi birbirinden bagms1z ve herbiri ayn ih-
timal kanununa tahi n degiskenden meydana gelmigse, bu ciimlenin
birlikte ihtimal yoguniugu flx,, %,,.... %} = @lx). al). alx).

. pix,) dir. Bu takdirde {x } climliesine ihtimal yogunlugu @(x} olan
b1r ana kitleden gekilmis n birimli bir tesadtfi érnek adi verilir. Bu
sekilde secilmis n birimli rmekler ortalamalarmm ortalamas: ana kiitle
ortalamasina ve vartyansl ise ang kitle variyvansmm n de birine egittir.
Bu sonucglar ana kiitle boliinmesi nasil olursa olsun gecerlidir ve bili-
nen sudur ki n buyiadikee bu hélinme normale yvaklasir.

Efer ana kitle bélinmesi normal ise:

a. ¥ ve &[E(s®) = 5% bapmsiz sekilde dagrwlar.
- 5 O , ,
b, Z; NIX; V—) olan bir normal bélinme godsterir,
n

52 ‘
sekiinde bir héliinme verir.

. 2
c. & X,

Ana kitle bélinmesinin normal oldugu bilinmese bile, bu y1&min
ortalamast X ve variyans: S2 ise, bu topluluktan cekilen n birimii, te-




Oran - Toplam Metodu Uzerine Tartisma, 55
sadiifi érnekler ortalamalar ortalamas: X ve variyansy S2/n olan bir
normal boliinmeye yaklagwr ve bu yaklasim n bhiyidikce artar.

Bir tesadiifi degisken x ; muhtemel degerler x,, x,,.... x, leri sira-
siyle flx), fix,). ... Flx,} ihtimalleri ile aliyorsa bu takdirde x’'in ma-
tematik tmidi

Elx) =% fle) + %, . ) + ... 4+ %, Flx,)

% . Mx) = X diar!?

=P

Benzer gekilde
Elx-X)* = 3 (x,- X, fix) = var (x)
1

vazilir,

Elw, + %, + ... 4+ %,) = Elx) 4 Elx) - .... 4 Elx)
n ™

var (%, -+ %3 + ... + %) = D var (x) + 2 ¥ kov (x;, x,)
1 1

ve eger tesadiifi degiskenler yekdigerinden bhagimsiz ise
var {%, -+ % + .... 4+ %) = D var (x) dir.

Simdi ihtimal boélinmesi @{x) olan bir topluluktan n sayuda
(%, %y,....%,) bir tesadiifi érnek abnmigolsa x = x, 4 %, + .... 4 x,-
in ihtimal bolinmesi bilinmeden x'in ortalama ve varivansi buluna-
bilir. Gergekten ihtimali sondaj tarifine goére x,, x,.... x,, aym @(x)
ihtimal boélinmesine sahip olduklarindan

E(x,} = Elx,)) = .... = E{x,}) = El{x} ve
var (x,}) = var {x,) = .... = var (x,) = var {x)
. den hareketle -

Elx, + % 4 .... + x,) = nE)

var (¥, 4+ %, + :...x,} = n.var {x) dir.

1) Eger x siirekli degigsken ise entegral sonlu bir deger olmak sartiyle

e .
Efx} = | x.glx)dx yazilir,
— @
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(%) yerine n ile bdélinmus sekli (F) &drnekleme teorisinde ¢ok daha
fazla kullamilmakta oldugundan

) 1 1 1
T=—%+ e R
n n
1 1 1
E(f) = —E{x) + —E(x,) - .... + —Elx,) veya
n n n

1 ' -
E(@) = —nEx =Ex =X ve
I

1 1 1
var {(§) = — var {x,) + —var {x,) -}- .... + — var (x,)
n? n? n?
. 1 1
var () = ——nvar (x) = —var {x)  dir.
n? n
Iil.

ORTALAMADAN HAREKETLE ANA KUTLE TOPLAMININ TAHMINI
veya
ORTALAMA - TOPLAM METODU
3.1, Basit Tesadiufi Ornekleme :

Ortalamadan harcketle ana kiitle toplamimin tahmini ana kutle
mevcudu N'in bilinip bilinmedigine gbre farklh sekillerde yapilabilir,

A. Ana kitle mevcudu biliniyorsa

A
Toplamimn tahmini X = N.Z ve

bu tahminin variyans:

2

A
Var (X) = Var (N.Z) = N2 Var () = N

e}
olacalktir.

Bu deger sondaj nisbeti f=n/N'in 0.05'den kugik oldugu hallerde
veya sonlu ana kitleden gekimin iadesiz yapudigt durumlarda
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A St N-
Var (X) = N, o e
n N

ile bulunmal, ana kiitle variyans: $* mechul bir defer ise

2.(96; - j)z

n-1

ile hesaplanan 6rnek degeri bu kiymetin bir-tahmini oldugundan

A g2
Var (X} = N?, veya
n
s N-n
= N2, ——.
n N

kullanmilmahdr.
B. Ana kiitle mevcudu bilinmiyor ise

a. Sabit bir n degeri icin sondaj nisbeti n/N'in veri oldugu
hallerde

- A
X= N/} .x=F.x

almmalidir. Bu tahminin hatasi ise x'in standart hatasinin F katma
esittir.
Var (x) = Var ing} =n.5*

2

Var (F.x) = I*, Var (x}) = N?,

I

Bu tahminin, n'in sabit oldugu Basit Tesadiifi Sondaj metodlar
icin N.Z’e esdeger oldugw; fnin sabit fakat n'in degistigi Ornekleme
modellerinde F.x ile N.Z'in dnemli derecede fark ettigi soylenebilir.
Clnkii » ¢rnek toplami oldugu icin miigahede hatalarindan dogan bir
taraflilifa sahiptir; halbuki £ bir ortalama oldufu icin bu tarafhihk
kaybolacaktir. ‘

b. N bilinmiyor fakat baska kaynaklardan hareketle iyi“bir tah-

A A
mini yapilakilivorsa (N}, bu takdirde yine N.Z kullamlmalidiyr. Iki te-
sadiifi degiskenin varivans

A A A A A
Var(N.E) = N*, Var(Z) 4+ . Var(N) 4 2NZ Kov(N, %) dir.
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Bu esitlik genellikle érnek ortalamas: ile ana kitle hacmi arasinda
¢ok siki bir baghhk olamiyacagmdan

A A F.y
Var(N.Z%) = N*Var(x) 4 % Var(N)

haline gelecektir.

Var (ﬁ) Var (E)
———— e — (R —

A
NZ i“:Z
ile gsterirsek

A A
Var(N.F) = N2 Var(g) (14-d*)
A
elde edilir. f\T belli ise Var(N) = d? = 0 olur ve esitlik .

A A
Var(N.Z) = N2 Var(z)

Z-
I
Z

A
sekline déniisiir. N degisivor fakat d=0.1 civarinda kaliyorsa
alabiliriz.

(p) bir binem bélinme degiskeni ise

A A
N.Z = N.p ve

=i

Ze

A
a 1- Var(N)
Var(N.z) = . pz P -+

np N*

degerleri hesaplanmalidir. (p) bire yaklastikga birinci terim ikinciye
nazaran kiugillecek, (p) sifira yaklastikga biylyecektir.

C. Ana kiitle miutehavvilligini géz éniane alan zitimrelere gére
gsondaj usuliine girmeden Basit Tesadifi Sondajda tahminlerin isabe-
tini arttirmak igin bir diger yolda bu olaya ait iki vasfin siklar ara-
sindaki minasebetten faydalanarak en kiicik kareler metodu yardi-
miyla tayin edilen bir regresyon dofrusunu talhminde kullanmalktir.

Bu usulde ana kitls ortalamasinin tahmini

4

XR=Z+b(T-5 dir
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Bu tahminin variyansi ise

N-n

A
Var(X) = S2(1-R* olacaktir.

n.N

Ancak gerek S?7 ve gerek R? ana lkiitle degerleri oldufundan bunlar ye-
rine tahminleri clan numune degerlerini koymak suretiyle

s (1-r2)

A N-n
~var{X) = -
- n.N

elde edilir. Bu usul ile yapilan tahminin daims bir sistematik hata ih-
tiva ettigi, buna karsihk tahminlerin varivansimin dogrudan dogruya
tahmin usuliinden daha kugilik ¢iktigi kabul edilmektedir.

Pratik ihtiyaglar balkimindan, aym olay hakkinda yapilmasi mim-
kiin biitiin tahminler ortalamasimin gercek degere uygun olup clma-
dif1 hususundan ¢ok miinferit bir tahminin bu degere ne kadar yakin
oldugu konusu dénemli oldugundan, bu kusuruna ragmen Basit Tesa-
diifi Sondaj’da regresyon usulii tercih edilmektedir.

3.2. Ziumrelere Goére Ornekleme :
Herhangi bir érnekleme plam bashca iki degiskeni kapsar:
a. Tahminlerin varijza,nm ve
b. Orneklemenin maliyeti.

SZ

2 .
'de o;’in kugultilebilmesi, 5 veri oldugu igin »'in ar-

Oz =
tisglarma baghdir. Bu tir dérnekleme genellikle

-—. Cergevenin eksikligi, hazirlanmas1 veya tamamlanmasinin bi-
ylik masraflar1 gerektirmesinden ve

- ('jrneg“e dahil birimlerin yekdigerinden uzak yerlesmesinden
dogan blyiik musahede masraflarim da birlikte getiriv. Ornekleme

maliyetinin veri oldugu durumlarda bu sebepten n gelisiglizel arttiri-
lamamakta ve neticede bir sabiti haline gelmektedir. Problem $* ve

) 2
n'in veri oldugu bir ¢érnekleme planinda g;'nin hangi sekilde kiicl-
lebilecegidir.,

Optimum usule gére zlhmrelere gére sondaj'da variyansi biiyik
olan zlmreler igin sondaj nisbeti variyansi kiigik olanlarin aksine
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arttirilmaktadir. Béylece dagitum ziimre standart sapmalarina gére
yvapildigindan ya sabit mevcutlu érnekler icin minimum variyans: veya
sabit bir variyansa gére en kuguk érnek mevoudunu vermektedir,

Toplamin tahmini

X=3¥N,.%, ve
bu tahminin variyans:
, 1 N5,
Var(@ = ~— (—2% )2 den
n N

A L
Var(X) = N?*, Var(g} = — (3N,5,)*
n
degerine esittir.
Zimre mevecutlarr N,'lar belli degilse bu tahmin

A . N
X =3

.2,
n
la yapilmalidir.

Zimrelere gore sondaj'da basit tesadiifi sondaj'a nazaran bir ka-
zang elde edebilme, ziimre ortalamalarinin birbirinden ¢ok farkl: ¢i-
kacak sekilde homojen ziimreler kurabilme imkanma bagli oldugu
unutulmamalidir. O halde zimre ortalamalar: tahmin edilmek iste-
nen ortalama etrafinda toplaniyorlarsa bu takdirde zimrelere gitme-
den sadece 6rnek meveudunda kicgik bir artis yvapmak suretiyle ayni
kazanct elde etmek mumkindir.

Yiuksek mugahede masrafi belirtilen sebeplerle ztmrelere goére
sondaj igin de gegerli oldugu ve tatbikatta daha ¢ok drnekleme ma-
liveti énem kazandifl gtz 6nlnde tutularak agagida disuk misa-
hede masrafli drnekleme planlar1 «kiimelere gére sondaj ve kade-
meli sondaj» verilmeye calisilacaktir,

3.3, Kamelere Goére Ornekleme :

Birimlerin miisahedesinin zor ve pahali oldugu arastirmalarda
érnek birimi olarak ana kitle birimlerinin birkacmin bir araya ge-
tirilip kuime admin verildigi topluluklar kullamilir, Bir sehirdeki bi-
nalar yerine binalardan ibaret bloklarin alinmasi gibi. Béylece mu-
sahede masraft dlstrtlmekte, diislik miisahede masraft toplam ma-
livet icinde érnek hacminin artmasmma imkan saglamakta ve muay-
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ven bir para igin »n'in artmasi 6rnekleme variyansmi diistirebilmek-
tedir.

Herbiri B birim ihtiva eden A kiimeden ibaret bir ana kiitleden
o kiime tesadiifen ¢ekilmis olsun.

Ana kiitle meveudu N = AB
Ornek mevoudu n= abB

ve ana kiitleye dahil her birimin ¢ekilecek érnege girme ihtimali

a a B e ;
A A B N

dir. # birimli érnek ortalamasi yine ana kiitle ortalamasimin tarafsiz
bir tahminidir ve bu ayni zamanda ¢ tane kiime ortalamasimin -orta-
lamasidar, ' C Y T
L .
OZ':T(.‘I_Z+CE2+....—|—CEE)

2
Rengd U

 Var(@® = 0
a
2 1 — -
By = —— 2 (z,-T)?
.oa-1
Bagit Tesadiifi Sendaj formiilinii andiran bu formilde de ortala-
manin variyans: érnek birimleri arasindaki variyansla dogru, ornek
birimleri ile ters orantihidir. (1-f} tabiatiyle iadeli usulde ve kiiglik f
ler i¢in ihmal edilecektir.

Toplamn tahraininin variyans: ise

2

Var(N.# = N*. Var(#) = N* (1 -f) — dur.

Aym birimli iki dérnekten kiimelere gore olam daha biliylik vari-
vans fakat daha diglik malivet-verir. Bu tiir érneklemede maksimum
etkinlik ' o

a. Ayn kiimeye giren birimler arasmda farklarm biylik

b. Kimeler arasi farklarin kictk
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olmasina diger bir ifade ile, ortalamalar: birbirine yakin kimeler teg-
kil edebilme imkanina baghdir. Ornege girecek birimlerin ana kiitle
iginde dagilmis olmas1 tahminde isabeti artbinr ama bu ayn dlgiide
maliyeti de fazlalagtirir. Bunun igin bir gare kademeli sondaj uygula-
masgidir.

Bu drnekleme evveld kimelerden bir drnek sonra bunlarin igin-
den tekrar bir 6rnek alma iglemine dayanir, Diger bir ifade ile énce
A tane kilmeden o tane kitme gekiyoruz. Bu ¢ tane érnegin herbiri B
birim ihtiva ediyor. Bundan da b tane aliyorusz.

n a b
f: = . :f“.fb
N B

" Bu sekilde elde edilen Srnek ortalamasi da ana kiitle ortalamasi-
nin tarafsiz bir tahminidir. o T

Ana kiitle toplaminin tahmini ise

A
X —x veya
: a b -

A
b= f.— B
a

sayida teshit edilmigse
A 1 B
X = 5 ¥ olur.

Kademeli sondaj'da ana kitle toplaminin tahminin variyans: iki
kismmmdan ibarettir. ) T T

A A A-a , A _ B .
Var(X) = —. S — R ——(1-H 8
a A a
-S{;““L'Eti>iﬂ“sg;"L‘th>£ﬂ e
YT o1 : "7 b-1 ! RN

‘Burada variyansa tesir eden kiimeler arasi variyansi gosteren bi-
rinci terimdir. Bu sebeplen : :
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a, Klime buyiklikleri egit tutulursa Si kugular,

b. Kiimeler homojen ise S; kugilir.
c. A sabit ¢'y1 arttirirsak toplamin variyans: kigulir,

d. A=a alimirsa bu bir ziimrelere gore sondaj uygula.mam ola-
cak, toplamin birinci terimi sifir ve neticede vanyans sadece 1k1nc1
terime baglanacaktir.

2

n
Var(X) = 3 (1-H S*

Bu ise

&
Ver(X) = ¥ (1-f S,

y,

ile beliren zumrelere gv':‘)'re sondaj'da toplamin tahminin variyansim
veren formiillden basgka bir gey degildir. Ziimrelere gore sondaj'da 6r-
nek buttn ztumrelerden alindigl halde kiimelere gére sondaj'da 6rnek
butin kimelerden alinmiyor. Bu sebepten kiimeler aras: variyans sifir

olamaz, Sunu da ildve edelim ki, klimelere gore sondaj'da Sl' mimkiin
cldugu kadar kugik ¢ikacak gekilde bir érnekleme pldni tanzimi esas

iken, zéimrelere gére sondajda S.'vi azaltma distnilir,

Zumrelere gbre sondaj ile kiimelere gére kademeli sondaj birlikte
uygulanabilir, Bu tiir érnekleme plani ana kitlenin evveld zumre kri-
terine gére ziimrelere ayrilmas: ile baglar; daha sonra her zumre igin-
deki yigim ana  kiitle kabul edilerek kiimelere hélintr ve bu kiime-
lere yukarida belirtilen gekilde kademeli sondaj uygulanir. Sonugta

ile beliren ziimre toplamlarimin toplami ana kiitle toplamim verecek,
bu tahminin variyansi her ziimre igin

A, Ay-a, A B
O'i: h( h J)Sih—!— hz..h

(1-f) S
ay, A, a, by,

ile hesaplanan bagimsiz variyanslarm toplami. olacaktir,
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N birimli ana kitle iginde muayyen bir (B) vasfim1 haiz olanla-
rn sayis1 {(X)'i tahmin etmek istedigimizi farzedelim. Bu takdirde uy-
gulanacak bir kademeli érnekleme plani iginde énce N birimli yigin-
dan »n birimli bir tesadifi 6rnek c¢ekilecektir. Bu &érnek iginde baska
bir (A) vasfina sahip olanlarin sayisi m olmus olsun. Bu m birimli
tali érnegin iginde (B) vasfim gésterenlerin sayisi x ise T =-x/m ve

m = m/n yazlabilir.
2

Var(®) = (1-f) —— ve
[

M; (A) vasfina ana kitle ioindé sahip olanlarin sayisi ise
A -—
X=M.Z dir.
'Bu tahminin variyans:
2

A 8
T Var(X) = Var(M.3) = (i-f) M2—2
. . Fgh

M R
= (1-f) (~——)%.m .S dir.
m

Genellikle M mecghuldur ve bu nedenle M.Z yerine tahmin
X = N.m.Z
ile yapilir. Bu duruda tahminin variyansi

N2

A —_ -—
Var{X}) = {(1-7) LmE, [ Var (x) -} (1-m) T2 ]

n-1.

dir. Yukandaki formilde

! % -
Var{x) ==— | 3 %%~

m m

oldugu hatirlanmalidar.
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1v,

ORAN - TOPLAM METODU

Buraya kadar ki tahlillerimizde gordiik ki bir ortalamay1 ve onun
ornekleme varivansini hesapladigimizda stiratle ana kitle toplamini
tahmin edebiliyvor ve bu tahminin varivansini bulahilivoruz, Bu usule
«Ortalama-Toplam» metodu denilmektedir. Bu konuda bir
bagka hesap gekli daha vardir ki bumetod «Oran-Toplams»
metodu ile anilmakta ve usulin esas pay ve paydasinin tahmini bir
deger oldugu oranin tahmini degerinin bulunmasima dayanmaktadlr.'
Genellikle «Muayyen bir zaman devresinde belirli bir piyvasada belirli
bir mal veya hizmetten satilabilecek miktarlarin tayinine yarayan Pi-
vasa Potansiyeli arastirmas1 veya kisaca Pazar Analizi» adli pazar-
lama arastirmasinda buyiilk bir kullamilis sahasi bulan bu metod asa-
gida izah edilmeye calisilacaktir.

Ekonomik ve teknik bir cizitam olan isletmeyi, bir mal veya hiz-
met Uretimi gayesivle biraraya getirilmis cesgitli faktorlerin ahenkli
bir toplulugu olarak tamimlayabiliriz. Isletmeyi istihsal faktdrlerinin
alelade bir yigin1 olmaktan kurtaran bu ahenk sevk ve idare fonksi-
yonunun esasini teskil eder ve basit bir sekilde «Isletmenin her tiirli
pazarlama problemine bir ¢dziim yolu bulmak igin sarfedilen caba»
olarak tanimlayabilecegimiz pazarlama arastirmasinin sevk ve idare
icin temel fonksivonu <karar almada yvardimci olma»dar.

Bir ana kitleden tesadifen ¢ekilen n birimli bir drnekte muayyen
bhir vasfi haiz birimlerin toplam x = 3 %; ve Ornek toplami y = Iy,
bulunmug ise; r = x/y sgeklinde elde edilecek bir numune degeri,
B = X/Y parametresinin bir tahminidir. Pek tabiidir ki 6rnek top-
lamlart ¥ ve y'nin ana kiitle degerleri X ve Y nin tarafsiz bir tahmin-
leri olabilmeleri drnekleme modeline baghdir,

Konuyu basit bir misalle sdyle izah etmek mimkiindir. Belirli bir
pivasada belirli bir dénemde muayyen bhir cins malin satislar1 muh-
telif markalarin toplami Y = A -+ B+ C+- ..., olarak tahmin edil-
mis olsun. Ayni pivasada ayn donemde firmamiz mamilii A malinin
satigl X'de tahminen biliniyorsa B = X/Y'ye mamuliin pivasa hissesi
adi verilecektir,

' X A mali satis1

R = =
Y A-4-B4-CH . ... satiglar:
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Simdi bu piyasadan alimmacak bir 6rnek yardimiyla tahmini bir de-
ger olan R tahmin edilmek istense; sirasiyle x ve y'ler bulunacak, elde
edilecek r = x/y degeri B parametresinin bir tahmini olacaktir. An-
cak bu tahmin isleminde bir tarafhilifin varlig bilinmekte, bunu gi-
derme veya azaltma yolunda bazi prensip ve kaideler vazedilmelkte-
dir. Asafida Var(r)'nin hesabinda ayrica bu temayialiin ihmali i¢in
gerekli sartlardan kisaca bahsedilecektir ama hergeyden énce su bi-
linmelidir ki bu taraflihk érnek buyvikliga arttikca azalacalkfiir,

Burada problem, R'yi tahmin etmek degil, r'vi R'nin iyi bir tah-
mini kabul ettikten sonra bundan hareketle ana kitle iginde aradifi-
miz vasfi haiz birimlerin toplammi tahmin etmek olacaktir. X ve Y
arasinda bir baghlik oldugu biliniyorsa, ki genellikle muayyen bir pi-
vasada ayni cins mallarim toplam satiglan ile tek bir malin satis1 ara-
sinda -misavi olmayan mevsimlik ve anzi dalgalanmalar harig- ba-
yilk Olgiide bir haghlifin oldugu sdylenebilir. Y'nin gercek degerinin
baz1 kaynaklardan hareketle iyi bir tahmininin vapilabilmesi halinde

A
X = r.Y hesaplanabilecelktir.

Metodun tatbikattaki difer bir uygulamas: da farklh iki tarihte
yvapilan satis tahminleri igin elde edilen 6rnek sonuclarmin mukaye-
sesidir. Bu satis tahminlerinin ayn: piyasada aynm birimlerin cevap-
larindan derlenmis olmasl halinde bulunacak r degeri ilerideki bir fa-
rihte -efer iktisadi ortamda bivik bir degisiklik olmamissa- ana kitle
icin yapilacak tahminin glvenirliligi haklinda verilecek kararda kul-
lanilabilecektir. Benzer bir galisma iki farkl tarihte ayni sahislara
uygulanmig aym soru kéafidi sonuglarmin mukayesesi igin de yapila-
bilir; ¢iinkii ayn1 birimlerin aym soru kafidina farkh tarihlerde ver-
dikleri cevaplar arasinda yiksek bhir nisbhi miinasebetin olmasi bek-
lenir.

}A( = r.Y seklinde bulunacak bir toplamin varivans: r'nin vari-
vansinl Y? ile carpmak suretivle elde edilecektir. O halde evvela
Var{r)'yvi bulalim.

yv-Y = Ay x-X = AX
Var{x) = E(Ax?) Var(y) = E{Ay?) ve
Kovix,v) = Elax. Ay)

vazilabilir.
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Var(r)'nin ancak
a. Y'nin g¢ok bityik

b. ¥'nin sifira yakin gikmasi ihtimalinin ihmal edilebilir dere-
cede kigcitk olmasi sartlarryle hesaplanabilecegi, bu sartlann ise ge-
nellikle bir gok aragtirmalarda gerceklestigi kabul edilmektedir.

x Ax+X -BlAy-|Y)
bR — v R — + v+

Ay
y:Y+Ay:Y+YT:Y(1+%) den

Ax - BAy
r-Ro0 ——
¥
yerine yaklagimi olarak
A% - BAY Ay
= (1 -}~ )1
Y Y

yazabiliriz. E(r-R)? yi hesaplamak igin kesrin yalniz paym disine-
Hm,

E(Ax - RAy)? = E(Ax?) - R?E(Ay®) - 2R E(Ax . Ay)
= Var(x) -- R*, Var(y) - 2R Kov (x, v}

1
Var(r) = E(r-R)? = ———[ Var(x) + R?. Var(y) - 2R Kov(x, ¥)
Y? :

elde edilir. Dikkat edilirse yukarida

Ax - RAay A% - RAy
—— ifadesi yering ——————
Yy
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ifadesini kullanmistik. Bu almig tabiatiyle variyansm hesabinda bir
taraflilik, bir temayil varatir. Genellikle bu femayllin x veya or-
nek mevcudunun biliyimesiyvle azalacag: kabul edilmekte, basit bir
prensip olarakta C, = 5,/Y lkiymetinin 0.1 den kii¢ik olmas: &ngdé-
rilmektedir; ¢tinktt B temayili gosterivorsa o = o (1 - B?) de B'nin
5* tzerindeki tesiri bu takdirde 0.04 den kiigiik kalmaktadir. Bu taraf-
Itigin r ve y arasmda bir iligki olmamas: halinde gbzden kaybola-
cagt sOylenebilir,

Gergekten
kovir,y) = E[ (r-Er) (y -Ey) ]
= E(ry - yEr - i.r'Ey - Er . Ey)
:Ex«Ey,Er~Er.Ey-}-Er.Ey o
= X-Y.Er = -Y(ir-R) = - Y. temayil ()
kovir,y) = -Y . temayil {(r)
temayul(r) = -kov(r, v /Y

¢ry Or Oy
Y

==y .Cy.0, veya

itemayil ()]
—_—=C, vazilabilir.
G,

QO halde temayll drnek buyukligi arftlk(;a veya r ile Yy arasin-
daki bag zayifladikca azalacaktir, Tatbikatta bu taraflilifin ihmali

2 2
S,
(1-f v

— veya (1-7) —
nt nit

nin 0.05'den kiuigik olmas: sartina baglanmakta, ¥ ve vy arasinda nisbi
bir baglilifin bulunmas: hallerinde -ki bu &4zellik piyasa aragtirma-
larmnda #'in firma satiglarmi, v'nin bu satiglar dahil tim satiglarn:
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temsil etftigi prob_lemler icin gecerlidir- bu sarf 0.15 geklinde hafifle-
tilmektedir, . .

, .
var(r) = — [ var(x) 4+ r*var(y) - 2r kov(x, y) |
y ) :

ifadesi

var{x) = n?var(f) = n. sz den hareketle

1

2 2
var(r) = w (s, 4+ 7r.5,-2r . ¢,,.5,..8)

1

nj?

2 2
(s, + 7°5,-2r. ¢, .5,.8,) veya

1-f 3
=— (s, + r5,-2F . gy, . 52. 8

ny
yazilabilir, Buradaki ¢.,; % ve y arasmndaki korelasyon katsayisidir.

a 1-f s, 8,
¢y = 1 d¢in g, = r? ( — I
n z ¥

ile variyans(r) minimum olur. Genellikle x ve v arasinda oldukga
yiksek bir miinasebetin varlif1 sdz konusu edilebilir. Eger x ve y farkh
orneklerden elde edilmiglerse, bu durumda ¢,, = 0 olacagindan érnek-
leme variyans: oldukga yiksek ¢ikar vé variyans (r) maksimum dege-
rine ¢,, = —1 halinde erigir.

Buraya kadar hep var(r)'den bahsettik; halbuki bize lazim olan
Var(rY)'dir. Bu ise daha ¢nce de belirtildigi gibi r'nin variyansmin
Y2 katina esittir.

1-f

Var(X) = Var(rY) = Y?, (5. 4 728 =25 gy « Sa « 8,)

ny
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1-f 2 2
= N?j? (8, + 1" 8,-2F . gy - 5, - &)
nif
1-f 2 2
— N? . s, + r55,-2r . ¢y . 55 8,)
h
bu ifadeyi
4 -f 1-f )
Var(¥) = N2, 32+N2, [r(r.sz—2¢wsx.sy)]
n o3

seklinde yazar ve r — 0 koyarsak doZrudan

A 1-f »
Var (¥) = N2, 5,'e
1)

vani ortalamadan hareketle elde edilen toplamin variyansma variriz,
O halde

A A -f
Var,(X) = Var,(X) + N,

2
[r(r.sy—z%y 8..8,) ]
n

A
yazilabilir. Buna gére oran -toplam metodu ile elde edilen Var,(X)

R Fi
nin ortalama - toplam metodu ile elde edilen Var,(X) den kigik cla-
bilmesi

rir. sz -2 gpy 8y . 8y
nin negatif olabilmesine baghdir. Tatbikatta genellikle ., bire cok

yakm oldugu ve aynt érnekten elde edilen s, ile s, birbirinden g¢ok bi}-
yitk fark etmeyecesi igin

3
r.s, <28,.8

cikmakta ve neticede

2
rir.8,-2 ¢ 8. 8)
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negatif deger kazandigindan

A A
Var (X) < Var,(X)

bulunmaktadar 2.

O halde kisaca ifade edilirse, toplamin variyansim kiicliltmek igin
oran - toplam metodu, ortalama - toplam metodu yerine tercih edilmeli,
Y'nin ger¢ek kiymetinin hesaplanabildigi veya ¢ok iyl bir tahminin

F.Y
vapilabildigi durumlarda X — N.Z yerine X = r.Y ifadesi kullaml-
mahdir.

V.
SONUC

Modern istatistik metodlan, iktisadi modellerdeki parametrelerin
Sl¢lilmesinde biiyiik bir yardimeoidir. Ozellikle sosyal olaylarin ve iglet-
mecilik alanindaki problemlerin incelenmesinde énem kazanan karar
verme tekniginde daima bir risk <«belirsizlik> sorunu ile karsilagilir.
Itim adami veya aragtirici az veya ¢ok bu risk ile birlikte yagamasini
ofrenir. Hesaplanabilen risklerin hesaplanamayan risklere tercihi, ay-
rica hesaplanabilmesi yaninda istenildigi kadar kiiciik tutulabilmesi
imkéanlarnin da arastinlmas: neticede ihtimal teorisini ve ihtimali 6r-
nekleme metodolojisini geligtirmistir.

Grnek tizerinde tahminin, tahmin edilmek istenen gergek degere
tam sayimdan daha yakin olmasi hususu kiiglik bir ihtimal olmaktan

2) % ve y'nin zlimrelere gére sondaj metodu ile elde ed11m1$ érnek degerleri
olmalarl halinde her ziimre igin r, hesaplanmali ve

Y,
k
r=Z_Y .

drnek deZeri olarak alinmalidir. Bu takdirde

1 zl'fh

&
Vor(r) = ~— 2 N +r2.9 )
= I

« 2r ?’aru e * Sy
(3

olacaktir. Bu tahminde de taraflilik r, larin temayiilime baghdir; o da n, larmn
artmasiyla azalacalktir,
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¢ok uzak bulundugundan bu teknik oldukc¢a genis 6lglide kullamimak-
ta, ornek deZerlerinden hareketle ana kiitle parametrelerine varis ve
bu tahminin gegerlilik simirlar g¢egitli formdullerin uygulanma saha-
s tegkil etmektedir,

isletme idaresinde ortaya c¢ikan hadiseler ekonomik bir mahiyet
tasirlar. Ekonomik hadiselerin degisken karekterinin zaman ve me-
kan iginde tam bir tarifinin yapilmasina, hudutlarmin kesin bir gekilde
¢izilmesine imkan yoktur. Bu gibi degiskenler daima tesadifi bir ta-
Inm tesirlerin altinda kalrlar. Isletmelerde faaliyet neticeleri muha-
sebe kayitlarinda ver alir ve genellikie bu eski kaytlardan ¢gikarilan
analitik ifadeler igletmenin ilgili hadisesine ait modelini tesgkil eder.
Ancak cofu defa tetkik edilen hadisenin karekterinin degiskenine ait
bilgilerin ge¢mis faaliyet donemlerinde elde edilememis olduguna rast-
lamir. Boyle bir durumda analitik model tesisi miimkiin olamiyacagm-
dan gelecege ait tahmine girisilemiyecektir. Bu gibi hallerde bilgileri
aym faalivet ddénemi icinde yvapilacak miisahedeler yardimiyla temin
etmek gerekmekte, miigahede ise belli bir drnek iizerinden yapilaca-
gindan ornekleme modelinin tesbiti, drnegin secimi, neticelerin tak-
diri ve hata paylan gibi hususlar istatistik metodlamnn kullamilmasina
dayanmaktadir,

iste bu kisa etiid bir ihtimali sondaj Orneginden hareketle ana
kiitle toplaminmin tahmininde ¢ok sik kullanilan bir metod yerine, is-
letmeler igin bazi sartlarla gegerli ve daha fazla uygulanma imkanina
sahip bagka bir metodun hatirlablmas amaciyle hazirlanmigtir,
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