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GENETIK ALGORITMALAR

Yrd. Dog. Dr. Necdet 6ZCAKAR
i. O. igietme Fakilltesi
Uretim Anabilim Dali

Girig

Genetik algoritmalar ilk olarak, John Holland vez arkadaglarinin Michigan
Universitesi'ndeki ¢aligmalan sonucunda ortaya atilmigtir. John Holland'm bu
konudaki kitabinin 1975 yilinda basilmasi, genetik algoritmalar ile ilgili ilk
yayin olmasinin yani sira, diger aragtirmacilann da bu konuda ¢ahgmalar
baglatmasina neden olmugtur. Ancak bu konudaki aragtirmalarin, daha gok
1985 yilindan sonra yodunlastigi gérulmektedir g, qqeq) (Receves):

Genetik Algoritma Kavrami

Genetik algoritmalar, karmagik diazenli problemlerin ¢bziminid gergek-
lestirmek amaciyla, kromozomlarin yeni diziler Uretme esasini temel alan,
sezgisel bir araghma yontemidir .. Genetik algoritmalar, matematiksel

fonksiyonlarin global optimizasyonunu hedefierler iannerty (kKumary: Genetik

algoritmalan dier arastirma yontemlerinden ayiran ézellik ise, bir ¢ozam
seti ile baslandiktan sonra, gelistirme igin biyolojik evrimi esas alan bir
prosesin kullaniimasidir, Bu proseésin sonunda da en iyi kromozoma ulagma
amaglanmaktadir (.0 (cioven: Problemie ilgili parametreler, genler halinde
bir araya gelerek kromozomu olusturmakta; en iyi kromozoma ulagma ise,
genlerin kromozom igindeki diziligini dedistirerek; yani, yeni nesiller yarati-
larak gergeklegtiriimektedir,c,,. Genetik algoritmalarin, problem ¢ézaminde
uygulanabilmeleri i¢in, problemin ¢6zim uzay: olarak, her bir problemin
mimkin ¢dzamlerinden olan yapi'lardan (ya da organizma'lardan) olugan bir
popllasyon ortaya konmaktadir. {lk neslin olugmasi igin, éncelikle belirli bir
saylda organizma segildikten sonra, yeni bir neslin yaratilmas) igin, mevecut
nesilden segilen aiie'lere bazi genetik oparatérler uygulanir, Burada "iyi
gocuklar iyi aileden dogar" fikrine uygun olarak, mevcut nesil iginde yiksek
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uygunluk dederine sahip organizmalarin aile olarak secilme sanslart da
dogal olarak ylksektir cpen.

Genetik algoritmalann dzellikleri

Cesitli problemlerin goziminde kullanilan genetik algoritmlar, asagdidaki
Ozellikleri tagirlar ).

a) Uygun ¢dzimler igin bir veya daha fazla “poptlasyon” mimkdnddr.

b) Onceden bilinen ¢oklu ¢ézimlerin dzelliklerini bir araya getirerek, yeni
uygun ¢dziimler Greten bir mekanizmaya sahiptir.

c) Onceden bilinen bir ¢ozdmin dizenini rast gele (tesadifi) bir sekilde
degistirerek, yeni uygun bir ¢6zim Ureten bir mekanizmaya sahiptir.

d} Populasyon iginden, éncelik vererek, ayrt ¢dzamleri segen bir meka-
nizmaya sahiptir. ‘

e} Popilasyon icinden bazi ¢ézamleri disar ¢ikaran bir mekanizmaya
sahiptir.

Genetik algoritmalarnn sahip clmasi gereken kosullfar,

Genetik algoritmalarin etkin bir sekilde kullanilabilmeleri icin, asagidaki
kosullarin saglanmasi gerekmektedir . -

a) Arastirma uzayt parametreleri, ikili (0-1) sistemde veya alfabetik bir
sekilde kodlanarak belirli bir uzunlukta kromozom-gen dizeni olusturul-
malidir.

b) Uygun ¢ozim sayisini azaltmak igin problemin amaci dogrultusunda
bir uygunluk fonksiyonu kullanimalidir.

¢) Paralel ve global aragtirmaya imkéan sadlanmas! agisindan, arastirma
uzayi igindeki her nokta taranmalidir,

d) Bir aragtirma uzayindan diderine bir gelisme saglanabilmesi igin,
olasilikli gegis (degdisim) kurali kullantimahdir,

Genetik Operatorler.

Genetik algoritmalardaki kromozom yapilarin kopyalanmasi igleminde ¢
temel operator kullaniimaktadir.

T T T T T T T T T DT T T T T
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Yeniden iiretim {reproduction)

Her bireyi, bir nesilden diferine aynen kopyalama iglemidir. Uygunluk
derecesi ylksek olan kromozomlar UsGtin nitelikli gocuk Ureliminde Kul-
laniimak Gzere bu yéntemle gogaltihrlar.

Capraz degisim (crossover)

Iki veya daha fazla kromozomdan (aile’den), yeni bir kromozom (gocuk)
meydana getirme islemidir, Burada da amag, daha iyi niteliklere sahip go-
cuklara ulagmaktir,

Dahili degisim (mutation)

Kromozom yapis! icinde dedisikier yapma iglemidir. Mustasyon iglemi ile
yeni uygun ¢ozimler elde edilmeye ¢aligihr

Niimerik Kodlama

Problemdeki parametreleri temsil eden, kromozom vyapisi igindeki
genlerin diziliginin gosterimi, daha ¢ok ikili sistem (0-1 sistemi) veya diger
rakamlarin da kullaniimasiyla gergeklestiriimektedir. Rakamlann ikili sistem
diginda kullaniminda, problemin paremetreleri geredi, sirak veya sirasiz
rakamiarin birer defa kullaniminin yanisira, ayni rakamlarin birden ¢ok kul-
lanimina da rastlanmaktadir.

Gapraz degisim uygulamalan

Capraz degisim ite ilgili ofarak rastlanilan ilk uygulama seklinde, tnce
kromozom yapi Uzerinde rast gele bir aynm noktasi belirlenmektedir.
Kromozonlar, ¢apraz degisim isleminde bu ayrim noktas| ¢ncesindeki gen
yapisinl aynen korurlarken, ayrim noktasl sonrasindaki gen yapisini ise
kargihkli olarak degistirmektedirler. Takip eden &rnekte de gorilecedi gibi,
aynm sonrasi genleri (1100) ve (1010) kargilikh olarak yer dedistirmis-
til'(Thomas)'

Aile (A) L1|o|1§o|2yr||n:|1|o[o—|
Alle (B) lolof1]o]1]1]of1]o]

Gocuk (A) [1JoJ1JoJo]1Jo1]o]
ayrnm

Cocuk (B) [oJoJ1Jo[1]1[1]o]o]
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Bazi uygulamalarda ise, iki ayrnim noktasl kullaniimaktadir. Ayrim nokta-
larinin belirlenmesi ve kargilikh degistirilecek pargalann belirlenme iglemleri
yine rast gele olmaktadir. Takip eden drnekte, iki aynnm noktasi arasindaki
(001} ve (011) genleri kargilikl yer degigtirmistirg,.).

Aile (A) l1]o[1]ojol1]1]0]0]
ayrim ayrim

Aile (B) foJol1JoJ1[1]o]1]0]

Gocuk (A) [1{ol1fol1[1]1]0]0]

Gocuk (B) loJol1foJol1]o]1]0]

Bazi ¢apraz degisim uygulamalarinda, ailedeki kalitsal Gzelliklerin gocuga
tagindigl durumlara ratslanmaktadir, Tahip eden drnekte ™" ile igaretlenen
kalitsal ozelliklerin, ¢ocuk (A}ya ne sekilde tagindigi gasteriimektedir ,;aq)-

Aile (A) 1ol 1]ofol1]1fo0]0l
Aile (B) lojol1]o]1[1]o]1]0]
Gocuk (A) loJol1]ol1]1]o]1]0]
Gocuk (B) [1{ofl1]ofof1]1]o]0o]

Bazi uygulamalarda, ¢apraz degigimin hemen arkasinda bir onarma iglemine
ihtiyag olmaktadir. Bunu, takip eden drnekte gdrebilirizergymuray-

Aile (A) 12]3]1]5]a]6]7]
Aile (B) L1|5|2l4—|5|7fﬁl,
Gocuk (A) 2[3]2]als5]6[7
Gocuk (B) 1|3]1]s|4]7 s

Iki aynm arasindaki genler kargilikli degistiridiginde, elde edilen sonucun
uygun ‘olmadifi agikga gdzikmektedir. Takip eden &rnekteki onarma
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isleminde, birinci siradaki genler karsilikli dedistirilerek uygunluk saglan-
migtir.

Cocuk (A) [1]3]2]4ai5]s6]|7]

Gocuk (B) [2]3]1]5]4]7]6]

Goruldugu gibi capraz degisimle ilgili gok ¢esitli uygulamalar séz konusudur.
Burada énemli olan uygunluk derecesi yluksek olan aileleri bir araya ge-
tirerek, uygunluk derecesi daha yuksek ¢ocuklar elde etmeye galismaktir. Bu
arada, uygunsuz olan sonuglarin-ortaya ¢ikmasi durumunda, onarim islemi
uygulanmahdir.

Dahili degisim (mutasyon) uygulamalari

Kromozom yapisi Uzerindeki dahili dedisim, genellikle rast gele bir se-
kilde belirlenen bir gen'in dedistiriimesiyle gergeklestiriimektedir. Yani, 1 ise
Q'la veya 0 ise 1'le dedistiriimektedir.

Ikili sistem yerine, problemin paremetreleri geredi, sirall veya sirasiz
rakamlarin birer defa ya da aynl rakamlarin birden ¢ok kullaniminin séz
konusu oldugu durumlarda, rast gele belilenmis herhangi bir gene ait
rakam, yine rast gele belirlenmis diger rakamla yer degistirmektedir. Takip
eden drnekte ise, kromozomda " ile igaretlenmis gen rast gele bir sekilde
belirlenerek degistiriimig, boylelikle mutasyon iglemi tamamlanmigtin o as-

ook . [o0]o]1]ol1]o o o 1]1]
* .

Gocuk  [1]of1JofvJofofo ]1]

Bazen de kromozom Uzerinde iki gen rast gele segilerek, karsilikli olarak yer
degistirmeleri saglanir. Takip eden drnekte, 3. ve 8. siradaki genler rast gele
segilerek, yerleri degistirilmigtirc, ...

Gocuk (A) |7]9]3]als|ela]1]8]

Gocuk (A) {719 1]4fslel2]3]s]

Bazi uygulamalarda ise, rast gele seg¢ilen gen bulundugu siradan ali-
narak, yine rast gele olarak belirlenen bagka bir siradan yapiya dahil edilir.
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Takip eden drnekte de goésterildidi gibi, 7. Sirada bulunan gen (2), sirasindan
¢ikartarak 1. Siradan tekrar yapiya dahit edilmisti g imura)-

Cocuk (A) |7]ol3]4]5l6|2]1]8]
Gocuk (A) |2]7]9[3]4|5]|6]|1]8]

Alfabetik Kodlama

Prablemdeki parametreleri temsil eden, kromozom vyapts igindeki
genlerin diziliginin gésterimi, alfabetik sembollerin  kullaniimasiyla da
gerceklestirimektedir. Bu gosterim seklinde, rakamlarla gésterim seklinde de
oldugu gibi, sirali veya sirasiz harflerin birer defa ya da birden ¢ok
kullanimina rastlanmaktadir. .

Capraz degisim ite ilgili uygulamalar incelendiginde, en ¢ok rastian:-
lanlarin, takip eden dort drnekteki gibi oldugu gorilecektiryy, . kim)-

Takip eden ornekte, tek ayrim noktasinin sz konusu olmasi durumundaki
capraz degisim gosteriimektedir. Gortldudi gibi, Alle (1)'den alinan (ABC)
genleri, Cocuk'ta aynt sirada ve ayni pozisyonda yer alirken, (EHDGH)
genleri ise, Aile (2)'den alinarak yine ayni sira ile siralanmaktadir.

Aile (1) AlB|lCIDyE|F|G]|H
Gocuk A|lB|CIE|H|D|G]|F
Aile (2) E|IH§A]|DEB|[C)G|F

iki ayrim noktasinin olmast durumunda, takip eden 6rnekte de gorildigi
gibi, Aile (1)'den alinan (AB) ve (GH) genleri ayni pozisyonda Cocukta da yer
alirken; Aile (2)'den alinan diger genler (EDCF) de ayni sira igersinde
Cocuk'ta da yer almaktadir.




75

Aile (1) A|BfEC|D|E|F]JG|H
Cocuk AIBFEID|C|FgG|H
Aile (2) EfHi AIDIBIC|GEF

Yine iki ayrim noktasinin olmasi durumunda, ancak bu defa Aile (1Yden ati-
nan (CDEF) genleri ayni pozisyonda olmak Uzere Cocuk'ta yer alirken; Aile
(2Yden alinan diger genier de ayni sirada Cocuk'ta yer almaktadir.

Aile (1) alefclole]Fla]|mn
Cocuk H|AJC|D|E]|F]IB |G E
Alle (2) eElulalplesfclalF

Takip eden ornekte ise, Aile (1)den rast gele segilen ™" igaretli genler, Co-
cuk'ta kalittmsal olarak ayin pozisyonlarda yer alirken; Aile {2)'den alinan
diger genter (ADGF) de, kalan pozisyoniar yine ayru sirada doldurmustur.

* * * *
Aile (1) A]JBICID]JE}FIG]H
Cocuk AfFBICJD|E]JG|F]H
Alle (2) EIH]|]A|D]IBIC)|G!F

Dahili degisim {mutasyon uygulamalan

Dahili degisim (mutasyon) ile ilgili uygulamalar incélendiginde, en g¢ok

rastlantlanlanin, genellikle takip eden dort érnekte gosterildigi gibi oldugu-
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gorulecektiry, ..o Takip eden ilk drnekte, rast gele segilen iki komsu genln
karsilikli olarak degistiriimesiyle mutasyon gergeklestiriimektedir.

A|B|CIDJ{E}JF|G]|H

%

als|cfe|plF|ac|H

Takip eden dider érnekte de gosterildigi gibi rast gele segilen iki gen, kargi-
ikl olarak da degistirilebilmektedir.

AlB]JC |  DJE}JFG|H

AjJ)FIC I D|EFBEG | H

{lk iki érnegin ézel bir durumu olarak nitelendirebilecegimiz Oglnci érnekte,
U¢ gen rast gele segilerek, yine rast gele sirada yeniden siralanmaktadir.

Af{BJC|D]JE| FiIG}IH

AjJGJCBILlE F]JDEH

Takip eden bu son drnekte ise, rast gele gegilen bir gen, yine rast gele bir
sekilde segilen poziyonda araya sokulmakta; deger genler ise ok istikame-
tinde kaydinimaktadir.

* *

AlB/c|D|E|F[G]|H
|

v >
G

Degderlendirme

Yeniden dretim (reproduction), gapraz degisim (crossover) ve dahili de-
gisim ya da mutasyon (mutitation) asamalaninin her tamamlaniginda,
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sonuclarin éncekilerle kargllastinimasi gerekmektedir. Buradaki amag en iyi
kromozomu elde etmek; baska bir ifade ile, en iyi ¢ézime ulagmaktir. Bu
nedenle, her ¢evrimde elde edilen yeni kromozomlann uygunluk dereceleri
belirlenerek, siralamaya dahil edililer. En iyiler "Aile" gérevi ile yeni nesil
Uretimine devam ederek, daha iyi nitelikli "gocuk” elde edilmesine galisirlar.
Bu sireg, amag gergeklesinceye kadar devam eder.

Genetik Algoritmalarin Kullanim Alanlan

Genetik algoritmalar, ¢zellikle 1985 yilindan sonra, gittikge artan bir ilgiy-
le genis bir kullanim alanina sahip olmaya baslamsstir. Bu kisimda ozellikle
son yillarda gergeklestirilen genetik algoritma uygulamalar tanitiimaya cali-
stmistir.

GA 'larin dodrusal olmayan tam sayili programlamada kullanimi

Bu konuda yapilan galigmalara, Yokota ve arkadaslarinin (Gen - Kim -
Taguchi - Li), 1995 yilinda yayinlanan iki makalesinde rastlanmaktadir. Bu
galigmalarda, optimum sistem givenilirligi ile ilgili dogrusal olmayan tam
saylll programlama problemi, aralik katsayilan kullamimadan; dogrudan,
amag¢ fonksiyonunun dogrusal olmama durumu da korunarak, genetik algo-
ritmalarin kullaniimasiyla gﬁzﬂlmﬂgtur(Yokota,)(Yokotam.

GA'lanin Hiicresel imalat problemlerinde kullanimi

Bu konuda yapilan ¢aligmalardan bir tanesinde (1996), Joines ve arka-
daslan (Culbreth & King), hiucresel imalat tasarimi probleminin gézamunde,
tam sayil programlama wve genetik algoritmalan beraberce kullanmig-
lardir s HWanNg ve arkadasl (Sun) ise yine 1996 yilinda yayinlanan

makalede, hicre olusumu probleminin ¢ézimd i¢in, genetik algoritma
tabanl, iki fazh sezgisel bir ¢ozum Snermiglerdir, ...

GA'lann motaj hattt dengeleme problemierinde kultanimi

Bu konuda, Gen ve Tsujimura ile arkadaglaninin (LI & Kubota) Gergek-
lestirdikleri galismalarla ilgili olarak 1995 yilinda yayinlanan makalelerinde;
her bir is istasyonundaki toplam iglem zamanlarini minimize - etmeyi
hedefleyen genetik algoritma amag fonksiyonu ile bulanik kime mantig
beraberce kullanilarak, montaj hatt dengeleme problemlerinin ¢ézima

gergeklesti rilmi$tir(Gen2)(Tsui;mu,a).

GA'lann yerlesim {layout) problemlerinde kullanimi

Yerlesim konusunda g¢alisma yapan Cheng ve arkadaslarinin (Gen &
Tosowa) 1995 yilinda yayinlanan makalelerinde, makinalarin dairesel olarak
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yerlestirildi§i ve malzeme hareketinin tek bir yéne dofru gergeklestirildigi
durum ile ilgili problemin, genetik algoritmalar ile sezgisel bir yéntem
kullanarak g¢ézulebilecegini géstermig;lerdirwheng). Yerlesim konusundaki bir
diger cahsma ise Gen ve arkadaslan (lda & Cheng) tarafindan 1995 yilindaki
makalelerinde sunulmustur. Bu makalede, makinalar arasi toplam tasima
maliyetlerinin minimize edilmesinin hedeflendigi, gok hath makine yerlesim
problemi, bulanik kime mantidi ile genetik algoritmalar kullanlarak ¢o-
ziimastar g,

GA'lann atama problemierinde kullanimi

Bu konuda arastirma yapan Chu & Beasly, 1996 yilinda yaymlanan
makalelerinde, minimum maliyetl atamanin hedeflendidi problem igin
genetik algoritmalanin kullanildig bir gézam énermiglerdir gy, ,. Bu konudaki
diger bir galisma da, Tate ve Smith tarafindan 1994 yilinda yayinlanan
makalelerinde sunulmustur. Bu g¢alsmada, kuadratik atama probleminin
gozumi genetik algoritmalar ile gerceklestirilmistirr,. Yine bu konudaki
baska bir cahgmada, Zhao ve arkadasglan (Tsujimura & Gen) 1995 y|l|nda
yayinlanan makalelerinde, is istasyonu atama problemi (ve robot secimi) igin
genetik algoritmalan kuilanmiglardir . .

GA 'larin siralama problemlerinde kulianimi

Bu konuda yapilan ¢galismalarda, Reeves 1994 yiinda yayinlanan maka-
lesinde, genetik algoritmalan n-adet is ve m-adet makine'nin séz konusu
oldudu akis atolyesi siralama probleminin 6ziminde kullaniimasim tanit-
MISHNeeves) BIF bagka calismada ise, Yip-Hoi ve Dutta, 1996 yiinda yayin-
lanan makalede, bir tezgatun iki farkll talas kaldirma iglemi yapabilmesi
durumunda, proses planlamadaki siralama probleminin ¢ézumi igin genetik
algoritmalan kullanmislardiry, 4. Kim ve arkadaglanmn (Hyun & Kim),

karisik model montaj hatlarindaki siralama problemi igin, 1996 yilinda
yayinlanan makalelerinde, énerdikleri genetik algoritmalar yaklagimi, blyik
caph siralama problemlerinin ¢gézimande, makul bir hesaplama siresi iginde
optimuma yakin sonuglar vermektedir,,. Yine ayn konuda gergeklestirilen

bir difer calismada da, Leu ve arkadaslan (Matheson & Rees) tarafindan
gergeklestirilmisti. Bu arastirma ile ilgili olarak 1998 wilinda yayinlanan
makalede, kullanilan yapay zeka tabanli genetik algoritma yéntemi ile iyi bir
sonug elde edildigi vurgulanmaktadir, . Bir bagka cahgmada ise Rubin ve

Ragatz, tek makina-n-adet is, siralama probleminin ¢ézumi igin 1994 yilinda
yayinlanan makalelerinde, énerdikleri genetik algoritmalar yaklagiminin, dai-
sinir  algoritmasi  kadar iyi sonug vermese de, kullammini tavsiye
etmektedirlerg,,;,. Bir dijer calismada ise Usher ve Bowden, 1996 yilinda




79

yayinlanan makalelerinde, bilgisayarla bitinlesik proses planlamada ope-
rasyon siralama pobleminin ¢ézUmU igin genetik algoritmalarin kullaniimasi
ile iyi bir performans sagladiklarini vurgulamaktadiriarg,e,)-

GA'lann gizelgeleme problemlerinde Kullanimi

Bu konuda yapilan calismalarda, Chen ve arkadaslarinin (Nepalli &
Aliaber) 1996 yilinda yayinlanan makalelerinde, akis atélyesi gizelgeleme
probleminin ¢ézimU igin genetik algoritmalar esash sezgisel bir yontem
oneriimistir.  Yine bu makaledeki uygulamada, genitik algoritmalarin
gizelgeleme problemlerinde kullaniminin {daha da geligtirilebilir} iyi sonuglar
verdigi vurgulanmaktadiry,.,,. Bir bagka galismada ise, Murata ve arka-
dasglarn (Ishibuchi & Tanaka) 1996 yilinda yayinlanan bir makalelerinde, akig
atélyesi gizelgeleme probleminin ¢ézOmU igin iki hibrit genetik algoritma
onerilmistiry, a1y AYN ekibin bir baska makalesinde ise, bu defa gok-
amagcli genetik algoritmalari, akis attlyesi gizelgeleme probleminin ¢dzimi
igin dnermektedirler. Gok-amagh genetik algoritmalarin; tek-amagli genetik
algoritmalardan ve Schafferin énerdigi VEGA'dan (Vector Evaluated Genetic
Algorithm} daha iyi sonug verdigi vurgulanmaktadiny,...- Gizelgeleme
konusunda yapilan bir baska ¢alismada ise, Sakawa ve arkadaslan (Kato &
Mori} 1996 yilinda yayinlanan makalelerinde, uygulanan genetik algorit-
malarin, ¢dzimi istenen probleme uygun olmasi gerektidini belirterek;
esneklidin goz onine alindidi, uygun bir genetik algoritmayi, bir isleme
merkezindeki gizelgeleme problemi igin Onermislerdirg,,,,.- Croce ve
arkadaslarinin (Tadei & Volta} yaphg: galisma ise, siparis atdlyesi gizel-
geleme probleminin ¢dzimu ile ilgilidir. 1994 yilinda yayinlanan makalele-
rinde Onerdikleri genetik algoritmanin, gerek onceki GA uygulamalari
gerekse de dijer baz| sezgisel yontemlere (stiniigo vurgulanrnaktadwmmce).
Bir diger arastirmada, Sikora tarafindan yaptlan galisma 1996 yilinda
yayinlanan makalesinde tanitiimistir. Bu galismada, parti hacmi ve siralama
kararlarini beraberce igeren bir gizelgeleme problemi tizerinde durulmustur,
Onerilen genetik algoritma ile bu zor problemin ¢ozimi gergeklestiril-
MiStr(sicora)-

GA'lann diger kullanim alanlarn

Bu makalede tanitma imkaru bulunamayan daha bir gok konuda da,
genetik algoritmalarin kullanimina rastlanmaktadir. Bunlar, bilgisayarla
bitinlesik tasanm, gezgin-satici problemi, tamir-bakim politikasi, tahmin
yontemleri, daditim ve transport poblemleri, Arag-rota problemleri, Paket-
leme problemleri ve vb. gibi konulardir.
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Sonug

Bu makalede, son yillarda kullanim alani olduk¢a genigleyen genetik
algoritmalarin, problemlerin gézlmlerinde ne sekilde kullanslacagdi, zellikle
genetik operatérler (izerinde genig bir sekilde durularak verilmeye
gahsiimigtir. Son yillarda canh varliklarin biyolojik yapisindan esinlenerek
gelistirilen, yapay zeka ve yapay sinir adlan gibi, genetik algoritmalara olan
ilginin daha da artacadj| agiktir. Bir kismi bu makalede tanitilmaya galigiimig
olan genetik algoritma aragtirma sahalarinin, g¢ok daha genis alana
yayllacagl ve elde edilen sonuglarda da biylk gelismeler saglanacadi
beklenmektedir.
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