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DORDUNCU VE BESINCI SINIF OGRETMENLERININ KESIR OGRETIMINE ILISKIN GORUSLERI:
FENOMENOGRAFIK ARASTIRMA

Ozlem Dogan TEMUR'

Ozet: Bu calisma, smif Ogretmenlerinin kesir Ogretimine iliskin goriiglerini anlamaya déniiktiir. Calismada
o0gretmenlerin kesir 6gretimine iligkin goriislerini ve tecriibelerini almak amaciyla nitel arastirma metotlarindan biri
olan Fenomenografik arastirma metodu kullanilmistir. Calismaya Kiitahya il merkezinde halen gérev yapmakta olan 6
simif Ogretmeni katilmistir. Veriler aragtirmacilar tarafindan yari-yapilandirilmis yiliz yiize goriisme teknigi ile
toplanmistir. Bu Fenomenografik arastirmanin bulgulari, arastirmanin 6rneklemini olugturan smif dgretmenlerinin
kesirler ve kesir 6gretimi ve kullanilan yontem ve teknikler konusunda bazi eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklarini
gostermektedir. Arastirmanin bulgular1 ve kesir 6gretimini daha etkin hale getirmek i¢in cesitli dneriler detayli bir
sekilde tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kesirler, 6gretmen goriisleri, sinif 6gretmeni, fenomenografik arastirma

OPINIONS OF TEACHERS OF FOURTH AND FIFTH GRADE ABOUT TEACHING FRACTIONS:
A PHENOMENOGRAHIC RESEARCH

Abstract: This research is to understand the opinions of primary school teachers about teaching fractions. As one of
the qualitative research methods, phenomenographic research method was used in the study to reveal the opinions and
experiences of teachers about teaching fractions. 6 primary school teachers working in the city centre of Kiitahya
participated in the research. The data were gathered by the researchers through semi-structured face-to-face
interviews. The findings show that the primary school teachers composing the sample of the research have some
insufficient and false information about fractions, teaching of fractions and methods and techniques used while
teaching fractions. The findings of the research and various suggestions for a more effective teaching of fractions
were discussed in details.
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GIRIS

Rasyonel say1 kavrami ilkokul matematiginde karsilasilan konularin ¢ogundan daha zor ve soyuttur. Kesirler sayma
sayilarindan oldukga farklidir. Cevremizdeki cokluklari sayarak belirleyebilir ve bir dogal say1 ile gosterilebilinir.
Fakat sayma yaparak kesirler iiretilemez. Kesirleri tiretmek i¢in bolme ve 6lgme gereklidir. Dogal sayilar Kag tane?
Sorusunun cevabi, kesirler ise ne kadari? Sorusunun cevabim verir. Ogrencilerin her durumda bir kesri
anlayabilmeleri i¢in degisik problem durumlarinda deneyim kazanmalar1 gerekir. Kesir kavraminin saglam temelleri,
kesrin degisik anlamlarimin 6grencide somutlagmasi ile gerceklesir. Ogrencilerin cisimlerin esit paylasimina dair hem
deneyimden gelen hem de sezgisel bilgileri vardir. Bu temel {izerine kesir kavrami inga edilebilir. Kesir 6gretiminde
izlenilecek sira paylasimla olusacak tam, yarim ceyrek gibi parca biitiin iligkileri, denklik, karsilastirma, siralama,
kesirlerle aritmetik islemler seklinde olmalidir (Olkun ve Toluk, 2004). Ogrencilerin saglam bir kesir bilgisine sahip
olmalar1 i¢in Ogretmenlerin kesirlerin 6grenilmesinde gerekli olacak alt yapilara dikkat etmeleri gerekecektir.
Oncelikle matematikteki her konu gibi kesirlerin de dayandig1 bu alt yapilar belirlenmelidir ve cesitli etkinliklerle
desteklenmelidir.

Keiren (1976) kesir kavraminin olusmasinda birbiriyle ilgili olan dort alt yapidan s6z etmektedir. Kesirler i¢in ¢ok
onemli olan bu dort alt yap1 islem bilgisi, oran, bdlme ve dlgmeyle ilgili olan yapilarla agiklanabilir. Bu alt yapilarin
her biri birbirleriyle iliskili olmakla birlikte kesir kavraminin edinilmesinde ve kesir konusunun tamaminin
anlasilmasinda tek tek oneme sahiptirler. Ornegin, esdegerlilik kavraminin olusmasinda ve esit kesirleri bulma
siirecinde oran alt yapisi, kesirlerle ilgili carpimsal iliskilerin gelisiminde Islem alt yapisi, toplama islemini
o6grenmede 6lgme alt yapisinin varligr etkili olacaktir. Bu yapilarin gelisimi kesirlerde problem ¢ézme i¢in de dnemli
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bir &n sart olarak kabul edilebilir. Ozellikle dgrenciler biitiiniin pargalandigmi, pargalarin esit boyutta olmast
gerektigini anlamalilardir. Ayni zamanda siirekli bir bolgeyi boliimlere ayirabilmeli ve biitiiniin esit parcalara ayrilip
ayrilmadigim sezmelilerdir (Akt: Charalambos ve Pantazi, 2007). Iyi bir kesir kavramimin gelisimi icin gerekli olan bu
On sartlar dizisi yerine getirilerek ve kesir 6grenirken kural 6greterek dgrencilerin karsilarina gikan goérevleri savmak
yerine gercek yasam durumlar1 ve somut ara¢ geregler kullanarak etkili bir kesir 6gretiminin gerceklestirilmesi
hedeflenmelidir.

Kesir kavraminin gelisimi icin iki kesrin kiyaslanmasinda algoritmay1 6gretmek ve kurallar: tekrar tekrar uygulamak
ogrencilerin kesirler hakkinda eksik diisiinceler olusturmalarina ve kesirlerle ilgili sorgulamaya son vermelerine sebep
olacaktir. Kesirlerde kiyaslamanin dgrenilmesi gerekli temel sartlarin saglanmis oldugunu gostermektedir. Bu noktada
dgrencilerin kesirlerde denklik fikrine sahip olmalarimin gerekliligi yadsnamaz. Ogrenciler kesirlerde denklik fikrine
sahip olduklarinda bu fikir onlarin kiyaslama yapmalarina ve kiyaslamalar igin denklik fikrini bir ara¢ olarak
kullanmalarina olanak saglayacaktir ( Van De Walle, 2000). Kesir 6gretimi pargalara ayirma, adlandirma, sayma,
sayisal semboller kullanma, gorsel modeller, modellerin gesitlenmesi seklinde alt: basamaktan olusmaktir. Ogrenciler
once ¢evrelerindeki biitiinleri es parcalara ayiracaklar, ayirdiklar pargalar adlandiracaklar, esit parcalara ayrilan bir
biitiinden secilen parcalar1 sayacaklardir. Dérdiincii basamak kesirlerin rakamlarla ifadesini 6grenmektir. Ogrenci bu
asamada sembolle yazilan bir kesri okuyabilmeli ve modelle gosterebilmelidir. Verilen bir kesri sekille ifade etmek
kesirleri 6grenmek i¢in 6nemli bir aragtir. Bu nedenle besinci basamak modelin ¢izimidir. Son basamak ise ¢izilen
modellerin g¢esitlenmesidir (Alacaci, 2009). Kesir fikrinin kazandirilmasinda kurallarin verilmesi yerine modeller
kullanilarak 6grencilerde kesir kavraminin somut olarak edinilmesine katkida bulunulabilir. Cilinkii model kullanim1
kesir kavramiin sahip oldugu soyut iliskileri somutlagtirmada egiticilere yardim edebilecektir.

Kesirlerin dgretiminde alan, kiime, uzunluk ve hacim modelleri kullanilmaktadir. Kesir sayilarinin dgretiminde
ticgensel, karesel, dikdortgensel ve g¢embersel gibi alan modelleri kullanilabilmektedir. Dairesel bolge modeli
kullanildiginda biitiin kolayca gdsterebilmesine ragmen dairesel modeli es parcalara ayirmak daha zordur. Bu yiizden
ogrencilerin daha ¢ok dikdortgensel bolge modellerini kullanmalart saglanmalidir. Kiime modeli bir biitiin biciminde
olan nesnelerin bir kiimesi seklinde kullamlir. Ogrencilere kesirler sdylenmeden kiimeleri bolme galismalarinin
yaptirilmasi kesirlere oldugu bélme igin de alt yap1 saglanmis olur. Sivi dlgiileri ile ilgili konularin 6gretiminde hacim
modeli kullamilmaktadir. Uzunluk modeli kesirlerin say1 dogrusu {iizerinde gosteriminde ve kesirlerle ilgili
problemlerin ¢oziimlerinde sik kullanilmaktadir ( Pesen, 2008). Bu modeller kesir say1y1 soyut bir gercek say1 olarak
nitelendirir. Bu nedenle diger modellere gore anlagilmasi zordur ve sonraya birakilmalidir. Kesir 6gretiminde bu
modellerin kullaniminda 6nce tam olarak paylasilabilen elemana sahip kiimeler se¢ilmelidir. Alan modellerinde ise
kolay boliimlenebilen sekil ve durumlar segilmelidir (Olkun ve Toluk, 2004). Bu modeller ve modellerin seviyeye
gore segilmesi egitim durumlarinin belirlenmesinde 6nemli bir role sahiptir.

Kesirlerin tam sayilardan farkli 6zellikleri vardir. Kesirlerde c¢okluklarin gosteriminde iki saymin birbirine goére
iliskisi 6n plandadir. Kesirlerin bir baska 6zelligi de her bir kesir i¢in sonsuz sayida denk bagka kesirlerin olmasidir.
Tam sayilarda ise her bir say1 tektir. Kesirler tam sayilara benzer olarak referans aldigi biitiine gore degisik
biiytikliikleri gosterebilir. Kesirlerin karsilastirilmasi tam sayilardaki gibi dogrudan degildir, birden fazla kavrami
birlikte diisiinmeyi gerektirir. Kesirlerin kavramsal zenginligi ve karmasikligindan dolayr matematik derslerinde
ogretimi dikkat ve itina ister (Alacaci, 2009). Bir rasyonel sayi, verilen problem ortamina gore, bir parga—biitiin
iliskisini, bir 6l¢limii,bir boliimi, bir orantiy1 gosterebilir ya da bir islemci gorevi alabilir. Rasyonel sayilarin boyle
birden fazla anlama gelmesi, 6grencilerin bu sayilar1 ve ilgili kavramlar1 6grenmelerini zorlastirmaktadir. Parca—biitiin
anlaminda, pargalarin biiyiikliigiinden ¢cok parca ve biitiin arasindaki iliskiye ve onun tanimlanmasina 6nem verilir. Bu
tiir deneyimler sonunda, 6grenciler kesirleri bir say1 olmaktan ¢ok, iki sayidan olusan bir sembol olarak algilamakta
ve ileride rasyonel sayilarla ilgili islemlerde zorluk ¢gekmektedirler (Toluk, 2001).

Kesirlerle ilgili olarak egitim durumlar belirlenirken 6grencilerin siklikla yasadiklar1 zorluklar ve kavram yanilgilari
iyi bilinmelidir. Ersoy ve Ardahan (2003) kesirlerde goriilen en yaygin kavram yanilgilarini sdyle 6zetlemektedirler:

- Ogrenciler kesrin sembolik gosterimi a/b’yi bir tek say1 olarak algilamakta giicliik ¢ekip farkli anlamlar1 ve
degerleri olan iki say1 olarak kavramaktadirlar.

- Ogrenciler, paydalan farkli kesirleri toplarken, kesirlerin pay ve paydalarin1 ayr1 ayr1 toplayip sira ile pay ve
payda olarak ifade etmektedirler.
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- Ogrenciler, kesirleri siralarken, dogal sayilar1 siraladiklari gibi davranmaktadirlar.  Omnegin, paydalar
farkli birim kesirleri siralarken, bir kesrin biyiikliigii ile paydasinin bilyiikligii arasinda ters bir iligki
oldugunu kavramadiklari igin yanlis yapmaktadirlar.

- Say1 dogrusu {izerinde verilen basit veya tam sayil bir kesre denk gelen noktay1 gosterememektedirler.

Orhun (2007) tarafindan yapilan arastirmada 4. sinif 6grencilerinin kesir konusundaki basarilarini, formal aritmetik ve
gorsellestirme agisindan cinsiyete gore incelenmis ve kesir islemlerinde formal aritmetik ve gorsellestirme arasindaki
iliskiyi ortaya koymustur. Elde edilen bulgulara gore, erkek 6grencilerin kesir konusunda formal aritmetik agisindan
daha bagarili oldugu, kiz 6grencilerin ise kesir konusunda formal aritmetik ve gorsellestirme agisindan basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, goriilmiistiir. Yapilan incelemeye gore, kesirler konusunda formal
aritmetik ve gorsellestirme arasinda bir bilissel eksiklik oldugu bulunmustur. Genel olarak, tiim 6rneklem igerisinde
kiz ve erkek 6grencilerin kesir konusundaki basarilarinda anlamli bir fark olmadig: her iki grupta da bagarinin diisiik
oldugu gortilmisgtiir.

Audrey ve Hallagan (2006)’1n yaptiklar1 calismada, aday Ogretmenler Ogrencilerine ¢izimler ve materyallerle
kesirlerde carpma ve bolmeyi 6gretmeye calismuslardir Bu calisma icin iki etkinlik yapilandirlmistir. Ogrenciler
etkinliklerde biiylik bir ilerleme gdstermelerine ragmen birgok Ogrenci kesir Ogrenme siirecini basariyla
tamamlayamamuslardir. Kesirlerle ilgili kavramlarda etkili 6grenmelerin gerceklesmesini saglayacak daha fazla somut
etkinlige ihtiya¢ duymuslardir. Graft (1996)’a gére bazi etkenler kesir kavramini &gretmeye ayrilan zamani
azaltmatadir. Standart test olusturma cabasi ve Ogretim siirecindeki geleneksel yap1 dgretmenlerin somut olarak
nitelendirilebilecek sunumlar1 birakmalarinda bir baski unsuru olarak kabul edilmektedir. Somut ara¢ gereglerle
desteklenen etkinlikler kesir 6gretimi i¢in somut etkinlik adini alacak ve en iyi yaklasim olacaktir (Akt: Audrey ve
Hallagan, 2006). Bu somut etkinlikler gergek yasamin bir pargasi olduklar igin 6grencilerin kesirlerle ilgili olan
gilinliik yasamdan edindikleri bilgilerini sinif ortaminda edindikleri bilgilerle iliskilendirmelerini saglayacaktir.
Giinliik yasam bilgilerini sinif ortaminda edinilen bilgilerle iligkilendirmek igin dgretimin kavramsal bilgiye agirlik
veren bir yapida olmasinin dnemi biiyiiktiir.

Kavramsal bilgi, islemsel bilginin tersine matematiksel siirece anlam veren ve bu siireci agiklayan diisiince
baglantilar1 ve iligkilerin bilgisidir. Kavramsal bilgi kesirlerde islem yapmay1 dgrenmede etkili olan bilgidir. Kesir
ogretiminde kavramsal bilginin islemsel bilgiden onde tutulmasi gerekir. Kesirlerle ilgili kavramlarin daha derin
ogrenilmesi i¢in islemsel bilgiye kavramsal bilgiden daha ¢ok yer verildiginde 6grenciler bu konuda saglam temeller
gelistiremezler. Yani 6gretmenler kural uygulamalar1 ve algoritmalara odaklanmaktansa yapilandirilmig 6grenmeler
tizerinde durmalidirlar (Moss ve Case,1999).

Kilcan (2006) tarafindan yapilan aragtirmanin bulgulari, dgretmenlerin gogunun kesirlerle bélme bilgilerinin biiyiik
6lglide islemsel diizeyde oldugunu gostermistir. Arasgtirmaya katilan dort 6gretmenden iigli ters cevirip ¢arpma
kuralina odaklanmislar fakat o kuralin neden 6yle oldugu ile ilgili bir agiklama getirememislerdir. Ogretmenin bélme
durumlarin1 yorumlamalar1 bolme isleminin esit paylagma anlamu ile sinirli kalmistir. Bu nedenle bdlenin kesir oldugu
durumlarda bdlme islemini agiklayamamiglardir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri bdlmenin esit paylasma
anlaminin yaninda 6lgme anlamini da diisiinebilmistir. Fakat bu bilgilerini problem durumlarina uygulayamamaistir.
Arastirma sonucunda arastirmaya katilan dort 6gretmenden {igliniin kesirlerle bolme bilgisinin islemsel diizeyde
oldugu, bir 6gretmenin ise kavramsal diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir. Kesirlerle bolme bilgileri islemsel bilgi
diizeyinde olan ogretmenler Ogretimlerinde &grencilerine islemsel Ogrenmenin gerceklesebilecegi ortamlar
sunmuslardir. Bu &gretmenler 6grencilerinin nasil diiglindiiklerini dikkate almadan, derslerinde siirekli kuralin
ezberlenmesi gerektigini vurgulamislardir. Kesirlerle bolme bilgisi kavramsal bilgi diizeyinde olan bir gretmen ise
ogrencilerinin diigiincelerine daha fazla 6nem vermis ve Ogrencilerine kendi anlamalarmi ve ¢dziim yollarini
olusturabilecekleri bir 6grenme ortami hazirlamistir. Bu 6gretmenin kesirlerle bolme dersi diger 6gretmenlerin
derslerinden daha uzun stirmiigtiir.

Alan yazininda kesir kavramina iliskin bilgiler genel olarak tartigilmistir.Bu arastirma ise dordiincii ve besinci simif
ogretmenlerinin kesir 6gretimine iliskin goriislerini almak ve &gretmenlerin kesir 6gretimine iliskin goriislerinden
hareketle bu konudaki deneyimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla 6gretmenlerle goriigmeler
yapabilmek i¢in yedi sorudan olusan bir goriisme formu hazirlanmig ve yapilan goriismelerden hareketle sinif
O0gretmenlerinin kesir 6gretimine iliskin deneyimleri incelenmistir.
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YONTEM

Bu aragtirmada nitel veri toplama teknikleri kullanilmigtir. Aragtirmanin veri analizinde insanlarin deneyimlerini agiga
¢ikaran ve grup igerisindeki bireylerin fenomenlere verdikleri anlamlar1 paylagmaya odaklanan nitel aragtirma
yontemi Fenomenografi kullanilmgtir.

Calisma evreni

Kiitahya il merkezinde bulunan bir devlet ilkdgretim okulunda gérev yapan ii¢ tane dordiinci, ti¢ tane de besinci siif
toplam 6 6gretmen bu aragtirmanin ¢alisma evrenini olusturmaktadir. Caligma evrenini belirlemede kolay erisebilirlik
ve aragtirmaya katilma istegi esas alinmistir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Gérlisme formunda bulunan
sorular Oncelikle arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve ii¢ farkli alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir.
Uzmanlarin olumlu ortak kani belirttikleri toplam yedi (7) goriisme formuna alinirken, icerik olarak benzer konulara
odaklanan iki soru ise goriigme formundan g¢ikarilmigtir. Ancak igerik, arastirma amacina uygunlugu acilardan
degerlendirilen goriisme formu i¢in bir de 6n bir uygulama yapilmistir. Goriisme sorulart 6ncelikle iki smif
Ogretmenine uygulanmis, goriigme sorulari uzmanlar yardimiyla yeniden gézden gecirilmis ve son hali verilmistir.
Gorilisme formunda buluna sorular asagidaki gibidir:

Kesir ogretimine ne tiir etkinliklerle baslyorsunuz?

Ogrencileriniz kesir 6gretiminin hangi asamalarinda zorluk yagiyorlar?

Oésrencileriniz kesirlerle ilgili olarak ne tiir hatalar yapryorlar?

Kesir gretimini somutlastirmak i¢in neler yapryorsunuz?

Kesir ogretiminde ‘Paylasim etkinlikleriyle olusacak tam, yarim, ¢eyrek, onda bir gibi parca — biitiin

iliskileri, siralama, karsilastirma, kesirlerle aritmetik islemler, denklik’ konularinin énce ogretilenden

sonra ogretilene dogru siralamasi sizin 6gretim siirecinizde nasil olur?

6.  Bir ¢iftci tarlasimin bir késesine ev yapmak istemektedir. Ev tarlann eninin 1/3°i boyunun 1/5°i kadar bir
alami kapsamaktadir. Yapilan ev tarlamin ne kadarimi kaplamaktadir? Probleminin simif ortaminda
¢oziilmesi igin neler yaparsiniz?

7. Uzunluk, alan, hacim, sayilabilme dzelligini esas alan modellerin kesir ogretiminizdeki siralamasini

yapiniz ?’ Sebebini agiklayiniz?

R W~

Arastirmaci1 6gretmenlerden randevu alarak goriismelerini 6gretmenlerin kurumda yapmustir. Ogretmenlerden ses
kaydi alinmasina iliskin izinlerin alinmast ile goriismeler baslatilmig ve goriismeler 30-45 dakika araliginda
tamamlanmugtir.

FENOMENOGRAFi

Fenomenografi ¢evremizdeki fenomenler hakkinda insanlarin deneyimlerini, algilarindaki farkliliklart aciga
¢tkarmaya odaklanan ampirik bir ¢alismadir. Deneyim, algi, kavrama gibi kelimeler fenomenografide birbirinin
yerine kullanilabilir. Herkesin algilari, anlamalari ve deneyimleri farkli oldugu igin fenomenleri tanimlama bigimleri
de farkli olabilir. Metindeki anlam fenomenin dis yapisini olusturmaktadir. Metnin pargalarinda var olan anlam ise
fenomenin i¢yapisini olusturur. Bu dis ve i¢ yap1 deneyimin yapisinda birlikte yer almaktadir (Marton, 1994). Bu
calismada ise Ogretmenlerin ilkdgretim birinci kademe Matematik dersinin en kompleks konularindan olan kesirler
konusunu kendilerinin nasil anlamlandirdif1 ortaya konulmaya ¢alisilmastir.

VERI ANALIZi

Bu c¢aligmanin verileri fenomenografi yontemine uygun olarak toplanmus ve verilerin analizi siirecinde
fenomenografik analiz kullanilmistir. Analiz siirecinde bir alan uzmani ve arastirmaci birlikte calismustir.
Arastirmanin verileri fenomenografi yonteminin analiz siirecine uygun olarak samimiyet, yogunlasma, mukayese,
gruplama, agiklama ve smiflandirma siireglerinden gegerek analiz edilmistir. Oncelikle goriisme kayitlari iic kez
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listelenmistir. Gtivenilir kayitlar elde edildikten sonra elde edilen veriler gruplandirilip son metindeki anlam
kategorileri analiz edilmistir. Gruplamalardan sonra kategoriler arasinda kiyaslamalar yapilmistir. Uzman ve
arastirmaci tarafindan ulasilan kategoriler bdylece son halini almistir. Ana anlamlar etiketlenmis, kavramlar gruplanip
kategorize edilmis ve kategorilere isimler verilmistir. Kategorilerin belirlenmesinden sonra tablolar olusturulmus ve
kategorilere 6rnek olabilecek ciimlelerle tablolar zenginlestirilmistir. Calismaya katilan sekiz 6gretmene isimlerine ve
calistiklar1 kuruma bakilmaksizin birden sekize kadar numara verilmistir. Tablolarda bulunan kategorilerin ve 6rnek
konugma ciimlelerinin yaninda bulunan numaralar 6gretmenlere ait numaralardir.

BULGULAR

Tablo:1 Kesir 6gretiminde kullanmilan etkinlikler

Kesir ogretimine ne tiir etkinliklerle baslyorsunuz?

Kastedilen ifade Edilen
Onbilgi (1, 2) o Oncelikle tam, biitiin ¢eyrek gibi onceki bilgileri tekrarlayarak basliyorum. (1)
e Elma, portakal gibi meyveleri es parcalara bdlerek tamdan yarim ve geyrege
Somut ulagtyoruz.(6)
Materyaller (3, 4, 6) o Ayrica yaptigim biitiin etkinlikleri oyunlastirarak vermeye ¢alistyorum.(5)
e Kagit katlama, elma kesme c¢aligmalariyla biitiin, ¢eyrek, yarim kavramlarim
Oyun (2, 5) veriyorum baglangi¢ olarak.(4)

Kagit katlama (4)

Sinif 6gretmenleri kendilerine sorulan ‘kesir dgretimine ne tiir etkinliklerle basliyorsunuz?’ sorusuna &grencilerin
onbilgilerini yoklayarak, oyunlar oynayarak baslayabildiklerini sdylemislerdir. Ug 6gretmen somut materyaller
kullanilan etkinliklerle, dort numarali 6gretmen ise kagit katlamaya dayanan matematiksel etkinliklerle kesir
ogretimine bagladiklarini belirtmislerdir.

Tablo: 2 Ogrencilerin kesir 6gretiminde zorluk yasadiklari asamalar

Ogrencileriniz kesir dgretiminin hangi asamalarinda zorluk yasiyorlar?

Kastedilen ifade Edilen
o Ik olarak ¢eyrek kavraminda daha sonra siralamada
Ceyrek (1) zorluk gekiyorlar. (1)
o Kesirlerle ilgili problem ¢6ziiminde ve paydalar
Swralama (1, 2, 4, 5, 6) esitlemede kargasa yasaniyor.(3)
o Problemlerde bir biitiinii verip kesir kadarin1 bulmak gibi
Kesrin Soruldugu (1, 2) ya da carpma islemi gerektiren problem ¢oziimleri onlari
zorluyor.(2)
Biitiiniin Soruldugu (1) o Kesirleri yazarken pay ve paydanin yerlesmesinde,
kesirlerin okunusunda, kesrin kesrini bulmakta, kesirlerde
Payda Esitleme (1, 3, 6) biiytiklik kiigiikliikte, kesirlerde blme isleminde ve payda

esitlemede sikint1 yasiyoruz.(6)

o Kesirlerin pay, payda seklinde gosterilmesinde ve
siralamada zorluk yastyorlar. (5)

o Kesrin say1r dogrusu iizerinde gosteriminde, kesirlerde
carpma, kesirlerin paydalarini esitlemede kesrin kesrini
olusturma kavraminda biiyiik zorluklar yasandi. (1)

Problem Cézme (2, 3)

Kesrin kesrini
bulma (1, 6)

Kesirlerde bolme (2, 6)
Kesir gosterimi (1,5, 6)

Sayr dogrusunda gosterme (

1)
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Ogretmenler 6grencilerinin kesirler konusunun hangi asamalarinda zorluk cektigi soruldugunda on kategori ortaya
cikmistir. Bes Ogretmen kesirlerin siralanmasinda, i 6gretmen Ogrencilerin genelde payda esitlemede zorluk
yasadigini belirtmislerdir. Yine 6gretmenler ¢eyrek, kesri bulma, biitiinii bulma, problem ¢6zme, kesrin kesrini bulma,
kesirlerde bolme, kesir gosterimi ve saytr dogrusunda gosterme gibi kesir konularinda 6grencilerin zorlandiklar
O0gretmen goriislerinde yer almaktadir.

Tablo:3 (")grencilerin kesirlerle ilgili yaptiklar1 hatalar

Ogrencileriniz kesirlerle ilgili olarak ne tiir hatalar yapiyorlar?

Kastedilen ifade Edilen
Swralama (1,4,5) e Kesirlerin siralanmasi ve kesirlerle problemlerde ¢ok sayida hata goriiliiyor. (4)
Say dogrusu (1) e Genelde okumada zorlamyorlar kesirleri. Mesela ti¢ bolii dort kesrini dort bolii tig
Problemler (1,3,4,5) seklinde okuyorlar. Kesirlerde denklik ve kesirlerle ilgili problem ¢6ziimiinde sik sik
Kesri okuma (3,6) hatalar gerceklesiyor. (3)
Kurallar (2,6) e Toplama, ¢ikarma, carpma kurallarindaki karigtirmalardan dolayr ¢ok hata
Denklik (3) yapiliyor.(2)
Pay ve paydayr karisirma o = Ppayin biitiin sanilmast. (5)

o)

Ogrencilerin en ¢ok hata yaptig1 konular ise 6gretmenler tarafindan yedi kategoride agiklannustir. Bu kategoriler
siralama, say1 dogrusu, problemler kesri okuma, kurallar, denklik, pay ve payday: karistirma kategorileridir. Uc
numarali 6gretmen ‘Genelde okumada zorlaniyorlar kesirleri. Mesela {i¢ bolii dort kesrini dort bolii ii¢ seklinde
okuyorlar. Kesirlerde denklik ve kesirlerle ilgili problem ¢o6ziimiinde sik sik hatalar gergeklesiyor.” Diyerek
Ogrencilerin hata yaptiklari noktalar1 belirtmistir.

Tablo: 4 Kesir gretimini somutlastirmak icin 6gretmenlerin yaptiklar

Kesir ogretimini somutlagtirmak icin neler yapiyorsunuz?

Kastedilen ifade Edilen
Sinif egyalart (1) e Cocugun gordiigii, kullandigi, esya, arag, meyve ve cisimlerden yararlaniyorum.
Oyun(l) Bunlar genelde ¢ikolata, tahta, elma, portakal, kagit vb.” dir. (5)
Drama (1) e Aslinda oyun, drama gibi etkinliklerle de yapilabilir. Ancak zaman yetersizligi
Meyveler ve yiyecekler (2,  gibi nedenlerde bu tarz durumlara giremiyorum. (1)
3,6) e Basta da sdyledigim gibi meyvelerin béliinmesi onlara yedirilmesi, kesir
Somut materyaller (4, 5) kagitlarmin kullanimi, artik malzemelerin ige yarar hale getirilerek kesirlere
Tekerlemeler (3) uygulanmasi seklinde bu konuyu somutlagtirmaya c¢aligtyorum. (3)
Kesir kagutlar: (2, 3) e Pargalanmaya miisait biitlin biitiinleri kullaniyorum. Kagit, meyve, ekmek gibi.

@

Ogretmenler kesir 6gretimini somutlastirmak i¢in genel olarak somut materyallerden yararlandiklarini belirtmislerdir.
Bunlar sinif esyalari, meyve ve yiyecekler, somut materyaller gibi kategorilerde ele alinmigtir. Bunlarin yaninda oyun,
drama, tekerlemeler gibi sinif i¢i aktivitelerin de kesirleri somutlagtirmada kullanilabilecegini soylemislerdir.

Tablo: 5 Kesir 6gretiminde paylasim, siralama, karsilastirma, denklik ve aritmetik islemlerin 6gretiminin
ogretmenler tarafindan siralanisi
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Kesir ogretiminde ‘Paylasum etkinlikleriyle olusacak tam, yarim, ¢eyrek, onda bir gibi parca — biitiin iliskileri,
siralama, karsuastirma, kesirlerle aritmetik islemler, denklik’ konularinin énce égretilenden sonra
ogretilene dogru siralamasi sizin ogretim siirecinizde nasil olur?

Kastedilen ifade Edilen
P, S K D A@3 435) o Paylasim etkinlikleriyle olusacak tam yarim, ¢eyrek onda bir
P, S K A D(l) e Siralama
P,D, K S A4(2) o Karsilastirma
P, K, D, S, 4(6) e Denklik

o Kesirlerde aritmetik igslemler seklinde bir sira izlerim. (3)

Ogretmenler kesir &gretiminde konulari 6nce ogretilenden sonra &gretilene dogru dort farkli siralama tiirii
kullanmislardir. Siralamalarinda dikkati ¢eken 6gretmenlerin hepsinin paylagim etkinliklerine dayali iliskilere dncelik
vermeleridir. Yine denkligin 6gretmenler tarafindan genel olarak ilk siralara konmayisi gériilmektedir.

Tablo: 6 (")gretmenlerin problem ¢éziimiine yonelik deneyimleri

‘Bir ciftci tarlasinin bir kosesine ev yapmak istemektedir. Ev tarlamin eninin 1/3’i boyunun 1/5°i kadar bir alan
kapsamaktadir. Yapilan ev tarlanin ne kadarimi kaplamaktadir? Probleminin sinif ortaninda ¢oziilmesi icin neler

yaparsiniz?
Kastedilen ifade Edilen
Cozemedi (1) e Ik olarak verilenleri ve istenilenleri tahtaya yazarim. Daha sonra probleme uygun

sekli tahtaya cizerim. Daha sonra 1/5 kesrine iligkin su sekli ¢izerim. Son olarak bu
Sekil kullandi (2, 3, 4, 5, 6) pargalari toplarim ve biitiinden ¢ikaririm.(4)

e Problemi okuyup iizerinde diiglinmelerini isterim. Problemin onlar i¢in ne ifade
Yanhs ¢oziim (4) ettigini sekille ¢izmelerini isterim.... Mesela bu problemde Ogrenciyle birlikte

tarlanin eninin 1/3’ini, boyunun 1/5’ini bulurum. (2)

Bes 6gretmenin problemin ¢oziimiine yonelik olarak sekil kullandiklari goriilmektedir. Ogretmenlerden bir problemi
cdzememis hatta ¢oziim i¢in ek zaman istemistir. Yine dort numarali 6gretmen de problemi yanlig ¢cdzmiistiir. Coziim
icin 1/3 ve 1/5 kesirlerine ait sekilleri ¢izmistir. Daha sonra ‘Son olarak istenen bu parc¢alari toplarim ve biitiinden
¢tkaririm.’ Diyerek probleme ait bir ¢6ziim yolu sunmustur.

Tablo: 7 (")gretmenlerin kesir 6gretiminde model kullanmaya yonelik deneyimleri

Uzunluk, alan, hacim, sayilabilme ozelligini esas alan modellerin kesir ogretiminizdeki siralamasin yapiniz ?’
Sebebini agiklayiniz?

Kastedilen ifade Edilen

HAS U5 e Alan taramasi 6zelligini esas alan modeller.
e Uzunluk 6zelligini esas alan modeller.
H A4,U S, 0) e Hacim 6zelligini esas alan modeller.
o Sayilabilme &zelligini esas alan modeller. (4)
A, S U H((2)
A U HS(4)

Somuttan soyuta (1, e Tecriibelerime dayali olarak bu modelleri en kolay 6grenilenden en zor 6grenilene dogru
5) bu sekilde siraliyorum. (4)

e Somut araclarin ¢ocuklarda kalic1 6zelligi oldugu i¢in ve somuttan soyuta bir yol izlemeyi
Bilinenden gerekli gordiigiim i¢in bu siralamay1 yaptim. (5)
Bilinmeyene (3) ¢ Bu sekilde bir yol izlememin sebebi ¢ocugun gozle goriip elle dokunabilecegi modellerden

baglayarak daha zora dogru ilerlemek. (6)
Tecriibe (4)

Kolaydan zora (2, 6)
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Kesir kavramini verirken bir, ii¢, bes, alti numarali 6gretmenler hacim 6zelligini esas alan modelleri, iki ve dort
numarali 6gretmenler ise alan 6zelligini esas alan modelleri ilk siraya koymuslardir. Sadece iki numarali 6gretmen
hacim 6zelligini esas alan modelleri son sirada kullandigini belirtmistir. Bir ve bes numarali 6gretmenler uzunluk
ozelligini esas alan modelleri son siraya yerlestirirken, dort numarali 6gretmen ikinci sirada le aldigini belirtmigtir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Kesir 6gretimine ne tiir etkinliklerle basladiklart soruldugunda &gretmeler, oncelikle &grencilerinin onbilgilerini
yokladiklarini, somut materyaller kullanma, oyun, kagit katlama gibi etkinliklerden yararlanarak kesirlerle ilgili
ogretim faaliyetlerine basladiklarini belirtmislerdir. Ele aldiklart 6n bilgiler ise tam, biitlin, yarim, ¢eyrek gibi
kavramlar ve es parcalar bilgisine dayanmaktadir.

Hiebert (1985) dgrencilerin kesirlerle ilgili olarak gogu zaman zorlandiklarmi vurgulamaktadir. Ozellikle semboller,
numaralar ve kurallar1 ve matematiksel fikirleri gergek diinya durumlariyla iliskilendirmede giigliik cektiklerini
belirtmektedirler. Hiebert 6grencilerin iliskilendirme yapabilecekleri ve zorlanabilecekleri {i¢ 6zel alani tanimliyor.
Bu 6zel alanlardan ilki sembolik sunumlari, ikincisi algoritma veya kurallar1, tgiinciisii ise problem ¢dziimlerini
gercek yasam deneyimleriyle iliskilendirmedir. Bunlar ise say1 hissinin ve tahmin becerisinin gelisimiyle ilgilidir
(Akt: Butler, Miller, Crehan, Babbit ve Pierce, 2003). Ogrencilerin genel olarak soyut durumlari anlamakta zorluk
¢ekmekte olduklar1 goriilmektedir. Kurallar, semboller, soyut yapidaki problem durumlar iligkilendirme ve anlamay1
etkilemektedir. Bu aragtirmada da 6grencilerinin kesir 6gretiminin hangi noktalarinda zorluk yasadiklar1 soruldugunda
ogretmenler ¢eyrek kavramimin 6grenilmesi, kesirlerde siralama, biitiiniin verilip kesrin soruldugu, kesrin verilip
biitiinlin soruldugu sorular, kesirlerde payda esitleme, problem ¢6zme, kesrin kesrini bulma, kesirlerde bolme, kesir
gOsterimi, say1 dogrusunda gosterme kategorilerinde Ogrencilerin daha ¢ok zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.
Yapilan goriismelerde 6grencilerin kesirlerle ilgili olarak en ¢ok kesirlerde siralama, kesirleri say1 dogrusu iizerinde
gosterme, problemler, kesri okuma, kesir kurallari, kesirlerde denklik, pay ve payday: karigtirma noktalarinda hatalar
yaptiklarim  sdylemislerdir. Ogrencilerin zorlandiklari bu durumlar kurallar ve semboller vb. grencilere soyut
gelebilmekte ve anlasilmayi zorlagtirabilmektedir.

Ogretmenler somut bir dgretim gergeklestirmek igin sinif esyalari, oyun, drama, meyveler ve yiyecekler, somut
materyaller, tekerlemeler, kesir kagitlar1 gibi etkinlik ve materyallerden yararlandiklarini sdylemislerdir. Dikkati
¢eken sadece bir Ogretmenin oyun oynatmak gerektigini fakat zaman yetersizliginden dolayr oynatamadigini
belirtmesi, sadece bir 6gretmenin arag¢ gereg segerken es parcalara boliinmesinin éneminden bahsetmesidir. Ersoy ve
Ardahan (2003) ilk6gretim 6grencilerinin kesir ve ondalik kesirleri 6grenmede bir takim glicliikleri, yaptiklari ortak
yanliglar ve bunlarin gerisinde bir dizi kavram yanilgilari bulundugunu, bu nedenle, 6grenci grubunun hazir olusg
durumuna, yerlesik yanilgilarma gore, arag-gereg, etkilesimli Ogretim materyalleri, ¢aligma yapraklar, somut
modeller tasarlayip sinif ortaminda bunlarin kullanilmasi, bir 6grenme-6gretme modeline uygun olarak kurgulanip
uygulanmasi gerektigini belirtmektedirler. Ogrenci calisma yapraklar ve grup cahigmalar gibi 6grenciyi 6grenme
stirecinde daha etkin yapan, Ogrencilerin yanilgilarinin belirlenmesine ve diizeltilmesine firsat veren &gretim
yontemlerinin secgilmesinin gerekliligini, etkin dgretim teknolojileri, drnegin bilgisayar ve hesap makinesi, yapisalci
ogretim modeli kullanilarak anlamli ve kalici 6grenme saglanabilecegini vurgulamaktadirlar. Butler, Miller,
Crehan, Babbit ve Pierce (2003) iki grup ilizerinde yaptiklart deneysel ¢alismalarinda somut materyallerin 6zellikle
ogrencilerin yapmasini gerektiren materyallerin kullanildigi grubun basari ortalamasinin resimlerle anlatim yapilan
gruba gore daha yiiksek oldugunu vurgulamaktadirlar. Thompson (1994)’a gore de gergek materyallerle resme dayali
materyaller arasinda direkt bir farklihk oldugu sdylenemez. Ogretmenler bazi 6gretim durumlarinda gercek
materyalleri baz1 6gretim durumlarinda ise resme dayali materyalleri kullanirlar. Gergek materyaller otomatik olarak
ogrenciler igin istenilen matematiksel anlami tagimayabilirler. Gergek materyallerle resme dayalr materyaller arasinda
direkt farklilik onlarin konuya gore nasil kullanildigina bagl olarak geligsebilmektedir. Kullanilan materyaller somut
olabilir fakat beklenen materyalin 6gretmenin 6gretime yonelik niyetini yansitmasidir.

Hatfield (1994) igbirlikli ¢alismalara 6nem veren ogretmenlerin siif basarilarinin somut materyallerle g¢alisan
ogretmenlerin  siif basarilartyla benzerlik gosterdigini  belirtmektedir. Bu arastirmada O6gretmenler yapilan
goriismelerde grup caligmasi yaptirdiklarini belirtmemigler hatta oyunun énemine bir 6gretmen deginmis fakat o da
zaman yetersizligi nedeniyle oyun etkinliklerini kesir 6gretiminde kullanamadigini s6ylemistir.
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Ogretmenler kesir &gretiminde konular1 énce oOgretilenden sonra Ogretilene dogru dort farkhi siralama tiirii
kullanmiglardir. Paylasim etkinlikleriyle olusacak tam, yarim, ¢eyrek, onda bir, denklik, siralama, karsilastirma,
kesirlerde aritmetik islemler siralamasini her Ogretmen kendine gore yapmis Ogretmenlerin tiimii paylasim
etkinliklerini ilk sirada ele almiglardir. Fakat denklik fikrini olusturmadan siralama ve karsilastirma etkinlikleri
yaptirmanin daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Van De Walle (2000)’ ye gore 6grenciler kesirlerde denklik
fikrine sahip olduklarinda kiyaslama yapabilecekler ve kiyaslamalar igin denklik fikrini bir ara¢ olarak
kullanabileceklerdir.

Ogretmenlerden verilen problemin ¢oziimiinii stmf ortaminda nasil yaptiracag: soruldugunda iki 6gretmenin dogru
¢ozlime ulagsamadigi, diger Ogretmenlerin de kendilerinin ¢oziimde zorlandiklari goriilmiistiir. Dort 6gretmen
problemin ¢oziimii i¢in sekil ¢izmis bu sekiller de alan modeline dayal sekiller olmustur. Ogretmenler problemin
¢Oziimil icin kural Ogretiminin gerekli oldugunu belirtmigler, yine probleme benzer birgok problem
¢Ozdiiriildiigiinde 6grencilerin bu tiir bir durumla bir daha karsilastiginda daha basarili olacaklarini belirtmislerdir.
Moss ve Case (1999) 6gretmenlerin kalic1 ve anlayarak olusan 6grenmeler i¢in kural uygulamalari ve algoritmalara
odaklanmaktansa yapilandirtlmis 6grenmeler lizerinde durmalart gerektigini vurgulamaktadirlar.

Uzunluk, alan, hacim, sayilabilme ozelligini esas alan modellerin kesir 6gretimindeki siralamasini 6gretmenler
yaparken dort 6gretmen hacim 6zelligini esas alan modelleri ilk sirada kullanacagini sdylemis, 6gretmenlerin hepsi
alan 6zelligine dayali modelleri ilk siralarda kullandiklarini belirtmislerdir. Bes 6gretmen uzunluk 6zelligini esas
alan modelleri ilk siralarda ele aldiklarii belirtirken bir 6gretmen son siralarda yer vermistir. Ogretmenler modelleri
somuttan soyuta, bilinenden bilinmeyene, tecriibelerine gére ve kolaydan zora dogru bir siralamayla kullandiklarin:
soylemislerdir. Tki ve bes numarali 6gretmenler hacme dayali modellerin somut, uzunluga dayali modellerin ise
daha soyut ozelliklere sahip olduklarini belirtmislerdir. Dikkati ¢eken bir bagka nokta ise yalnizca ii¢ 6gretmenin
sayilabilme 6zelligine dayanan modelleri soyut olarak gordiiklerini sdylemis olmalaridir.

ONERILER

Bu galismada sinif &gretmenlerinin kesir 6gretimine iliskin deneyimleri incelenmistir. Ogretmenlerle yapilan
goriismelerde dgretmenlerin kesir 6gretiminde kullandig1 materyaller, 6gretim siireci ve stratejileri, sahip olduklari
alan bilgileri belirlenmeye ve arastirma sonuglarina paralel olarak arastirma dnerileri dort madde halinde sunulmaya
caligilmustir.

1. Ogretmenlerin kesir dgretimiyle ilgili deneyimleri incelendiginde 6gretimi cesitli arag gerecler ve etkinliklerle
somutlastirma konusunda eksiklikleri oldugu sdylenebilir. Smif Ogretmenlerinin kesirleri somutlagtirma
konusunda daha ¢ok bilgilendirilmesi gerekmektedir.

2. Ogretmenler matematik &gretiminde kesirler konusunda yapilan gériismelerde sorulan sorulara kimi zaman
yanlis cevap vermigler ya da yanit vermekten kaginmiglardir kimi zaman da eksik edinilmis tecriibeleriyle
sorular1 yanitlamislardir. Ogretecegi konuya tam olarak hakim olmayan gretmenlerden yeterli seviyede bir
ogretim de beklenemeyecektir. Bu nedenle sinif &gretmenlerinin yeterli alan bilgisine sahip olmalari i¢in
gerekenler yapilmalidir.

3. Ogretmenlerin kesir 6gretiminde kullandiklar1 arag gerecler incelendiginde bilgisayar destekli 6gretime hic yer
vermedikleri dikkati ¢ekmektedir. Kesir dgretiminde bilgisayar kullanimi ve yararlart konusunda &gretmenler
bilgilendirilmelidir.

4. Bu calismada 6gretmenlerin deneyimlerini agi8a ¢ikarmak amacglanmistir. Yapilacak sonraki c¢aligmalarda
goriisme ve gozlem teknigi birlikte kullanilarak daha ayrintili bilgiler edinilebilir.
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