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Sap Asisi Uygulanan Besi Sigirlarinda ADsE ve C Vitamini
Uygulamalarinin Serum Protein Fraksiyonlari Uzerine Etkileri

Bu calismada, besi sigirlarinda sap asisi ve es zamanli uygulanan ADsE ve C vitaminlerinin serum
protein fraksiyonlarinda neden olduklar degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
materyalini yaklasik bir yasinda, montofon irki, klinik olarak saglikli, 48 adet besi sigirn olusturmustur.
Arastirmada kullanilan hayvanlar her grupta 12 hayvan olacak sekilde, ayni ortamda bakim
beslemesi yapilan hayvanlar arasindan rastgele 4 gruba (A, B, C ve D) aynimigtir. A grubundaki
sidirlara sadece sap asisi, B grubundaki sigirlara sap asisina ilaveten asilama sirasi ve sonrasi 3.
glinde C vitamini, C grubundaki sigirlara sap asisina ilaveten asilama sirasinda AD3E vitamini ve D
grubundaki sidirlara ise sap asisina ilaveten agilama sirasi ve sonrasi 3. glinde C vitamini ile agilama
sirasinda AD;E vitamini uygulanmistir. Serum total protein duzeyleri Biuret metodu ile serum
elektroforez iglemi ise Laemmli yontemi ile belirlenmistir. Sonugta, bagdisikligin géstergesi olan gama
globulin diizeyleri C ve D gruplarinda diger gruplara nazaran énemli derecede (p<0.001) ylksek
saptanmis ve asilama ile beraber AD;E ve C vitamini uygulamalarinin bagisiklik Gzerine olumlu
etkileri belirlenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Sigir, serum elektroforezi, sap asisi, vitamin AD3 E ve C.

The Effects of Vitamin AD3E and C on Serum Protein Fractions in Beef Cattle
Vaccinated with Foot and Mouth Disease Vaccine

The aim of this study was to determine the changes of serum protein fractions of beef cattle
vaccinated with foot and mouth disease vaccine and simultaneously applied with vitamin AD;E and C.
Fourty-eight clinically healty beef cattle, approximately aged one year, were used in this study. These
animals were divided into four groups each in includes 12 animals (A, B, C and D). Inactivated foot
and mouth disease (FMD) vaccine was only aplicated in group A, inactivated FMD vaccine and
vitamin C on day 0 and 3 were injected in gruop B, inactivated FMD vaccine and vitamin AD3;E were
injected in gruop C and inactivated FMD vaccine and vitamin AD3;E and C were injected in gruop D.
Serum total protein levels were measured by a Biuret method, and serum total protein fractions
measured by Laemmli methods. In conclusion, the means of gamma globulin levels in group C and D
were significantly (p<0.001) increased compared with those of the other groups, and vitamin AD;E
and C application simultaneously with vaccination was determined that usefull effects on immune
system.

Keywords: Cattle, foot and mouth disease vaccine, serum electrophoresis, vitamin AD3 E and C.

Girig

Sap hastaligi cift tirnakli hayvanlarin akut seyirli, ¢cok bulasici, atesli ve viral bir
hastaligidir (1-3). Hastaligin etkeni Picorna virus ailesinin Aphtovirus genusunun bir
Uyesidir. Sap virusu epiteliotrop bir virustur ancak myotrop 6zelligi de olup, immunolojik
ozellikleri birbirinden farkli 7 serotipi mevcuttur. Bunlar; A, O, C, Sat 1, Sat 2, Sat 3 ve
Asia 1 tipleridir (4-7). Bu tiplerin de yaklasik 60 alt tipi mevcuttur ve ana tipler ile alt tipler
arasinda gapraz reaksiyon yoktur (6-8). Hastalikta morbidite orani yliksek, mortalite orani
disik (1, 2, 7) olmasina ragmen bazi durumlarda %50’lere ulasabilir (6, 9). Hastalik hizli
yayilimi, kilo kaybl, siit veriminin azalmasi, geng ve duyarli hayvanlarda élimler nedeniyle
blylk ekonomik kayiplara neden olur (1, 6, 7, 10, 11).

Asisiz bir anneden dogan buzagi 4 aylik oldugunda ilk asinin ve 8 aylik oldugunda
ikinci aginin yapilmasi tavsiye edilmektedir. Asili bir anneden dodan buzagiya ilk asinin 6
aylik oldugunda ve ikinci asinin 10 aylik oldugunda yapilmasi gereklidir. Buzagilarin
kolosturumdan sagladiklari maternal antikorlari tasidiklari dénemde asilanmalarindan
kaginilimaldir (3, 6).

"Bu calisma Firat Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri tarafindan desteklenen (FUBAP- Proje No:
538) “Besi Sigirlarinda Antioksidant Vitaminlerin immiinite Uzerine Etkileri” baghkli doktora tezinin bir
boliminden 6zetlenmistir.
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Sap hastaligi ydninden canli organizmalarda
vicudun ilk defa uyariimasi halinde bagisikligi meydana
getiren hicrelerin aktivasyonu zayif olmaktadir. Buna
bagli olarak da antikor sentezi yeterli olmamaktadir.
Antikorsuz bir hayvanda sap hastaligina karsi kalici bir
immun cevabin alinabilmesi, dizenli asilamak sartiyla en
az 4. veya 5.’ci asilamadan sonra saglanabilmektedir. ilk
asillamadan 4 gin sonra bagisikhk tesekkill baslar ve
21. ginde en yilksek diizeye ulasir. Bagisikhigin
olusumundaki bu siire farki asinin antijenitesi ile iligkilidir
(12, 13).

Sigirlarda immun cevabin en iyi olusma zamani 12-
22 aylk yaslar arasindadir. Nakiller, baska bir hastalik,
kotl saglik sartlari, parazit enfeksiyonlari, sicak, soguk
gibi stres faktorleri bagisiklik olusumunu engelleyebilir.
Asilar mutlaka tip spesifik olmalidir (7).

Albimin ve globulinler (a1,a2, B1, B2, y) kandaki en
onemli protein  fraksiyonlari olup (14, 15)
konsantrasyonlari fizyolojik ve patolojik durumlara bagli
olarak degisebilmektedir (16, 17). AlbUmin, serum
elektroforezde en cok bulunan proteindir. Hayvanlarda
total serum proteinlerinin  %35-50’sini  olusturur.
Serumdaki miktarinin fazla olmasi, kigik hacmi ve
plazmanin  osmotik aktivitesinin ortalama  %75’ini
saglamasi nedeniyle osmotik olarak en aktif plazma
proteinidir. Albiminin diger en o6nemli fonksiyonu
baglayicilik ve tasimadir (14, 15, 18, 19). Globulin
fraksiyonlarinin buyik c¢ogunlugunu immunoglobulinler
olusturur ve baslica lenfoid dokularda uretilirler (20).
Globulinlerin a4 (hizli) ve a. (yavas) fraksiyonlari vardir.
Genel olarak a4-globulinler ao- globulinlerden daha kuguk
olmasina ragmen bu iki fraksiyon arasinda fonksiyonel
bir fark yoktur. Ruminantlar haric ¢ogu hayvanda -
globulinler B4 (hizli) ve B2 (yavasg) fraksiyonlar seklinde
hareket ederler (15). Cogu hayvan tiriinde benzer
sekilde y-globulin fraksiyonlari da y¢ (hizlh) ve y2 (yavas)
olarak bulunur.

Bu calismanin amaci, daha 6énce sap hastaligina
karsi asilanmamis ve bu enfeksiyonu gegirmemis olan
yaklasik 1 yasindaki sigirlarda, sap asisi ve es zamanli
uygulanan AD3E ve C vitaminlerinin serum protein
fraksiyonlarinda neden olduklari degisimleri bildirmektir.

Gereg ve Yontem

Arastirmanin materyalini yaklagik bir yasinda, klinik
olarak saglikli, 48 adet montofon 1irki besi sigin
olusturmustur. Bu hayvanlarin daha énce sap hastaligina
karsi asilanmadiklari ve bu hastaliga yakalanmamis
olduklari Sap Enstitisti Midurligi'nde yapilan Liquid
Faiz Blocking ELISA yodntemiyle teyit edilmistir.
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Arastirmada kullanilan hayvanlar her grupta 12 hayvan
olacak sekilde 4 gruba (A, B, C ve D) ayrimistir. A
grubundaki sigirlara sadece sap asisi, B grubundaki
sigirlara sap agisina ilaveten agilama sirasi ve sonrasi 3.
ginde C vitamini, C grubundaki sidirlara sap asisina
ilaveten asilama sirasinda ADs;E vitamini ve D
grubundaki sigirlara ise sap asisina ilaveten asilama
sirasi ve sonrasi 3. ginde C vitamini ile asilama
sirasinda AD3E vitamini uygulanmistir. Besi hayvanlarina
Sap Enstitlisi’niin Urettigi trivalan sap asisi (Tip A, O ve
Asia 1) gerdan bdlgesine 5 ml derialti uygulanmistir.
AD3E vitamini iceren fticari preparattan (Adevilin: Her
ml’de 500.000 IU vitamin A, 75.000 IU vitamin D3 ve 50
mg vitamin E igceren 100 ml'lik ambalaj. Vilsan) 2ml|/100
kg dozunda kas i¢i yolla ve C vitamini iceren ticari
preparattan (Vit Ce: ml'de 200 mg vitamin C igeren 10
ml’lik ampul. Sanovel) 10ml/100 kg dozunda damar igi
yolla uygulanmigtir.

Tdm gruplardaki hayvanlardan calismanin
baglangicinda (0. glin) ve sonrasi gunlerde (3., 14. ve
21. gunler) V. jugularislerinden steril tuplere
antikoagulantsiz tiiplere kan érnekleri alinmig, yaklagik 3
saat sonra 700 rpm'de 5 dk santrifij edilerek serum
ornekleri gikariimistir. Elde edilen serum 6rnekleri analiz
edilinceye kadar -20°C’'de saklanmistir.

Tdm hayvanlarda serum elektroforezi amaciyla
Sodyum Dodesil Silfat Poliakrilamid Jel Elektroforez
(SDS-PAGE)  ybéntemi  kullaniimigtir.  SDS-PAGE,
Laemmli metodu (21) Hoefer SE 250 sistemine
uyarlanarak gergeklestiriimistir. Serum total protein
diizeyi ise Biuret metoduna gore, Biocon marka ticari kit
kullanilarak schimadzu UV-1200 serisi P/N 206-62409
marka spektrofotometrede yapilmistir.

istatistiki hesaplamalar SPSS Ms Windows Release
10.0 programinda, gruplar arasi farkhihdin istatistiksel
o6nemliligi varyans analizi kullanilarak Duncan testi ile ve
grup ici glnler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
onemliligi ise t-testi (paired) kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Tdm gruplardaki hayvanlarin deneme gunlerindeki
serum total protein ve protein fraksiyonlarinin aritmetik
ortalamalari ile gruplar ve glnler arasi farkhliklarin
istatistiksel 6nem dereceleri Tablo 1'de topluca
sunulmustur.

Bu tabloda c¢alismanin sonuglariyla alakali olarak
dikkati ¢ceken kisim ise 6zellikle C ve D gruplarinda y-
globulin diizeylerinde saptanan énemli artiglardir.
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Tablo 1. Gruplardaki serum protein fraksiyonlari, albumin / globulin oranlar ve istatistiksel dnemler.
A B 9 D
Gulnler X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
- 0 6.6 +0.7° 6.5+0.4" 6.5+0.7" 6.3+0.3"
235 3 6.2 + 0.5 6.6 + 0.4 6.9 + 0.8 6.9+1.0°®
E‘ S 14 59+0.8%® 6.3+0.3®° 6.9 +0.8" 73+1.2°78
21 6.4 + 0.3 6.4 + 0.2 6.8+0.5 7.1+05°®
c 0 32+05" 3.1+04" 3.1+05 3.0+02"
EE 3 3.0+03™ 34+04°% 33+04° 35+05°°
25 14 2.5+0.8° 3.1+04 3.1+0.2 3.5+0.6"
21 2.8 + 0.4 3.2+ 0.2 3.0+0.3° 34 +02"®
0 06+0.2 0.7+03 0.7+0.2 07+0.2
SE 3 0.5+0.1° 0.6+0.2° 0.7+ 0.2% 0.5+0.3"
5O 14 05+0.2° 0.6 +0.1 0.8+0.3° 0.8+04%
21 0.6 +0.1 0.7+0.1 0.5+0.2 0.7+0.2
0 0.3+0.2%"° 03+0.1*" 0.1+0.1™ 02+0.1°
SE 3 0.2+0.1" 0.3+0.1% 0.2+0.1% 0.2+0.1
S5 14 0.6 + 0.2°® 0.3+0.1" 0.2+0.1"® 0.2+0.1°7
21 0.4 +0.1°%° 0.2 +0.04"™® 0.2+0.1" 0.2+0.1°"
0 0.6+0.2 0.6+0.1 0.6+0.1" 0.5+0.05"
S E 3 0.6+0.2 0.6 + 0.1 0.6 +0.1"® 0.5 +0.03"
@5 14 0.5+0.1° 0.6+0.1° 0.6 +0.1%° 0.6 +0.1"®
21 0.6 +0.1° 0.6 +0.1° 0.9 +0.3" 0.6 + 0.04°7°¢
0 1.9+0.3% 1.8+0.9 20+1.2° 1.9+05"
o€ 3 1.9+ 058 1.7+0.3° 2.1+0.9™8 22+0.9°®
>5 14 1.8+0.2*% 1.7+0.2° 2.2+ 14" 22+1.0°®
21 2.0 +1.0%® 1.7 +021° 22+0.7*® 22+07%°
R 0 0.92+0.3" 0.92+0.2 0.91+0.5" 0.90+0.2"
o= 3 0.87 + 0.3%® 0.93+04° 0.82 +0.2%® 0.94 +0.4°®
25 14 0.91 +0.5* 0.94+0.3° 0.83+0.5" 0.93+0.3°®
21 0.88 + 0.3%® 0.93+02° 0.84 +0.2°° 0.89 +0.3°™"

a.b.c.d: Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur. A.B.C.D :Ayni situnda farkli harf tagiyan degerler

arasinda fark 6nemli bulunmustur. * :p<0.05. **: p<0.01. ***: p<0.001

Tartisma

Sap hastaligina karsi micadelede asilama en
onemli korunma yontemi olmasina ragmen gerek sap
virusunun serotiplerinin fazla sayida olmasi, gerekse
asllama sirasindaki bazi olumsuz etkiler asinin
koruyuculuk glicinde azalmalara neden olabilmektedir.
Sadece asilama islemi bile bir stres faktori olarak
etkiyerek bagisikligin  yeter dizeyde olugsmasini
engellemektedir. Serum  protein  fraksiyonlarindaki
degisiklikler enzimatik, refraktometrik, spektrometrik ve
elektroforetik  olarak  belirlenmektedir.  Elektroforez
yontemi ile serum protein fraksiyonlarinin ayri ayri
kalitatif ve kantitatif degisimlerini belirlemek mimkin
oldugundan bu metot tercih edilmistir.

GUnimuzdeki yetigtiricilik metotlarinin  sonucu
olarak sigirlarda E vitamini eksikligi gortlebilmektedir. Bu
durum immun yanitta gecikmelere neden olmaktadir.
Sigirlarda ve 6zellikle buzagilarda bagisikligin yeterince
gelismesi ve blyimenin artmasinda E vitamini ilaveleri
onem tasir (22). Yiksek dozlarda E vitamini immun
yaniti, notrofil  aktivitesini, immun  organlardan
prostaglandin sentezini ve hucresel-humoral bagdisikligi
arttinir (23, 24). Nockel ve ark. (25), stresin besi
sigirlarinda plazma a-tocopherol konsantrasyonlarini
azalttigini ifade etmisler ve stres olusturduklari sigirlarda
(asin epinefrin veya ACTH enjeksiyonu) plazma o-
tocopherol konsantrasyonlarini stres dncesine nazaran

daha disik olarak 6lgmuslerdir. Reddy ve ark. (26), E
vitamini ilavelerinin, T ve B hiicre mitojenlerinden lenfosit
blastojenik yaniti uyardidi, serum kortizolliinii distrerek
sigirlarin immun sistemine faydali etki gosterdigi ifade
edilmistir. E vitamini, nétrofil membranlarinda ¢ok zincirli
doymamis yag asitlerinin otointoksikasyonunu inhibe
eder ve notrofil fonksiyonlarini artirir (27). E vitamininin,
fagositik huicre fonksiyonlarini artirmasi enfeksiyonlara
karsi konakgl savunmasini kuvvetlendirir. E vitamini,
fagositoz sirasinda makrofajlardan Uretilen serbest
radikallerin zararh etkisinden fagositik hulcreleri koruyan
bir antioksidan olup (28), ayrica asllar igin enjeksiyon
bdlgesinde apse olugsumunu azaltan bir adjuvanttir (24).

Bagisiklik sisteminde, C vitamini’/nin &neminin
I6kositler Uzerinde oldugu bildirilmistir. Polimorf ve
mononukleer 16kositlerin optimal fonksiyonlari icin bu
vitamine ihtiyaglari vardir ve yapilarinda en yilksek
diizeyde bu vitamini icerirler (23). C vitamini’'nin etkilerini
arastiran Roth ve ark. (29), nétrofillerin aktivasyonuna yol
acan hizli oksidasyonla hicre ici askorbik asitinin %20-
40 oraninda kayboldugunu, ayni zamanda nétrofillerin
askorbik asit iceriginin stres nedeniyle azaldigini
belirlemislerdir. Bu nedenle, stres durumlarinda
hastaliklara karsi savunmanin devamhhgi icin askorbik
asit ilavelerinin 6nemi iki kat artmaktadir. Ayrica askorbik
asit ilaveleri ile bazi memeli sistemlerinde interferon
dretimi arttinlmaktadir. interferonlar beyaz kan hiicreleri
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tarafindan Uretilen ve hicreleri viruslarin invazyonundan
koruduguna inanilan bir gesit proteindir. Stres sirasinda
immun fonksiyonlar tipik olarak azalmaktadir ve C
vitamini ilaveleri 06zellikle stres vyapici faktorlerin
immunosupressiv etkisini ortadan kaldirir (30). Evcil
hayvanlardaki denemeler streste (soguk-sicak, metabolik
bozukluklar, nakil ve yeni gevre stresi, uygun olmayan
besleme, asilama, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar,
karaciger parazitleri, yaralanmalar, bedeni galigsmalar vs.)
C vitamini kullaniminin arttigini  ve karacigerdeki
biosentezin bu artan talebi  karsilayamadidini
gOstermistir. Yeterli olmayan sentez nedeniyle kan
plazmasindaki miktar azalmaktadir. Asilama ile kan
plazmasinda askorbik asit konsantrasyonunda gegici bir
azalma olusur (31-34). Antistres fonksiyonuna sahip C
vitamini enfeksiyonlara 6zellikle de sindirim ve solunum
sistemi enfeksiyonlarina karsi direnci artirir  (32).
Askorbik asitin 16kositlerin fagositik aktivitelerine, RES
fonksiyonlarina ve antikor formasyonuna uyarici etkileri
bildirilmistir (33).

Vitamin C ve E ilaveleri 6zellikle stres vyapici
faktorlerin immunosupressiv etkisini ortadan kaldirir (22,
30, 35, 36). Bu olay birkag sekilde olmaktadir; birinci
olarak askorbik asit bir antioksidan olarak etkir. Serbest
radikaller ~ hiicre  membranlarina  kolayca  zarar
verdiklerinden antioksidanlar lenfositleri oksidasyondan
korumada o6nemlidir ve bodylece immun sistemin
devamliigi saglanmis olur. Ikinci muhtemel neden ise
askorbik asit ilaveleri immun sistemi baskiladigi bilinen
adrenal steroidlerin asir tretilmesini baskilar (30).

Stres ve hastaliklara karsi normal direncin
saglanmasi igin gidalarda A vitamini dizeylerinin de
yeterli olmasi gereklidir. A vitamini immun sistem
fonksiyonlari  Uzerine etkili olup, noksanliginda
immdnitedeki aksamadan dolayl hayvanlarda sekunder
enfeksiyonlar geligir (33, 37). A vitamini’nin hastaliklara
karsi direngteki fonksiyonu, mukoz membranlarin ve
hastaliklarla savasta gerekli olan kortikosteroidleri
sentezleyen adrenal bezlerin normal fonksiyonlarinin
devamhhgi igin gerekli olmasindandir (33). A vitamini ve
B-karoten hayvanlarda lenfoid organlarin (timus, lenf
bezleri ve dalak) hiicrelerinin korunmasi igin gereklidir. A
vitamini ve B-karoten immunostimuilatoérdir. Bu vitaminler
mitojen iliskili lenfosit proliferasyonunu, hicresel
sitotoksisiteyi ve dogal &ldirtict hicre aktivitesini
artirirlar. A vitamini lenfositlerden IL-2 ve makrofajlardan
IL-1 Gretimini uyarir. A vitamini ayni zamanda humoral
savunmayi arttirir.  Serum antikor, dalaktaki antikor
olusturan hicre sayisi ve lokal imminite artar. Evcil
tlrlerde A vitamini ve B-karoten’in konakgl savunmasina
etkilerini inceleyen yeterli calismalar olmamasina ragmen
yine de bu vitaminlerin ¢esitli hastaliklara karsi koruyucu
etki sagladi§i ve immun sistemin bircok yoénini
kuvvetlendirdigi bilinmektedir (38).
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Tdm gruplardaki hayvanlarin baslangi¢ ginindeki
(0.glin) total protein, albumin, a, B, y- globulin
degerlerinin ve A/G oranlarinin literatirlerle uyumlu
oldugu saptanmistir (15, 39-42). Serum elektroforez
islemi sonucunda, gruplar ve grup ici gunleri arasinda
her ne kadar istatistiksel olarak &énemli farkhliklar
saptansa da, ozellikle bagisiklikla ilgili olarak dikkat
edilmesi gereken gama globulin degerlerinde C ve D
grubundaki belirgin artig (3., 14. ve 21. glnlerde)
saptanmistir. Asilamanin bir stres kaynagi oldugu ve
stres sirasinda immun fonksiyonlarin tipik olarak azaldigi
dusundldigunde, calismada asi uygulamasina ilaveten
kullanilan A, E ve C vitaminlerinin stresin olumsuz
etkilerini azalttigi ve yeter diizeyde antikor tesekkilini
sagladigi dustiniimektedir.

Sigirlarin serum elektoforez isleminde elde edilen
sonuglar bakim, besleme, bireysel farklilik ve yasa bagli
olarak da farkhhk gosterebilir. Bu farkhliklar, bir canlida
veya turde proteinlerin genetik kontrol altinda
sentezlendigi ve bu nedenle bireyler ve tlrler arasinda
varyasyonlar oldugu ve bu varyasyonlarin normal serum
protein elektroforetik yapilarinin turlere gore degisiklik
goOstermesiyle aciklanabilir (42).

Sigirlarda albumin — globulin orani oldukga degismez
sinirlar  arasindadir  (18).  Calisma  sonuglarina
bakildiginda 6zellikle C ve D gruplarinda gama globulin
konsantrasyonlarindaki artisin sonucu olarak, albumin /
globulin oraninin azaldigi dikkati gekmektedir. Ayrica A
ve B gruplarinda gama globulin konsantrasyonlari
bakimindan gunler arasinda istatistiksel bir énem de
saptanmamistir. Bu sonuglara bakilarak AD3E ve C
vitamini uygulamalarinin asilama zamaninda
uygulanmasinin, bagisikligin gelisimi Uzerine olan olumlu
etkilerinden bahsedilebilir.

Yapilan bir ¢galismada (43), asilama sonrasi ddnemde
6zellikle albumin fraksiyonunda dnemli azalma ve gama
globulin  fraksiyonunda 6nemli artma (p<0.001)
saptanmis ve bu degisimin inaktif viruslarla yapilan
asllamalarda olusan kisa slreli immun yanita bagl
oldugu ve bu immun yanitin protein metabolizmasiyla
iliskisine bagl olarak serum protein fraksiyonlarinda
degisimlere neden oldugu sonucuna variimistir.
Calismamizda elde ettigimiz gama globulin
fraksiyonlarindaki asilama sonrasi artiglar, bu galismada
elde edilen sonuglara benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak; Ulkemiz hayvanciligini her dénem
olumsuz etkileyen ve buyuk ekonomik kayiplara neden
olan sap hastaliiyla micadelede agilama en énemli ve
yaygin korunma metodu oldugundan, asilama stresinin
neden oldugu bir takim olumsuz etkileri azaltmak, daha
glgli ve yeter dizeyde bir bagisikhk sekillenmesini
saglamak amaciyla asilama iglemi sirasinda AD3E ve C
vitaminleri gibi antistres 0zelligi olan vitaminlerin
uygulanmasinin yararli olacagi kanisina variimistir
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