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Xiilasa

Todgigatin magsadini muasir qloballasma soraitinds niivo energetikasinin 6zol-
liklorinin texniki-texnoloji, ekoloji-igtisadi gostaricilarinin doyarlondirilmasi vo milli
energetikanin inkisafinda bu enerji seqmentindon istifads perspektivliyinin mithiim
cohatlorinin analitik toqdimat1 togkil edir.

Todgigatin metodologiyasi tohlilin amilli, giymotlondirma va statistik metodlarina
osaslanir.

Taodgigatin naticalari qloballasma soraitindo niivo energetikasinin tohliikosizlik
aspektlorinin texniki-texnoloji vo ekoloji-igtisadi kontekstdo doyorlondirilmasi vo
milli enerji tohliikasizliyinin tominati monbalarinin saxalondirilmasi istigamatindo
ondan samarali istifadonin perspektivliyinin asaslandirilmasi tadqiqatlarindan ibarot-
dir.

Taodgiqatin mahdudiyyatlari sirasinda asason movzu predmetinin informasiya
bazasinin, iqtisadi va statistik gdstoricilor sisteminin mohdud vo konfidensial xarak-
terliyi 0no ¢okilir.

Taodgiqatin praktiki ahomiyyati — milli enerji tohliikasizliyinin tominati istiqa-
matinda niive energetikasina kegidin konseptual asaslarinin qiymotlondirilmasindo
elmi monbo kimi istifado imkant.
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E.Hacizads, FHiiseynov. Niiva energetikasi: ekoloji-igtisadi dayarlandirmalar va inkisaf perspektivlari

Todgigatin orijinalligi va elmi yeniliyi — qlobal ¢agirislardan irali golorok, ilk dofa
milli energetikanin inkisafinda niive enerjisindan istifado perspektivliyi texniki-
texnoloji vo ekoloji-iqtisadi aspektds tohlil edilmis vo qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlar: igtisadi siyasat, niiva energetikasi, enerji tohliikasizliyi, vergigoyma,
Azarbaycan iqtisadiyyati.

1. Giris

Qlobal enerji balansinda miiasir marhalods bas veran pozitiv dayisikliklor diinya
energetikasinin yeni inkisaf morholasine daxil oldugunu gostorir. Inkisaf etmis yiik-
sok enerjitutumlu industrial dovlatlor dorinlogon bu balans doyisikliklorine miivafiq
olaraq energetika siyasotlorindo asaslt korrektolor edirlor. Hotta nohong neft-qaz ehti-
yatarina malik OPEK 6lkalari bels, bu masalado aktivlik gostarirlor.

Formalagan yeni realliqlar yetorli neft-qaz ehtiyatlarina malik olan respub-
likamizda da belo bir strategiyaya ke¢id mogaminin yaxinlagdigini osaslandirir. Belo
ki, Azorbaycanda enerji istehsali asason karbohidrogen yanacagindan istifado
osasinda inkisaf edir. Karbohidrogen ehtiyatlar1 tiikonon oldugundan, tobii ki, bu
proses sonsuz ola bilmaz. Dark edilon bu aydin hoqigat hazirki miqyash karbohidro-
gen ehtiyatlarina istinadon 6lkodo milli neft fondunun (4zarbaycan Respublikasinin
Dovlat Neft Fondunun - ARDNF) tasisini sortlondirmisdir [1. 8, 26]. ARDNF-nin
osas vazifasi respublikamizin votandaslariin bugiinkii vo galacok nasillorinin mo-
nafeyi namino neft vo qaz ehtiyatlariin kosfiyyati vo islonmosi sahasindo baglanmis
saziglorin hoyata ke¢irilmosinin vo fondun 6z foaliyyati naticasinds oaldo olunan va-
lyuta vo digor vasaitlorin yi1gilmasini vo somorali idars olunmasini tomin etmokdir.
Bununla belo, bir miithiim cohat do yaddan ¢ixarilmamalidir ki, diinya iqtisadiyyati
enerjitutumludur vo onun golocoyini do bu qaynaqdan konarda tosovviir etmok
cotindir. Eynils inkigaf edon Azarbaycan iqtisadiyyati da perspektivds daim enerji
tolobli olacaqdir. Ona goérs do miiasir neft kapitalinin yetorli bir hissasinin respub-
likanin fasilasiz enerji tominatgisina ¢evrilon yeni enerji monbalorinin ingasina sofor-
bar edilmasina zorurat yaranir. Bundan irali golorak, Azarbaycan Respublikasinin
Prezidenti {lham Sliyevin 21 oktyabr 2004-cii il tarixli soroncamina asason, “Azor-
baycanda alternativ vo barpa olunan enerji resurslarindan istifado olunmasi tizro
Dovlot Programi” hoyata kegirilir. Artiq bu sahado miivafiq dovlot tosisati yaradilmis,
Qobustan rayonunda 5 MVt giiciindo hibrid tipli giinos-kiilok elektrik stansiyasi,
0l¢ii miisahido-nozarat stansiyasi va tolim-tadris morkozi tikilib istismara verilmisdir.
Olkonin digor regionlarindaki (Sumgqayit, Abseron, Baki va s.) alternativ enerji mon-
balarindon istifade edilmasi layihalari hoyata kegirilir vo bu layihalorin golocokda
daha da genis viisot alacagi gozlonilir [21].

Hazirda niivo energetikasindan istifads ilo bagli da 6lkomizdo elmi aragdirmalar
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aparilir, todqiqat niive reaktorunun layiholondirilmoesi, miivafiq elmi-tadqiqat
markazinin yaradilmasi islori yerina yetirilir. Goriindiiyili kimi niive enerjisindon is-
tifado mosolosi 6lkomizdo do aktual sociyyo dasiyir vo onun golocok strateji
moqsadlorindo yer alir. Bunlar1 osas gotiirorok, mogalodo miiasir globallagsma
soraitindo niivo energetikasinin 6zolliklorinin texniki-texnoloji, ekoloji-iqtisadi
doyarlondirilmasi vo milli energetikanin inkisafinda bu enerji seqmentindon isti-
fadonin perspektivliyinin mithtim cohatlorinin analitik toqdimati magsad olaraq
qarstya qoyulmusdur.

2. Elektrik enerjisi istehsali: texniki va iqtisadi parametrlor

Alovun energetik giiciiniin askarlanmasi1 bosor sivilizasiyasinin bonzorsiz
nailiyyatlorindon biri olmusdur. Els bu giin do qida, su, hava va torpagla yanasi,
energetik gaynaq da insanlar {igiin baslica yasayis zorurstlorindondir. Energetik sivi-
lizasiyanin ilk ¢aglarinda diinya yanacaq balansinda uzun illor - tam XIX asro qodor
osas mohsul kimi oduncaq ¢ixis etmigdir. Bununla bels, min illor 6nco neftdon do
miivafiq magsadlor iigiin istifads olundugu balli idi. Otan iki asr orzindo dag-modon
sonayesindo, metallurgiyada vo digor sonaye saholorinds viisotlonon istehsal meyil-
lori dag komiirdon istifadoyo asash kegido rovac verdi. Yiiksolis tapan elmi-texniki
toraqqi, daxiliyanma miihorriklorinin vo homginin enerjitutumlu sonaye kompleks-
lorinin yaranis1 6z ndvbasinda neft erasinin togokkiiliine gotirdi. Neftin sonaye totbiqi
texniki-iqtisadi somoralorlo miisayiot edilirdi. Bu iso 6z ndvbasinda, neftin kosfiyyat
va hasilatini siiratlondirirdi. Daha dinamik stirot XX asrdo tosokkdil tapdi. Statistik
molumatlara goro, 1910-cu ilin diinya yanacag-enerji balansinda das komiir 65%,
oduncaq 16%, bitki va heyvan mongali tullantilardan istifade 16% idis9, bu pay neft
izra comi 3% toskil etmisdi. Balansda tabii qaz, demok olar ki, yox idi. XX asrin
30-cu illorinds voziyyat bir qodor doyisdi. Bu balansda dag komiiriin pay1 55%-o
endi, neftin pay1 15%-9o, tobii gazin pay1 iso 3%-o qalxdi. 1965-ci ildo diinya
yanacag-enerji balansina yeni giic - niiva enerjisi daxil oldu. Hazirda global yanacaqg-
energetika balansinda niivo energetikasi 6-7% hoddindoadir [22, 23].

Hor il diinyada 110-120 milyard kVts elektrik enerjisina ekvivalent 15-16 milyard
ton sorti yanacaq miixtolif ndv enerji novlorins ¢evrilir. Hazirda diinyada 21876 mil-
yard kVts elektrik enerjisi istehsal olunur. Bu balansda karbohidrogen osasli resurslar
yaridan ¢ox paya malikdir. Bununla bela, diinya ohalisinin 1/3-nin elektrik enerjisino
¢1x1§1 tamam yox, digor 1/3-nin iso mohdud sokildadir. ©lbatto, mohdudiyyatlor hor
il azalmaga meyillidir. Digar torafdon isa tolab yiiksalislori mévcuddur. Prognozlara
gora, 2050-ci ildo elektrik enerjisino olan tolobat 3 dofo artacaqdir. Lakin istehsal
artimi 2 dofodon ¢ox olmayacaqdir [22].

Elektrik enerjisi istehsalinda osason ananovi istilik vo su elektrik stansiyalarindan
genis istifado olunur:
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1. istilik Elektrik Stansiyalarinda - (IES) karbohidrogenlorin yandiriimasi
naticasinds alinan istilik enerjisi vasitosilo su qizdirilmis istilikdastyiciya (buxara)
cevrilir, o isa 6z novbasinda enerjini elektrik caroyani generatorunun rotorunu
horokata gatiran turbina verir vo elektrik enerjisi istehsal olunur. istilik elektrik stan-
siyalarinin 60%-i das komiirlos isloyir ki, bu gostorici CAR-da 100%, Avstraliyada
75%, Almaniya vo ABS-da iso 50%-don ¢oxdur. Son illords istilik elektrik stan-
siyalarinda qaz resurslarindan istifado genislonmokdadir.

2. Su Elektrik Stansiyalarinda - (SES) xiisusi toyinath bdyiik diametrli borular
vasitasilo siiratlo axan suyun turbini harokato gatirmasi naticasinda elektrik enerjisi
istehsal edilir. Diinyada on iri SES Cindo Yansizi ¢ay1 {izorinds insa edilmisdir. Bu
stansiyanin giicii 22,4 min MVt-dir. Parana ¢ay1 tizorindo (Braziliya - Paragvay)
olan «Itaypu» SES-in giicii iso 18 min MVt-dir [3, 22, 23, 28].

Yeni enerji alternativlorinin palitrasi iso genis spektrlidir. Burada hazirda snonovi
enerji monboalori ilo (biokiitls, oduncaq, neft, qaz, das komiir, yanar sist, torf, niiva)
yanasi, yeni enerji alternativlori (giinas, kiilok, geotermal, hidrogen, dalgalarin,
donizlorin qabarma va ¢akilmasi enerjisi) do yer alir. Lakin enerji istehsalinin opti-
mallagdirilmasi istigamotindo genis miqyaslt elmi-todqiqat islorinin aparilmasina
baxmayaraq, energetikanin yeni inkisaf morholosinds tobii enerji resurslarinin pay1
yeno do yliksok olaraq qalmaqdadir. Hazirda diinya energetikasinda osas yeri iizvi
yanacaqla isloyon IES-lor tutur. Elektrik enerjisi istehsalinda onlarmn payi toqribon
60%-don ¢ox, SES-lorin pay1 20%, atom elektrik stansiyalarinin (4ES) pay1 iso 16%
hacmindadir. [13, 17, 28].

Biitiin bunlarla yanasi, hazirda todqiqatlar barpa olunan enerji monbalorindon
somarali istifado perspektivliyino yonalmisdir. Lakin miivafiq istigamotdo texnoloji,
rentabellilik vo sair bu kimi bir sira spesifik problemlor holo do qalmaqgdadir. Belo
ki, ¢aylar vo termal enerji manbalori planetin fasilasiz enerji tominatina o qodar do
adekvat deyildir. Bir sira miilahizolora goro artan su anbarlari yer kiirasinin horokot
ritmina tosirir gostorarak planetar tohliiks yaradir. Kiilok enerjisinin (kiilok vasitasila
par rotoru harakata gatirarak elektrik corayaninin yaranmasina sabab olur) anonavi
enerji manbalarina nisbatde cografi, giic va iqtisadi rogabatqabiliyyatliliyi, hals ki,
istiinliik ala bilmir. Giinos enerjisi (Giinas enerjisinin fotoelementlar vasitasila bir-
basa elektrik enerjisina ¢evrilmasi) ilo bagl da halos ki, coxsayli problemlor mévcud-
dur.

Bir cohati do xtiisusi olaraq vurgulamaq lazimdir ki, nogliyyatla tosorriifat hoya-
tinin digar sahoalorinin energetik istehlak pay1 yetorli forqlidir. Belos ki, biitiin avto-
mobillar elektrik stansiyalarinda istehsal olunan enerjidon 2 dofo ¢ox resurs istehlak
edir. Hidrogendon (H) yanacaq kimi istifado edilmasi do prioritet moasolodir. Molum-
dur ki, hidrogen kainatda on genis yayilmis maddadir. Planetds intohasiz hocmdo
yayilmis su (H>0) molekulunu parcalamaqla hidrogen almaq olar. Eyni zamanda,
metanin (CH,) parcalanmasindan da hidrogen alds edilir. Lakin har iki halda proses
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enerjitutumlu oldugundan, genis sonaye istehsalinda yerini tapmamaisdir. [6, s. 235-
244].

Alternativ enerji monbalorinin axtarigt vo ram edilmosi ilo yanasi, mévcud
resurslarin somorali istifadosi v istismari sahosindo do todqgigatlar davam etdirilir.
Son zamanlar neft vo qazin alternativi kimi, ekoloji baximdan {istlin hesab edilon
etanoldan genis istifado edilir. Etanol adi sorab spirtidir (C.H50H). Onu istonilon
sokor tutumlu xammaldan - sokor qamis1 vo ¢ugunduru, oduncaq, qargidali, bugda,
arpa vo digor bu kimi bitkilordon almaq miimkiindiir. Bir ton qargidalidan 400 litrdon
artiq etanol alinir. Hazirda diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds etanol istehsali avtomobil
yanacagi sferasina daxil olmus vo proses yeni hibrid yanacaqli avtomobillor noslini
orsayo gotirmisdir. Bu mogsadlo diinyada, osason do, nohong sokor qamisi plan-
tasiyalar1 olan Conubi Amerika 6lkolorindo minlorlo xiisusi etanol satisi ilo mosgul
olan yanacaqdoldurma montogolori foaliyyot gostorir (mas., Braziliyada avtomobil-
larin tagriban 40%-i etanolla islayir) [2, 22, 28]. Lakin yeyinti mohsullarindan
yanacaq kimi istifado edilmosinin diinyada orzaq qitligina sobob ola bilocoyi ehti-
malinin mévcudlugundan miitoxassislor bu masaloyo ehtiyatla yanasirlar.

Analitik gorhi verilon bu perspektiv enerji alternativlori gostorir ki, basar siviliza-
siyasinin enerji tohliikasizliyi he¢ do timidsiz deyildir vo bu istigamotdo elmi
todqgiqatlar daha genis viisot alir, miqyasl investisiya layihoalori hoyata kegirilir.
Diinya energetikasinin aparict dovlatlari alverisli vo rentabelli enerji novii olaraq
niivo enerjisindon istifadoni optimallasdirir va investisiyalarin 6nomli hissasi prob-
lemin on somarali elmi hallino yonaldilir.

3. Niiva energetikasi: realliqlar va perspektivlor

Niiva enerjisi bir ¢ox dlkoalorin energetik balansinin asas hissasini toskil edir. Belo
ki, hazirda Fransada elektrik enerjisi istehsalinda, demok olar ki, neftdon istifado
olunmur. Burada AES-lar 6lks elektrik enerjisinin 77,7%-ni verir. Enerji istehsalinda
AES-lorin pay shomiyyatine géro Ukrayna (45%), Almaniya (32%), Yaponiya
(25%), Ingiltora (23,7%), ABS (19,3%) va Rusiya (16,5%) farqlonirlor. Yeni iroliloyis
templori oldo edon Cin Xalq Respublikasinda iso bu pay haloalik 2,2% toskil edir [22,
24, 29].

Ik niive reaktoru Enriko Ferminin (1901-1954) rohberliyi ilo 1942-ci ildo
Cikaqoda yaradilmisdir. italiyadan ABS-a miihacirot edon E.Fermi ilk uran-qrafit
tipli niiva reaktorunu insa etmis (45 ton tabii urandan va 450 ton qrafitdon ibarat)
vo onda miivafiq niivo reaksiyasini hoyata ke¢irmisdir. E.Fermi ilo yanasi, bu sahado
hom birlikds vo hom do ayri-ayriligda ¢oxsayli elmi simalar foaliyyot gostormis, XX
osrin boylik tarixi doniis realligini bagoriyyatin imumi xidmat va istifadosine toqdim
etmislor [2, 15, 28].

Atom enerjising osaslanan ilk sonaye ohomiyyatli enerji qurgusu iso 1954-cii ildo
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kegmis SSRi-nin Obninsk sohorinds 5 MVt giiciindo AES-in istifadoya verilmosi ilo
tosokkiil tapmisdir. Ikinci sonaye ohomiyyotli AES (46 MVt giiciind2)1956-c1 ilda
Boyiik Britaniyada, novbati ildo iso ABS-da (60 MVt giiciinda) foaliyyoto baglamis
vo bununla da atom enerjisindon dinc moagsadlar ii¢iin istifadonin asas1 qoyulmusdur.
Artiq 6ton osrin 80-ci illorindo diinyada reaktorlarin say1 artaraq 300-{i 6tmiis vo
imumi giicli 200 min MVt-ni haqlamisdir. Hazirda iso 33 6lkodo timumi giicii 375
min MVt olan 442 niivo reaktoru foaliyyot gostorir. Burada istehsal olunan elektrik
enerjisinin hacmi 2011-ci ildo 2700 milyard kVt/saat toskil etmisdir. Enerji giicii
baximindan niivo elektroenergetikasi iizro diinyada ABS (836,63 mird kVt.s/il),
Fransa (439.73 mlrd kVts/il), Yaponiya (263,83 mlrd kVts/il), Rusiya (160,04 mlrd
kVts/il), Conubi Koreya (142,94 milrd kVts/il) vo Almaniya (140,53 mlrd kVts/il) li-
derlik edirlor [9, 23]. (Cadval 1 ayri-ayri 6lkalar iizra niiva energetikast ilo bagh
malumatlar: aks etdirir).

Bundan basqa, diinyanin 56 6lkosindo 250-yo godor tocriiba reaktoru, toqribon
140 suiistli vo sualtt gomini horokoto gotiron 180 niivo enerjisi reaktoru foaliyyot
gostarir.

4. Atom elektrik stansiyalari: texnoloji sistem v is prinsipi

Atom elektrik stansiyasi (AES) niivo enerjisini elektrik enerjisino ¢eviron
miirokkob qurgudur. AES-lor bir, iki va ii¢ dovrali (konturlu) olur. Is prinsipine gora,
AES-lori istilik elektrik stansiyalarina aid etmok olar. Stansiyada yiiksok temper-
aturlu buxar karbohidrogenlorin yandirilmasindan deyil, idaro olunan niivo reak-
siyasit zamani ayrilan istiliyin hesabina olds edilir. Bu qurguda istilikayiricinin,
istilikdastyicinin, turbin va elektrik corayani generatorunun iimumi isi naticesindo
elektrik enerjisi istehsal edilir.

Niiva reaktorunda - giiclii miihafizoedici tobago ilo ohatolonmis saquli slindirvari
qurguda idars olunan niiva reaksiyasi zamani uran-235 atomu (92U235 izotopu) sor-
bast neytronla qarsiligli tosirdo olaraq hissolors boliiniir. Bu zaman boliinon har bir
atomdan yeni neytronlar meydana ¢ixir vo bu neytronlar 6z novbasinds basqa atom-
larla garsiliglt tosirds olaraq onlarin boliinmasina sobab olur. Noticodo daha boytiik
miqdarda neytron seli yaranir. Belo reaksiyalar zoncirvari niive reaksiyasi adlanir vo
reaksiyanin gedisi zamani bdyiik miqdarda istilik enerjisi ayrilir vo homin enerjidon
suyun buxara ¢evrilmsi ii¢iin istifado olunur.

Istifado olunma xiisusiyyatlorina goro niive reaktorlari tocriibi, tadqigat, izotop
vo energetik reaktorlardan ibarat olur [16, s. 268-284]:

U tocriibi reaktorlar niivo reaktorlarinin layihalondirilmasi vo istismari li¢iin vacib
olan miixtalif fiziki komiyyatlorin hesablanmasi ii¢iin istifado edilir. Bu reak-
torlarin giicii bir ne¢o kVt-don ¢ox olmur;

J todgiqgat reaktorlarinda aktiv zonada yaranan neytron vo y - kvant seli niiva
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Cadval 1. Diinya niiva energetikasi (2011-ci il)

Faaliyyatds olan Insa edilon
Olka Reaktor- | Umumi giic| Reaktor- | Umumi giic
larin say1 (MV) larmn say1 (MVY)
1 ABS 104 100,747 1 1,165
2 Fransa 58 63,130 1 1,600
3 Yaponiya 54 46,823 2 2,650
4 Rusiya 32 22,693 11 9,153
5 Koreya Respublikasi 21 18,665 5 5,560
6 Hindistan 20 4,391 5 3,564
7 Boyiik Britaniya 19 10,131 2 1,900
8 Kanada 18 12,569 X X
9 Almaniya 17 20,490 X X
10 Ukrayna 15 13,107 2 1,900
11 Cin 13 10,048 27 27,230
12 Tayvan 6 4,980 2 2,600
13 Isvec 10 9,303 X X
14 Ispaniya 8 7,514 X X
15 Belgika 7 5,926 X X
16 Cexiya 6 3,722 X X
17 Isvecro 5 3,238 X X
18 Finlandiya 4 2,716 1 1,600
19 Macaristan 4 1,189 X X
20 Slovakiya 4 1,792 2 782
21 Bolgaristan 2 1906 2 1906
22 Brazilya 2 1,884 1 1,245
23 CAR 2 1,800 X X
24 Meksika 2 1,300 X X
25 Ruminiya 2 1,300 X X
26 Argentina 2 935 1 692
27 Pakistan 2 425 1 300
28 Sloveniya 1 666 X
29 Hollandiya 1 487 X
30 Ermonistan 1 375 X
31 Litva 2 2370 1 900
32 Iran X X 1 915
33 KXDR X X 1 1040
Comi 442 374 958 65 63 762

Monba: http://www.iaea.org saytimin malumatlar: asasinda miialliflor torafindan islonmisdir.
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fizikasi, bark cisimlor fizikasi, radiasiya kimyasi, bioloji tadqiqatlar vo miix-
tolif izototlarin (xzisusila tibbda istifads olunan) istehsalinda istifads olunur;

Q izotop (silah, sanaye) reaktorlari miixtalif izotoplarin istehsalinda istifado
olunur, masalon, niiva silahlarinda istifads olunan U235 (9.Pu®°);

J Energetik reaktorlar elektrik va istilik enerjisinin alinmasi, doniz suyunun duz-
suzlagdirilmasi, gomilorde giic qurgularinin hazirlanmasinda va s. istifado
olunur.

Neytron spektrina gors reaktorlar istilik (yavas) neytronlart ils isloyon reaktorlar,
stiratli neytronlarla isloyon reaktorlar vo araliq neytronlarla igsloyon reaktorlara, niivo
yanacaginin reaktorda yerlogdirilmosino gora iso heterogen vo homogen reaktorlara
boliiniir. Energetik reaktorlar adaton istilik neytronlari ilo isloyan heterogen reaktor-
lardan ibarat olur.

Noviindon asilt olmayaraq, har bir reaktorun osas torkib hissolori asagidakilari
ohata edir [20, c. 578-588]:

O aktiv zona;

O istilikotiirict;

O nizamlama sistemi (idaraedici ¢ubuglar);

O radiasiyadan (stialanmadan) miihafizo;

O mosafodon idaroolunma morkozi;

O digor konstruksiya elementlori.

Reaktorda niive yanacagi yerlosdirilon sahods - aktiv zonada uran-235 atomunun
boliinmasi naticasinds istilik enerjisi ayrilir. Ayrilan istilik maye vo yaxud qaz sok-
lindos istilikdasiyic1 vasitosilo aktiv zonadan istilikdoyisdiriciys otiiriiliir. Istilik-
dastyic1 su, natrium (maye halda), karbon qazi ola bilor. Istilikdastyici ilo birlikdo
bu qapali sistem birinci dovro (kontur) adlanir. Istilikdoyisdiricide birinci dovronin
istisi ikinci dovradoki suyu qaynama doracasine qador qizdirir. ©molo golon yiiksok
tozyiqli buxar turbins istiqgamatlondirilir. Turbin iss 6z névbasinds generatorun ro-
torunu harokato gotirarak elektrik caroyani yaradir. Zoncirvari niive reaksiyasinin
siirati idaroedici ¢ubuglar vasitasilo idare olunur. Bu ¢ubuglar adadon bor vo kad-
mium maddasindon hazirlanir. Idarsedici cubugqlar aktiv zonaya no qodor dorin daxil
edilorso daha bdylik migdarda neytron udur vo reaksiyanin siiroti, eyni zamanda
ayrilan istiliyin miqdar1 azalir. Idaroedici ¢ubuglar aktiv zonadan ¢ixarildiqda iso
reaksiyada istirak edon neytronlarin miqdari artir, daha ¢ox uran atomu boéliiniir vo
boyiik miqdarda istilik enerjisi ayrilir. IES-larda oldugu kimi, AES-lords do istifado
olunmus sudan tokrar istifado ii¢lin soyutma sistemi insa edilir. Adoton, istifado
olunmus buxar qradirnilor vasitasi ilo soyudularaq tokrar sistemo qaytarilir.

Niive reaktorlarinin an vacib xassasi onun giiclidiir - yoni miioyyon zaman
kosiyinds ayirdig: istiliyin miqdaridir. Senaye reaktorlarinin giicii meqavatla (MV¥)
olgilir. 1 MVt (10°V%) giic saniyada 3.10'° boliinmas aktina barabar niiva reaksiyasina
uygundur. Ilk dofs niivonin béliinmasi uran atomunda (22U, 9:U?3) miisahido
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olunmusdur. Eyni zamanda, uran-233 vo plutonium-239 izotoplari da istilik va siiratli
neytronlarin garsiligl tosiri naticasindo boliiniir vo naticods ¢oxlu miqdarda istilik
ayrilir [11, 19].

Asagida uran-235 izotopunun boliinmosi variantlart gostorilmisdir [11, s. 272-
273]:

on' +92U?* —5,Te'3+40Z1r"7+on'

on! +9,U? —5sBal*+36Kr?!+on'

Bu izotopun boéliinmosi naticosinds 200-don artiq miixtolif izotopun, 35-don artiq
kimyovi elementin amolo golmasi miioyyon edilmisdir. Bu maddslorin bdyiik ok-

sariyyaeti yiiksok radioaktivliyo malikdir vo hoyat {i¢iin boytik tohliiko toradir.
Asagida reaktorda niivo reaksiyasi sxematik qurulusda verilmigdir:

Balimma Bolinma

Bilin
mahsullan ‘/ mshsul'lq::l 1‘ mahsullan

Istilik neytronlan

-
-

Suratli neytronlar
Reaksiya tokrarlanir \\A

: Bulinma
Plutoniumun yaranmasi mahsullar

Mevtron
udulmas

Sxem 1. Reaktorda niiva reaksiyasi

Moanba: Ilycmosanos I'E. Amomnas u sioepras gusuxa. M.: Hzoamencmea Mocrosckozco Ynusepcumema. 1968.
c. 302.
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Aktiv zonada yerlosdirilmis niivo yanacagi 3-5% zonginlosdirilmis uran-235
(92U?) vo uran-238 (o:U?*) izotopunun qarisigindan ibarat olur.

Plutonium-239 (9».Pu?’) niivo energetikasinda istifado oluna bilor, hazirda bu
element niivo silahlarinda asas komponentlordondir.

Asagida BMT-nin Atom Enerjisi iizro Beynolxalq Agentliyinin - AEBA (ingilisca
- IAEA, International Atomic Energy Agency) tosnifatina goro sonayedo istismar
edilon miixtalif tipli reaktorlar haqqinda moalumatlari oksini tapmisdir:

Reaktorun novii Yanacagin novii istilikdaslylu Neytron
yavasidicisi
Yiiksot tozyiqli sulu reaktor Zonginlosdirilmis Su Su
(PWR)
Qaynayan sulu reaktor Zonginlosdirilmis Su Su
(BWR) UO:
Tozyiqli agir sulu reaktor Tobii UO: Agir su Agir su
“CANDU”
Qazla soyudulan reaktor Tobii uran, CO2 Qrafit
(Magnox, AGR) zonginlosdirilmis
UO2

Sulu-qgrafitli (kanalh) reaktor  |zonginlosdirilmig Su Qrafit
(PEMK) U0Os
Siirotli neytronlarla isloyon PuO: voa UO» Maye natrium Istifado edilmir
reaktor (FBR)

Sakil 1. AEBA-nin tasnifatina gors sonayeds istismar edilon miixtalif tipli
reaktorlar.

Moanba: http://www.iaea.org saytimin malumatlart asasinda miialliflor tarafindon islonmisdir.

PWR (ingilisca - Pressurised Water Reactor) - Yiiksok tozyiqli sulu reaktor.

Bu reaktorlarda aktiv zonada istilikyaradic1 elementlordon ayrilan istilik enerjisi
birinci dovrados yiiksok tozyiq altinda olan adi suya verilir. Birinci dovradoki yiiksok
tozyiq (/60 atm) suyun 300°C-don yuxari temperaturda qaynamasinin qarsisini
almagq ti¢tin yaradilir. Birinci dovradoki su enerjisini istilikdoyisdirici vasitasils ikinci
dovroadoki suya verir. Ikinci dovradoki su 330°C temperaturda buxara gevrilorak 12-
60 atm tozyiqdo turbini harokoto gotirir. Birinci dovradoki su hom istilikdasiyici,
hom do neytronyavasidici rolunu oynayir. PWR diinyada on ¢ox istifado olunan
reaktordur (diinyada istismar olunan sanaye reaktorlarinin yaridan ¢oxu). Reaktor-
larda suyun hom istilikdastyici, hom do neytronyavasidici kimi istifadasinin bir sira
tistlinliiklori mévcuddur.

BWR (ingilisca - Boiling Water Reactor) - Qaynayan sulu reaktor.
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Belo reaktorlarda su-buxar sistemi birbasa aktiv zonada alinir. Reaktor birdovrali
olur vo 280°C temperatur, 70 atm tozyiqdoe buxar turbins otiiriilii. BWR PWR-9 nis-
baton sado konstruksiyaya malikdir. Bu nov reaktorlarda reaktorun polad gévdesi
daha asag1 tozyiqo moruz qalir (su aktiv zonada qaynadigindan, bunun garsisini
almagq iiciin dovrada siini yiiksak tozyiq yaratmaga ehtiyac yoxdur) vo imumi
sxemda istilikdayisdiriciys ehtiyac qalmur.

PHWR (ingilisco - CANDU - CANada Deuterium Uranium) - yiksok tozyiqli
agir sulu reaktor.

Bu reaktorun aktiv zonasi kifayot godor boyiik olur vo reaktora boyiik migdarda
yanacaq yiiklonir. Bu reaktorun digor reaktorlardan asas forqi birinci dévrado agir
su (D:0) istifado olunmasi va tobii uranla isloys bilmaesidir. Birinci dovrads agir su
istifado olunmasinin sobobi reaktorun tobii uranla islomosidir. Agir su adi suya nis-
boton daha az neytronuducudur. Basqa su-sulu energetik reaktorlardan forqli olaraq,
bu reaktorun kanalli olmasi onda reaktorun isini dayandirmadan istifado olunmus
istilikayiric1 elementlori yenilori ilo avoz etmaya sorait yaradir.

AGR (ingilisca - Advanced Qas-cooled Reactor) - qazla soyudulan reaktor.

Belo reaktorlarda neytron yavasidicisi kimi qrafitdon istifads olunur. Reaktor kar-
bon (CO:) qaz1 ilo soyudulur vo karbon gazi hom ds istilikdasiyict funksiyasini yeri-
nd yetirir. Yanacaq kimi 2,5-3% zonginlagdirilmis uran oksidindon istifads olunur.

PBMK 1000 (rusca - Peaxmop Bonvuwot Mownocmu Kananenwiil) - su ilo
soyudulan kanalli reaktor.

Belo reaktorlar birddvrali sxem lizro isloyir. Reaktorun aktiv zonasinda su isti-
likayirict elementlari soyudaraq qismon buxarlanir. Neytron yavasidicist kimi qrafit-
don istifado olunur. Burada amolo golon su-buxar qarisigi baraban-seperatora daxil
olur vo seperasiya olunur. Seperasiya olunmus doymus buxar adston (~ 280°C, 70
atm) hor birinin elektrik gilicii 500 kVt olan iki turbugeneratora otiiriiliir. Qalan su
iso qidalandirict su ilo qarisaraq osas dovretdirici nasos vasitosilo aktiv zonaya
yonoldilir. Istifade olunan buxar kondensasiya edilorok yenidon iimumi sistemoa qay-
tarilir. PBMK tipli reaktorlar kegmis SSRi-do ixtira edilmisdir, hazirda yalniz
Rusiyada istifado olunur. Bu reaktorun da kanalli olmasi1 onun isini dayandirmadan
istifado olunmus istilikayirict elementlori yenilori ilo ovoz etmoyo sorait yaradir.

FBR (ingilisca - Fast Breeder Reactor) - stiratli neytronlarla isloyon reaktorlarda
zoncirvari niiva reaksiyasi enerjisi 105 eV-dan yiiksok olan neytronlar hesabina ho-
yata kegirilir. Siiratli neytronlarla igloyon reaktorlar istilik neytronlar1 ilo isloyon
reaktorlardan miioyyon qodor forgli texnologiya ilo foaliyyat gostorirlor. Bu reaktorda
niive yanacagi kimi hazirda yiliksok zonginlosdirilmis uran-235 (20%-dan yiiksok
9:U?%) va plutonium-239 (o.Pu??’) izotopundan istifado edilir. Reaktor stirotli
neytronlarla iglodiyindon neytron yavasidicisina ehtiyac qalmir. Bu reaktorun on
boylik iistiinliiyli onun enerji istehsali ilo eyni zamanda tokrar siini niivo yanacagi
istehsal edo bilmok qabiliyyetidir [11, II cild, s. 272-273].
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Siiratli neytronlarla isloyan reaktorlarda aktiv zonanin otrafinda oksetdirici kimi
agir maddolor - uran-238(s2U%%) va torium-232 (9 Th?3?) yerlogdirilir. Onlar enerjisi
0,1 MeV-dan artiq olan neyrtonlar1 aktiv zonaya qaytararaq neytron itkisinin qarsisini
alir. Uran-238 (o:U%%®) va torium-232 (9 Th?*?) torafindon udulan neytronlar iso hamin
maddolordon niivo yanacagi kimi istifado edilmosi nozords tutulan plutonium-239
(94Pu?°) vo uran-233 (92U?*’) stini niive yanacaqlarinin alinmasina sobob olur. Niivo
energetikasinin foaliyyati naticesinds hazirda boyiik miqdarda plutonium-239
(94Pu?°) vo uran-238 (o2U?%) ehtiyatlarinin yaranmasi, torium elementinin tobiotdo
genis yayilmasi bu reaktorlarin golocokdo osas energetik reaktor kimi istifado olun-
mas1 ehtimalin1 yaradir.

Hazirda bu reaktorun genis istifads olunmamasinin sobabi onun konstruksiyasimin
istilik neytronlar1 ilo isloyan reaktorlara nisbaton miirokkob olmasi, yiiksok zongin-
logdirilmis uranla iglomosi, eyni zamanda plutoniumdan niive yanacagi hazirlayan
miiossisalorin genis yayillmamasi vo plutoniumun haddon ziyados zohorli olmasidir
(tabiatdo movcud olmayan niiva reaksiyasi naticasinda yaranan plutonium, radioak-
tiv olmasi ilo yanasgi, kimyavi cohatdon da tohliikali maddadir).

Asagida Uran-qrafit tipli niivo reaktorunun timumi sxemi verilmisdir:

Idaraedlm gubuqlar
Ne}'tron

yzwzu_.ldlcm

i

Isti I1kaa§1}-1cmm harakati
figiin kanal

Skseidirici

Istilikayrica elementlar
(milva yanacagi)

Sxem 2.Uran- qraﬁt tipli niivo reaktorunun iimumi sxemi
Moanba: [llupoxoe IO.M., FOoun H.I1., Aoepnas @usuxa. M.: «Hayra» 1980, c. 579.

Niiva yanacag - Niivo reaktorlarinda zoncirvari niivo reaksiyasi hoyata keg¢irmok
ticlin istifado olunan maddo niivo yanacagi adlanir. Niivo yanacagi istehsal etmok
ti¢lin tobii urandan, daha daqiq, onun ii¢ izotopunun garisigindan - xU?# (99,282%),
02U (0,712%), %:U?* (0,006%) istifado olunur. Lakin belo voziyyatds o, niivo
yanacagi kimi istifado oluna bilmir. Uran-238 (5.U2%%) izotopu radioaktiv olmasina
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baxmayaraq, kifayat qodor stabil izotopdur (yarimparcalanma dovrii 4.5 milyard il)
va istilik neytronlarinin tosiri ilo niive reaksiyasinda istirak etmir. Uran-235 (o,U?*%)
izotopu yegano tobii niivo yanacagidir. Eyni zamanda, onun istiraki olmadan siini
niive yanacagi plutonium o4Pu®*® vo 02U izotoplarini (bu izotopdan ham do AES-
doa niiva yanacag kimi istifads etmak nazorda tutulur) sldo etmok miimkiin deyil.
Lakin 9,U?% izotopunun tobii uranda miqdari ¢ox azdir (0,7%) [7, s. 151-155]. Bu
sobobdon, niive yanacaginin hazirlanmasi zamani tobii uranda onun zongin-
lasdirilmasi zaruridir.

Zonginlosdirilmis urandan bir ne¢o millimetrlik hoblor soklindo olan niivo
yanacagi xiisusi poladdan vo yaxud sirkonium osasl xalitodon hazirlanmig hermetik
istilikayiric1 elementlorda yerlosdirilir. Istilikayiric1 elementlor heterogen reaktor-
larda aktiv zonanin osas konstruksiya elementidir. Istilikayiric1 elementlords istilik
enerjisinin ayrilmasi ilo xarakteriza olunan uran-235 izotopunun (o2U?) béliinmasi
bas verir vo alinan enerji istilikdastyiciya otiiriiliir. Miiasir energetik reaktorlarda is-
tilikayirict elementlor diametri 9,1-13,3 mm, uzunlugu bir ne¢o metr olan sirkonium
vo ya nikelli poladdan hazirlanmis mil sokilli qurgudur [11, II cild, s. 269]. Isti-
likayirict elementlor rahat istifado olunmasi moagsadi ilo bir neg¢o yiiz istilikayirict
elementdon ibarat olan istilikayirici kaset (yigim) soklindo birlogdirilir. Bir isti-
likayirict kaset 150-350 istilikayirici elementdan ibarat olur, reaktorun aktiv zonasina
150 200-450 istilikayiric1 kaset yerlogdirilir. Reaktorun giiclindon, noviindon, for-
masindan, aktiv zonanin Ol¢iisiindon asili olaraq, istilikayirici elementlorin 6l¢iisii
va istilikayirict kasetlords istilikayirict elementlorin say1 miixtolif ola bilor. Kimyavi
torkibino goro niive yanacagi metallik (U), oksid (UO:), karbid (PuC1.), qarisiq
(PuO>+UQO:) ola bilar [16, s. 268-284].

Uranin zonginlosdirilmasi - hasil olunan tobii uran kiitlasindo uran-235 (o.U?)
izotopunun uran-238 (»2U?*®) izotopuna nisbaton miqdarinin artirilmasindan ibarot
olan miirokkab fiziki prosesdir. Izotoplarin kimyavi xassalori eyni oldugundan onlari
kimyavi iisulla ayirmaq miimkiin deyil. Uranin zonginlogdirilmasi istehsalatda asason
setrofuqa vo qaz-diffuziya iisulu ilo hoyata kegcirilir. Hazirda asason sentrofuqa tisu-
lundan istifads edilir. Burada qazvari UFs molekullar1 sentrofuga qurgusunun da-
xilindo siiratli dairovi horokoto moaruz qalir. Noticods kiitlo forqino gors izotoplarin
ayrilmasi bas verir (fiziki proses). Sonra alinan zonginlosdirilmis madds yenidon
metallik voziyyato gatirilorak ondan niive yanacagi istehsal edilir.

Yarimparcalanma dovrii - bu miiddst orzindo radioaktiv maddslor 6z slialanma
xassosinin yarisini itirir. Mosalon, miloyyon miqdar yod 131 izotopunun (53/7%?) yarisi
togqribon sokkiz giin orzindo parcalanaraq stabil voziyyoto golir (Bu izotop niiva
qozalari zamani atrafa yayilan an tahliikali maddalardandir). Radioaktiv izotoplarin
yarimparc¢alanma dovrii miixtalif olur.

Qeyd olunmalidir ki, uranin planetar ehtiyatlar1 1,5 milyon ton hesablanir vo bu
ehtiyatlar, osason, Simali Amerika, Avstraliya, Braziliya, Conubi Afrika, Qazaxistan
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vo qismon do Rusiyada comlosmisdir. Bundan basqa, diinyada olavo olaraq daha 1,0
milyon ton uran ehtiyatinin da mévcudlugu toxmin edilir [19, s. 47-49].

5. Qlobal rezonansh niivo gazalarn

Niivo energetikasinda on boyiik tohliiko hor hansi sobobdon radioaktiv maddolorin
otraf miihito atilmasi ilo naticalonan gozanin bas vermosidir. Clinki heg bir texnogen
qoza aotraf miihito vurdugu zorors géro AES-lords bag veran goaza ilo miiqayiso edilo
bilmoz.

AES tikintisi zamani an vacib mosoalolordon biri onun yerinin se¢ilmosidir.
Toloblors gora stansiyanin yerlosdiyi orazido torpaq méhkom olmali, arazido giicli
zalzalolorin bagverms etimali ¢ox az olmalidir. Burada praktiki movqe se¢imi belodir
ki, stansiyanin yerlosdiyi arazidos kiiloyin istiqgamoti boyiik sohorlors vo mohsuldar
torpaqlara deyil, ohalinin az moskunlagdigi orazilors vo miimkiin olduqgca doniza is-
tigamotlonmalidir. Reaktorun soyudulmasi ii¢iin stansiyanin bdyiik su manbalarinin
yaxinliginda tikilmasi do vacib sort hesab olunur. Miiasir ETT imkan verir ki, toh-
liikasizlik baximindan niiva reaktorunda gedon biitiin proseslor son doraco doqiqliklo
izlonilsin, niive reaksiyasi daimi nazaratde saxlanilsin.

Niiva enerjisi insanlari otraf miihits istixana effekti yaradan qazlar atmadan, nis-
baton ucuz enerji ilo tomin etso do, onun radiasiya kimi ¢ox tohliikali xiisusiyyati
var.

Niivo enerjisindon istifado edilmoyo baslandigdan bori AES-lor vo digor niivo
qurgularinda otraf miihito radioaktiv maddolorin sizmasi ilo naticolonon bir sira
qozalar bas vermisdir. AEBA niivo enerjisi miiossisalorinds bas veran gozalari 7 bal-
liq skala tizro qiymatlondirir. Atom enerjisindon dinc mogsadlar iiciin istifadoyo bas-
landiqdan sonra gdoriilon biitiin tohliikasizlik todbirlorins baxmayaraq saha iizra
timumilikds yiizdon ¢ox qoza hadisasi bag verso do atraf miihito vurdugu zarors goroe
5 hadiss xtisusi forglonir [23]:

1. Kegmis SSRi-nin gapali “Celyabinsk-40" sohari (indiki Ozersk) yaxmliginda
1957-ci ildo “Mayak” kimya kombinatinda bas veron gqoza Sorqi Uralda boylik
orazini radioaktiv ¢irklonmoyo moruz qoymusdur. Soyutma sisteminin siradan ¢ix-
masi naticasida togriban 80 m? yiiksok radioaktivliys malik niivs tullantisi olan 300
m?* hacmli anbar partlamis vo atmosfera toqribon 20 min. kiiri radiyasiya atilmisdir.
Maye vo bork aerozollardan ibarat olan radioaktiv bulud kiiloyin istiqgamati boyu
timumilikds 23 min km? arazini radioaktiv hissociklarlo girklondirmisdir. Qazanin
naticalorinin aradan galdirilmasinda yiiz minlorlo horbi vo miilki soxs istirak etmis
vo onlar ohomiyyatli doracods slialanmaya moruz qalmislar. Hazirda togribon uzun-
lugu 300 km, eni 5-10 km olan “Sorqi Ural radioaktiv orazisi” qoruq elan edilmis,
yiiksok radioaktiv fon olan bu arazids har hansi kond tesarriifat1 faaliyyoati gadagan
edilmisdir.
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2. ABS tarixindo 1979-cu ildo “Tri-Mayl Aylend” AES-do bas veran goza on
bdyiik niive gazasi hesab olunur. Bu hadiss Cernobil AES-ds bas veran qozaya qador
diinya niivo energetikasinda on bdyiik qoza hesab olunurdu. Texniki qiisurlar, istismar
va tomir prosedurlarinda buraxilmis sohvlar naticasinds elektrik giicii 900 MVt olan
PWR tipli reaktorda aktiv zona ciddi zadslonmis, niive yanacaginin bir hissasi
oriyorak reaktorun dibino ¢okmiisdiir. Qaza naticosindo atmosfers atilan tosirsiz qaz-
larin radioaktivliyi toqribon 2-13 milyon kiiri olsa da, yod 131 kimi tohliikali izo-
topun atmosfers sizmasi ¢ox ciizi olmusdur. Stansiyanin orazisi iso birinci konturdan
axan radioaktiv su ilo ¢irklonmisdir. Stansiya otrafindan ohalinin kogiiriilmosino
ehtiyac olmasa da, 8 kilometrlik orazidon azyasli usaqlarin vo hamilo gadinlarin
miivoqqati ¢ixarilmasi tovsiyo edilmisdir. Qozanin naticolorinin aradan qaldirilmasi
1993-cii ildo basa catdirilmig vo toqribon 1 milyard dollar vasait sorf edilmisdir.

3. Atom energetikasi erasinda 1986-c1 ildo kegmis SSRi-do (Ukrayna SSR) Cer-
nobil AES-in 4-cii enerji blokunda bag veran goza otraf miihito doyon zororo, insan
itkisino vo iqtisadi tosirino gora niivo energetikasi tarixindo on boylytidiir. Qozaya
gadar Cernobl AES-do PBMK 1000 tipli har birinin elektrik giicii 1000 MVt, istilik
giicli 3200 MVt olan 4 reaktor foaliyyot gostorirdi vo olavo olaraq 2 analoji reaktorun
tikintisi hoyata kegirilirdi. Stansiya kegmis SSRi-do on boyiik AES idi. Qaza zaman1
4-cii enerji blokunun reaktorunda 200 tona godor niive yanacagi (UO:) olmusdur ki,
bu yanacaqgdan 5-30%-o godori otraf miihito yayilmisdir. Partlayis soklindo bas veron
qozada reaktor tamamilo dagilmis otraf miihito boyiik miqdarda radioaktiv maddalor
yayilmisdir. Qaza noticosindos ilk 3 ay miiddatindo 31 nofor hoyatini itirmis, 134
nofor agir slia xastoliyino tutulmus bunlarin boylik oksoriyyati sonradan vofat et-
misdir. Stansiyanin otrafinda 30 kilometrlik orazidon 115 min nofor kogiiriilmiis, 600
min nofar gozanin naticolorinin aradan qaldirilmasinda istirak etmisdir ki, bu da on-
larin saglamligina ciddi zoror vurmugdur. Tamamilo dagilmis reaktordan galxan ra-
dioaktiv bulud Avropanin boylik orazilorino kiilli miqdarda radioaktiv maddslor, o
climlodon uran, plutonium-239, yod-131, sezium-134, sezium- 137, stronsium-90
vo s. radioaktiv izotoplar1 yaymisdir. ©On ¢ox zoror ¢okon orazilor iso Belarusiya,
Ukrayna vo Rusiyanin Cernobil AES-o yaxin orazilori olmusdur. Bu orazilors
yayilmig yarimpar¢alanma miiddoti 8 giindon 24 min ilo godor olan radioaktiv mad-
dolor ad1 ¢okilon 6lkalords xeyli orazini uzun miiddot insanlarin yasamasi ti¢lin
tamamilo yararsiz etmisdir.

4. Yaponiyanin Tokaymura niive miiassisasinds (JCO kompaniyast) 1999-cu ildo
bas veron qoza o vaxta qodor Yaponiya niivo energetika sonayesindo bas veron on
ciddi insident hesab edilmakds idi. Qaza bas veran miiassiso AES-lar ii¢lin niive
yanacagi hazirlamaq mogsadi ilo zonginlogdirilmis heksafiilorid urandan (UF’s) diok-
sid uranin (UO:) emal1 sahasinds foaliyyot gostorirdi. Personalin sohvi naticosindo
durulducu ¢ans nozords tutulandan 7 dofo artiq 18% zonginlosdirilmis uranilnitrat
UO2(NO:s)2 yiiklonmis, naticads ¢ondoki maddodo bohran kiitlasi alinaraq zoncirvari
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niivo reaksiyasi baglamigdir. Partlayis bas vermoso do, otraf miihito miioyyon qodor
radioaktiv tasirsiz qazlar vo yod 131 izotopu yayilmisdir. Mohlulla isloyon iki nofor
yiiksok miqdarda siialanmaya moruz galmis v hoyatlarini itirmisdir. Umumilikdo
667 nofor (xilasedicilor vo yanginsondiiranlor da daxil olmagla) mioyyon qodor
stialanmaya moruz qalmigdir.

5. Yaponiyada Fukusima-1 AES-ds bas veran goza niivo energetikasi tarixindo
son boyiik ciddi qoza hesab olunur. Qozaya qodor timumi giicii 4,7 HVt olan 6 reak-
torlu Fukusima-1 stansiyasi diinyanin an giiclii 25 AES-lorindon biri idi vo olava 2
reaktorun tikintisi planlagdirilirdi. 2011-ci il 11 mart tarixinds Sakit okeanda 9 balliq
zolzalonin tasirindon yaranan sunami Yaponiyanin sorq sahillorinds boytik dagintilar
toratmaklo yanasi, Fukusima-1 AES-in konar enerji tominatini vo ehtiyat dizel elek-
trik stansiyasini siradan ¢ixarmigdir. Zolzolo zamani qoza-miihafizo sisteminin av-
tomatik igo diismosi noticosindo AES-do foaliyyotdo olan reaktorlarda niivo
reaksiyast dayansa da elektrik enerjisi tochizati kosildiyindon 1-ci, 2-ci vo 3-cii reak-
torlarda qoza-soyutma sistemlorinin normal ig rejimi pozulmusdur. Lakin niivo reak-
siyasi dayandiqdan sonra belo, reaktorda miioyyon miiddat istilik ayrildigindan
istilikayirict elementlorin orimasinin, aktiv zonada yiiksok temperatur noaticosindo
su molekullarinin parcalanmasi naticosinds hidrogen qazinin omsla galmosinin
qarsisinin alinmasi {igiin onun soyudulmasi sisteminin ¢alismasi vacibdir (hidrogen
qazi partlayis toradarak reaktoru tamamila dagida bilor). Noticads reaktorlarda goza
bas vermis va otraf miihito xeyli miqdarda radioaktiv maddolor yayilmisdir. Umu-
miyyotlo, Fukusima-1 AES-do bas veron qoza bir ne¢o reaktorun eyni zamanda
qozaya ugradigi ilk hadisodir vo otraf miihito vurdugu zororo goro Cernobil AES
gazasindan sonra an boyiik gazadir. Belo ki, qaza kiilli miqdarda iqtisadi zarara sobab
olmus, stansiya otrafindaki radioaktiv maddslorls ¢irklonmis 30 kilometrlik mosafodo
biitliin ohali koclriilmiisdiir. Eyni zamanda, qozanin ilkin naticolorinin aradan
qaldirilmast zamani radioaktiv maddolorlo ¢irklonmis min tonlarla suyun Sakit
okeana axidilmasi zorurati yaranmigdir ki, bu da onun bioloji alomi ii¢iin ciddi toh-
liiko yaratmigdir.

6. AES-larin forqlondirici cohatlari: ekoloji-iqtisadi aspekt

AES-lorin iizvi yanacagqla isloyon elektrik stansiyalarindan osas tistlinliiyii onun
yanacagq istehsal edon miiossisadon asili olmadan uzun miiddot miistaqil isloyo bilmo-
sidir. Umumi ¢okisi 41 ton olan 54 istilikayiric1 elementdon ibarat niive yanacagi ilo
yliklonmis 1000 MVt giiciindo su-sulu energetik reaktoru 1-1,5 il orzindo heg bir
yanacaq yiiklomodan davamli enetji istehsal eda bilir. Uzvi yanacagla isloyon stan-
siyalara iso daim boylik miqdarda yanacaq dasinmasi zorurati var. Niivo yanacaginin
enerji ekvivalenti izvi yanacaglara nisboton miiqayiso edilmoayacok doracods ¢oxdur.
Bir sira 6lkolordo AES-lords enerji istehsali iizvi yanacaqla isloyan stansiyalara nis-
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boton ucuz basa golir. AES-Iorin on bdyiik {istiinliiyii iso onun daha ekoloji tomiz ol-
masidir.

Miigayiso iiclin gqeyd etmok lazimdir ki, il arzinds 1000 MVt giiclindo das
komiirlo isloyon IES 164 min ton, mazutla isloyon IES 121 min ton, gazla isloyon
IES 12 ton miixtolif torkibli zoharli vo parnik effekti yaradan maddolori birbasa at-
mosfera buraxir. Tokca ABS-da il arzindo AES-lar taqribon 5 min ton kiikiird qazi,
2 mln ton azot oksidlori, 164 mln ton karbon qazinin otraf miihito atilmasinin
qarsisini alir [10, 17].

Gostorilon maddslor AES-lorin faaliyyati zamani sadace yaranmir. Stansiya yaxin-
liginda radiasiya fonu normal tabii fondan ¢ox da yiiksok olmur. Digar torofdon,
yerin dorinliyindan hasil edilon lizvi yanacaqlarda da tobii radioaktiv izotoplar
oldugundan onlarin yandirilmasi zamani homin hissaciklor birbaga atmosfers atilir.
1000 MVt giiciinds IES il orzindo yanacagi oksidlosdirmak ii¢iin 8 milyon ton ok-
sigen istifado edirso, niivo reaktoru imumiyyatlo oksigen sorf etmir. Hazirda timumi
giicli ~ 375 min MVt olan niiva reaktorlar1 ilds toqriban 3 milyard ton oksigenas qo-
naot edir. Nozora almaq lazimdir ki, global istilosmonin osas sobobi istilik masin-
larinin atmosfers buraxdigi istixana effekti yaradan qazlardir (CO: va s.).

Boyiik uran filizi ehtiyatlarinin mévcudlugu, asas enerji monbayi olan neft, qaz
vo dag komiir ehtiyatlarinin tiikonon manbalar olmasi niive energetikasina bdyiik
golacok vad edir. Bu baximdan, elektrik enerjisinin generasiyasi ligiin niivo reaktor-
larindan istifado qglobal istilosmonin vo iqlim doyigmalarinin qarsisini almaqda
ohomiyyatini yiiksaldir.

Molumdur ki, {izvi yanacaq ndvlori otraf miihitin korlanmasi zominindo “gizli”
subsidiyalar mosraf edir. Niivo energetikasinda iso davamli inkisaf tigiin dovlot sub-
sidiyalar1 tolobli deyildir. Niivo sonayesi yegana sahodir ki, 6z tullantilarina goéro
biitiin mosuliyyoti 6z {izorino gotiiriir vo onlarla bagli mosroflori 6ncodon mohsul
xorclorinin {izorino qoyur.

Niivo enerjisi biitlin enerji monbalorinin vergiqoymasi, tullantilara gors
corimalonmasi va sosial amillore rogman adalotli barabarlilik soraitinde daha ragabat
qabiliyyatliliyi ilo do forqlonmo imkanina malikdir. Niivo yanacaginin qiymati daim
sabitdir va istehsal xorclori konfiqurasiyasinda yiiksok mévgedo dayanmir. Niivo en-
erjisi tullantilar1 da nisboton az hocmli olur vo onun lokallagsmasi imkanlar1 da
genisdir.

Bir realligin da nazors alinmasi vacibdir. Bir qram uran toxminon 3 ton das
komiirlin yanarken ayirdig1 enerji qodar enerjiayirma qabiliyyatine malikdir. ©gor
diinyada foaliyyatdo olan AES-lori das kdmiirlo isloyon stansiyalar ovoz etso, onda
togribon 600 milyon ton olave das kdmiir lazim olar vo otraf miihito 2 milyard ton
karbon qazi, 30 milyon ton azot oksidi, 50 milyon ton kiikiird vo 4 milyon ton u¢an
kiil atilar. AES-larin istismart hor il 400 milyon ton nefto gonast etmoys imkan verir
[22, 29].
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7. Istilik-niiva reaksiyasi: qlobal energetik alyans

Niiva enerjisini yalniz agir niivalorin boliinmasi ilo deyil eyni zamanda yiingiil
niivelorin sintezi ilo do oldo etmok olar. Istilik-niive reaksiyasi adlanan prosesda
ylingiil atomlarin niivalari birlogorok nisbaton agir niivalorin omalo golmasi ilo
miisayiot olunur. Reaksiyanin baglamasi ii¢iin ilkin niivolor elektrostatik oks-tosir
qiivvolorini dof edorak bir-birino niivonin 6l¢ilisii godor yaxin mosafoyo yaxinlas-
malidirlar. Bunun {i¢iin ilkin niivalor ¢ox boylik kinetik enerjiyo malik olmalidirlar.
Noazars alsaq ki, niivenin kinetik enerjisi onun istilik horakati ilo xarakterizs olunur,
buradan belo naticoyo golinir ki, istilik niive reaksiyasinin baglamasi {i¢iin cox bdyiik
temperatur lazimdir (milyonlarla daraca). Buna gors do belo reaksiya istilik-niiva
reaksiyasi adlanir.

Siini istilik-niivo reaksiyasi ilk dofo hidrogen bombasinin partladilmasi natico-
sindo hoyata kecirilmigdir. Reaksiyanin baglamasi ii¢lin lazim olan temperatur hidro-
gen bombasinin daxilinds yerlosdirilmis atom bombasinin partladilmasi hesabina
oldo edilir. Lakin bu reaksiya idars olunmur vo ondan stabil enerji monbayi kimi is-
tifado etmok miimkiin deyil. Tobii soraitds proton-proton tipli istilik-niive reaksiyasi
hidrogen niivalori arasinda, giinos do daxil olmagqla, ulduzlarin daxilindo gedir.
Giinasin nahang 6l¢iisii vo glinas maddasinin sixl1g1 onun milyardlarla il giinas sis-
temini enerji ilo tomin edocoyini demayo asas verir.

Idaro olunan istilik-niive reaksiyasimin hoyata kecirilmasi iigiin gdstorilon reak-
siyalar daha olverigli hesab olunur [18, s. 507-510].

1H? + H?>= H3 + (P! + 4.03 MeV
1H2 + 1H3 = ,He* + on! + 17.6 MeV

Xiisusan do, daha artiq enerji ayrilmasi ilo gedon ikinci reaksiya daha colbedicidir.
Lakin radioaktiv tritium (hidrogenin agwr izotopu - 1H°) tobistdo méveud deyil. Qeyd
olunan reaksiyanin hoyata kecirilmasi {igiin avvalca trittumun olds edilmasi vacibdir.
Miiayyan edilmisdir ki, litium-6 izotopu (3L°) istilik neytronlarinin tosiri noticosindo
trittuma gevrilir.

3Li® + n° = H3 + ,He*

Idaroolunan istilik-niiva reaksiyasinin hoyata kegirilmosinin asas iki prinsipal is-
tigamoti prognozlasdirilir vo todqiqatlar bu istigamotdo aparilir [16. s. 288-304].

1. Kvazistasionar sistem - burada qizdirilmis plazma magqnit sahasi ilo otrafdan
izolyasiya olunur. Bu magsadlo TOKAMAK vo STELLARATOR névlii qurgularin
istifadasi nazordo tutulur.

2. Impulslu sistem - burada idarsolunan istilik-niiva reaksiyasini torkibindo dey-
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terium vo trittum olan kigik hacmli yanacagi ifrat giiclii lazer siias1 vo ya yliksok
enerjili zorrocik (ion, elektron) seli ilo qisamiiddstli qizdirmagla alds etmok nozordo
tutulur. Belo stialanma ardicil istilik-niivo mikropartlayislarinin bas vermosino sobob
olur.

Beloaliklo, idaroolunan istilik-niivo reaksiyasinin hoyata kecirilmosi iigiin osas gort
ovvalco milyonlarla doraco temperatura qodor qizdirilmis plazmanin olds edilmaosi,
sonra reaksiyanin bag vermasi {i¢iin hamin plazmanin miisyyan zaman kasiyindo
qorunub saxlanilmasidir. Lakin belo yiiksok temperaturlu plazma ilo tomasda ola
bilon bir maddo mdvcud deyil. Bu problemin aradan galdirilmasi {ig¢iin plazmani
reaksiya zonasinda maqnit sahasi ilo termoizolyasiya etmok nozords tutulur.

Istilik-niiva enerjisinin alimasi prosesindo ¢otin todgiqatlara osason miioyyen
edilmisdir ki, miivafiq layiholori heg bir dovlot tokbasina yerinog yetira bilmoz vo bu-
rada hokmon timumi saylor, birgo elmi-texniki vo maliyys potensiali ortaya qoyul-
malidir. Buna goroa do hazirda istilik-niivo energetikasi sferasinda “Beynoalxalq
Eksperimental Istilik-niive Reaktoru”nun - ITER (ingilisca - International Ther-
monuclear Experimental Reactor) layihosi lizro foaliyyat reallasmaqdadir [17, 23].

Hazirda sanaye ohamiyyoatli istilik-niivo reaksiyas1 hoyata kegirilmomis vo ITER
tikintisi hoalolik ilkin marhalodadir. Bu qurguda yiiksok temperaturlu plazmanin
miloyyon xiisusiyyatlori vo sonaye reaktorunun konstruksiya materiallarinin todqiqi
nazarda tutulur. Sonra isa sanaye shamiyyatli reaktorun prototipi yaradilaraq yiiksok
temperaturlu plazmani aldo edarok konstruksiya materiallarinin yararliligini siibut
etmok vo s. texnoloji problemlorin halli zoruridir. Lakin bu sahodo aparilan elmi
todqiqatlarda iraliloyiglor oldo edilso do, daim yeni texniki problemlor qarsiya ¢ixir.
[k sonaye ohomiyyoatli idareolunan istilik-niive reaktorunun yaradilmasi togribon
2040-c1 ilden sonraya prognozlasdirilir.

8. Niiva enerjisindon istifadonin perspektivliyi

AEBA-nin prognozlarina goro, AES-larin inkisaf siirati yaxin onillikde o qodar
do yiiksok olmayacaqdir. Realliglar iso beladir ki, tohliikosizlik aspektino baxmaya-
raq niiva enerjisindon istifads daha da genis xarakter alir vo “Niivo energetik klubu”
tizvlorinin say1 artir. Bu toyinatin iso 6z 6zalliklori vardir. Belo ki, atomun pargalan-
masindan alinan enerji, manboyina gora, fiziki tiikonmazdir. Lakin qoza riski koskin
ekoloji fosadlidir. Daim otrafimizda mdvcud olan tobii radioaktiv fonun ciizi artimi
belo arzuedilmoz haldir. Mohz buna gora do onun istehsalinin tohliikosiz istismari
istiqgamatinda bdyiik sormayalor xorclonmokdadir. Indi bu sistemin faaliyyoti daha
¢ox nozarato gotiiriilmiis, onun tohliikasizliyi istigamatindo novbati texnoloji ugurlar
oldo olunmusdur vo homin iglor davam etdirilir. [23].

Niivo enerjisi ilo bagli voziyyot 6ton asrin 90-c1 illorindo moyusedici idi. Bu
moyuslugun da yetorli asaslart olmusdur. Cernobil faciosinin miidhis qorxusu AES-
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lora olan inami1 songitmis, atom enerjisindon dolgun istifado perspektivini kdlgoyo
stiriiklomisdir. Homin AES-doa bas vermis hadisa kiitlovi insan talofati ilo naticolonan
yegano niivo reaktoru gozasidir. Bu goza niivo energetikasinin reputasiyasina ¢ox
ciddi zorar yetirmisdir. Fukusima-1 AES-do bas veron hadiso do bu proseslordo ciddi
songimolora sobob olmusdur. Bir sira 6lkolor, xiisuson do, Almaniya 6ziinlin niivo
enerjisindon istifado strategiyasini gotiir-qoy etmoya mocbur olmusdur.

Terror tohliikosinin movcudlugu da niive reaktorlar: olan dovlotlordo daha genis
miihafizo todbirlorinin goriilmasi istigamatinds iglori giiclondirmisdir. Hazirda bir
sira sonaye Olkolorindos “yasillar” niive enerjisindon istifadonin oleyhina ¢ixsalar da,
proses iraliloyisini davam etdirir. Belo ki, Isvecrado 2003-cii ildo kegirilon referen-
dum AES-lorin baglanmasina yox dedi. Isve¢do do ohalinin 80%-i AES-lorin is-
tismarinin davam etdirilmasini vo genislondirilmosini istoyir. Aragdirmalar gostorir
ki, ABS ohalisinin do 2/3 hissasi atom enerjisindon istifadoyo miisbot yanasir.

Niiva energetikasi diinya iqtisadiyyatinin qlobal problemlari sirasinda galmaqda
davam edir. Niivo tohliikesizliyi masalasi niive silahinin vo miivafiq energetik
sahonin yaranisi ilo eyni vaxtda beynolxalq miihafizoys gotiiriilmiis vo konkret olaraq
1957-ci ildo atom enerjisindon dinc maqsadlor ligiin istifads istigamotindo omok-
dashigin inkisafi missiyasini dasiyan AEBA tosis edilmisdir. Niivo tohliikosizliyi ilo
bagli son ii¢ ildo artiq iki beynolxalq sammit kegirilmigdir. 2012-ci ilin mart ayinda
Koreya Respublikasinin paytaxti Seul soharinds kegirilon Niivo Tohliikasizliyi Sam-
mitindo Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti [Tham Sliyev ¢ixis etmisdir. Dovlo-
timizin bascisi ¢ixisinda bildirmisdir ki, «Azarbaycan niivo tohliikasizliyini tomin
edon norma va standartlarin formalasdirilmasi isindo AEBA-nin oynadigi rolu vacib
hesab edir. Olkomiz niiva tohliikesizliyinin miixtalif aspektlori ilo baglh Agentliklo
ugurlu omokdasliq qurmusdur. Biz moéveud ugurlu omokdasligi 2008-ci ildo tosis et-
diyimiz Niivo vo Radioloji Foaliyyatin Tonzimlonmasi iizro Dovlot Agentliyi va-
sitosilo daha da genislondirmok ozmindayik». Prezident Ilham liyev hamginin geyd
etmisdir ki, «Azarbaycan cografi soraitini vo otraf miihit {iclin bas vera bilocok
transsorhad fasadlar1 nazors alaraq, miilki magsadlar ii¢lin niive qurgularinin toh-
liikkosizliyini va etibarliligint méhkomlondirmok maqsadilo gdstorilon soylori tam
dostokloyir. Azorbaycan Ermonistanin 1976-c1 ildo foaliyyoto baglamis vo hazirda
kohnolmis Metsamor Atom Elektrik Stansiyasindan olduqca narahatdir. Metsamor
stansiyasi biitov region vo yaxinligda olan qonsular ii¢iin potensial folakot mon-
boyidir. Belo ki, son illorini yasayan reaktor soyudulmasi iigiin zoruri olan su
resurslarinin ¢atismadig1 yiiksok doracali seysmik zonada yerlosir. Avropa ittifaq
Sorqi Avropa vo kegmis Sovet ttifaqinda tikilmis 66 sovet reaktoru arasinda Met-
samor reaktorunu “on kéhnolmis vo an etibarsiz” hesab etmisdir. Bununla belo, biz
nilivo enerjisi qurgusunu tikmoyi arzulayan torofo solahiyyatlori verocok regional
niiva tohliikasizliyini va etibarliligini miioyyanlogdiran rejimlorin totbiq edilmasini
toklif edirik. Bu halda 6z qonsularindan raziligin alinmasi, homin sahalorin etibar-
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l1l1g1 vo tohliikasizliyi barodo molumatlarin soffaf sokildo miibadilosi, yoxlamalarin
qobulu va risklore goro kompensasiyanin 6donilmosi kimi prosedurlar nozordo tutula
bilory» [21].

Biitiin bunlar bir daha onu gostorir ki, nlive energetikas1 problemi getdikco
beynolxalq ictimayyatin daha ¢ox digqot vo toloblori sirasinda moéhkomlonir vo bu
sahads inkisaf meyillari ekosivil vo modern texnoloji aspektlords irsliloyis tapir.
Azorbaycanin da bu doyorlordon faydalanmasi ti¢lin miithiim zorurstlor vo imkanlar
gortiniir [4, 28].

9. Enerji tohliikasizliyi vo milli energetik strategiya

Enerji miistoqilliyi va enerji tohliikasizliyi bol enerji resurslu Azorbaycan Res-
publikasi ii¢lin do hayati oshomiyyatli bir masoladir. Geoloji osaslandirmalar gostorir
ki, Azorbaycanda 2-3 milyard ton neft, 2,6 trilyon m* qaz, 25-27 milyon ton komiir,
400-450 milyon ton yanar sist ehtiyat1 vardir. Hazirda 6lkomizdo layiho giicii 6,4
min, faktiki giicli iso 4,5 min MVt olan, istehsal konfiqurasiyast 83:17 nisbatli 13
IES va 5 SES faaliyyot gdstorir vo ilds orta hesabla 20-23 milyard kV'ts elektrik en-
erjisi istehsal olunur. Bu glic timumilikds Giirciistan vo Ermonistanin elektrik ener-
jisi potensialindan (timumi giic 1,7 min MVY) 3-4 dofs ¢oxdur. Lakin biitiin bu enerji
tohliikesizliyinin tominat potensialina baxmayaraq, iqtisadiyyatin inkisafi vo
genislonon sosial tominatliliq garsiya artan enerji istehlaki tolobini qoyur [1, 23, 27].
Hesablamalara goro, yaxin perspektiv ii¢lin respublikanin tobii qaza olan tolobati ar-
taraq 12-14 milyard m? togkil edocokdir. Elektrik enerjisino gors iso bu tolob 8-10
min MVt-yo barabor olacaqdir. Biitlin bunlar iqtisadiyyatin aparici sahasi olan enerji
sektorunda aparilan islahatlarin daha da dorinlogmosine vo tokmillosdirilmasino
osasli zomin yaradir [5, 8, 14]. Aragdirmalar gostarir ki, respublikada iqtisadi artimin
davamli tominati enerji sektorunda yeni istehsal giiclorinin buraxilist vo sahovi is-
tehsal infrastrukturunun yenilogmasinin hoyata kecirilmasi ilo yiliksok samarali ola-
caqdir [3, 12].

Enerji tohliikasizliyi vaxt ¢or¢ivali dovri bir masalo deyildir. O, ¢ox uzaq zaman
hadoflarini shats edon milli va dovlati bir vazifodir. Buna gors do enerji resurslariin
somarali bolgiist, istifadasi vo baslica olaraq artirilmasi, golocok nasillors transfor-
masiyast ¢ox mithim vo vacibdir. Artirma vo transformasiya prosesindo iso
osaslandirmaga cohd etdiyimiz kimi, golocokdos niive enerjisindon istifado strate-
giyasina da bu istiqamotdaki alternativlorden biri kimi baxilmalidir.

Niivo enerjisindon istifado ideyas1 Azarbaycan ii¢iin yeni bir masalo deyildir. Holo
Azarbaycan giiclii SSRI dovlotinin torkibinde oldugu zamanlarda burada AES ti-
kintisi kegmis SSRI hokumatin bas planlar1 sirasinda qorar tutmusdu. Lakin 1986-
ct ildo Cernobil AES-do bas veron agir niivo gozasi vo layihodo nozordo tutulan
reaktorun Cernobil AES-doki PEMK tipli olmasi, hotta konkret reallasma morholo-
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sina daxil olsa da, bu prosesi dayandirdi. Homin magsadlo layihs iizro smeta-maliyyo
sonadlori hazirlanmig vo Baki-Sirvan sohorlori arasindaki Novai qosobosi orazisindo
miioyyon yardimei binalar va tikililor insa olunmusdu. Bu hadiss iso onu gostorir ki,
ononavi neft dlkasi olan, perspektiv karbohidrogen ehtiyatlari ilo forqlonon Azor-
baycanda AES tikintisi strateji doyorlondirilmis, yliksok seysmoloji amilo baxmadan
belos, 0, mogbul hesab edilmisdir. Bununla belos, hazirki morholodo AEBA ekspertlori
karbohidrogen bollugunu gabartmadan, seysmoloji amili nozors almaqla 2005-ci
ildo qurumun Vyanada kegirilon 49-cu sessiyasinda respublikamizda niivo ener-
jisindon dinc magsadloar {igiin istifadoys miisbot roy vermisdilor. Agentlik bir daha
hansi enerji monbayinin 6lka {igiin alverisli olub-olmadigini arasdirmaq mogsadilo
Azorbaycan Respublikasinin Sonaye vo Energetika Nazirliyi ilo “Azorbaycanin
enerji balansinin hesablanmasi va perspektiv istigamatlorin miioyyan olunmasi” adli
miigtorok layiholorin hoyata kegirilmasino dair omokdasliga baglamigdir. Bu layiho
osasinda biitlin enerji manbalari, o climlodan niiva enerjisi ilo bagh perspektivlor
nazordon kegirilocok vo onlarin otraf miihito tosiri dyronilocokdir [27].

Azorbaycanda niive enerjisindon istifads strategiyasina real miistovido kegidda
xammalla tominat problemi do hallini tapacaqdir. Belo ki, bir qayda olaraq layihoni
ger¢oklosdiron 6lke xammal tominatini 6z tizerine gotiiriir vo ciddi problem olan
niivo tullantilarinin utilizasiyasini hoyata kegirir. Stansiyanin igino nozarati iso daimi
olarag AEBA ekspertlori reallagdirirlar.

Hans1 sayda vo giicdo niivo reaktoru vo stansiyast mosalosi do arasdirila bilor.
Hesab olunur ki, galacokds enerji istehsali sahasinds diversifikasiyaya ciddi ehtiyac
yaranarsa, bu glic 1000-2000 MVt arasinda nozordo tutula bilor.

Ik AES iigiin insaat mokan1 kimi yena do qeyd edilon Novai orazisinin va yaxud
doniz sahilinds yerloson conub rayonlarindan birinin orazisinds kiiloyin, asasan,
doniza toraf istigamotlondiyi bir mdvqgenin nozordon kecirilmasi magsadouygun
hesab olunur. Novai orazisinin AES tikintisi ti¢iin adekvathigi, fikrimizco, kesmis
SSRI torafindon miimkiin qader asaslandirilmisdir. Dlbatta, biitiin bu ilkin arasdirma
predmetlori vo obyektlori boyiik bir konsepsiyanin nazari miiddsalarinin prioritetlori
vo niyyat manifestidir. Konsepsiyanin qurulmasi, strategiyanin islonmaosi, layi-
holondirmo proseslori iso daha koskin mosuliyyatli, ciddi bir mossladir.

10. Natico

Aparilan tohlil vo osaslandirmalar gostorir ki, milli enerji tohliikasizliyinin
davamli tominatinda niive energetikasindan istifadoyo do yer ayrilmali vo enerji ef-
fektivliyini artiran asagidaki prioritetlor nozords tutmalidir.

Niivo enerjisindon istifado strategiyasinda baslica meyar enerji tohliikosizliyi
masolasidir. Bu masala galacokdo daha somarali halline qovusacaq, onun ekoloji
tohliikasizlik sistemi tokmillasdirilocok vo daha mihafizali olacaqdir. Belo ki,
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golocokdo Azarbaycan niiva enerjisinin istehsali {i¢lin yeni modern nosil reaktorlar-
dan vo texnologiyalardan istifads edo bilor.

Niivo enerjisindan istifads elmi-texniki tutumlu sistemdir. Bu strategiya milli elmi
bazamizi niivs fizikasi arasdirmalari ilo zonginlosdirocokdir. Notico etibarilo 6lkodo
niive fizikas1 sahasinds elmi-tadqiqat institutunun, diger miivafiq elmi morkozlorin
yaranigini, tohsil sisteminin raqabat qabiliyyatinin yiiksolisini labiid edoacak, yiiksok
texnologiyalar sahasinds yeni tomal¢i prinsiplori formalagdiracaqdir vo niive dovloti
kimi 6lkenin beynalxalq alomds niifuzunun daha da artmasina tovhasini veracakdir.

Niivo enerjisindon istifado strategiyast respublikaya hom do siyasi giic
gatiracokdir. Olkonin beynolxalq qurumlara inteqrasiyasinda niifuz vo kamilliyi yiik-
solocokdir.

Niiva enerjisindon istifado strategiyasi 6lkodo bu istigamotdo yeni institusional
dayisikliklori labiid edocokdir. Bu sistem, birmanali olaraq, 6lks qanunvericiliyindo
yeni normativ-hiiquqi aktlarin tozahiiri, infrastruktur tosisatlarinin formalasmasi ilo
miisayiot edilocokdir.

Niiva enerjisindon istifado strategiyasi sohor vo regionyaratma baximindan da ef-
fektlidir. Bu monada o, orazi vo 6lko mosgullugunu miilayimlosdiracok, sosial sfe-
ranin miitoraqqiliyine tosir gdstoracok, iqtisadi giicli daha da artiracaqdir. Praktiki
tatbiq sferasinda bu prioritetlor daha fundamental iqtisadi asaslandirmaya moruz
qalacaq vo doyison siyasi-iqtisadi situasiyaya uygun forqli vo alternativ diiziimdo
formalasdirilmasi daha elmi montiqi hoallini tapacaqdr.
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lamxuzane dabman Maxmya orvibl
1.9.H. pod. AzepOaiimkanckuii [ocymapcTBeHHBIH DKOHOMUUYCCKUN YHUBEPCUTET

I'yceitnoB @aur Hypaaaux oribl
T.X.H., bakunckuii [ocyapcTBEeHHBI YHUBEPCUTET

H)]epﬂaﬂ IHEPreTuKa: IKOJOIrH4Y€CKU-IKOHOMUIECCKUE OLICHKH
N NMEPCIIEKTUBLI PasBUTHUA

Pe3rome

L]env uccnedosanust — OlleHKA TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTUYECKHX, IKOJIOITMYECKUX
M DKOHOMHYECKHX IOKa3aTeseil 0COOEHHOCTEH SIIEPHOI SHEPTETHKH B YCIOBUAX
COBPEMEHHOM M100aMn3alii U aHAJIMTUYECKOE MPEJICTABICHUE BaXKHBIX ACTIEKTOB
MEPCIIEKTUB MCIIOJIb30BAaHUS JAHHOTO CETMEHTAa B Pa3BUTHUU HALIMOHAJIBHOM dHEp-
TETUKH.

Memodonoeus uccredosanus — GaKTOpHbIE, OIICHOYHBIC U CTATUCTHYECKUE Me-
TOJIbl aHAJIM3A.

Pesynomamul uccnedosanus — 1. OuieHKa acrekToB 6€3011aCHOCTH /IEPHO YHEp-
TeTUKH B TEXHUYECKOM, TEXHOJIOTUYECKOM, SKOJIOTHYECKOM U 3KOHOMUYECKOM KOH-
TEKCTaxX B YCIOBUSAX COBpeMeHHOM mobanmm3anuu. 2. UccnenoBanne 000CHOBaHUS
MEPCIEKTUBHOCTH €€ pallMOHAJILHOTO UCIIOJIb30BAHNUS B HAIIPaBJICHUH PA3BETBICHUS
HMCTOYHUKOB 00€CTeueHs HallMOHATLHON YHEPreTHUEeCKOM 0€30MaCHOCTH.

Ozcpanuuenus ucciedosanusi — B OCHOBHOM MOKHO OTMETUTh OTPAHUUYEHHYIO U
KOH(UACHINAIBHYIO XapaKTEPHOCTh CUCTEMBI IKOHOMHUECKUX M CTATUCTUYECKHUX
nokasaresei, nH(HOPMAIIMOHHOM 0a3bl MPEAMETa TEMbI UCCIICAOBAHMS.

Ipakxmuueckas éadxcnocms ucciedosanusi — BOSMOXKHOCTb MCIIOJIb30BAHUS KaK
HAy4YHOT'O HUCTOYHHMKA KOHIIENTyaJIbHbIX OCHOB IIEPEX0/1a HA SAEPHYIO SHEPTETHKY B
HarpaBJIeHUH 00ecieueHHs HalMOHAIBHOW YHEPreTHIeCKOi Oe30MacHOCTH.

OpucunanbHOCmyb U HAYYHASA HOBUZHA UCCIE006aHUs — BBICTYIIAsl U3 ITI00AIbHBIX
MIPU3BIBOB, BIIEPBHIE ObLIa OLIEHEHA U MIPOAHAIN3UPOBaHA IEPCIIEKTHBHOCTD UCIIOJNb-
30BaHUA sJIEPHON SHEPTUHU B Pa3BUTUU HALIMOHAJILHON DHEPIETUKH B TEXHUUECKOM,
TEXHOJIOIMUYECKOM, FKOJIOTMYE€CKOM U SKOHOMHUYECKOM aCIIeKTax.

KiroueBble c10Ba: sxoHOMuUYecKas NOIUMUKA, S0EPHASL IHEPLeMUKA, HAL020-
obn0ceHue, IKoHoMuka Azepoatioxcana.
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Nuclear Power: environmental and economic estimates and prospects
Abstract

Purpose — evaluation of technical and technological, environmental and economic
performance characteristics of nuclear power in today's globalization and the ana-
lytical representation of the important aspects of the prospects for this segment in
the development of system of national energy.

Methodology — factor, evaluation and statistical analysis methods.

Findings — 1. Estimate of safety of nuclear power in the technical, technological,
environmental, and economic contexts in today's globalization. 2. Research study
of the prospects of rational use of branching in the direction of sources of national
energy security.

Research limitations — in can mainly be restricted and confidential note the speci-
ficity of the system of economic and statistical indicators, the information base object
of the research topic.

Practical implications — ability to use as a research source framework transition
to nuclear energy in the direction of ensuring national energy security.

Originality — according to the global appeals, the first time has been evaluated
and analyzed the prospects of using nuclear energy in national energy development
in technical, technological, environmental and economic aspects.
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