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Xiilasa

Tadgigatin magsadi - iqtisadi totqiqatlarda ekonometrik tisullarin zoruriliyini
aragdirmaq, daha doqiq naticalar alde etmak, galocak prognozlar va tohlillor aparil-
masi ii¢iin riyazi vo empirik iisullarin totbiqi.

Tadgigatin metedologiyast - aragdirmada nozari, riyazi vo praktiki tisullardan is-
tifado edilmisdir.

Tadgiqatin naticalori - onu demoyo imkan verir ki, iqtisadi totqiqatlarda daha
daqiq naticalor almaq va roqamlorin miiqayisali tohlilini aparmagq ii¢ilin riyazi vo
ekonometrik iisullarin totbiqi zoruridir. Bu, totqiqatda istifado olunan panel
hesablama tisulu vo reqressiya modellori vasitasilo aragdirilmisdir.

Taodqgiqatin mahdudiyyatlari - panel hesablama lisulunun totqiq olunmasi tigiin
daha genis statistik informasiya tolab edilir.

Tadgiqatin praktiki ahamiyyati - iqtisadi arasdirmalarin somoraliliyini vo
doqigliyini tomin etmok {igiin lazim olan nozari, riyazi vo praktiki tohlil, eyni za-
manda, bazi gostaricilorin hesablanmasinin elmi-metedoloji, praktiki tisullarnin ver-
ilmasi togkil edir vo bu istigamotdo elmi aragdirma aparan miitoxassislorin elmi vo
praktiki biliklorinin zonginlosmasina xidmat edir.

Todgigatin orijinalligi va elmi yeniliyi - ondan ibaratdir ki, iqtisadi aragdirmalarin
aparilmast {igiin riyazi vo ekonometrik tisullarin nazari vo praktiki metodlari verilmis
vo Diinya Bankindan gotiiriilmiis baza osasinda proqgram tominati paketindon istifado
edorok ekonometrik testlorin aparilmasi vo modellorin secilmasi tiglin roqomlor
hesablanmigdir.

Acar sozlar: regressiya modellari, sabit tasirli model, tasadiifi tasirli model
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H.Hiiseynov. igtisadi tadgigatlarda bazi ekonometrik iisullar: xatti regressiya va panel hesablama iisulu

1. Giris

Iqtisad elminin inkisafi XX osrin ortalarindan baslayaraq genis viisot almisdir.
Xiisusilo bozi ideal iqtisadi sistemlorin tonozziilo ugramasindan sonra iqtisadi
aragdirmalarin daha doqiq vo empirik olmasi zorurati artmigdir. Tatqiqatcilar
makroiqtisadi faktorlarin arasinda bag veron asililiglari vo eyni zamanda inflyasiya,
issizlik, idxal vo ixrac va s. bu kimi faktorlarin keyfiyyatli iqtisadi artima tosirini
daha doaqiq va dayaniqli olmasini aragdirmaq va naticolorin prognozunu hazirlamaq
mogsadilo artiq riyazi vo statistik tisullara miiraciot etmays baslamisdilar. Bu moarhalo
do 6z novboesinds riyaziyyat vo iqtisad elminin sorhadlorini qaldiraraq yeni bir
sahosinin yaranmasina yol agmusdir. Ikinci Diinya miiharibasinden sonra 1970-ci il-
lora godar igtisadi artimla inflyasiya arasinda miisbat alago oldugu giiman edilsa do,
sonradan bu olagonin monfi oldugu molum olmugdur. Bu baxisin on osas
sabablarindan biri Keynsin nazariyyasinin hom inkisaf etmis 6lkslords, hom do
inkisafda olan 6lkolords totbiq olunmasi idi. Bu da macmu talabin va istehsalin mii-
vafiq artmasi vo inflyasiyanin bununla birgs artimina sobab olmasi ils slagolon-
dirilirdi. Lakin bu va bu kimi masalalarin ekonometrika elminin inkisafindan sonra
son doraco miisbat hollini tapmasi empirik aragdirmalarin vacibliyini bir daha tosdiq
etmis oldu.

Aparilan aragdirmanin birinci hissasinds sads xatti reqressiya modellorine vo on-
larin iqtisadi aragdirmalarda ohomiyyatine nozar salinacaq vo bir daha ekonometrik
iisullarin totqiqatlarda daha real naticolor veracayi gostorilocokdir. Belo ki, xoatti req-
ressiya tonliklori vasitosilo iqtisadi totqigatlarin aparilmasi tisullar vo xiisusilo do
burada kicik kvadratlar isulunda qiymatlondirmonin mayillik doracasinin tapil-
masina baxilacaqdir. Xatti reqressiya modeli iki doyison arasinda slaqgalori oks et-
diron ilk modellordondir. Ciinki 6z geyri-malum parametrlorindon xatti asilt olan
model geyri-xotti asilt olan modellordon daha uygundur. Xotti reqressiya model-
lorinin arasdirmada baxilmasinin bagqga saboblorindon biri iso prognozlagdirma za-
mant miisahids olunan x vo y doyisonlori arasinda slagonin aragdirilmasi vo naticolor
alinmasi {i¢iin asan vo praktiki tisullardan olmasidir. Qeyd olunan nazori masalolori
praktiki olaraq sasverma naticolori vo kampaniya xarclori aragdirmasinda sado xotti
reqressiyadan istifado edorok saslor vo sosvermo aksiyasi arasinda alagoyo nozor sali-
nacaqdir. Daha sonra iso genis yayilmis ekonometrik tisullara baxilmis vo miioyyan
rogomlorin asasinda hesablama aparilaraq toqribi noticalor vo onlarin statistik
toraflori sorh olunacaq vo Panel hesablama tisulunun alstlori olan tosadiifi tosirli vo
sabit tosirli modellorin se¢ilmasi vo bunlara uygun prognoz ve tohlilin aparilmasi
aragdirmanin sonraki hissalorindo 6z oksini tapmis olacaqdir. Panel tisulunun totbiq
olunmasi ils aparilan aragdirma hipoteslorin yoxlanmasini tolab edir ki, bu da hansi
doyisonin aparilan reqressiya tohlilinds realliga yaxin olmasini oks etdirir. Arasdir-
manin ndvbati marhalosindo Hausman testino baxilacaq ki, bunun da naticasi olaraq
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sabit tosirli modelin yaxud tosadiifi tosirli modelin aparilan empirik totqiqat iiciin
daha real oldugu isbat olunacaq. Sabit tosirli model yaxud tosadiifi tosirli model
toyin olunduqdan sonra doyisonlorin qarsiliqh tosiri aragdirilacaq vo burada bir do-
yisonin artimi digorinin hansi formada artmasi vo yaxud azalmasi, bir doyisonin
digori ilo manfi va ya miisbot alaqads olmasi kimi masalalors baxilacaqdir. Eyni za-
manda, zoruri hallarda modellorin riyazi sorhlori do togdim olunacaqdir.

2. iki doyisanli xatti reqressiya modellori

Totbiqi ekonometrik tohlillora bagliyarkon ilk ovval rastlagdigimiz x vo y do-
yisonlori olur ki, burada da bizi maraglandiran y-i x-o osason izah etmok yaxud y
doyisoninin x-in doyismasi zamani neco doyisdiyini miisahido etmokdir. Bu miina-
sibati riyazi olaraq asagidaki kimi yazmagq olar [7]:

y=pF+px+u (1)

Burada y - asil1 doyigon vo yaxud izaholunan doyison, prognozlasdirilan vo yaxud
reqressiya olunan adlana bilir. X doyisonino reqressiyaedici, asas doyison, izahedici
doyison, nozaratedici vo prognozverici doyison adlandirila bilir. U doyisoni iso xota
boliimii yaxud tosadiifi hisso adlanir. 8, vo 8, amsallardir vo arasdirmanin davaminda
daha genis sorh olunacaqdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz model sads xotti reqressiya modeli adlanir ki, bu da an
sado iki doyigon arasindaki asililigi oks etdiron ekonometrik modeldir. Sads vo ya
ikidayisonli reqressiya tohlili, x-don forqli olaraq, y-9 tasir edon biitlin faktorlara
somoarali yanasir. Burada eyni zamanda u doyisonini modelos daxil olmayan faktor-
larin tosiri kimi yaxud musahido olunmayan hisso kimi nazords saxlayiriq [2].

Diisturdan aydin goriiniir ki, burada doyisonlor arasinda funksional asililiq
movcuddur. Ogor u doyisoni orta hesabla sabit qalarsa, onda y-in iizorindo x-in xotti
astlilig1t mévcuddur. Bunu riyazi olaraq ifads etsok Au=0 onda xotti asililiq asagidaki
kimi olur:

Ay=p Ax ogor Au=0

Burada f8, u doyisonindoki digor amillorin sabit saxlanilmasi sorti ilo x vo y de-
yisonlori arasindaki alagonin mayillik parametridir.

Qisa olaraq qeyd etmok olar ki y-do hor hansi bir doyismo mayillik parametrinin
x-do doyismoyo vurulmasina barabar olur [1] . Qeyd etdiklorimizi sads bir misalda
oks etdirmok daha mogsodo uygun olardi. Forz edok ki, y doyisoni mohsul, x doyisoni
iso giibro olsun. Reqressiya tonliyi agsagidaki formada olacaq:

Mbhsul = B,+ B, giibra + u

Kond tasarriifati ilo maggul olan agronomun maqgsadi digor faktorlari sabit saxla-
magqla giibronin mohsuldarhiga tosirini bilmakdir. Bu tosir f, vasitasilo verilmisdir.
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B, omsal1 digor faktorlari sabit saxlamaqla giibronin mohsul tizorindoki tosir effektini
gostarir, u doyisoni do 6zilinds torpagin keyfiyyati, yaginti va s. kimi faktorlar1 bir-
losdirir [1].

Indi iso iki doyisonli xotti reqressiya modelinin kicik kvadratlar iisulunun qisa
riyazi ayriligina baxaq. Bunun {i¢lin forz etmok lazimdir ki, har hansi verilonlor bazasi
ticilin iki doyison arasinda olan oslagoni yaxsi tosvir edon xott hansidir? Buna ikido-
yisonli modelin niimunasinds baxmagq olar.

v, =B+ BX, )

Indi biz 1 sayda miisahido iiciin miioyyon bir xotti asililiq yaratmagq istoyirik. Belo
ki, hor hansi bir xatti asililiq verilmis y daxilinds x-1 vermis olacaqdir. Burada basqa
bir magam iso qaligin hesablanmasidir ki, bu xarici adobiyyatlarinda “Residual”
kimi ifads olunur. Qaliglar prognozlasdirilan vo faktiki qiymatlor arasinda olan forqi
bildirir. Riyazi olaraq bunu asagidaki kimi ifado etmok olar:

U= Vi~ j’ i

Kvadratlar tisulunun prinsiplarine géro on kigik kvadrat qaliglarin cominin mini-
mallasdirilmasin yering yetirs bilorik. Burada miisbat qaliglar monfi olanlar1 ovoz-
layir vo boylik qaliglar daha ¢ox ¢gokiyo malik olur vo hor hans1 agir ¢okili qaliglar
olan xott comlomadas sifirdan ¢ox uzaglasmis olur [5].

A A n N A N A N A A2
S=d +iy vty =3 @ =3 =P =2 BB )
Burada da, yuxarida oldugu kimi, x vo y doyisoni miivafiq olaraq reqressiyaedici

va reqressiyaolunan dayisonlar u iso qaliglar vo  maillik parametridir.
Minimallasdirmani yerina yetirmoklo -9 gors téroms aliriq

oY _ e

o5 =0 -2X(y,-B-Bx) 4)
or _, A (5)
6ﬂ0 _0 2in(yi ﬁo ﬁlxi)

Beloalikla (4) va (5) toromalorini sadolosdirmokls asagida gostorilon miivafiq ge-
virmolori almis olariq [5]:

Y= BB ©)
Yy =By x+BYx (7)

Yenidon sadslogdirmo apararaq qiymotlondirmonin mayillik doracosine daha da
yaxinlasa bilorik. Bildiyimiz kimi $=3"" y,/n baraborliyi dogrudur vo bu barabaor-
likdon sadslogdirmoeni Nj =Yy, formasina uygunlasdirsaq yuxarida geyd etdiyimiz
(6) modelinin asagidaki ayrilisini almis olariq:
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Nj:Nﬂo"‘ﬁ]Nﬁ_)j’:ﬂo"'ﬂ]ﬁ_)ﬂo:)A’_ﬂlﬁ (8)
Biitiin yerdoyismolori apardiqdan sonra aldigimiz (8) diisturunu yuxarida toromo
omoliyyatindan sonra aldigimiz (7) modelinds nozars alib, yenidon yerdoyisma etsok
onda kigik kvadratlar iisulunda qiymoatlondirmonin mayillik doracasin tapmis olariq:
Buradan iso
n _ inyi _Nj&j} _ Cov(x,y)

b Zx,z — Nx* Var(x)

Burada Cov(x,y) x vo y doyisoni arasindaki kovariasiyani va Var(x) x doyisoninin
variasiyasini bildirir.

Indi deyilonlori praktiki olaraq sado bir misalda baxaq. Cefriy Vuldric tarofinden
aparilan “Sosvermo naticolori vo kampaniya xorclori” aragdirmasinda sado xatti req-
ressiyadan istifado edorok soslor vo sosverma aksiyasi arasinda slago aragdirilmisdir.
Burada 173 miisahido nozordon kecirilmisdir. Sosverma yarisinda iki partiya istirak
etmisdir. Hor bir yarisda da iki namizad istirak edir. Namizadlordon biri 4, o birisi
150 B ila igaro edilmisdir. Sonra “voteAd ” doyisoni daxil edilir ki, bu da A namizadino
golon iimumi saslarin faizidir. “ShareA ” dayisoni iss eyni adli namizadin biitiin kam-
paniyaya ¢okilon xorclorinin faizlo ifadesidir. Qeyd edak ki, bunlardan basqa kam-
paniyaya digor faktorlar da tosir edir. Lakin, burada asas maqsad sado reqressiya
modeli vasitasilo, imumilikdo saslorlo secki aksiyasina ¢okilon xorclor arasinda
olaganin hansi formada olmasi va birinin digarinin tizarindaki tesir effektin tap-
magqdir. Yuxarida da geyd etdiyimiz kimi, 173 miisahidonin naticolorine gors sado
reqressiya aparmaqla asagidaki omsallar alinmisdir:

VoteA=26.81+0.464 ShareA

Buradan, demoak olar ki, namizad 4-nin xarclari 1 faiz artirdigi toqdirds saslorin
toxminan %2 hissosini qazanmis olur (0.464). Qeyd edok ki, burada sobob-tasir
olagolori (causal effect) tam aydin olmasa da, geyri-real deyil. ©gor shareA=50
olarsa, onda voteA-nin da 50 yaxud saslorin yarisi olmasini progqnozlasdirmaq olar

[1].
3. Panel hesablama iisulu vo hausman testi

Iqtisadi totqigatlarda on genis yayilmis metodlardan biri kimi panel hesablama
tisulundan istifads olunur. Bu hesablama metodologiyasi aragdirmanin iki modeldo
aparilmasin tolob edir. Bunlardan biri “Tosadiifi effektli model” (Random Effect)
digori iso “Sabit effektli” (Fixed Effect) modellordir.Bunlarin hansinin se¢ilmis mo-
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delo uygunlugu iso miioyyon ekonometrik hesablamalar vo testlor naticosindo molum
olur. Burada moqgsad hanst modelin prognozu an yaxsi sokildos izah etdiyini vo reallig
oks etdirdiyini miioyyonlosdirmokdir. Indi qisa olaraq hor iki modeli nozorden
kegirok vo daha sonra hansinin se¢ilmosi masolosino baxagq.

Sabit Tasirli Model
Bu modelin aragdirilmasi zamani on yaxsi tisullardan biri sabit tosirli gevrilmadir.
Bunun ti¢iin moshur igtisad¢1 Vuldricin qeyd etdiyi kimi, har biri ti¢iin iki tok do-
yison gabul edirik:
Yit:ﬁXit+0Ci+uiz , t=1,2,........ T (1)

Burada ai miisahido olunmayan hisso kimi gostarils bilor. T iso zaman periodunu
oks etdirir vo digar doyisonlor oldugu yuxarida geyd etdiyimiz kimi saxlanilir.

Ogor hor bir orta 1 gqiymati vo har bir zaman period ti¢iin biz bu diisturu yazsaq
onda miivafiq modeli almis olariq:

Yi=Fxitoitu, (2)

Burada y: da miioyyon zaman dénomi iiciin y, =T~ Z; y, borabardir. Eyni za-
manda burada «; biitiin zaman donominda sabit saxlanilir.

Ogor (1) diisturundan hor bir ¢ {igiin (2)-ni ¢1xsaq, onda asagidaki naticoya golmis
olariq:

Viryi=fi1(xi=Xi) tui — i, t=1,2,......T,
yaxud basqa bir formada vo ya daha iimumilosdirilmos sokildo desok [6]
y, =, +ii, t1=12...T 3)

Bu modelin an baglica xiisusiyyatlorindon biri models daxil edilmoyon ai do-
yisoninin ¢evrilma zamani aradan qalxmasidir. Belo olan halda model birlogmis adi
kvadratlar tisulu vasitasilo hesablana bilir.

Bundan slava, agor biz models daha ¢ox izahedici doyison olave etsok ilkin model

kimi miivafiq diisturu almis olariq:

V=P X1+ fXiz ... +hxintoitui, t=1,2,....... T
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Daha iimumi vo yaxud zaman donomi anlaminda yazsaq, onda
j}it zﬂljéitl +ﬂ2jéit2 +”"+ﬂkxjéitk tu, =1,2,...,T

modelini almis olariq. Burada giiclii ekzogenlik (exogeniety) oldugu halda sabit ef-
fektli model daha obyektiv hesablama metodu sayila bilar [1]. Vuldricin qeyd etdiyi
kimi basqa formada desok burada idiosinkrotik uit biitlin zaman period {i¢iin har bir
izahedici doyisonlo korrelyasiya olunmayib. Ciinki burada sabit tosirli model ai vo
izahedici doyison arasinda ixtiyari olaraq korrelyasiya yaranmasina sobab olur.

Tasadiifi Tasirli Model.
Tosadiifi tosirli modelds do diggotdon yayinma tosiri (Unobserved effect)
saxlanilmigdir [4].

Vie= Pot PixirtPxiot.......... +Pixintoitui (4)

Burada a; sabit doyison deyil, tosadiifi komiyyat kimi xarakterizo olunur. Eyni
zamanda, burada ai izahedici doyisonlo dovr lizro korrelyasiya olunmuyub. Buna
gora da geyd edirik ki, hor bir izahedici doyisonlo korrelyasiya olunmayan a; (4)
diisturunu tesadiifi tosirli models ¢evirir. Korrelyasiyani riyazi olaraq ifado etsok
onda agagidaki miinasibati almig olariq:

Cov(xi, 0)=0, t=12,c., T j=12, k

Bundan slava, garsiya ¢ixan vacib masalo f-nin hansi formada hesablanmasidir.
Bunun sads yolu kvadratlar tisulundan istifado edorak se¢ilmis verilonlor bazasindan
vi vo izahedici doyisonlo reqressiya aparmaq vo naticolori tohlil etmoakdir. Xota
hissani vi=oi+ui; formada yazsaq onda (4) model asagidaki kimi verilo bilor [4]:

V= fot PixiitPxizt.......... +Lxint Vi

Burada a; hor bir zaman dénamindo miirokkab xata, vi-iso zaman period ilo miin-
tozom korrelo olunmusdur.

Yuxarida geyd etdiyimiz panel hesablama iisulunun iki modelinin hansinin isti-
fado olunmasi empirik aragdirma zamana statistik testlor vasitasilo toyin olunur. Qeyd
etdiyimiz riyazi disturlar iso bu modellorin nazari cohatdon izahi va eyni zamanda
modellorin totbiqinin statistik agigqlamasidir. Diinya Bankinin verilonlor bazasindan
secdiyimiz raogomlar vasitasilo sado reqressiya aparaq vo bu modellarin totbiqi iqti-
sadiyyatda istifado olunma qaydalarina baxaq. Bunun ii¢iin ovvalco statistik proqram
tominati vasitosilo aparilan reqressiya codvaline nozor salaq:
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Cadval 1. Sabit tasirli reqressiya

xtreq gdp unp inf exrate gexp gocf trade, fe Fi{countryid)

Fixed-effects (withinl regression Mumber of obs = 697

Group variable: countryid MNumber of dgroups - BO

R-sq: within = 0.3207 obs per group: min = 1

between - 0.0892 AV - 8.7

overall = 0.1114 max = 17

F(6,611) - 48.07

corrfu_1i, Xb) = =0.8430 Prob = F = 0.0000

gdp Coef. std. Err. t P=|t] [95% Conf. Interwval]

U -.1295337 .0613643 -2.11 0.035 -.2500443 -.009023

inf =.0061847 .0006817 =9.07 0. 000 =.0075234 =. 004846

exrate - . 0000431 -0000823 -0.52 0.601 -.0002046 -DO0L1185

[ L=k 5] - 154861 -.0416836 3.72 0. 000 0730005 . 2367215

gct 2636722 0388547 6.79 0.000 1873673 3399771

trade . 0794206 -0108393 7.33 0. 000 0581339 - 1007073

_COons -6.995182 1.5214 -4 .60 0. 000 -9.98299 -4 .007374
sTgma_u 4.3438189
sigma_e 2.82B6122

rho 70222911 (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=0: F(79, 611) = 5.46 Prob = F = 0.0000

Moanba: Diinya Banki ragam bazasi [9] , miiallifin hesablamalari

Qeyd edok ki, bu reqressiya UDM makroiqtisadi gostericilorin tosirini oks etdiron
sabit tosirli reqressiya codvalidir [4]. Indi iso tosadiifi tosirli modeli oks etdiron req-
ressiya cadvalina baxaq vo naticalari cadvalds gordiiylimiiz rogomlors uygun miiqay-
iso edak [3]:

Cadval 2. Tasadiifi tasirli reqressiya

. xtreg gdp unp inf exrate gexp gcf trade, re di{countryid)

rRandom-effects GLS regression Number of obs - 697

Group variable: countryid Number of groups = BO

R-sq: within = 0.2793 obs per group: min = 1

between = 0.1205 avg = 8.7

overall = 0.1690 max = 17

rRandom effects u_i ~ Gaussian wald chiz2(6) = 209.70

corrfu_i, %3 = 0 {(assumed) Prob = chi2 0.0000

gdp coef. s=td. Err. = p=|z| [95% conf. Interwal]

unp -.0322127 .0392063 -0.82 0.411 -.1090557 .0446303

int - . 0060159 . 0006563 -9.17 0.000 -.0073022 -.0047296

exrare -.0000127 . 0000695 -0.18 0.855 -.000149 .0001236

gexp -1485999 -0D378686 3.92 0.000 -.0743788 2228209

gef . 21288586 .0315144 6.67 0.000 .1504345 .2755366

Ttrade 01574 . 0053809 2.93 0.003 . 0051937 0262863

_Cons -2.357276 .9478761 -2.49 0.013 -4.215079 -.4994732
sigma_u 1.7627907
sigma_e 2.8286122

rho .27973509 {fraction of variance due to u_1i)

Monba: Diinya Banki ragam bazasi [9] , miiallifin hesablamalari

Dayisonlorin garsisindaki omsallara baxsaq tamamils forqli naticalorin oldugunu

aydin gora bilarik. Moasalon, birinci codvalds issizliyin (unp) 1 faiz artmas1 UDM-i
12 faiz asag1 salmis olur. Lakin ikinci cadvalds iso bu rogom 3 faiz togkil edir. Hanst

166



AZBRBAYCANIN VERGI JURNALI. 4/2012.

modelin se¢ilmis roqamlor {izro daha doqiq reallig1 oks etdirmosini bilmak {i¢iin
Hausman testinin aparilmasi zorurati yaranir. Yuxarida da qeyd etdiyimiz kimi testin
osas mogsadi sabit tosirli yaxud tosadiifi tosirli modelin se¢ilmasindon ibaratdir.
Bunun {igiin do yenas statistik program tominatindan istifads edorak yeni reqressiya
cadvali veririk va naticoni ehtimal nazariyyassindon va statistik iisullardan istifado
edorok miiqayisa edib aparilan arasdirmanin hanst modells hesablanmasini toyin
edirik. Hausman testin reqressiya naticosi agagidaki kimi olacaq:

Cadval 3. Hausman testi

. hausman fixed
coefficients
b {B) {(b-B2 sqrtidiag{v_b-v_B)>}
Fixed . Difference S5.E.
unp -.1295337 -.0322127 -.097321 0472064
inf -.0061847 —-. 0060159 -. 0001688 -0001843
exrate -.0000431 —-. 0000127 -. 0000304 - 000044
gexp 154861 -1485999 LO062612 .01l7421
gct 2636722 -2129856 .0506867 0221621
trade -0794206 .01574 0636806 -0094094
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = ‘inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2z(6) = (b-B)"[{(Vv_b-v_BiA(-13](b-B)
= 93.01
Prob=chi2 = 0.0000

Monba: Diinya Banki ragam bazast [9] , miiallifin hesablamalar

Qeyd edok ki, Hausman testin aparilmasinin basqa bir vacib mogami idiosinkratik
xotalar vo izahedici doyisonlorin biri-birilori ilo korrelo olunmamalarini forz etmoklo
0. Va xiy doyisonlarinin korrelo olunmasini miioyyan etmokdir. Codvoldon goriindiiyii
kimi, chi2(6)=93.01-0 barabardir. Burada chi paylanmasi 6-c1 sarbostlik doracasi ilo
93.01 giymatin almis olur. Bu isa 5% vaciblik soviyyasin ke¢mis olur. Ciinki bu
hodda sorbastlik doracasinin kritiki qiymati statistik codvalo uygun olaraq 12.59-a
borabordir. Buna gora, do qeyd edirik ki, bu inamliliq doracasinda (confidence level)
sifir hipotezi qobul edilmoya bilmoz [§]. Belo olan halda, natico olaraq qeyd olunur
ki, sabit tosirli model aparilan arasdirma tigiin daha moagsadouygundur.

Belosliklo, Hausman testinin naticasi olaraq sabit tosirli modelin aparilan empirik
totqiqat ticlin daha real oldugunu almis oldugq. Sabit tasirli model tayin olundugdan
sonra doyigonlorin qarsiliqli tosiri arasdirilir. Burada bir doyisonin artimi digorinin
hansi formada artmasi vo yaxud azalmasi, bir doyigonin digori ilo monfi va ya miisbot
olagado olmasi kimi masalalora baxilir.

4. Natico

Iqgtisadi totgiqatlarda ekonometrik iisullarin tatbiq edilmoasinin zaruriliyi aparilan
aragdirmada niimunovi misallarla bir daha tosdiq edildi. Elmin daqiqliys vo empirik
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tohlillors asaslanmasi ekonometrik tisullarin miasir totqiqatlara totbiqinin vacibliyini
bir daha siibut etmis olur. Birinci hissads sads reqressiya modellarinin tohlili ilkin
ekonometrik vo riyazi-instrumental metodlar vasitosilo doyisonlor arasinda
asililiqlarin miiqayisasine nazor salinmigdir. Bels ki, burada xatti reqressiya mo-
delinin maillik parametrinin riyazi hesablanmasi daha sonra iso gatirilon niimuna
vasitosila sol torafds olan doyisonin faiz artiminin vo ya azalmasinin digor asili doy-
isona tosiri tadqiq olunmusdur. Tkinci hissade daha genis empirik totqigatlarda isti-
fado olunan panel hesablama iisulu vo onun modelloring qisa olaraq baxilmisdir.
Modelin nazari agiglamasi ilo yanagst Diinya bankinin bazasindan gotiiriilmiis rogom-
lor vasitasilo aparilmis praktiki tohlillor do arasdirmada oksini tapmigdir. Hausman
testinin zaruriliyi agiglanmis, onun totbiqi praktiki olaraq verilmis vo naticads panel
iisulunda sabit va tosadiifi tosirli modellorden birincisi miivafiq olaraq tohlilin aparil-
masi tiglin se¢ilmisdir.
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I'yceiinoB I'yceiin AMpax oriibl
AzepOaiipkanckuii [ocynapcTBeHHbIM DKOHOMUYECKHI YHUBEPCUTET

HexoTopble 3Jk0OHOMeTpUYECKHE METOAbI B IKOHOMUYECKUX HCCJIeI0BAHUSIX:
perpecCHOHHbIN AHAJIU3 U METO/l NaHeJH

AHHOTALIUA

Lenvio uccneoosanusi - N3y4eHNe BaKHOCTH YKOHOMETPUYICCKHX METOMOB IS
MMOJTy4YCHUA Ooitee 3(1)(1)CKTI/IBHI)IX 1 TOYHBIX SKOHOMHWYCCKUX PE3YyJIbTATOB U IIPUME-
HCHUS SMIIUPUYCCKUX U MATEMATUYCCKHUX MCTOAOB AJId aHajin3a U IMPOrHo3upoBa-
HUA.

Memooonozus ucciedosanus - CPaBHUTEIBHBIHN, TEOPETUYCCKUI M MaTeMaTH4e-
CKHMU aHaJIN3.

Pezynomamot uccnedosanust - 1iast TOro 4To0bI MOTYYUTH 00JICe TOYHBIC M IMITH-
PUUYCCKUEC PEIYJIbTATBI, KCJIATCIbHO HMCIIOJIb30BAaTh SKOHOMETPUUCCKUEC U MaTEMa-
Traeckue MeToabl. OHM OBLIM MCCIIEAOBAHEI C IIOMOIILIO ITAHEIN METO/IA OLIEHKHU U
MOJIEJTH B 3TOU IMIHPUICCKON padoTe.

Ozpanuuenusi uccied08anust - CPoOC CTATUCTUKHU ISl UCCIICOBAHUS METOIOM
OLICHKH TTaHEJIsl.

Tpakmuueckas 3HaUUMOCms ucciedosanusi - 00ecednTb YPPEKTUBHOE IKOHO-
MHUYECKOE MCCIICIOBAHUE 110 SKOHOMETPUUECKMM M MAaTEeMaTHYCCKUM METOJaM | B
TO K€ BPCMA JaHHBIC HCKOTOPBIX MPAKTUYCCKUX MCTOJ0B pacucTa SMIIMPUICCKUX
I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ MOTYT 6I)ITI) HUCITIOJIB30BAHbI IJIA 060FaHICHI/IH HAYYHBIX W ITPAKTHYC-
CKUX 3HAHWH JIIO/Iel, paboTarmux B 3Toi chepe.

OpucunanbHoCms UCCIe008aHUS U HAYYHASL HOBU3HA - TAHHBIC HEKOTOPBIX TEO-
PETUYCCKUX U SMITMPUICCKU-TIPAKTUICCKHUX METOJ0B SKOHOMCTPHUYCCKOI'O aHajin3a,
1 HCKOTOPBIX MOI[CHeﬁ ObLIN pacCuUuTaHbl C IOMOIIBLIO SMITMPUICCKHUX METOAOB I10-
Jy4eHHBIX U3 0a3bl TaHHBIX BecemupHoro 6aHka.

KuroueBsble ciioBa: pecpeccuontvle mooenu, Mooenu Ciyu4aunsbix d¢@exmos,
@ukcuposanuvie mooenu
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Some econometric methods in economic research:
linear regression and panel methods

Abstract

Purpose- to investigate the importance of the econometric methods, to get more
effective and exact economic results and to apply empirical and mathematical met-
hods for analysis and forecasting.

Design/methodology/approach - comparative, theoretical and mathematical
analysis.

Findings - can suggest that in order to get more exact and empirical results it is
important to analysis the research and the data through the econometric and mathe-
matical methods. These were investigated using panel estimation methods and its
models in this empirical paper.

Research limitations- demand of larger statistic for investigating panel estimation
method.

Practical implications-to ensure the effective economic research through the
econometric and mathematical methods and at the same time given some practical
calculation methods in empirical investigation which can be served enriching of
scientific and practical knowledge of the people working in that filed.

Originality/value and scientific novelty-given some theoritical and empirical-
practical methods for econometric analysis and some models and tests were calcu-
lated through empirical methods with the datas taken from the World Bank databasis.
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