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ISLEMLERIN DEGISIK SUNUCULAR UZERINDE CALISMA
SURELERININ KARSILASTIRILMASI
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Oz

Klasik  web  sayfalarinda  kullamilan  statik  igeriklerin  dinamige
doniistiiriilmesi ve tiim sektorlerin islerini bu platform iizerinde siirdiirmesi tiim
maliyetleri ve harcanan zamami azaltmaktadir. Bu ¢alismada, nesne tabanli
programlama,  standart programlama ve fonksiyon-prosediir  tabanl
programlama teknikleri ile gelistirilen ve e-doniisiimlerde siklikla kullanilan
veritabanlaryla etkilesime gecme, dosya sistemleri, anlaml grafikler iiretme
islemlerini kapsayan kod diizenleri, dinamik programlama yontemi gergevesinde
ve PHP web programlama diliyle hazirlanarak ¢esitli platformlarda performans
testine tabi tutulmugtur. Her bir islem igin gelistirilen kod diizenleri, donanimi
ve sistem yazilimlart farkli olan ii¢ adet sunucu bilgisayarda ve farkl
zamanlarda 1000°er kez calistiridmistir. Kod diizenlerinin  calistirilmasi
sonucunda, performansi belirlemek icin her adimda kodlarin ¢alisma siireleri
mikro saniye cinsinden elde edilmis ve sunucu bilgisayarlarda depolanmistir.
Elde edilen bu verilere oncelikle homojenlik testi uygulanmustir. Kodlarin
calisma siirelerinin, sunucu bilgisayarlara ve olusturulan kod diizenine ne
kadar bagh oldugu ve olusturulan kod diizenlerinden hangisinin daha iyi sonu¢
verdigi faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile degerlendirilmigtir.
Degerlendirme sonucunda istatistik olarak énemli olan ortalama farkiiklarinin
hangi alt gruplarin lehine oldugu, ortalamalar arasindaki farkliliklar:
ortalamalarin  swralamadaki  konumunu  dikkate alarak degerlendirmeyi
amaglayan Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile saptanmistir. Yapilan analizler
sonucunda, e-doniigiimler i¢in hazirlanmis web sayfalarinda nesne tabanh
kodlamanin kullaniimasi ve sunucu bilgisayarlarin Linux igletim sistemine sahip
olmasi gercgeklestirilen iglemin siiresini kisalttigr goriilmiistiir.
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THE COMPARISON OF WORKING TIMES BELONGING TO THE
PROCEDURESWHICH FORM THE FOUNDATION ON VARIOUS SERVERS

Abstract:

Transfor mation of static contents used on the classic web pages and all
sectors’ maintaining their studies on that platform lessen all the costs and used
time. Users have problems, during the usage of internet platform, on the order
of knowledge settlement and on the reaching to the knowledge in a fast way. On
the success of e-transformation platform, the role of code project is important
because of this point of view. At this project, the schedule based on object,
standart programme and interaction with databases used oftenly for e-
transformation and improved with function-procedure based programme
techniques, file systems, code orders covering meaningful graphic production
procedures have been subjected to performance test on various platforms by
being prepared with PHP web programme language and at the frame of
dynamic programme method. Code orders improved for each operation were
operated 1000 (a thousand) times at three server computers whose rigging and
system software were different from each other. As a result of operation of code
orders, working times of codes have been examined in terms of micro-seconds
and stored in server computers. In order to make that clear, internet usage
density and in order to bring the obtained results to safe mode, sample
procedures were operated to the code orders two times, totally, at the time
which is the most probably dense usage times of internet 09:00-16:00 hours and
the most probably rare usage times of internet 02:00-06:00 hours. Firstly,
homogeneosity test has been operated to the obtained results. How about the
dependence on mode code order and to server computer of codes’ working
times and the which code order has given the better result issues were examined
on factorial order by the help of variance analyze technique. On the
consequence of calculation made by variance analyze technique on the factorial
order, which sub-groups are advantageous in terms of important average
varieties has been obtained statically with Duncan alternative comparison test
aiming to examine the differences between averages by analyzing the place of
averages at the enumeration. As the result of made analyze, on the issues of
connection to MySQL database and the operation of SOL inquiry, it has been
seen that Linux operating system’s servers were the fastest. During the
realization of the procedure, the hardware qualities of server computers are not
as effective as used system and appliance softwares. Again, at the SQL
inquiries’ operation, while web pages were programmed, the usage of object-



E - Doniisiimlerin Temelini Olugturan Islemlerin Degisik /| 117
Sunucular Uzerinde Calisma Siirelerinin Kargilastirmast

based code order caused to be operated faster than the other code orders. On
the procedure of file system and interaction with servers, it has been seen that
hardware qualities of server computer were not as effective as used system and
appliance software. It has been seen that the usage of each code order is
suitable for this procedure. In web placement, at the procedure of solutionary
graphics production, Linux operating system servers have been the fastest
server types. On the programming of this procedure, the usage of object-based
code order or functional code order increased the speed of realization of
procedure. All the servers for the registration adding treatment to the database
were labelled as direct proportional with the density of internet usage. For
installing file treatment to the servers, the servers having Windows 2003 Server
operating system were labelled as direct proportional with the density of
internet usage. It was found that internet usage was unimportant in order to
produce solutionary graphic on the web environment. As the result of this
examination, it has been seen that the usage of object-based coding on the web -
pages and server computers possessed Linux operating system shortens the time
of procedure.

Keywords: E-transformation, code order, web page, object oriented codding

GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin kullanarak, mevcut kiiltiiriin is modelinin,
ig silireglerinin, iiriin ve hizmetlerin; tiim sosyal statiilerin yararina, bir biitiinliik
icerisinde degistirilmesi siirecine e-doniisiim denilmektedir. E-doniisiim, birey, is,
ticaret, kurum ve devlet doniistimlerini kapsamaktadir.

E-doniisiim agamasini tamamlamis yapilarda, tiim hizmetler elektronik ortamda
¢evrimigi olarak saglanir, kurum veya kurulus odakli olarak yiiriitiilen her hizmet,
vatandag odakli olarak yiiriitilmeye baglanir. Bilgiye ve hizmetlere web iizerinde tek
bir kaynaktan erisilir.

Bir toplumun, bilgi toplumuna gegtigini gosteren Olgiitlerden bir tanesi
bilgisayar kullanimi ile toplam niifus oranidir. ikinci &lgiit internet kullamim diizeyidir.
Uciincii 6lgiit ise bilgi kesiminde ¢alisan isgiiciiniin toplam niifusa oramdir (Oktay,
Balkanli, Salepcioglu; 2004 : 157). Teknik altyap1 gostergeleri kadar, iilkelerin hizmet-
lerin sunumu ve gelistirilmesindeki durumu, teknoloji {iretme yetenekleri, insan
sermayesi, hukuki diizenlemeleri gibi pek ¢ok dl¢iit mevcuttur (DPT; 2005).

€9

Yaygin olarak hemen her islevsel nesne “e” oneki ile anilmaya baslanmaistir; e-
saglik, e-vatandas, e-kurum vb. islevinde bilgi ve iletisim teknolojilerini yaygin olarak

kullanmaya aday her nesne “e” oneki ile anilabilir. Ancak “e” ile karsilagildiginda
anlagilmasi gereken olgu, yalnizca elektronik ya da bilgi ve iletisim teknolojileri degil,
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bu alt yapinin, toplumun her kesiminde yaygin olarak kullaniminin olusturacagi sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel degisimler de anlagilmalidir.

World Wide Web ortami, e-doniisiim platformu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu ortamda web sayfalari yogun olarak kullanilmaktadir. Web sayfalarinin etkili,
verimli tasarlanmig ve programlanmis olmast ¢ok Onemlidir. E-doniisiim yol
haritasinda son adim budur. E-doniisiimiin basarisim direkt etkileyebilecek iki
faktdrden biri web sayfalarinin verimli programlanmasi digeri de web sayfalarindaki
estetik belirleyicilerdir (Y1lmaz; 2001 : 108).

E-doniigiimiin gerekliligi ii¢ temel unsurla agiklanabilir;

¢ Bilgi Ekonomisi: Bilgiye dayali ekonomi, ekonomik getiriye doniisen ve
dontisebilecek bilgi ve teknolojik yeniligin iiretilmesidir (Arifoglu; 2004 : 9).

o Biligimsizlik Maliyeti: Bilisim teknolojilerinin hi¢ kullanilmamasindan ya da

etkin ve verimli olarak kullanilmamasindan dogan maddi kayiplar bilisimsizlik
maliyeti olarak ifade edilmektedir (Arifoglu; 2004 : 16).

e Sayisal Ugurum: Sayisal ugurum, farkli cografi alanlarda bulunan ve farkli
sosyo-ekonomik diizeyde olan kisiler, yerlesim merkezleri ve is ortamlarinin
bilgi ve iletisim teknolojilerini ve interneti, kendi yagamlarinda kullanim
diizeyleri arasindaki farklilik olarak tanimlanmaktadir (Arifoglu; 2004 : 40)
ve Telekomiinikasyon Kurumu, 2005). Sayisal ugurum, yeni teknolojilerin
yavas yayilimindan dolay1 olusur (Closing The Dijital Divide; 1999).

E-doniisimde giivenlik dijital imzalarin yayginlastirilmasiyla saglanabilir.

Dijital ortamda gonderilen belgelerin hangi kuruma ya da kisiye ait oldugunu
dogrulayan dijital imza, 1slak imza ile esit statiiye sahip bir uygulamadir (DPT; 2006).
Sertifika otorite yazilimlari dijital imzalarin uluslararas1 gegerliligini saglamaktadir
(TBD Kamu-Bib 2. Calisma Grubu; 2005).

I) WEB SITELERINI DINAMIK PROGRAMLAMA
TEKNIKLERI

A) Standart Programlama Teknigi

Standart programlama tekniginde yazilimlar, ardi ardina ilerleyen ve yazilimin
gelistirildigi dilin gomiilii fonksiyon ve yordamlarimi kullanmaya yonelik olarak
gelistirilir. Basit islem ve tekrar kullanimi s6z konusu olmayan yazilimlarda pratik
olmas1 bakimindan tercih edilmektedir. Yazilim bilesenleri, daha ¢ok akis kontrol
deyimleri, dongiiler ve bol miktarda normal ve bir veya ¢ok boyutlu dizi
degiskenlerden olusmaktadir. Kullanilan degiskenlerin tamami global degiskenler olup
hafizada fazlaca yer kaplayabilmektedir.

Geligtirilen yazilimlar yeniden kullanma, kolay hata giderme, verimli olma ve
yazilim zorlugu ozellikleri bakimindan zayiftir. Buna karsin karmagik olmayan kod
yapist 6zelligi bakimindan giicliidiir. islemin gerceklesmesi icin hazirlanmasi gereken
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kod satirlari, fonksiyonel ve nesne tabanli programlama tekniklerine goére daha uzun
olabilmektedir.

B) Fonksiyonel — Prosediirsel Programlama Teknigi

Fonksiyonel programlamada yazilimlar birbirini ¢agiran bir dizi yordam ve
islevler toplulugu olarak gelistirilir. Her yordam ve islev kendi yerel verisini kendi
yerel degiskenlerinde tutar. Paylagilmasi gereken veriler yordam ¢agirma komutlarinda
parametre olarak yordamdan yordama gegirilir. Parametrelere sigmayacak kadar biiyiik
veriler ise genel (global) degiskenler icerisinde herkesin kullanimina agilir (Baransel,
Mumculoglu; 2003 : 5).

Fonksiyonel programlamanin zayif yonlerinden birisi genel kullanima agilan
verileri tiimilyle korumasiz birakmasidir. Verinin kullanim amact veri {izerinde
yapilabilecek islemleri higbir bigimde smirlamaz. Veriyi tutan degisken genel
kullanima agildiktan sonra o degisken tiirliniin destekledigi her tiirlii islem veriye
uygulanabilir. Amag disi kullanimdan kaynaklanan yanligliklar ortaya giktiktan sonra,
yanlisliga neden olan program kesiminin saptanmasi genellikle zordur. Bunun i¢in s6z
konusu veriye erisen tiim programlarin belirlenmesi ve tek tek incelenmesi gerekir.
Fonksiyonel programlamada, eldeki kodun yeniden kullanimina iligkin altyap1 zay1ftir.

C) Nesne Tabanh Programlama Teknigi

Nesneye yonelik programlama teknigi, fonksiyon ve prosediir kullanimina
dayali programlama teknigine alternatif olarak gelistirilmis bir yontemdir. Nesneye
yonelik programlamada uygulamalar birbirleriyle iletisim kurabilen nesneler
toplulugu olarak tasarlanir ve gergeklestirilir. Kod isletimi nesnelerin icinde yapilir
ve her nesne bir diger nesneye ileti gondererek ondan hizmet alabilir (Baransel,
Mumcuoglu; 2003 : 9).

Nesneler, metotlar ve niteliklerden olusur. Nitelikler nesnenin sahip oldugu
verileri, metotlar ise bunlar {izerinde yapilabilecek iglemleri temsil etmektedir.
Nesnelerin genel 6zellikleri sunlardir (Baransel, Mumcuoglu; 2003 : 9);

Nesneler smiflardan olugsmaktadir. Smiflar, nesnenin olusmasini saglayan
bilgileri iceren yapinin adidir. Bu nedenle siniflar nesne sablonu olarak adlandirilir.

1) Nesneler kalic1 ve gegici nitelikte olabilir. Nesneler ana bellekte olusan ve
burada kullanilan yapilardir. Ana bellekte isleri tamamlandiginda &nlem
alinmazsa yok olurlar.

2) Nesnelerin niteliklerinde tutulan degerlerle tanimlanan durumlart vardir.
Ayni smifa bagli nesneleri birbirinden ayiran unsur isleyis bigimleri ya da
yetenekleri degil i¢lerinde tuttuklar: veri degerleridir.

3) Nesnelerin yasam dongiileri vardir.
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4) Nesneler arayiizleriyle bilinir ve kullanilirlar. Arayiizler de nesnelerin hangi
hizmetleri sagladigini belirtir, ancak bunlar1 nasil yaptiklari konusunda bilgi
icermez.

Yazilim platformunun kullanici sayismin artmasi durumunda yeni isteklerin
ortaya ¢ikmasi kagiilmazdir. Bu nedenle, yazilimin uzun siire ve ¢ok sayida kullanict
tarafindan kullanilmas1 ve yazilimla ilgi eklenti, degisiklik, iyilestirme istekleri
yazilimin iyi yondeki saglik gostergeleridir. Nesneye yonelik programlamada, yapilan
degisikliklerin ana kalip tzerindeki etkilerini kisitlamak {izere asagidaki Ozellikler
kullaniimaktadir.

1) Kalitim (inheritance): Eldeki siniflar1 kullanarak yeni siniflar olusturabilme
ozelligidir. Kalitim 6zelligi eldeki kodun yeniden kullanimi ve degistirilmesi
konularinda fonksiyonel programlamaya gore daha esnek bir yapi
sunmaktadir. Ornegin; iist siniftaki metotta degisiklik yapildikca tiim alt sinif
nesneleri bundan otomatik olarak yararlanir. Kalitim mekanizmasi, tist sinif
nesnelerinin kullanildigi her yerde alt sinif nesnelerinin kullanilmasina izin
verir. Bu olanak Liskov’un yer degistirme kurali olarak bilinir. Bu kuralin
uygulanabilmesi, alt sinif nesnelerinin st sinif nesnelerine iligkin tim metot
cagrilarina yanit verebilmesi ile saglanabilmektedir (Baransel, Mumcuoglu;
2003 : 11).

2) Cok bigimlilik (polymorphism): Alt siif nesneleri tist sinif nesneleriyle ayni
temel Ozelliklere sahip nesnelerdir. Bu o6zellik ¢ok bigimlilik olarak
adlandirilir.

3) Sarmalama (encapsulation): Veri ve islevlerin tek bir nesne bigiminde
tanimlanabilmesi 6zelligidir.

II) MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada, e-donilisiimlerin temelini olusturan ve siklikla kullanilan
islemlerin sunucular {izerinde caligma siireleri incelenmistir. Asagida ana basliklar
altinda, e-doniisiimlerde siklikla kullanilan iglemler verilmistir. Bu islemler igin
olusturulacak kod satirlar1 hizli ve verimli g¢aligma, pratik yazilmis olma, tekrar
kullanilabilir olma ve giivenli olma 6zelliklerini tasimalidir. Ana bagliklar altindaki bu
islemler sunlardir:

A) Web Sayfalarindan Veritabanlariyla Etkilesime Ge¢cme islemi

E-doniisiimde, siklikla kullanilan islemlerden web sayfalarindan veritabanlariyla
etkilesime geg¢mede veritabanlarina kayit ekleme islemi 6rnek islem olarak tercih
edilmistir. Sunucu bilgisayarlar igcin MySQL host adi, kullanict ad1 ve sifre bilgileri
tamimlanmistir. Burada kullanilan sifrelerin  uzunlugu ve veritabani isimlerinin
uzunlugu esit tutulmustur. Veritabanina erisene kadar gecen siirenin, béylece esit
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olmast saglanmistir. Sunucular {izerinde olusturulan veritabanina ait tablonun kayit
desenini olusturan SQL kod diizeni su sekildedir:

CREATE TABLE ‘“islem1" (

“sira_no’ int(5) NOT NULL auto_increment,

‘sure” varchar(8) NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY (‘sira no’) ) TYPE=MyISAM AUTO INCREMENT=1;

Ornek islemin ilk asamada, veritabanina erisim gerceklestirilmis, daha sonra her
bir adimda veritabanina 63 bitlik bir verinin SQL komutlar1 aracilifiyla sorgu halinde
eklenmesi saglanmistir. Islemin en sonunda veritaban1 baglantis1 kesilmistir. Kodlarm
¢aligma siirelerinin hesabina, veritabani baglanti iglemleri ve dosya agma ve kapatma
islemleri dahil edilmemistir.

B) Dosya Sistemi ve Sunucularla Etkilesime Gecme Islemi

Dosya sistemi ve sunucularla etkilesime ge¢me islemi i¢in drnek iglem olarak,
sunuculara dosya yiikleme islemi tercih edilmistir. Kullanicilarin bilgisayarlarindan
web sunucularina dosya aktartlmasi, giivenlik, sunucularin hantallagmasi gibi birgok
istenmeyen durumu beraberinde getirecektir. Bu noktada, kullanicilarin génderecegi
dosyalar test etmek gerekmektedir.

Bu islemler gerceklestirilirken Internet Explorer programinda bir HTML arayiiz
kullanilmas1 gerekmektedir. Kullanici bilgisayara gondermek istedigi dosyay1 segmek
durumundadir. Bu noktada kullanicinin génderecegi dosyalar1 kontrol altinda tutmak,
dosya biiyiikliiglinii ve tipini kontrol etmek ve kullaniciy1 yonlendirmek giivenlik ve
sunucu trafigi agisindan dnemsenmistir. Sunucuya gonderilecek olan dosya tipi olarak
text dosyalar tercih edilmistir. Ciinkii text dosyalar iizerinde iglemler hem kolay
olmakta hem de dosya biiytikliikleri az olmaktadir. Dosya biiyiikliigii olarak 1000 byte
degeri secilmistir. Buradaki amag, sunucu trafigini azaltmaktir ve internet baglanti
hizinin, dosya transferine olan etkisini azaltmaktir.

Yapilan ilk islem, HTML arayiiziinden kullanicilarin 1000 byte degerinden
biiyiik olmayan bir text dosyasi se¢mesidir. Bu asamadan sonra, boyut ve tip kontrolleri
gerceklestirilmigtir. Kod g¢alisma stiresi, dosyanmn kullanicinin yerel bilgisayarmdan
alinip sunucu bilgisayara yiiklenmesi iglemi i¢in gegen siireyi temsil etmektedir.
Burada, dosya kontrolleri kod ¢aligma siiresine dahil edilmemistir.

C) Web Ortaminda Coziimsel Grafikler Uretme Islemi

Web ortaminda ¢oziimsel grafikler iiretme islemi, e-doniisiimlerde iizerinde
hassasiyetle durulmasi gereken bir konudur. Veritabanlarindan alinan verileri anlamli
hale getirmek, web ortaminda grafikler iiretme islemine iyi bir 6rnektir. Burada, PNG
formath grafikler olusturma islemi tercih edilen 6rnek islemdir.
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PNG grafikleri iiretilirken, ilk olarak bir firmanin 12 ay boyunca cari hesap
bilgileri tam say1 tipli dizi degiskene sabit olarak girilmis ve degerler veritabani bilgisi
olarak alinmig daha sonra grafiklerin tiretilmesi islemine geg¢ilmistir. Veritabani bilgisi
olarak, dizi degiskenlerin tercih edilmesindeki neden 6lgiilecek bilginin grafik iiretme
stiresi olmasindandir. Zaten kod caligsma siiresine, dizi degiskenden verilerin ¢ekilmesi
islemi dahil edilmemistir. Bu istendigi takdirde gercek bir veritabani veya bir dosya
kullanilabilir. Grafik iiretme isleminde 280X230 piksel biiyiikliigiinde bir caligma
tuvali olusturulmustur. Bu tuvalin iizerinde dizi degiskenlerden alinan bilgilere gore
cesitli biiylikliikte ve mavi renkte 12 adet dikdortgen yerlestirilmistir. Daha sonra
olusturulan grafigin x eksenine 12 aym bilgisini i¢erecek sekilde bu dikdortgenler
yerlestirilmis ve her bir barin altina ilgili ayimn numarasi yazilmistir. Y ekseni ise 4 esit
boliime ayrilmig ve burada 0, 50, 100, 150, 200 bilgileri uygun yerler yazdirilmistir.
Her bdlme igin tuvale bir ¢izgi ¢izilmistir.

D) Ag Ve Protokol Fonksiyonlar1

Ag ve protokol fonksiyonlarinda Ornek islem olarak, eklentili e-postalar
gonderme iglemi tercih edilmistir. Bu tercihte FTP sunucularinin yanit siirelerinin
uzunlugu ve e-doniisiimlerde e-posta gonderme kadar sik kullanilan bir iglem olmamasi
etkili olmustur. E-doniigiimlerde, kullanicilarla etkilesime gegmenin en kolay yolu e-
postadir. Haber gruplari, forumlar vb. islemler i¢in en Onemli e-doniigiim iletisim
platformu da e-postadir.

E-posta gonderme isleminde, gonderilecek e-posta mesajlarina, 48X49 piksel
biiylikligiinde ve 2,61 kilobyte dosya biiytikliigiinde bir GIF resmi eklenmistir. E-
postanin, eklenti olarak aldig1 dosya, daha 6nceden sunucu bilgisayara yiiklenmis ve
kisisel bilgisayarlardan bu dosyanin transferi igin gegecek siire ortadan kaldirilmustir.
E-posta gonderme isleminde postanin kimden geldigi, kime gidecegi, konusu, metni ve
postanin 6ncelik seviyesi bilgilerine dikkat edilmistir. Her bir iterasyonda e-posta, ayni
ve kullanilmakta olan bir e-posta adresine yollamistir. E-posta gonderme isleminde,
sunucunun kodun ¢alismasina ayirdigi siireler hesap edilirken, postanin kimden geldigi,
kime gidecegi, konusu, metni ve postanin Oncelik seviyesi belirlenmesi islemlerine
dikkat edilmemistir. Kodlarin ¢alisma siiresine, e-postanin gonderilmesi igin
sunucunun harcadigi siire siire dahildir.

Bu caligmada, materyal se¢iminde; kod sistemlerinin yazilmasinda, PHP, kod
sistemlerinin ¢alistirilmasinda, Apache web sunucu programi, veritabani sunucusu
olarak, MySQL kullanilmigtir. Apache, MySQL ve PHP {i¢liisiiniin tercih edilmesinde
hem lisanslarmin {icretsiz olmasi hem de tiim diinyada artan kullanimlari nedeniyle
tercih edilmistir (Netcraft; 2006).

Alinan her 6rnek igin ticer farkli kodlama sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen
kodlama sistemleri ii¢ farkli 6zellikteki sunucu bilgisayarlar {izerinde calistirilmistir.
Sunucu bilgisayarlarin birbirinden farkli segimindeki amag, iretilen kodlama
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sisteminden elde edilecek sonuglarin sadece kod diizenine bagli olmasini saglamaktir.
Olusturulan kodlar, Internet Explorer 6.0.2900.2180 128 bit siiriimde c¢alistirilacaktir ve
sunucu bilgisayarlara erisim Microsoft Windows XP Service Pack 2 isletim sistemi
yiikli bilgisayar ile gergeklestirilecektir. Bu bilgisayarda iiriin saticisinin belirttigi tim
giincellestirmeler yiikliidiir. Sunucu bilgisayarlara erisim internet ile World Wide Web
ortaminda gerceklestirilecektir. Internet erisimi ADSL (Asymmetric Digital Subscriber
Line) ile ve 512 Kbps (Kilobit Per Second) hizinda yapilmaktadir.
Sunucu bilgisayarlarin detayli 6zellikleri sunlardir:
1) Tip 1: Birinci sunucu bilgisayar Linux Redhat isletim sistemine sahip, 2.8
Ghz Dual Xeon islemcili, 2 GB DDR2 RAM, SATA Disk, 100 Mbit hat
¢ikigi 6zelliklerine sahiptir.
2) Tip 2: ikinci sunucu bilgisayar Windows Server 2003 isletim sistemine sahip,
3.2 Ghz Dual Xeon 64 Bit Extreme Edition iglemcili, 2GB DDR2 RAM,
SATA Disk, 100 Mbit hat ¢ikis1 6zelliklerine sahiptir.

3) Tip 3: Ugiincii sunucu bilgisayar Windows XP isletim sistemine sahip, 650
Mhz Pentium 3 islemcili, 192 MB SDRAM, IDE Disk 6zelliklerine sahiptir.

Kodlarn ¢aligsma siirelerinin, sunucu bilgisayarlara ve olusturulan kod diizenine
ne kadar bagli oldugu ve olusturulan kod diizenlerinden hangisinin daha iyi sonug
verdigi faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir. Istatistik
analiz sonucunda, elde edilen ortalama degerleri mikro saniye cinsinden elde edildigi
icin kiiglik degerlikli ortalamalar daha hizli islem yapildiginin gostergesidir.

Ana basliklardan 6rnek olarak sec¢ilen dort adet islemden her bir islem igin, kod
diizeni faktoriiniin;

o Standart kod diizeni

o Fonksiyonel kod diizeni

o Nesne tabanl kod diizeni olmak tizere 3 seviyesi vardir.

Sunucu bilgisayar tipi faktoriiniin ise;

e Linux igletim sistemli (Tip 1)

o Windows 2003 Server isletim sistemli (Tip 2)

e Windows XP isletim sistemli (Tip 3) olmak tizere 3 seviyesi vardir.

Segilen tiim ornek islemler igin standart kod diizeninde, fonksiyonel kod
diizeninde ve nesne tabanli kod diizeninde olmak iizere 3 farkli kod diizeni
gelistirilmistir. Her bir kod diizeni, Internet Explorer programinda bir HTML arayiiz
araciligtyla 1000°er kez calistirlmustir. Tekrarlar, ii¢ farkli o6zellikteki sunucu
bilgisayarlar iizerinde, internet kullanimmnin en yogun oldugu varsayilan (Birinci
zaman aralig1: hafta i¢i giindiiz saat 09:40) ve en az oldugu varsayilan zaman araliginda
(ikinci zaman arahigi: hafta igi gece saat 02:00) toplam iki defa yapilmistir. Her bir
tekrarin ardindan sunucu bilgisayarlara 10 mikro saniyelik gecikme siiresi ayrilmustir.
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Gecikme siireleri islemin ger¢eklesme siiresine dahil edilmemistir. Elde edilen ¢alisma
siiresi verisi, ilgili kod diizenine ait bir metin dosyasma eklenmistir. iki zaman
araliginda elde edilen veriler sunucu bilgisayarlar {izerinde tutulmustur. Bu
dosyalardaki veriler analiz kurallarina uygun olarak MINITAB 14 paket programina
aktartlmistir.

Bu c¢alismada istatistik analiz yoOntemlerinden biri olan, varyans analizi
kullanilmistir. Varyans analizi deney diizenine bagli olarak, elde edilen verilerin
analizinde faktor sayisina ve faktoriin seviyesine gore farkl sekillerde yararlanilan bir
yontemdir (Ozdamar; 2002 : 420). Faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile
yapilan hesaplamalar sonucunda istatistik olarak 6nemli olan ortalama farkliliklarinin
hangi alt gruplarin lehine oldugu, ortalamalar arasindaki farkliliklari ortalamalarin
siralamadaki konumunu dikkate alarak degerlendirmeyi amaglayan Duncan c¢oklu
karsilastirma  testi ile saptanmustir. Alt gruplardaki ortalama farklarinin
degerlendirilmesinde giiven araligi olarak p<0,01 segilmistir. Faktoriyel diizende
varyans analizi teknigi ile yapilan hesaplamalar sonucunda, hangi ortalamalar arasinda
farkliligin oldugu ve Duncan testi sonucunda, muamele kombinasyonlarinda, yani alt
gruplarda hangi ortalamalar arasinda farkliligin oldugu, betimsel istatistikler ilizerinde
asagidaki kurallara uygun olarak gosterilmis ve yorumlanmigtir. Ortalama degerlerinin
yaninda yer alabilecek harfler:

e a harfi: En hizli islem siiresini temsil etmektedir

e b harfi: Orta derecede hizli islem siiresini temsil etmektedir

o ¢ harfi: En yavas islem siiresini temsil etmektedir

Her ortalama degerin yaninda yer alan ayni harf, ortalamalar arasinda istatistik
olarak 6nemli bir farkliligin olmadigini gdstermektedir. Farkli harfler ise ortalamalar
arasinda istatistik olarak énemli bir farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu farkliligin,
hangi ortalama veya alt grup lehine oldugu ise harfin alfabedeki Onceligine gore
belirlenmektedir.

Ortalamalarin yaninda yer alan a ile b harflerinin olusturdugu harf grubuna ait
ortalama deger (ab), diger iki ortalama degerleriyle (a ve b) istatistik olarak 6nemli bir
farkliligin olmadigm ifade etmektedir. iki ortalama degeri arasindaki istatistik olarak
onemli bir farklilik varsa, bu farkliligin, hangi ortalama veya alt grup lehine oldugu ise
yine alfabedeki o6nceligine gore belirlenmektedir.

IIT) ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
A) Web Sayfalarindan Veritabanlariyla Etkilesime Gecme Islemi
(Veritabanina Kayit Ekleme Ornegi)
Birinci ve ikinci zaman araliklarinda, ilk islem olan veritabanina SQL
komutlarinin uygulanmasi igleminde, varyans analizi teknigine iliskin hesaplamalar
sonunda sadece sunucu bilgisayar tipi faktdriiniin seviyelerinin ortalamalar1 arasindaki
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farklar istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0,01). Kod diizeni faktoriiniin seviyeleri
arasindaki farkliliklar ve kod diizeni x sunucu bilgisayar tipi etkilesimleri ise istatistik
olarak 6nemli degildir (Tablo : 1).

Tablo: 1
Veritabanina Kayit Ekleme Ornegi icin Elde Edilen Varyans Analizi Sonuclar
. - Kareler Kareler
Variyasyon Kaynagi SD Toplam Ortalamas F P
Kod Diizeni 2 49736590, 24868295 1,59| 0,204
§ & |Sunucu Bilgisayar Tipi 2 356867579| 178433790 11,40(0,000*
§ § KodDizenix Sunucw 4| 39953513 9988378 0,64 0,635
- Bilgisayar Tipi
Hata 8991|1,40689E+11 15647803 - -
Kod Diizeni 2 18733376 9366688| 1,27| 0,280
§ &n |Sunucu Bilgisayar Tipi 2 592508769| 296254384| 40,24|0,000*
C?S — . .
N g [Rod Dizenix Suncu |y | 97056344 6764086 0.92] 0,452
i ilgisayar Tipi
Hata 8991(66197921632 7362687 - -
*p<0,01
Tablo: 2
Veritabanina Kayit Ekleme Ornegi Icin Sunucu Bilgisayar Faktoriine
Gore Olusan Betimsel istatistikler
Sunucu Ortalamalarin
Bilgisayar Tekra.r Ortalama| Standart Standart En En Yiiksek
. Adedi Sapma | Diisiik
Tipi Hatas1
= ~ATip 1 30001 230,0a 98,5 5393,0 76,8  280997,0
s o
— E §Tip2 30001 484,0b 72,3 3961,0 163] 206295,0
N Tip 3 30001 717,3c 26,9 1474,0 500 50561,2
g & Tip 1 3000 142,0a 50,3  2756,0 77,0 199230
o E TE:Tip 2 3000 244,0a 66,4  3634,0 83,0 27521,9
N < Tip 3 3000 730,2b 20,7 11323 85,1 35113,1

Tablo : 2’de ortalama degerlerinin yaninda yer alan harflerden de anlasilacagi
iizere; Tip 1 sunucu bilgisayar diger sunucu bilgisayar tiplerine gére drnek islemi daha
hizli gergeklestirmektedir. Sunucu bilgisayarlarin 6zellikleri dikkate alindiginda Tip 1
sunucu bilgisayar, Tip 2 sunucu bilgisayara oranla islemci hizlarinin parelelinde bir
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sonug Uretmemektedir. Daha yavas olan Tip 1 sunucu bilgisayar, daha hizli islem
gergeklestirmektedir. Tip 3 sunucu bilgisayar ise, beklendik sekilde diger sunucu
bilgisayar tiplerine gore daha yavas galistig1 gozlenmistir.

—$—Stancart iSLEM 1 (1. Zaman Arahii) —e—Standart iSLEM 1 (2. Zaman Arahin)
—&—Fanksiyonel —8®—Fonksiyonel
—a—Plesne Tabanl —a— Nesne Tabanl
700 = 00
& 00 p/ 5 70 f*‘
£ sm = € oo 7
g & =00
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Grafik: 1

Veritabanmina Kayit Ekleme Orneginden Elde Edilen Ortalamalarin
Faktorlere Gore Degisimi

Ikinci zaman araliginda tiim islemlerin hizi, internet kullanimmnin yogunluguyla
alakali olarak beklendik sekilde artmistir (Tablo : 2 ve Grafik : 1). MySQL veritabaniyla
etkilesime gecme isleminde, kullanilan veya tercih edilen yazilimin, donanimdan daha
etkili olabilecegidir. Tip 1 sunucu bilgisayarda kullanilan sistem yazilimi Linux, Tip 2
sunucu bilgisayarda kullanilan sistem yazilimi ise Windows 2003 Server’dir. Elde edilen
sonuglara gére MySQL veritabanlariyla etkilesime gecme isleminde, Linux igletim
sistemine sahip sunucular daha hizhidir (Genel Ortalama Tip 1 X =230 ve X =142 - Tip
2 X =484 ve X =244).

B) Dosya Sistemi ve Sunucularla Etkilesime Ge¢cme
(Sunuculara Dosya Yiikleme Ornegi)

Birinci ve ikinci zaman araliklarinda, varyans analizi teknigine iliskin
hesaplamalar sonucunda sadece sunucu bilgisayar tipi faktOriiniin ortalamalar
arasindaki farklar istatistik olarak 6nemli olmuslardir (p<0,01). Kod diizeni faktoriiniin
seviyeleri arasindaki farkliliklar ve kod diizeni x sunucu bilgisayar tipi etkilesimleri ise
istatistik olarak dnemli degildir (Tablo : 3).
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Tablo: 3
Sunuculara Dosya Yiikleme Ornegi i¢in Elde Edilen Varyans Analizi Sonuclar
. - Kareler Kareler
Variyasyon Kaynagi SD Toplami | Ortalamast F P
Kod Diizeni 2 1561821 780910 0,39 0,679
§ & Sunucu Bilgisayar Tipi 2 1106155284 553077642 273,830,000%*
m - . .
N § Kod Diizeni x Sunucu 4 17003920 4250980 2,10 0,077
— =~ Bilgisayar Tipi
Hata 8991/18159856525 2019782 - -
Kod Diizeni 2 6601398 3300699 3,94 0,019
é & [Sunucu Bilgisayar Tipi 2 615592497 307796248| 367,45/0,000%*
< — . .
N £ Kod Diizeni x Sunucu 4 6365426 1591357 1,90 0,108
i Bilgisayar Tipi
Hata 8991| 7531436347 837664 - -
*p<0,01
Tablo: 4
Sunuculara Dosya Yiikleme Ornegi i¢in Sunucu Bilgisayar Faktoriine
Gore Olusan Betimsel istatistikler
Sunucu Ortalamalarin
Bilgisayar Tekra.r Ortalama| Standart Standart En En Yiiksek
o Adedi Sapma | Disiik
Tipi Hatas1
g Tip 1 3000 210,7a 0,9 48,11 200,99 1679,9
)
§ fg Tip 2 3000] 1005,8¢c 32,5 177991  446,1 36447,1
. <
— |Tip3 30001 889,2b 31,0 1700,3 624,9 34874,0
g _|Tipl 3000/ 210,7a 0,3 18,8 197,9 27802,9
)
CN% = [Tip 2 3000, 679,0b 19,1 1045,9 203,9 25579.,9
. <
N |Tip3 3000{ 823,4c 21,8 1192,2 211,0 31588,1

Yapilan analiz sonucunda ve Tablo : 4’te ortalama degerlerinin yaninda yer alan
harflerden de anlagilacag iizere, ortalamalar arasindaki fark, iki zaman araliginda da
her ii¢ sunucu bilgisayar tipinde istatistik olarak 6nemli bir farklilik gostermektedir.
Tip 1 sunucu bilgisayar, 6rnek islemi, diger sunucu bilgisayar tiplerine gore daha hizli
yapmaktadir. Tip 2 sunucu bilgisayar ikinci zaman araliginda daha hizli islem

yapmistir.
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—+—Standart iSLEM 2 (1. Zaman Arahin) —+—Standart ISLEM 2 (2. Zaman Araligi)
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Sunuculara Dosya Yiikleme Orneginden Elde Edilen Ortalamalarin
Faktorlere Gore Degisimi

Grafik : 2°de goriildiigi gibi, sunuculara dosya yiikleme isleminde Tip 1 sunucu
bilgisayar tiim kod diizenlerinde Tip 2 ve Tip 3 sunucu bilgisayarlara gére daha hizl
galismaktadir (Genel Ortalama Tip 1 X =210,7 ve X =210,7 - Tip 2 X =1005,8 ve
X =679,0- Tip 3 X =889,2 ve X =823,4). Tip 2 sunucu bilgisayar, sunuculara dosya
yiikleme isleminde internet kullanim yogunlugundan etkilenmektedir. Tip 1 sunucu
bilgisayar, bu islem i¢in her iki zaman araliginda da ayni ortalamayi iiretmistir. Bunun
anlami, MySQL veritabaniyla etkilesime ge¢cme isleminde, kullanilan veya tercih
edilen yazilimin, donanimdan daha etkili olabilecegidir. Dosya sistemi ve diger
sunucularla etkilesime ge¢me isleminde, Linux igletim sistemine sahip sunucular,
sunucu bilgisayarlarin iglemci hizlarina bakilmaksizin daha hizli calistigi sdylenebilir.

C) Web Ortaminda Coziimsel Grafikler Uretme islemi (PNG
Formath Grafikler Uretme Ornegi)

Birinci ve ikinci zaman araliklarinda, igiincii islem olan web ortaminda
¢oztimsel grafikler iiretilmesi isleminde, varyans analizi teknigine iligkin hesaplamalar
sonucunda kod diizeni x sunucu bilgisayar tipi etkilesimi Tablo : 5’te de goriilecegi gibi
istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0,01).
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Tablo: 5

PNG Formath Grafikler Uretme Ornegi icin Elde Edilen
Varyans Analizi Sonuclar

. g Kareler Kareler
Variyasyon Kaynag1 | SD Toplami Ortalamas F P
Kod Diizeni 2 10472456704| 5236228352| 1057,1| 0,000
§ &n| Sunucu Bilgisayar Tipi | 2 70170324211|350885162105/7083,07| 0,000
Cﬁ — . .
N g Kod Diizeni x Sunucu || 6375044812 1593761203| 321,75 0,000%
— ~~|Bilgisayar Tipi
Hata 8991| 44535848598 4953381 - -
Kod Diizeni 2 11347736399 5673868200 899,22 0,000
§ & Sunucu Bilgisayar Tipi | 2 87507995471| 43753997735|6934,33| 0,000
N — . .
N §|Kod Diizeni x Sunucu |4 | 6915731000| 1503932772| 238,35| 0,000%
«~ ~|Bilgisayar Tipi
Hata 8991| 56731127380 6309768 - -
*p<0,01
Tablo: 6
Birinci Zaman Arahginda PNG Formath Grafikler Uretme islemi
i¢in Sunucu Bilgisayar Tipi ve Kod Diizeni Etkilesimine Gére Olusan
Betimsel Istatistikler (Faktor: Kod Diizeni)
Sunucu Ortalama. Standart En
Faktor |Bilgisaya| Tekrar |Ortalama| Standart En Disiik| ..
. Sapma Yiiksek
r Tipi Hatasi
E=
v = Tip 1 1000] 2339,9a 75,2 23784 2155,1] 76731,0
T 0
5 g Tip 2 1000] 2264,9a 39,8 1258,1] 1884,0] 296879
=
% Tip 3 1000] 10696,0b 127,0  4009,0] 9020,0] 58119,0
g '§ Tip 1 1000| 925.4a 1,1 343 906,9] 1604,1
2R .
z 95 Tip 2 1000] 1690,2b 40,4 1276,7] 1077,2] 222981
SR
£ Tip 3 1000] 5772,1c 97,9 3094,6] 4639,9] 54333,0
=
o 2 = Tip 1 1000] 1037,9a 4,3 136,3 992,1| 1833,0
S — 0O
§ E g Tip 2 1000 1358,6b 40,3 12744 1115,8] 34272,0
fa)
& Tip 3 1000] 6088,7c 91,7 2901,3] 4866,8] 419719
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Tablo : 6’dan anlasilacag iizere; standart kod diizeninde, islemin gergeklesme
siiresi Tip 1 ve Tip 2 sunucu bilgisayarlarda istatistik olarak 6nemsizdirler. Beklendik
sekilde Tip 3 sunucu bilgisayar hem Tip 1 hem de Tip 2 sunucu bilgisayara oranla
islemi daha yavas yapmaktadir ve bu durum istatistik olarak énemlidir (Tip 1 X =
2339,9 — Tip 2 X =2264,9 — Tip 3 X =10696,0). Fonksiyonel kod diizeninde
ortalamalar, her ii¢ sunucu tipinde de istatistik olarak onemli farklilik gostermektedir
ve Tip 1 sunucu bilgisayar 6rnek islemi daha hizli yapmaktadir (Tip 1 X = 925,4 — Tip
2 X=1690,2 — Tip 3 X =5772,1). Nesne tabanlh kod diizeninde de, ortalamalar
arasinda her ii¢ sunucu bilgisayar tipinde de istatistik olarak onemli farklilik
bulunmaktadir ve Tip 1 sunucu bilgisayar 6rnek islemi daha hizli yapmaktadir (Tip 1
X =1037,9-Tip 2 X =1358,6 — Tip 3 X =6088,7).

Tablo: 7
Birinci Zaman Arahginda PNG Formath Grafikler Uretme islemi i¢in
Sunucu Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Etkilesimine Gore Olusan Betimsel
Istatistikler (Faktor: Sunucu Bilgisayar Tipi)

Ortalama.

Faktor Kod Diizeni Tekrar | Ortalama | Standart Standart En "En

Sapma | Diisiik | Yiiksek
Hatasi

Standart 1000{ 2339,9b 75,21 2378,4| 1884,0(76731,0
Tip 1 |Fonksiyonel 1000 925,4a 1,1 34,31 906,9|54333,0
Nesne Tabanli 1000] 1037.9a 43 136,31 992,1141971,9
Standart 1000 2264.,9¢ 39,8 1258,1 1884,0 20687.9
Tip 2 |Fonksiyonel 1000 1690,2b 40,4 1276,7] 1077,2 222981
Nesne Tabanli 1000] 1358,6a 40,3 12744 11158 34272.0
Standart 1000| 10696,0c 127,01 4009,0] 9020,0/58119,0
Tip 3 Fonksiyonel 1000 5772,1a 97,91 3094,6( 4639,9 54333.0
Nesne Tabanli 1000 6088,7b 91,7 2901,3| 4866,8 419719

Tablo : 7°den de anlagilacag: iizere; Tip 1 sunucu bilgisayarda standart kod
diizeni, hem fonksiyonel hem de nesne tabanli kod diizenlerine gore daha yavas
caligmaktadir. Bu durum istatistik olarak onemlidir. Nesne tabanli kod diizeni ve
fonksiyonel kod diizeni ortalamalar1 arasinda istatistik olarak 6nemli bir farklilik
yoktur (Standart X =2339,9 — Fonksiyonel X =925,4 — Nesne Tabanli X =1037,9). Tip
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2 sunucu bilgisayarda, her ii¢ kod diizeni ortalamalar1 arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmustur ve nesne tabanli kod diizeniyle &rnek islem daha hizli
yapilmistir(Standart X =2264,9 — Fonksiyonel X =1690,2 — Nesne Tabanh
X =1358,6). Tip 3 sunucu bilgisayarda da her ii¢ kod diizenine ait ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur ve fonksiyonel kod diizeniyle
ornek islem daha hizli yapilmaktadir (Standart X =10696,0 — Fonksiyonel X =5772,1 —
Nesne Tabanli X =6088,7).

Tablo: 8
ikinci Zaman Araliginda PNG Formath Grafikler Uretme Islemi I¢in

Sunucu Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Etkilesimine Gore Olusan Betimsel
Istatistikler (Faktor: Kod Diizeni)

Sunucu Ortalama. Standart| En En
Faktor Bilgisayar | Tekrar | Ortalama | Standart . N
. Sapma | Diisiik | Yiiksek
Tipi Hatas1
5.5 E Tip 1 1000| 2361,9b 80,8] 2554,9] 2131,0|81550,1
% v/ g Tip 2 1000{ 2130,5a 34,81 1101,3] 1869,0|118592,1
ZI Tip 3 1000| 11285,0c 132,0] 4185,0] 8940,0]149997,0
> = Tip 1 1000 875,7a 0,34 10,6 864,0] 1096,0
= %E § Tip 2 1000] 1294,2b 24,81  785,1] 1074,1|112646,0
S
R A Tip 3 1000] 6614,0c 147,0] 4639,0| 4624,0|167870,0
0= _E Tip 1 1000 951,1a 0,3 10,3 940,1| 1178,0
%%E § Tip 2 1000| 1192,1b 5,6 177,3] 1117,0] 3011,0
47 A Tip 3 1000 6344,5¢c 96,8 3060,3 4802,0]141035,9

Ikinci zaman araliginda, Tablo : 8‘den de anlasilacag: iizere; standart kod
diizenine ait ortalamalar arasindaki farkliliklar, her ii¢ sunucu bilgisayar tipinde de
istatistik olarak énemli bulunmustur ve Tip 2 sunucu bilgisayar drnek islemi daha hizli
yapmustir (Tip 1 X =2361,9 — Tip 2 X =2130,5 - Tip 3 X =11285,0). Fonksiyonel kod
diizeninde de her ii¢ sunucu bilgisayar tipine ait ortalama degerleri arasinda istatistik
olarak 6nemli bir farklilik bulunmustur ve Tip 1 sunucu bilgisayar drnek islemi daha
hizli yapmugtir (Tip 1 X = 875,7 — Tip 2 X =1294,2 — Tip 3 X =6614,0). Nesne tabanli
kod diizeninde de her ii¢ sunucu bilgisayar tipine ait ortalama degerleri arasinda
istatistik olarak 6nemli farklilik bulunmustur ve Tip 1 sunucu bilgisayar 6rnek islemi
diger sunucu bilgisayar tiplerine gore daha hizli yapmustir (Tip 1 X = 951,1 — Tip 2
X =1192,1 - Tip 3 X =6344,5).
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Tablo: 9

Ikinci Zaman Arahginda PNG Formath Grafikler Uretme islemi i¢in
Sunucu Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Etkilesimine Gore Olusan Betimsel
Istatistikler (Faktor: Sunucu Bilgisayar Tipi)

i . Ortalama. Standar| En En
Faktor Kod Diizeni Tekrar | Ortalama | Standart t Sapma| Disiik | Yiiksek
Hatasi
Standart 1000] 2361,9b 80,8| 2554,9]1 2131,0[{81550,1
Tip 1 |Fonksiyonel 1000 875,7a 0,3 10,6 864,0[ 1096,0
Nesne Tabanl 1000 951,1a 0,3 10,3 940,11 1178,0
Standart 1000 2130,5b 34,8 1101,3[ 1869,0{18592,1
Tip 2 |Fonksiyonel 1000] 1294,2a 24,81 785,11 1074,1112646,0
Nesne Tabanl 10001 1192,1a 5,6 177,3| 1117,0( 3011,0
Standart 1000] 11285,0¢c 132,0] 4185,0| 8940,0]149997,0
Tip 3 |Fonksiyonel 1000] 6614,0b 147,0] 4639,0| 4624,0|167870,0
Nesne Tabanli 1000] 6344,5a 96,8 3060,3[ 4802,0{41035,9

Ikinci zaman araliginda, Tablo : 9’dan da anlasilacag: iizere; Tip 1 sunucu
bilgisayarda, standart kod diizeni hem fonksiyonel hem de nesne tabanli kod
diizenlerine gore daha yavas calismaktadir (Standart X =2361,9 — Fonksiyonel
X =875,7 — Nesne Tabanli X =951,1). Bu durum istatistik olarak &nemlidir. Nesne
tabanli kod diizeni ve fonksiyonel kod diizeni ortalamalari arasinda, istatistik olarak
onemli bir farklilik yoktur. Tip 2 sunucu bilgisayarda da ayni durum s6z konusudur
(Standart X =2130,5 — Fonksiyonel X =1294,2 — Nesne Tabanli X =1192,1). Tip 3
sunucu bilgisayarda, her ii¢ kod diizenine ait ortalama degerleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur ve nesne tabanli kod diizeni 6rnek islemi daha
hizli yapmigtir (Standart X =11285,0 — Fonksiyonel X =6614,0 — Nesne Tabanli
X =6344,5).
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——Etandart ISLEM 3 {1. Zaman Aralin) ——Standart ISLEM 3 (2. Zaman Arahin)
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PNG Formath Grafikler Uretme Orneginden Elde Edilen
Ortalamalarin Faktorlere Gore Degisimi

Birinci zaman araliginda, PNG formatl grafikler iiretme 6rnek isleminde Tip 1
sunucu bilgisayar (Linux igletim sistemine sahip sunucu bilgisayar), daha hizli islem
yapmaktadirlar. Linux isletim sisteminde bu 6rnek islem fonksiyonel kod diizeniyle
gerceklestirildiginde diger kod diizenlerine gore daha hizli islem yapmaktadir. Sayet,
Tip 2 sunucu bilgisayar (Windows 2003 Server isletim sistemine sahip sunucu
bilgisayar) kullanilacak olursa, nesne tabanli kod diizeni diger kod diizenlerine gore
daha iyi sonug verdigi sdylenebilir (Grafik : 3). ikinci zaman araliginda, Tip 1 sunucu
bilgisayar (Linux isletim sistemine sahip sunucu bilgisayar), daha hizli islem
yapmaktadirlar. Linux isletim sisteminde bu 6rnek islem fonksiyonel kod diizeniyle
veya nesne tabanli kod diizeniyle gerceklestirildiginde, standart kod diizenine gore
daha hizli islem yapmaktadirlar (Grafik : 3).

D) Ag ve Protokol Fonksiyonlar1 (Eklentili E-Postalar
Gonderme Ornegi)

Birinci ve ikinci zaman araliklarinda, dordiincii islem olan ag ve protokol
fonksiyonlar1 isleminde varyans analizi teknigine iliskin hesaplamalar sonucunda, kod
diizeni x sunucu bilgisayar tipi interaksiyonu Tablo : 10°da da goriilecegi gibi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Tablo: 10
Eklentili E-Postalar Gonderme Ornegi icin Elde Edilen Varyans Analizi
Sonuglar
Kareler Kareler
Variyasyon Kaynagi SD F P
Toplami Ortalamasi
&b |Kod Diizeni 2| 6,98346E+12| 3,49173E+12| 27,81| 0,000
<
Z |Sunucu Bilgisayar Tipi 2| 5,48652E+13| 2,74326E+13| 218,50 0,000
=)
< . .
£ |Kod Diizeni x Sunucu 4] 2,17423E+12) 5.43557E+11 433 0,002*
S |Bilgisayar Tipi
~ |Hata 8991| 1,12880E+15| 1,25548E+11 - -
&0 |Kod Diizeni 2| 2,53462E+12| 1,26731E+12| 16,38] 0,000
=
Z [Sunucu Bilgisayar Tipi 2| 3,57674E+13| 1,78837E+13| 231,08| 0,000
=
< . .
£ Kod Diizeni x Sunucu 4| 6,82036E+12| 1,70509E+12| 22,03| 0,000*
S |Bilgisayar Tipi
' |Hata 8991| 6,95831E+14| 77391942469 - -
*p<0,01
Tablo: 11

Birinci Zaman Arahginda Eklentili E-Postalar Gonderme Islemi i¢in
Sunucu Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Faktorlerine Gore Olusan Belirtici
Istatistikler (Faktor: Kod Diizeni)

Faktor B?l;?;l:;ar Tekrar | Ortalama O Sr'::ﬁir::t ngg?;: Di];:sniik "En
Tipi Hatasi Yiiksek
5 = Tip 1 1000]235344,0c|  8283,0{261945,0] 77109,0f 3420095,0
—§ § Tip 2 1000] 64833,0a] 7933,0{250869,0] 12064,0] 4726613,0
2 Tip 3 1000]144939,0b]  1869,0f 59114,0] 46796,0] 1169753,0
% E: Tip 1 1000]290980,0b] 15915,0{ 503289,0] 81416,0] 8443738,0
gé Tip 2 1000] 94004,0a] 25290,0{ 799743,0] 11885,0] 24031936,0
= Z Tip 3 1000]1261758,0b] 2743,0f 86748,0] 89212,0f 772116,0
2 E . Tip 1 1000]250805,0c|  7492,0{236927,0] 77941,0] 2279741,0
- O
g g g Tip 2 1000] 59745,0a] 6034,0{ 190810,0] 12133,0] 2682039,0
= Tip 3 1000]1204789,0b]  1390,0f 43962,0] 156773,0] 504283,0
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Birinci zaman araliginda, Tablo : 11°de ortalama degerlerinin yaninda yer alan
harflerden de anlasilacagi iizere; standart kod diizenine ait ortalama degerleri, her li¢
sunucu bilgisayar tipinde de istatistik olarak énemli bir farklilik géstermistir ve 6rnek
islem Tip 2 sunucu bilgisayarda daha hizli yapilmigtir (Tip 1 X = 253344,0 — Tip 2
X =64833,0 — Tip 3 X =144939,0). Fonksiyonel kod diizeninde ortalamalar arasindaki
farklar, Tip 1 ve Tip 3 sunucu bilgisayarda istatistik olarak 6nemsizdir; Tip 2 sunucu
bilgisayar, hem Tip 1 hem de Tip 3 sunucu bilgisayara gore istatistik olarak dnemli
farklilik gostermektedir ve Tip 2 sunucu bilgisayar 6rnek islemi daha hizli yapmaktadir
(Tip 1 X = 290980,0 — Tip 2 X =94004,2 — Tip 3 X =261758,0). Nesne tabanl kod
diizeninde, ortalamalar arasinda her ii¢ sunucu bilgisayar tipinde de istatistik olarak
onemli farklilik bulunmaktadir ve Tip 2 sunucu bilgisayar 6rnek islemi daha hizli
yapmaktadir (Tip 1 X =250805,0 — Tip 2 X =59745,0 — Tip 3 X =204789,0).

Tablo: 12
Birinci Zaman Arah@inda Eklentili E-Postalar Gonderme islemi i¢in Sunucu
Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Faktorlerine Gore Olusan Belirtici Istatistikler
(Faktor: Sunucu Bilgisayar Tipi)

Ortalama En

Faktér| Kod Diizeni | Tekrar | Ortalama |. Standart Standart En
Sapma | Diisik | vijksek

Hatasi
Standart 1000|235344,0a| 82830.0| 261945.0] 77109.0| 34200950
Tip 1 [Fonksiyonel 1000{290980,0b| 159150 503289.0| 81416.0| 8443738,0
Nesne Tabanli | 1000 250805’0{;‘ 7492.0| 236927.0] 77941,0( 22797410
Standart 1000|433 0ap|  7933.0] 250869.0] 12064,0{ 47266130
Tip 2t onksiyonel 1000| 94004,0b| 25290.0| 799743.0| 11885.0 240319366
Nesne Tabanli | 1000 59745.0a] 6034,0] 190810.0| 12133.0| 26820390
Standart 1000[144939.0a|  1869.0| 261945.0| 77109.0| 34200950
Tip 3 [Fonksiyonel 1000|261758.0¢|  2743.0| 86748.0| 89212.0| 772116,0

[Nesne Tabanli 1000{204789,0b]  1390,0f 43962,0] 156773,0] 504283,0

Birinci zaman araliginda, Tablo : 12°de ortalama degerlerinin yaninda yer alan
harflerden de anlasilacagi iizere; Tip 1 sunucu bilgisayarda elde edilen ortalama
degerleri, nesne tabanli kod diizeninin, fonksiyonel ve standart kod diizenleriyle
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istatistik olarak Onemli bir farkliligmin olmadigini gostermektedir. Buna karsin,
standart kod diizeni ile fonksiyonel kod diizenine ait ortalama degerleri arasinda
istatistik olarak onemli farklilik bulunmaktadir ve standart kod diizeni 6rnek islemi
daha hizli yapmaktadir (Standart X =235344,0 — Fonksiyonel X =290980,0 — Nesne
Tabanli X =250805,0). Tip 2 sunucu bilgisayarda elde edilen ortalama degerleri,
standart kod diizeninin, fonksiyonel ve nesne tabanli kod diizenleriyle istatistik olarak
onemli bir farkliliginin olmadigini gostermektedir. Buna karsin, nesne tabanli kod
diizeni ile fonksiyonel kod diizenine ait ortalama degerleri arasinda istatistik olarak
onemli farklilik bulunmaktadir ve nesne tabanli kod diizeni 6rnek islemi daha hizli
yapmaktadir (Standart X =64833,0 — Fonksiyonel X =94004,0 — Nesne Tabanli
X =59745,0). Tip 3 sunucu bilgisayarda da her ii¢ kod diizeni ortalamalar1 arasindaki
fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur ve standart kod diizeni 6rnek igslemi daha hizli
yapmaktadir (Standart X =144939,0 — Fonksiyonel X =261758,0 — Nesne Tabanli
X =204789,0).

Tablo: 13
ikinci Zaman Arahginda Eklentili E-Postalar Gonderme islemi icin Sunucu

Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni Interaksiyonuna Gore Olusan Belirtici Istatistikler
(Faktor: Kod Diizeni)

Sur}ucu Ortalama Standart En
Faktor Bllgl‘sa'yar Tekrar | Ortalama | Standart Sapma | Diisiik En Yiiksek
Tipi Hatasi
;8 = Tip 1 1000] 163860,0b]  3427,0] 108381,0] 80393,0f 1610063,0
-§§ Tip 2 1000] 61373,0a] 21636,0] 684198,0] 11770,0{ 17636419,0
& Tip 3 1000] 144121,0b] 2486,0] 78630,0] 34608,0f 949091,0
Tg)é Tip 1 1000] 286995,0c|  8060,0] 254878,0] 94349,0{ 3258769,0
gé Tip 2 1000{ 52254,0af 5894,0] 186371,0{ 11850,0] 2491603,0
& J Tip 3 1000] 149971,0b]  2136,0] 67558,0] 34898,0{ 421835,0
QE ETipl 1000{ 178880,0b[  4498,0] 142238,0[ 83932,0] 1529888,0
§§§Tip2 1000{ 58151,0af 8925,0] 282222,0{ 12031,0] 4575540,0
= Tip 3 1000] 167155,0bf 2516,0] 79561,0{ 49715,0] 1572182,0

Ikinci zaman araliginda, Tablo : 13’te ortalama degerlerinin yaninda yer alan
harflerden de anlagilacagi iizere; standart kod diizenine ait ortalama degerleri arasindaki
farkliliklar, Tip 1 ve Tip 3 sunucu bilgisayarda istatistik olarak 6nemsiz bulunurken;
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Tip 2 sunucu bilgisayara ait ortalama, hem Tip 1 hem de Tip 3 sunucu bilgisayarlarda
elde edilen ortalamalar ile istatistik olarak 6nemli farklilik géstermistir ve Tip 2 sunucu
bilgisayar 6rnek iglemi daha hizli yapmustir (Tip 1 X = 163860,0 — Tip 2 X = 61373,0
— Tip 3 X =144121,0). Fonksiyonel kod diizeninde elde edilen ortalamalar arasindaki
fark, her ii¢ sunucu bilgisayar tipinde de istatistik olarak énemli bulunmustur ve Tip 2
sunucu bilgisayar drnek islemi daha hizli yapmustir (Tip 1 X = 286995,0 — Tip 2 X =
52254,0 — Tip 3 X = 149971,0). Nesne tabanli kod diizeninde elde edilen ortalamalar,
Tip 1 ve Tip 3 sunucu bilgisayarda istatistik olarak 6nemsizdir. Buna karsin Tip 2
sunucu bilgisayar hem Tip 1 hem de Tip 3 sunucu bilgisayara gore ornek islemi daha
hizli yapmustir ve bu durum istatistik olarak énemli bulunmustur (Tip 1 X = 178880,0
—Tip 2 X =58151,0 - Tip 3 X =167155,0).

Tablo: 14
ikinci Zaman Araliginda Eklentili E-Postalar Gonderme islemi icin
Sunucu Bilgisayar Tipi Ve Kod Diizeni interaksiyonuna Gore Olusan Belirtici
Istatistikler (Faktor: Sunucu Bilgisayar Tipi)

Ortalama. Standart En
Faktor| Kod Diizeni |Tekrar| Ortalama | Standart Sapma En Diisiik )
Hatasi P Yiiksek
Standart 1000{163860,0a] 3427,0] 108381,0] 80393,0] 1610063,0

Tip 1 [Fonksiyonel 1000{286995,0b]  8060,0] 254878,0] 94349,0] 3258769,0
[Nesne Tabanli| 1000)178880,0a]  4498,0{ 142238,0f 83932,0[ 1529888,0
Standart 1000{ 61373,0a] 21636,0] 684198,0] 11770,0]17636419,0
Tip 2 |[Fonksiyonel 1000 52254,0a] 5894,0] 186371,0] 11850,0] 2491603,0
[Nesne Tabanli| 1000] 58151,0a] 8925,0{ 282222,0f 12031,0[ 4575540,0
Standart 1000{144121,0a] 2486,0] 78630,0] 34608,0] 949091,0
Tip 3 |[Fonksiyonel 1000{149971,0a] 2136,0] 67558,0] 34898,0] 421835,0
[Nesne Tabanli| 1000]167155,0a]  2516,0f 79561,0f 49715,0[ 1572182,0

fkinci zaman araliginda, Tablo : 14’te ortalama degerlerinin yaninda yer alan
harflerden de anlagilacagi ilizere; Tip 1 sunucu bilgisayarda elde edilen ortalama
degerleri arasinda, standart ve nesne tabanli kod diizenlerinde, istatistik olarak 6nemli
bir fark bulunmustur. Fonksiyonel kod diizeni, hem standart hem de nesne tabanli kod
diizenlerine gore Ornek islemi daha yavas yapmistir ve bu durum istatistik olarak
onemli bulunmustur (Standart X =163860,0 — Fonksiyonel X =286995,0 — Nesne
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Tabanli X =178880,0). Tip 2 sunucu bilgisayarda elde edilen ortalama degerleri
arasinda her ii¢ kod diizeninde de istatistik olarak 6nemli bir farklilik bulunmamigtir
(Standart X =61373,0 — Fonksiyonel X =52254,0 — Nesne Tabanli X =58151,0). Tip 3
sunucu bilgisayarda da aymi durum séz konusudur (Standart X =144121,0 —
Fonksiyonel X =149971,0 — Nesne Tabanli X =167155,0).

—&— Standart iSLEM 4 (1. Zaman Arahi) —+— Ztandart iSLEM 4 (2. Zaman Arahin)
—&—Fonksiyonel —&—Fonksiyonel
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Eklentili E-Postalara Gondermen Orneginden Elde Edilen Ortalamalarin
Faktorlere Gore Degisimi

Grafik : 4’de goriilecegi gibi, her iki zaman araliginda da, eklentili e-postalar
gonderme ornek igleminde, Tip 2 sunucu bilgisayar (Windows 2003 Server isletim
sistemine sahip sunucu bilgisayar) daha hizli islem yapmaktadir. Windows 2003 Server
isletim sisteminde bu ornek islem nesne tabanli kod diizeniyle gerceklestirildiginde
diger kod diizenlerine gore daha hizli islem yapmaktadir. Eklentili e-postalar gonderme
isleminde, sunucu bilgisayarlarin islemci hiz1 ve kullanilan e-posta sunucusunun o anki
islem yogunlugu, kullanilan filtreler ve giivenlik duvari sistemleri dikkate alinmalidir.

SONUCLAR

Elde edilen bulgular ve yapilan istatistik degerlendirmeler sonucunda, e-
doniisiimler i¢in web sayfalarinin programlanmasinda islemi yapan kod diizenlerinin ve
kullanilacak sunucu tiplerinin iglemin ger¢eklesmesine olan etkisine iligkin asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

1) MySQL veritabanina baglanma ve SQL sorgularinin ¢alistirilmasinda en hizli
sunucu tipi Linux isletim sistemini kullanan sunuculardir. Islemin gerceklesme
stiresinde, sunucu bilgisayarin donanim 6zellikleri, kullanilan sistem ve uygulama
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yazilimlar1 kadar etkili degildir. Yine SQL sorgularinin ¢aligtirilmasinda, web sayfalari
programlanirken nesne tabanli kod diizeninin kullanilmasi diger kod diizenlerine gore
daha hizli islem yapilmasina neden olmaktadir.

2) Dosya sistemi ve sunucularla etkilesime ge¢cme isleminde, en hizli sunucu tipi
Linux isletim sistemini kullanan sunuculardir. Islemin gerceklesme siiresinde, sunucu
bilgisayarin donanim &zellikleri, kullanilan sistem ve uygulama yazilimlar1 kadar etkili
degildir. Bu islemin programlanmasinda kod diizenlerinin islemin gergeklesmesine
olan etkisi yoktur. Her ii¢ kod diizeninin de bu islem i¢in kullanilmas1 uygundur.

3) Web ortaminda ¢oziimsel grafikler {iretme isleminde en hizli sunucu tipi
Linux igletim sistemine sahip sunuculardir. Islemin gergeklesme siiresinde, sunucu
bilgisayarin donanim &zellikleri, kullanilan sistem ve uygulama yazilimlar1 kadar etkili
degildir. Bu islemin programlanmasinda nesne tabanli kod diizeninin kullanilmasi veya
fonksiyonel kod diizeninin kullanilmasi iglemin gerceklesme hizini arttirmaktadir.

4) Ag ve protokol fonksiyonlar1 islemlerinde en hizli islem yapan sunucular
Windows 2003 Server isletim sistemine sahip sunuculardir. Islemin gerceklesme
stiresinde, sunucu bilgisayarin donanim 6zellikleri, kullanilan sistem ve uygulama
yazilimlar1 kadar etkilidir. Kod diizenlerinin islemin ger¢eklesme siiresine olan etkisi
incelendiginde; nesne tabanl kod diizeninin kullanilmasi diger kod diizenlerinden daha
hizli islem yapilmasini saglamaktadir.

5) Genel olarak, e-doniisiimlerde tercih edilmesi gereken sistemler ii¢ katmanlt
ve web tabanli mimarilere uyan sistemlerdir. Bu sistemler bir istemci, bir sunucu, bir
veritaban1 sunucusundan olusmaktadir. U¢ katmanli mimaride sunucu katmaninda
sistem yazilimi olarak Linux igletim sisteminin kullanilmasi, olusturulan web
programlarinda kod diizeni olarak nesne tabanli kod diizeninin tercih edilmesi
islemlerin gergeklesme hizini arttirmaktadir.

6) E-doniisimler icin web sayfalarinin tasarlanmasinda modiiler yapi tercih
edilmelidir. Hiyerarsik diizeni Onceden belirlenmis, dengelenmis organizasyon
modellemesi tercih edilmelidir. Kullanicilar, internet platformunun kullaniminda bilgi
yerlesim diizeninde ve bilgiye erismede zorluk ¢ekmektedir. Bir e-doniisiim
platformunun basarisinda tasarimin rolii bu bakimdan énemlidir.
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