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GIRDI KATSAYILARININ GUNCELLENMESI iCiN RAS VE
HEDEF PROGRAMLAMA MODELLERININ KULLANIMI

Senol ALTAN" Ayse EDIZ"™

Oz

Bir ekonomideki sektorler arasinda var olan karsilikly iliskilerin ekonominin
biitiinii ¢ercevesinde sayisal olarak incelenmesinin bir yolu da girdi-¢ikti
coziimlemesidir. Bu ¢oziimlemede sektorler arasi mal ve hizmet akisi ile sektorel
diger ekonomik biiyiikliikler, girdi-¢ikti tablolari ya da diger bir ifadeyle
endiistriler arast islemler tablosunda gosterilmektedir. Bu tablolar araciligiyla
sektorel iiretim planlamasi, sektorel fiyat ve maliyet analizleri, sektirel yatirim
ve verimlilik analizleri yapilmasimin yaninda ekonominin yapisal analizi ve
planlamasi ile donemler arasinda karsilastirmalarin yapimasi da miimkiindiir.
Hazirlanmasi zaman alict ve maliyetli bir siire¢ oldugundan, girdi-cikti
tablolarimin diizenli olarak her yil yaymlanmast pek miimkiin olmamaktadr.
Dolayisiyla bu tablolarin, model ve iktisadi planlama ¢er¢evesinde kullanilmasi
gecikmelere neden oldugu gibi, kullamilan bilginin eskimesine de yol
a¢maktadwr. Girdi-Cikti(G-C) tablosundan hareketle hesaplanan ve girdiler ile
ctktilar arasindaki iligkiyi tamimlayan girdi katsayilart da bu tablolarin
gecikmesi ile giincelligini yitirmektedir. Bu nedenle tablolarin yayinlanmasi
beklenilmeden temel olarak alinan bir girdi-¢ikti tablosundan hareketle yeni
girdi-¢iktt  katsayilarimin  hazirlanmasina ~ iliskin -~ bir  takim  ydntemler
gelistirilmistir.

Bu ¢alismada Tiirkiye'de 2002 yuli igin girdi katsayilarmmin tahmini, RAS ve
hedef programlama modellerinden yararlanilarak yapimis ve bu tahmin
degerlerinin 2002 yilina ait gercek girdi katsayilart ile uyumlulugunun bir testi
yapilmustir. Bunun igin 1998 yili tablosu temel tablo, 2002 yilimin tablosu ise
hedef yili tablosu olarak alimmugtir. Calismanmin yapilabilmesi icin dncelikle
1998 yilina ait girdi-gcikti tablosu NACE smiflandirmasina donitistiiriilmiis ve
sektor sayis1 59 ‘a indirgenmistir. Hedef programlama modellerinin ¢oziimiinde
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LINGOS paket programi, RAS modelinin ¢éziimiinde TUIK 'den alinan paket
program kullamlnigtir. Coziim sonuglarinin  gercek degerleri ne derece
vakaladiginin testi icin Theil istatistigi kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Girdi-Cikt1 Tablolar1, Girdi Katsayilarmin Giincellen-
mesi, RAS, Hedef Programlama, Theil Esitsizlik Katsayisi.

THE USE OF RAS AND GOAL PROGRAMMING MODELS IN ORDER TO
UPDATE THE INPUT COEFFICIENTS

Abstract:

Input-output models are mathematical models which examine the relations
within an economy in numerical terms. The fundamental part of this model is
the input-output tables displaying the flow of goods and services. These input-
output tables include the statistics of sector production, gross domestic product,
foreign trade and sector value added, complied through different statistical
resources. All these data are summed in input-output tables within a frame of
consistency. With the input-output tables, it is possible to analyze and perform
manufacturing planning, price and cost, sector investment and productivity as
well as structural analyses of economy and making comparisons among the
terms. Besides, the revision in national product calculations is available
through the input-output tables.  Despite all these, it is a costly and time-
consuming process to prepare input-output tables. Hence, it is not always
possible to yearly-prepare input-output tables. Because of this, the use of input-
output tables in model and economic planning leads to delays and outdated
information.

The input coefficients, also known as technology coefficients, calculated in
input-output (I-O) tables also suffer from the delays and outdated information
and data. For this reason, some methods were developed in preparing the input-
output tables to get rid of the problems mentioned above. One of the methods
employed in updating the input coefficients is linear programming model. In the
estimation of input-output models with linear programming methods, there are
different methods used by different researches. In this study, created through
linear programming method, goal programming model was employed. Another
method commonly employed in the estimation of input coefficients is RAS. This
method in the simplest terms is the re-compilation of the latest input-output
table in manner that will yield the sum of input and output for the targeted year

The main objective of this study is to obtain the technology coefficients
published in 2002 based on the 1998 table of input-output within the framework
of mathematical modeling such as RAS and linear programming.



Girdi Katsaylarimin Giincellenmesi Igin Ras ve | 81
Hedef Programlama Modellerinin Kullanimi

It is observed that there is no standard in the input-output tables published
in Turkey. The only table that complies with the European standards is the table
published in 2002. In order for the mathematical models to be implemented, the
table of 1998 should be in this standard too and in the same sector number.
Hence, firstly using the conversion key prepared by TURKSTAT, the input-
output table of 1988 was upgraded to the standards of European Union.

In the analysis of the models, the table of 1988 input-output was considered
as the base table, and the table of 2002, on the other hand, was considered
target year input-output. The a; values, denoting technology coefficients, were
calculated through the table of 1998 and column and row sums related to sector
intermediate input were computed using the input-output tables of 2002. For the
estimation of the technology coefficients RAS and goal programming models
were set up and the analyses were performed through LINGO 8 software. For
RAS analysis, package program used by TURKSTAT was made use of.

In order for the estimation result to test their achievement level, the Theil’s
inequality test coefficient was used, which shows the cohesion level between the
real values and estimated values under consideration. This inequality coefficient
was computed along with Theil inequality coefficient subcomponents in order to
examine the extent to which the estimated input-output coefficients capture the
real coefficients. A value near to 0 (zero) shows the success of the estimation,
while a near 1 value shows the opposite.

When the achievement test results of the models used are examined, the most
successful model is found out to be RAS model in computing the technology
coefficient of the year 2002. Then follows goal programming.

Keywords: Input-Output Tables, Updating The Input Coefficients, RAS,
Goal Programming, Theil Inequality Coefficient.

GIRIS

Bir ekonomiyi olusturan tiim sektorler, faaliyetlerini siirdiirebilmek igin
birbirleri ile stirekli aligveris icerisindedirler. Sektorler arasindaki bu karsilikli iliskinin
ekonominin biitiinli ¢ercevesinde sayisal olarak incelenmesinin bir yolu da girdi-¢ikti
¢oziimlemesidir. En temel tanimiyla girdi-¢ikti ¢oziimlemesi, ekonomik yapiy1
olusturan iiretim ve tiiketim birimleri arasindaki karsilikli bagimlilig1 ekonomi ¢apinda
¢ok sektorlii ve sayisal olarak inceleyen bir genel denge modelidir. Bu modellemenin
temelini ise sektorler arast mal ve hizmet akigini gosteren girdi-¢ikti tablolart ya da
diger bir adiyla endiistriler aras1 islemler tablosu olusturmaktadir.

Girdi-Cikt1(G-C) tablolar1 farkli istatistiki kaynaklarla derlenen sektdrel {iretim
istatistiklerini, sektorel katma deger istatistiklerini, sektdrel yurt igi gayri safi milli
hasila ve dis ticaret istatistiklerini igermektedir. Tiim bu veriler ise belli bir tutarlilik
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gergevesi igerisinde girdi-¢ikt1 tablosunda 6zetlenmektedir. Bu tablolar ile sektorel
tiretim planlamasi, sektorel fiyat ve maliyet analizleri, sektdrel yatirnm ve verimlilik
analizleri yapilmasinin yaninda ekonominin yapisal analizi ve planlamasi ile
ekonominin farkli dénemleri arasinda karsilagtirmalarin yapilmasi da miimkiindiir.
Ayrica milli gelir rakamlarmin revize edilmesi de bu tablolar araciligiyla
yapilmaktadir. Tiim bunlara karsin bu tablolarin hazirlanmast hem zaman alict hem de
maliyetli bir siiregtir. Bu nedenle girdi-gikt1 tablolarmin diizenli olarak her yil
yayinlanmasi ¢ok miimkiin olmamaktadir. Hazirlanmasi ve yayinlanmast uzun zaman
alan bu tablolarin, model ve iktisadi planlama gergevesinde kullanilmasi gecikmelere
neden oldugu gibi kullanilan bilginin eskimesine de yol agmaktadir. Girdi-Cikti
tablosundan hareketle hesaplanan ve girdiler ile ¢iktilar arasindaki iliskiyi tanimlayan
girdi katsayilar1 da tablolarin gecikmesi ile giincelligini yitirmektedir. Bu nedenle
tablolarin yayinlanmasi beklenilmeden bilginin giincellenmesi i¢in temel olarak alinan
bir girdi-gikt1 tablosundan hareketle yeni girdi-¢ikti katsayilarinin hazirlanmasina
iliskin bir takim yontemler gelistirilmistir.

G-C modellerinde girdi katsayilarmin giincellenmesine iligkin olarak yapilan ilk
calismalardan biri Matuszewski (1961) tarafindan yapilmis ve girdi-¢ikti modelindeki
girdi katsayilar1 dogrusal programlama modeli ile tahmin edilmistir. Daha sonra bu
modelin farkli yapilar1t Matuzewski (1964), ve Almon (1968) tarafindan uygulanmistir.
Girdi katsayilariin giincellenmesine iligkin kullanilan yontemlerden bir tanesi de RAS
yontemidir. Bu yontem ilk defa Stone (1961) tarafindan kullanilmis ve Allen ve
Lecomber (1975) tarafindan ise yontem giiniimiiz seklini almistir.

Tiirkiye’de sektor sayilart ve yapilart her defasinda farklilagan ve 1963 ile 2002
yillar1 arasinda farkli dénemlerde yayinlanan toplam sekiz tablo yaymlanmistir. Bu
tablolardan sadece en son yaymnlanan 2002 yilina ait tablo Avrupa Ekonomik
Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi’na (NACE smiflamasi)
gore ve 59 sektor sayisinda yayinlanirken diger tablolar Tiim Ekonomik Faaliyetlerin
Uluslararas1 Standart Sanayi Simiflamasi’na (ISIC siniflamasi) gore farkli sektor
sayilarinda yayinlanmustir.

Bu calismada Tiirkiye’de 2002 yil1 i¢in girdi katsayilarin tahmini yapilarak bu
tahmin degerlerinin basaris1 2002 yilina ait gercek girdi katsayilari ile uyumlulugunun
testi yaptlmistir. Bunun i¢in de 1998 yili tablosu temel tablo, 2002 yilinin tablosu ise
hedef yil1 tablosu olarak alinmistir. Calismanin yapilabilmesi i¢in oncelikle 1998 yilina
ait G-C tablosu NACE siniflandirmasina doniistiiriilmiis ve sektdr sayisi 59°a
indirgenmistir. Girdi katsayilarinin tahmini i¢cin RAS ve hedef programlama
modellerinden yararlanilmigtir. Ayrica hedef programlama modeli i¢in kurgulanan
model farkli agirlandirmalar verilerek de ¢ozilmiistir. Hedef programlama
modellerinin ¢dziimiinde LINGOS paket programi, RAS modelinin ¢dziimiinde ise
TUIK den alinan paket program kullanilmistir. Céziim sonuglarinin gercek degerleri ne
derece yakaladiginin testi i¢in Theil istatisti§inden yararlanilmistir.
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I) GIRDI KATSAYILARININ GUNCELLENMESINE
ILISKIN MODELLER

Girdi katsayilar1 ya da teknoloji katsayilari, ekonominin o andaki teknolojik
yapisini yansitirlar. ithalat, nihai talep, gayri safi yurt ici hasila, istihdam gibi makro
biiyiikliiklerin tahmininde ekonominin sahip oldugu teknoloji ve ozellikle de girdi
katsayilarinin énemli oldugu genel kabul gérmiis bir konudur (Bocutoglu, 1990: 87).
Bu katsayillar zaman iginde degisme gosterebilmektedirler. Stone (1963) girdi
katsayilarinin zaman igindeki degisimini iki nedene baglamistir. Bunlardan birincisi
fabrikasyon etkisi, digeri ise ikame etkisidir. Fabrikasyon etkisi girdi bilesimlerinin
¢ikt1 bilesimlerindeki degismeden farkli olarak sektdrde yeni teknolojilerin gelismesi
ile degisime ugramasi sonucu katsayilarm degismesidir. Ikame etkisi ise, fiyat
degisimlerinin girdiler iizerindeki etkisi sonucu katsayilari degistirmesidir (Allen,
R.I.G., 1974: 217).

IT) RAS YONTEMI

Teknoloji katsayilarinin giincellestirilmesi ig¢in ¢ok sayida yontemler olmakla
birlikte, bunlar i¢inde en yaygin kullanilant RAS yontemidir. Bu yontem ilk defa R.
Stone (1961) tarafindan gelistirilmis, Bacharach (1970) tarafindan iterasyon siirecinin
her zaman var oldugu ve bunun da 1’e yakimsadig ispatlanmis ve Allen ve Lecomber
(1975) tarafindan ise yontem giliniimiiz seklini almistir.

RAS yontemi en basit haliyle eldeki en son girdi-¢ikti tablosunun, hedeflenen
yila ait ara girdi ve ¢ikt1 toplamlarim1 verecek sekilde yeniden diizenlenmesidir. Bu
yontem iki temel bilgiye ihtiyac duymaktadir. Ilki, temel alinacak bir girdi-cikt:
tablosu, digeri ise hedeflenen yila ait ara girdi sira ve siitun toplamlarina iliskin bilginin
olmasidir.

Hedeflenen yilin ara girdi satir toplamu ( 1L;) toplam sektdrel iiretim vektoriinden
nihai talep vektdriiniin ¢ikartilmasiyla, sttun toplamlart ( ¥; ) ise toplam sektorel

tiretim vektoriinden katma deger vektoriiniin ¢ikartilmasi ile elde edilir. Buna gore;
3 3

= Z."Ft}'= Xi‘_ Fi‘ e 'F-“_I-;= Z."E}_}'= AT'I'.:-;— H_.‘-'

=1 =1
olacaktir. Burada U; ve ¥; kontrol vektorleridir.

RAS yonteminin uygulanmasi i¢in gerekli ve yeterli kosul, nihai talep vektori
elemanlart ile katma deger vektorii elemanlarinin toplaminin birbirine esit olmasidir.
Ik asamada bu esitlik saglandiktan sonra ikinci asamada (1 % 1) boyutunda yeni girdi-
¢iktt matrisinin (1t + 1) satir ve siitunlarina yeni kontrol vektorleri ( u:‘ ve t:;‘ ) yazilir.
Bu durumda ilk kontrol vektorleri ile ikinci kontrol vektorleri arasinda fark olusacaktir.
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Bu farklarin oram ise ikame ve fabrikasyon etkilerini gdstermektedir. ¥; ikame etkisi,
5; fabrikasyon etkisi olmak iizere

'r!'= % ve -?F:_'= % 5 ﬁ- .llliJ momn e ) f=1l,2”“”.”?1

W
seklinde gosterilir. Bu degerler 1’den farkli sayilardir. RAS yonteminin mantigi bu
oranlarm 73 = & = 1 olacak sekilde her defasinda matrisin yeniden diizenlenmesi ve
bu esitligi veren matrise ulasilincaya kadar ¢ifte oransal bir islemin tekrar edilmesidir.

IIT) HEDEF PROGRAMLAMA MODELI

Hedef programlama modelleri birden fazla amacin oldugu durumlarda
kullanilan bir ¢ok amagh programlama modelidir. Bu model dogrusal programlama
tabanlidir. Burada kisitlayicilar; yapisal ve hedef kisitlayicilarindan meydana gelmekte
ve amag¢ fonksiyonu ise hedef kisitlarindan sapmalarin minimize edilmesi seklinde
tanimlanmaktadir.

Hedef programlama modeli ilk defa Charnes ve Cooper tarafindan calisiimig
(Ignizio, 1976: 1109) daha sonra algoritma olarak 1972’de Lee ve 1976’da Ignizio
tarafindan gelistirilmistir.

Hedef programlama teknigi hedeflerden sapmay1 minimize etmenin yaninda bu
islemi hedefler arasinda oncelik ve dneme gore yapan bir tekniktir. Hedefler arsinda
oncelik ve 6nem modele bunlarla ilgili katsayilarm eklenmesi ile saglanmaktadir.
Hedef programlama modelinin genel matematiksel yapisi;

k i

MinZ= Z Z}"l‘k O By wg V)
e

m

Zifi‘-r_s’r’f-‘_s'f' Ne— Pe)= By

=i

X'_;;,.Nr_.Ff Eﬂ, ¥=1,2,..-..-'ﬂ‘1,. = 1,2,..-..-.?1‘1

seklindedir. Burada;
x;  :Karar degiskenleri
b; i hedef diizeyi
N; : Hedeften negatif sapma
P, : Hedeften pozitif sapma
W, - k oncelik diizeyindeki, i. hedefin sapma degiskenlerine verilmis olan asil
agirliklar.

Py : k hedefine verilen, tahsis edilmis 6ncelik Py , Beai,.-----
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@i 1. hedefte X ile ilgili teknoloji katsayisini gosterir.
Model ¢oziimiinde, ilk 6nceligi olan hedefteki sapma (ft,) 6nce minimize

edilir. Daha sonra diger oncelige sahip sapmalar {By.sq , Pyag ,...) modele dahil
edilerek minimize edilir.

IV) GIRDI - CIKTI MODELININ HEDEF PROGRAMLAMA
MODELI iLE GOSTERIMi

G-C modellerinde girdi katsayilarinin giincellenmesine iligkin olarak yapilan ilk
caligmalardan biri Matuszewski (1961) tarafindan yapilmis ve girdi-¢iktt modelindeki
girdi katsayilar1 dogrusal programlama modeli ile tahmin edilmistir. Daha sonra bu
modelin farkli yapilart Matuzewski (1964), ve Almon (1968) tarafindan uygulanmistir.

Girdi-¢iktt modellerinin hedef programlama modeli ile yazilabilmesi icin
oncelikle temel bir girdi-¢ikt1 tablosu alinir daha sonra hedeflenen yila ait ara girdi,
satir ve siitun toplamlar1 hakkinda bilginin olmas1 gerekmektedir. Modelin gosterimi;

Amag Fonksiyonu :

] o'
Zoin = ZZ‘EP&:"' Nrf}
P F

Yapisal Kisitlar:
e

zth;k‘;= ¥, biftim f ler ioin
;

b
eqf ¥p = uy, hitimd e tgin
I

Hedef Kisitlar:
Gipt Fip 2 @y, bawiet, f igin
G — Wy S ug Befbelué, F égén

Gipr Borr My 20, barbelre d, ] dede

seklindedir. Burada;
Pi; : Hedeften pozitif sapma,
MNy; : Hedeften negatif sapma,
@¢;: Temel(baz) yila ait bilinen input-output katsayilar matrisinin elemanlari,
7 Hedef yila ait input-output katsayilar matrisinin elemanlari,

1;:Hedef yila karsiik gelen toplam ara mal girdilerinin satir vektori
elemanlart,
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1;: Hedef yila karsilik gelen toplam ara mal ¢iktilarmin siitun vektorii
elemanlaridir.

V) TAHMIN SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Bir modelin basarisin1 6l¢gmede kullanilabilecek smamalarin tanimi bir bilim
dalindan digerine degisebilir. Ancak bilim dalindan bagimsiz olarak bu acidan
kullanilan en temel kriter, modelin gerceklesmis ve dolayisiyla sonuglari 6nceden
bilinen degerleri ne oranda yansitabilecegidir. Dogal beklenti, gerceklesmis degerleri
“lyi” yansitan bir modelin gergeklesmemis degerleri de “iyi” yansitacagidir.

Literatiirde tahmin degerlerinin gergeklesen degerleri ne derece iyi
yakalayacagimi smamak i¢in kullanilan belli baslh kriterlerden birisi de Theil’in
esitsizlik katsayisidir.

VI) THEIL ESITSIZLiK KATSAYISI

Bu katsay1 ile gergek degerler ve tahmin degerleri arasinda bir karsilastirma
yapilmaktadir. Katsay1 matematiksel olarak;

N [i3e-ay

i=1
s [y
NG ANGET

seklinde gosterilmektedir. Burada;

P; = Tahmin degeri,

A; = Gergek deger,

N = Gozlem sayist

Eger U =0 ise gergek degerler ile tahmin degerleri arasinda tam bir uyum
sozkonusudur. Eger # = 1 ise modelin 6ngdrii basaris1 kotiidiir. Bu iki durumdan da
anlagilacagi gibi Theil esitsizlik katsayisi O(sifir) ile 1(bir) arasinda bir deger
almaktadir(Theil, 1958: 31-42).

Theil esitsizlik katsayis1 olan U, kendi iginde sistematik hata & 1,;3' varyans
orant ‘:Ei‘_r,-} ve sistematik olmayan hata {E-.m_-} seklinde 3 parcaya ayrigmaktadir. Bu
terimler;

v, - P- Z) o, -GS

2;2 iz "
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_ 2(1-7)S,.8,

1 & 2
AT Z (Pz — 4, )
NS

seklinde ifade edilmektedir. Burada;

S, %2(@—73)% S :%i(flf -af.

Uc

1S =Y,
ISPl
SPSA

esittir. Tiim bu {i¢ terimin toplami ise 1(bir)’e esittir.
EEM{ + IEEE -+ E'i'[_l,' =1

By sistematik hatay1 belirler. Tahmin edilen degerin gercek deger etrafinda
belli bir yéne kayrp kaymadigmi ortaya koyar. Eger Uy biiyiik ise bunun anlam
ortalama tahmin edilen degisikligin ortalama gerceklesen degisiklikten biiylik 6l¢iide
sapma gostermesidir. Bu ciddi bir sorundur. Zaman i¢inde azalmasi umut edilir. Lig
varyans oranint gosterir ve gergek degerler ile tahmin degerleri arasindaki farkin bir
bagka nedeninin bunlarin varyanslari arasmdaki fark oldugunu ifade etmektedir. &g
kovaryans oranidir. Ortalama degerler ile ortalama degiskenlikten sapmalar
ayiklandiktan sonra geriye kalan hatanin derecesini yansitan ve sistematik olmayan bir
Olgudiir.

VII) TURKIYE’YE AIT TEKNOLOJI KATSAYILARININ
HESAPLANMASI

Tiirkiye’ye ait 1998 tablosundan hareketle 2002 yilina ait girdi katsayilart RAS
ve hedef programlama modelleri ile hesaplanmis ve tahmin degerlerinin basarisinin
testi icin Theil test istatiginden yararlanilmistir. Bu amagla 1998 yili tablosu temel
tablo olarak alinirken 2002 y1l1 tablosu hedef yili tablosu olarak segilmistir.

Calismanin yapilabilmesi i¢in her iki tablonun da ayni smiflamaya ve sektor
sayisina sahip olmasi gerekmektedir. TUIK, 2002 yilma ait tabloyu NACE
smiflamasina gore ve 59 sektor sayisinda yayinlarken, 1998 yilina ait tabloyu ise ISIC
smiflamasina gore 89 sektor sayisinda yayinlamistir. Bu nedenle 1998 yilina ait tablo
NACE siniflandirmasina doniistiiriilerek 59 sektorii  igerecek sekilde yeniden
diizenlenmistir. Bu islem icin TUIK in hazirlanus oldugu toplulastirma ve déniistiirme
anahtar1 kullanilmugtir.
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Modellerin ¢oziimlemesinde 1998 yilinin tablosu temel tablo olarak alinirken,
2002 yilmin tablosu ise hedef yili tablosu olarak alinmig ve tim hesaplamalar buna
gore yapilmistir. Teknoloji katsayilart olan @a;; degerleri 1998 tablosundan
hesaplanirken ara girdi kullanimlarina ait satir ve siitun toplamlari olan ; ve %
degerleri 2002 yili tablosu kullanilarak hesaplanmistir. 2002 yilina ait teknoloji
katsayilarinin tahmini, her iki model icin de hesaplanmistir. Hedef programlama
modeli ayrica amag fonksiyonu a;; katsayilariyla ve fgﬂ. katsayilariyla
agirlandirilarak(Randall ve Alan, 2004: 140) iki ayr sekilde de ¢6ziilmistiir.

VIII) TAHMIN EDILEN KATSAYILARA ILISKIN TEST
SONUCLARI
Tiirkiye ekonomisine ait 2002 yili girdi-¢cikti tablosuna ait teknoloji
katsayilarinin tahmini 1998 yilina ait tablo esas alinarak hesaplanmistir. Bunun igin
RAS ve hedef programlama modellerinden yararlanilmis ve hesaplanan katsayilarin
gercek katsayilari ne oranda yakaladiklarint sinamak amaciyla Theil esitsizlik katsayist
alt bilesenleri ile birlikte hesaplanmis ve sonuglar Tablo : 1’de verilmistir.

Tablo: 1

Modellere iliskin Alt Bilesenleri ile Birlikte Hesaplanmis Theil
Esitsizlik Katsayilar:

u U_w UE ‘Drl'.'

RAS Yontemi 0.46255 0.000925 0.124069 0.875007
Hedef Programlama 0.51204 0.000265 0.000505 0.999229
Yontemi

*Hedef Programlama 0.50749 0.000254 0.000001 0.999745
Yontemi 1

*Hedef Programlama 0.50513 0.000260 0.000002 0.999738
Yontemi 2

*: Amag fonksiyonu agirliklandirilmig hedef programlama modeli.

Theil U esitsizlik katsayisi degerleri sifir ile bir arasinda degerler almaktaydi.
EF = @ olmas1 durumunda tahmin degerleri ile gergek degerler arasinda tam bir uyum
sozkonusu iken, & =1 olmas1 6ngdrii basarismin ¢ok kétii oldugunu gostermektedir.
Tablo 1’de goriilecegi gibi tahminlerde orta diizeyde bir basart elde edilmistir. Tiim
denenen modeller birbirine yakin sonuglar verse de modeller igerisinde en yiiksek
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basarty1 0,46 ile RAS yontemi gostermistir. Hedef programlama modelleri arasinda gok
anlamh bir farklilasma olugsmamistir. Theil U esitsizlik katsayismin paydasmimn
ayristirilmast ile ifade edilen Thy | degerleri sistematik bir hatanin olmadigini
gostermektedir. Yani ortalama tahmin edilen degisiklik ortalama gerceklesen
degisiklikten herhangi bir sapma gostermemektedir. Diger taraftan Ll degerlerinin
kiigiik olmasi1 gercek serideki degismelerin tahmin edilen seri tarafindan da tekrar

edildigini gostermektedir.

SONUC

Girdi-¢iktt modelleri bir ekonomide faaliyet gosteren tiim sektorlerin birbirleri
arasinda var olan iligkileri sayisal olarak ele alip inceleyen bir matematiksel
modellemedir. Bu modellemenin temelini ise sektorler arast mal ve hizmet akisini
gosteren girdi-gikt1 tablolart olusturmaktadir. Bu tablolar kullanilarak bir ekonomide
matematiksel bir model ¢ercevesinde sektorel planlama yapilmaktadir. Buna karsin bu
tablolara ait istatistiklerin diizenli olarak toplanmasi hem maliyetli hem de uzun zaman
alan bir siireci izlemektedir. Bu da tablolarin gecikmeli olarak yaymlanmasina yol
acmaktadir. Hazirlanmasi ve yayinlanmasi uzun zaman alan bu tablolarin, model ve
iktisadi planlama c¢ercevesinde kullanilmasi ise hem gecikmelere hem de kullanilan
bilginin eskimesine yol agmaktadir. Girdi-Ciktt tablosundan hesaplanan girdi
katsayilar1 ya da diger adiyla teknoloji katsayilari da tablolarin gecikmesi ile
giincelligini yitirmektedir. Bu nedenle tablolarin yayinlanmasi beklenilmeden bilginin
giincellenmesi icin temel olarak alinan bir girdi-¢ikt1 tablosundan hareketle yeni girdi-
¢ikt1 katsayilarinin hazirlanmasina iligkin bir takim yontemler gelistirilmistir.

G-C modellerinde girdi katsayilarinin giincellenmesine iligkin kullanilan
yontemlerden birisi RAS yontemidir. Bu yontem en basit anlatimla eldeki en son girdi-
¢ikti tablosunun, hedeflenen yila ait ara girdi ve cikti toplamlarin1 verecek sekilde
yeniden diizenlenmesidir. Diger bir yaklasim ise dogrusal programlama tabanli
yontemlerdir. Bunlardan birisi olan hedef programlama yonteminde hedeflerden olan
pozitif ve negatif sapmalar minimize edilmektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye ekonomisine iligkin yayinlanan 1998 yili girdi-gikti
tablosu temel alinarak 2002 yilinda yayinlanan girdi-¢ikt1 tablosunun girdi katsayilar
RAS ve hedef programlama modeli kullanilarak tahmin edilmis ve tahmin sonuglarinin
basarist Theil istatistigi ile sinanmustir.

Tiirkiye’de yayinlanan Girdi-Cikt1 tablolarina bakildiginda tablolar arasinda bir
standardin olmadig1 goriilmektedir. Bu tablolardan sadece en son yaymlanan 2002
girdi-gikt1 tablosu Avrupa standartlarina uygun hazirlanmigtir.  Matematiksel
modellerin kurgulanabilmesi igin 1998 yilina ait girdi-¢ikt1 tablosunun da bu standartta
ve ayni sektor sayisinda olmasi gerekmektedir. Bu nedenle oncelikle 1998 yilina ait
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tablo TUIK’in hazirlamis oldugu doniistiirme ve toplulagtirma anahtar1 kullanilarak
Avrupa birligi standartlarina uygun hale getirilmistir.

Modellerin ¢oziimlenmesinde 1998 yilinin girdi-¢ikt1 tablosu temel tablo olarak
almirken, 2002 yilmin girdi-¢ikt1 tablosu ise hedef yili tablosu olarak alinmistir.
Teknoloji katsayilari olan ¢;; degerleri 1998 girdi-gikti tablosundan hesaplanirken,
sektorel ara girdi kullanimlarina iligkin satir ve siitun toplam degerleri 2002 yili girdi-
¢ikt1 tablosu kullanilarak hesaplanmistir. 2002 yilina ait teknoloji katsayilarinin tahmini
igin RAS, ve hedef programlama modelleri kurulmus ve ¢oziimler LINGOS8 paket
programi ile programu ile yapilmigtr.

Tahmin sonuglarinin basari testi i¢in Theil’in esitsizlik katsayisi kullanilmustir.
Bu katsay1r gercek degerler ile tahmin degerleri arasindaki uyumun bir Slgiisiini
gostermektedir. Katsaymin sifira yaklasmasi tahmin sonuglarinin basarisint gosterirken,
katsayinin bir degerine yaklasmasi tahmin sonuglarinin basarisizligini ifade etmektedir.

Tahmin basar1 testlerine bakildiginda 2002 yilina ait girdi katsayilarinin
tahmininde ¢ok anlamli bir farklilagsma goriilmemistir. Test sonuglarina bakildiginda az
da olsa basariin 6ncelikle RAS yonteminde oldugu goriilmektedir. Bu basartyr hedef
programlamanin agirliklandirilmis ¢éziimleri takip etmistir.
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