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OZ: Kapadokya Bolgesi son 13 milyon yildan yakin zamana kadar (190 bin yil éncesine kadar) volkanik etkinligin egemen
oldugu bir bolgedir. Yaklasik 13 milyon yil siiren bu aktivite, Kapadokya Bolgesi'nde karmasik bir jeolojik yapinin olusmasina
neden olmustur. Yiizey jeolojisi incelendigi zaman, karmasa gbéze carpmaktadir. Bu durum bdlgeye ait havadan manyetik
anomali haritasinda da gbézlemlenebilmektedir. Manyetik anomalilerde goriilen bu karmasanin ¢6ziimii i¢in degisik jeofizik veri
islem yontemleri uygulanmistir. Havadan manyetik anomali haritasi incelendiginde anomalilerde kayma oldugu goriilmektedir.
Bu durumun giderilmesi i¢in kutba indirgeme ve analitik sinyal uygulamalari yapilmistir. Ancak anomalilerin pek ¢ogunda
diizelme goriilmemistir. Bu durum, Kapadokya bolgesi ve cevresinde yogun kalinti miknatislanmanim etkili oldugunu
gostermigtir. Kalinti miknatislanma varliginin Kapadokya'nin gegmisteki tektonik evrimine ve giliniimiizdeki manyetik
anomalilere etkisini arastirmak amaciyla 9 bolgeden toplam 68 numune ile paleomanyetik ¢aligma gergeklestirilmistir. Bu
amagla, Kapadokya bolgesi'nde bulunan bazalt, andezit gibi volkanik kayaglarla, ignimbiritlerden alinan numuneler, Bulgaristan
Bilimler Akademisi, paleomanyetizma laboratuvarinda deneye tabi tutulmustur. Buradan karakteristik kalintt miknatislanma
(KrKM) hesaplamalar1 Zijdervelt diyagramlart iizerinde yapilarak ge¢mis enlemler bulunmustur. Ayrica Kapadokya
Bolgesi'ndeki ters donmeler hesaplanmigtir. Buna gore Miyosen serilerinde 25-30° lik ve ignimbiritler lizerinde yaklasik 12° lik
donme degerleri elde edilmistir. Paleokutuplar Goriiniir manyetik Kutup (GMK) diyagraminda gosterilmektedir. Bu ¢aligmalara
ek olarak yapilan manyetik duyarlilik calismasi ile numuneler arasindaki miknatislanma farkliliklart incelenmistir. Konigsberger
oranlar1 hesaplanarak kalinti miknatislanma ile indiiklem miknatislanma arasindaki iliski arastirilmistir. Manyetik duyarliligin
anizotropi 6lgmeleri (MDA) yapilarak Kapadokya Bolgesi'ndeki volkanik etkinligin yayilimi ve sagilimi incelenmistir. Ancak
yalnmizca Acigél Bolgesi'nde manyetik duyarliligin anizotropi derecesi 18 olarak elde edilmistir. Diger bolgelerdeki MDA
degerleri Acigdl bolgesinden daha kiigiik kalmigtir. Manyetik duyarlilifin  anizotropi Ol¢limleri, manyetik dokunun
anizotropisinin diigiik dereceli varligin1 ve birincil duyarlilik yonlerinin sabit olmayan dagilimimni agiklar. Paleomanyetik analiz
caligmalariyla Kapadokya bolgesinde baskin tektonik rejimin aydinlatilmasi hedeflenmistir. Calisma alaninin saat yoniinde ve
saatin tersi yoniindeki dénmeleri, yapilan paleomanyetik analizden belirlenmektedir. Bu durum Anadolu levhacig: iizerinde
egemen konumda bulunan Avrasya ve Afrika levhalarinin hareketliligi ile uyumlu bir sonucu desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kapadokya, manyetik anomaliler, manyetik duyarlilik, kalinti miknatislanma, saat yoniinde ve tersinde
donmeler, paleotektonik

ABSTRACT: Cappadocia is a region that volcanic avtivity was being dominant for the last 13 million years lasting until recent
times (190,000 year ago). This activity, continuing almost 13 million years, resulted in a formation of complex regional geologic
structure. This complexity can immediately be noticed from the surface geology. This situation also can be observed from the
aeromagnetic anomaly map of the region. Various geophysical data processing methods are utilised to solve the complex
formation of the area. Distortions, observed from the acoromagnetic anomalies, tried to be removed by employing the reduction
to pole and analytic signal methods. However, the distortions seen in most of the anomalies are not properly removed, implying
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existance of some form of remanent mangnetisation. In order to investigate the effect of the remanent magnetisation into the past
tectonic evolution and present day magnetic anomalies, palacomagnetic studies in 9 zones with 68 samples were carried out. For
this reason, rock samples collected from volcanic rocks, such as basalts, andesites and ignimbrites and palacomagnetic analysis
were performed at the Palacomagnetism laboratory of the Bulgarian Academy of Sciences. Palacolatitudes were calculated from
the Characteristic Remanent Magnetisations (ChRM) with utilising the Zijdervelt diagrams. On the other hand, anti-clock wise
rotations were calculated in the Cappadocia region. Calculated anti-clock wise rotations are approximately 25-30 degrees on the
Miosen series and 12 degrees on the ignimbrites. Paleopoles are shown on a Virtual Geomagnetic Pole (VGP) diagram.
Additionally, the magnetisation differences were investigated in between the samples by performing the magnetic susceptibility
measurements. The relation between induced and remanent magnetisation was invetigated by calculating the Konigsberger ratios.
Magnetic foliation and spread of volcanic activity were investigated by performing anisotropy of magnetic susceptibility (AMS)
measurements. However, 18 degree of AMS for only Acigdl region was obtained. The AMS values of other regions were smaller
than the Acigdl region. Anisotropy of magnetic susceptibility measurements reveal the presence of low degree of anisotropy of
the magnetic fabric and non-consistent distribution of the principal susceptibility directions. Dominant tectonic regime of
Cappadocia region could been tried to clarify with palacomagnetic analysis. Clockwise and anticlockwise rotations of the study
area are mainly deduced from the carried out palacomagnetic analysis. This situation is supported movements of Eurasia and
Africa acting Anatolian microplate.

Key Words: Cappadocia, magnetic anomalies, magnetic susceptibility, remanent magnetisation, clockwise and anticlockwise

rotations, palaeotectonic

GIRiS

Kapadokya Boélgesinin yiizey jeolojisi, karmasa
gostermektedir. Bolgenin temeli tamamen Kirsehir
blogunun metamorfik kayaclariyla temsil edilmektedir.
Alan c¢ogunlukla dasitten bazalta kadar degisen
bilesimde volkanik kayaglarla ortiiliidiir. Calisma alani
tektonik olarak Tuzgolii ve Ecemis kiriklarmin kesistigi
bir bolge oldugundan aktif tektonizma gdsterir.
Pasquare ve dig. (1988) tarafindan hazirlanan calisma
alanina ait bir jeolojik harita basitlestirilerek yeniden
cizilmistir (Sekil 1).

Kapadokya bdlgesinin birimleri, sira volkanlar
ve volkanoklastik depozitler ile peri bacalar1 ad1 verilen
tiiflerden olugmaktadir. Volkanoklastik depozitler, temel
olarak ignimbiritik serilerdir. Yaklasik olarak 10 adet
ignimbiritik tabaka Kapadokya bolgesinde
tanimlanmistir (Pasquare, 1968; Innocenti ve dig., 1975;
Pasquare ve dig., 1988; Le Pennec ve dig., 1994).
Radyometrik_veri 13.7 My ve 0.019 My arasindadir
(Innocenti ve dig., 1975; Besang ve dig., 1977; Bigazzi
ve dig., 1993) (Cizelge 1).

Bolgede Aksaray-Nigde-Nevsehir {iggeni arasin-
da, kuzeydogu giineybati yonlii kiriklar, bolgenin uzun
eksenine paraleldir. Volkanik depresyonun kuzey ve
giiney sinirint belirleyen bu sistemin iki ana kirig1 Orta
Kizilirmak ve Nigde kiriklaridir (Toprak 1998).

Polijenetik ve monojenetik olarak Kapadokya
bolgesinin volkanik siniflamasi, piiskiirme modlarina
dayandirilmistir  (Nakamura, 1977).  Polijenetik
volkanlar boruya benzer sekilli bir merkez bacanin
iizerinde  ¢oklu  bacalar  araciligiyla  tekrarh
piiskiirmelerle, monojenetik volkanlar ise dayklar
boyunca dizilen bacalar yardimiyla tekil piiskiirmelerle
olusmustur (Sekil 1).

KAPADOKYA BOLGESININ HAVADAN MANYETIK
ANOMALILERI

Kapadokya bolgesinin havadan manyetik verisi,
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii'nce 1978-
1989 yillar1 arasinda yapilan havadan manyetik Sl¢im
ler sirasinda Ol¢iilmiis olup, yerden 600 m yiikseklikten
ugularak elde edilmistir. Bu c¢alismada kullanilan veri
2.5 km araliklarla standart bir yontemle gridlenmistir.
Hava- dan manyetik anomalilerin derlenmesi ve genel
tanimlamasi Ates ve dig. (1999) tarafindan verilmistir.
Calisma alaninin bulundugu Orta Anadolu’da Kirsehir
Blogu, goreceli olarak yiiksek genlikli anomalilere
sahiptir. Toplam manyetik anomalilere Baldwin ve
Langel (1993) algoritmasina goére IGRF diizeltmesi
yapilmistir. Daha sonra rejyonal alanin kaldirilmasiyla
elde edilen rezidiiel anomalilerin, Kapadokya
bolgesinde manyetik anomalilerin olduk¢a karmagik
oldugu gorilmiistiir (Sekil 2). Anomalilerin ¢ogu kalinti
miknatislanmanin etkisiyle olmasi gereken manyetik
K-G cekseninden sapmis durumdadir. Manyetik
anomalilerin karmagsik yapisinin ¢dziimii igin yapilan
incelemede volkanik etkinlik zamanlamasi, lav akis1 ve
manyetik anomaliler arasinda bir iligki oldugu
anlasilmistir. Ozellikle bazaltik ve andezitik kayaglar
yiiksek  genlikler gostermektedir. Buna  karsilik,
ignimbiritik seriler, diigiik genlikli anomalilere sahiptir.
Oncelikle Kutba Indirgeme (KI) yontemiyle, manyetik
anomalilerde olusan sapmalar ortadan kaldirilmaya
calistimistir. Ki déniisiimii, indiiklem miknatislanma
acist kullanilarak Sekil 2’de verilen rezidiiel manyetik
anomalilere uygulanmistir. Ki doniisiimii  sonrasi
manyetik K-G eksenden sapmig bazi anomaliler
diizeltilmistir (Sekil 3). Ancak Kizilkaya, Gelveri ve
Gostiik ignimbiritleri, Aci- gol civarl ve Hasandagi’nin
giineybatisindaki K-G ekseninden sapmis anomalilerde
diizelme olmadigr gorilmistir. Bu durum kalinti
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miknatislanmanin ¢ok giiglii bir gostergesi olarak
degerlendirimistir. Diger yandan manyetik anomaliler,
genellikle eliptik ve dairesel olarak iki farkli sekilde
goriilmektedir. Bunlardan daire sekilli anomaliler,
volkanik c¢ikiglari, elips sekilli anomalilerse yapisal
degisimleri gostermektedir. Manyetik anomalilerdeki
kalintt miknatislanmanin varligi karmasik goriintiiyii
artiran bir durumdur. Kaliti miknatislanmanin etkisini
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yapilmis anomalilere, Roest ve dig. (1992) tarafindan
bir baska ¢aligmada benzer sekilde basariyla uygulanmig
olan, analitik sinyal doniigiimii uygulanmistir. Analitik
sinyal haritas1 (Sekil 4) sapmis anomalilerde 6nemli bir
gelisme ortaya koymus ve sakinlesme meydana
getirmistir. Kutba indirgeme ve analitik sinyal
doniisimii  uygulamalari, Blakely (1995) tarafindan

Onerilen algoritma kullanilarak gergeklestirilmistir.
azaltmak igin Sekil 3’de gdsterilmis olan Ki doniisiimii
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Sekil 1: Kapadokya Bolgesi’nin Pasquare ve dig. (1988)’den degistirilerek hazirlanmis jeoloji haritasi. (1:Strata volkanlar ve

pirklastik iiriinler, 2: Fayl strata volkanlar, 3: Lav akintilar, 4: Ignimbiritler, 5: Melendiz Dag1 volkanik kompleksi,
6: Lav akintilar1 ve domlar, 7: Anatolid birimleri, 8: Giincel monojenik merkezler). Numune toplanan yerler (+) ile
gosterilmis olup, (AG): Acigdl, (ER): Erdas Dagi, (H): Hasandagi-1, Hasandagi-2, (KK): Kecikalesi, (KT):

Kiziltepe, (MZ): Melendizler, (IG): Gelveri (GL), Gostiik (GS), Kizilkaya (KZ), (IGgl): Gelveri-2, Kizilkaya-2
bolgeleridir.

Figure 1: Modified geological map of Cappadocia region (After Pasquare et al., 1988). (1:Stratovolcanoes and pyroclastic

products, 2: Faulted stratovolcanoes, 3: Lava flows, 4: Ignimbrite units, 5: Melendiz Dag volcanic complex, 6: Lava
flows and domes, 7: Anatolide units, 8: Quaternary monogenic centres). Sample places are showed by (+) and_(AG): |
Acigdl, (ER): Erdas Dagi, (H): Hasandagi-1, Hasandagi-2, (KK): Kecikalesi, (KT): Kiziltepe, (MZ): Melendizler,
(IG): Gelveri (GL), Gostiikk (GS), Kizilkaya (KZ), (IGgl): Gelveri-2, Kizilkaya-2.6zelliklerden bir tanesi olan
Konigsberger oran, tiim 6rnekler i¢in (1) no’lu bagint1 kullanilarak bulunmustur.
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Cizelge 1: Kapadokya Bolgesi’ndeki ¢alisilan kayag ve ignimbiritlerin radyometrik yaslari
Table 1: Radiometric ages of studied rocks and ignimbrites in Cappadocia Region

Kayac¢ Radiometrik "
Tipi Alan Enlem/Boylam Formasyon Yas (Ma) Yontem Referans
GELVERI (GL) 5-8 K/Ar Innocenti ve dig. (1975)
~ (1G) GOSTUK (GS) 38.411/34.17 Ignimbirit ~8 K/Ar Innocenti ve dig. (1975)
35 KIZILKAYA (KZ) 5.5+0.2 K/Ar | Besang ve dig. (1977)
:’é (AG) ACIGOL 38.542/34.553 Riyolitik ignimbirit 0.4-0.019 FT Bigazzi ve dig. (1993)
=1
= (IGgl) GELVERI-2 38.29/34.353 Ignimbirit 5-8 K/Ar Besang ve dig. (1977)
s 4.4+0.1 K/Ar Innocenti ve dig. (1975)
(IGkz) KIZILKAYA-2 38.311/34.276 Ignimbirit K/Ar Besang ve dig. (1977)
5 (ER) ERDAS 38.495/34.627 | Bazaltik Andezit 13.7-6.5 K/Ar | Bigazzi ve dig. (1993)
3 HASAND 38.032/34.178 Andezitik Bazalt 1.151 .
2 |® HASAND-2 38.030/34.190 0.78 - 0.277 KAr | Ercan ve dig. (1992)
% (KK) KECIKALESI 38.044/34.123 Bazaltik Andezit 13.7-12.4 K/Ar Besang ve dig. (1977)
-‘J.z (KT) KIZILTEPE 38.354/34.484 Bazalt Kuvaterner - -
< M2z) MELENDIZ 38.131/34.453 | Andezit 6.5-5.1 K/Ar | Besang ve dig. (1977)
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Sekil 2: IGRF uzaklagtirllmis manyetik anomali haritasi. Kontur araligi: 75 nT (m isareti 6rnek alinan noktalar

gostermektedir).
Figure 2: IGRF removed aeromagnetic anomalies. Contour interval is 75 nT (m shows places of the data collection).
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Sekil 3: Sekil 2°de verilen manyetik anomalilerin kutba indirgenmis (KI) hali. Kontur arahigi: 100 nT (m isareti rnek alian

noktalar1 gostermektedir).
Figure 3: Reduction to pole (RTP) transformation of acromagnetic anomalies shown in Fig. 2. Contour interval is 100 nT (m

shows places of the data collection).
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Sekil 4: KI doniisiimii (Sekil 3) yapilmis manyetik anomalilere analitik sinyal uygulanmasi. Kontur araligi: 25 nT (m isareti
ornek alman noktalart gostermektedir).
Figure 4: Analytic signal map of RTP transformation shown in Fig. 3. Contour interval is 50 nT (m shows places of the data

collection).
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PA"LEOMANYETiK ORNEKLEME VE KULLANILAN
YONTEMLER

Kapadokya, volkanik ve ignimbiritlerden birkag
formasyonda, 9 farkli noktada Orneklenmis ve
numunelerin sapma agist (D) 0° ve egim agist (I) 57.7°
olarak yapilan dl¢iimlerden belirlenmistir. Yatay olarak
tabakalanmis olan  Kizilkaya  lokasyonundaki
Kuvaterner bazaltlar1 maar i¢inde iri taneli depozitler
halindedir. Caligilan kayaglarin radyometrik yaslari
Cizelge 1°de listelenmistir. 68 adet yonli el Ornegi,
giines pusulast kullanilarak toplanmustir. Her bir
ormekten 3-7 adet kiibik oOrnek laboratuvarda
hazirlanarak toplam 270 adet numune olusturulmustur.
Dogal kalinti miknatislanma, oncelikle diisiik alan
manyetik  duyarlilk  ve manyetik  duyarliligin
anizotropisi kaya¢ formasyonlarinin (indiiklem ve
kalinti miknatislanma siddeti ve yonleri) 6zelliklerinin
belirlenmesi igin Olglilmiigtir. Bu bilgiler 6zellikle
manyetik anomalilerin  yorumlanmast igin &nem
tagimaktadir. Bu  Ozelliklerden bir tanesi olan
Konigsberger orani, tiim drnekler i¢in (1) no’lu baginti
kullanilarak bulunmustur.

Q=DKM/h.k (1)

Burada, h: Bugiinkii yermanyetik alanin siddeti,
k: Manyetik duyarhilikti.  Caligilan  6rneklerin
manyetik mineralojilerini tanimlamak igin, birkag
temsili 6rnek 20 °C’den 680 °C’ye kadar 1sitilip
sogutularak manyetik duyarliligin  1s1  davranisi
incelenmistir. Manyetik ~ duyarlilik  dlglimleri
Kapabridge KLY-2 (AGICO, Brno) manyetik
duyarhilik 6lger kullanilarak yapilmistir. Calisilan
kayaglarin karakteristik kalintt miknatislanmasinin
(KrKM) saptanmasit ve goriiniir manyetik kutup
pozisyonunun (GKP) hesaplamalar1 ig¢in standart
paleomanyetik inceleme yontemi uygulanmistir.
Karakteristik kalinti miknatislanma (KrKM) LINEF
bilgisayar programi (Kent ve dig., 1983) kulanilarak
elde edilmistir. Kalintt miknatislanmanin durayliligim
saptamak amaciyla alternatif manyetik alan (AMA) ve
1sil temizleme teknikleri kullanilmugtir.  Kalinti
miknatislanma 6l¢iimleri Minispin (Molspin Ltd.)
manyetometresi kullanilarak yapilmisti. Manyetik
duyarliligin anizotropisi (MDA) ol¢iimleri Jelinek
(1978) yontemiyle 15 yonde olgiilerek yapilmistir.
Verinin istatistiksel analizi tensorel yaklasimlar
kullanilarak elde edilmistir (Hext, 1963; Jelinek, 1981;
Henry ve LeGoff, 1995).

DENEYSE"L SONUCLAR
Manyetik Ozellikler

Manyetik anomaliler yorumlanirken, kaynakla-
rin manyetik petrolojisi 6nemlidir. Ayni zamanda,
miknatislanmanin  indiiklem (Ji) ya da kalinti
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miknatislanma (Jn) olup olmadiginin da bilinmesi
gereklidir. Toplam manyetik alan, Ji ve Jn’nin toplam
vektoriinii  yansitir.  Ayrica Konigsberger oram
miknatislanmanin 6zelliklerinin belirlenmesi igin iyi
bir gostergedir. Tiim alanlar i¢in 6l¢iilen DKM, hacim
manyetik duyarlilik (k) ve Konigsberger (Q) oram
frekans dagilimi  yapilmistir.  Kalin  depozitler
olusturmusg olan Gostiik (GS)-Gelveri (GL)-Kizilkaya
(KZ) ignimbiritleri ortalama 3.4-4.1 Q degerleri
gostermektedir Sekil 5 (a, b, c). Bu degerler
sedimanter yapidaki kayaclar i¢in standart degerler
sayilabilir. Normal dagilima en yakin degerler GS
bolgesinden alman degerler olup, ksenolitlerin
dagilimlarini gostermektedir. Diger taraftan GL ve KZ
formasyonlarindan aliman ornekler, iki farkli bélgeden
toplanmistir fakat Jn ve k degerlerinin dagilimi, alana
gore kesin ayirimlart gostermemektedir. En yliksek
ferromanyetik icerik, GL formasyonundan alinan
orneklerden elde edilmistir. Bu formasyonda k., 7.316
x 107 (SI) ve (DKM),, 1460 mA/m olarak elde
edilmigtir. GS ve KZ formasyonlarindan elde edilen
ornekler daha diisiik degerler ortaya koymustur.
Olgiillen DKM yonleri, kiigiik egim (inklinasyon)
actlarmin  varligmmi  gostermektedir. Ortalama egim
acilar1 GL igin ortalama 34°, GS i¢in 15° ve KZ ig¢in
12° olmustur. Sonug olarak ignimbiritik
formasyonlarin neden oldugu manyetik anomalilerin

siddeti duistiktiir.
Ancak, disik Q  degerleri indiikklem
miknatislanmanin manyetik minerolojinin

sekillenmesinde 6nemli oldugu sonucunu beraberinde
getirmektedir. Acigdl riyolitik ignimbiritleri daha
disik DKM (ortalama deger, 164 mA/m) ve k
(ortalama deger 213 x 10 SI) degerleri ile karakterize
edilmektedir. Bununla birlikte Q degerleri, ortalama
17.6 degerinde olup, daha yiiksek bir ortalama deger
sergilemektedir.  Yiksek Q  degeri = Acigdl
ignimbiritlerinde kalmti miknatislanmanin &nemini
gostermektedir. Acigdl ignimbiritlerinde ortalama egim
agis1 25°dir. Melendiz (MZ) ve Erdas (ER) alanlari,
andezitlerden olugmaktadir. Ayrica durayli bir kalinti
miknatislanma  tasgimayan  biiyiik  ferromanyetik
taneciklerin konsantrasyonu diisik Q degerleri
gostermektedir. Q degerleri ortalama ~ 1-1.6 ve
manyetik duyarlilik ortalama kg 8.5-19.9x107 (SI)
degerlerindedir. MZ ve ER alanlarinda da indiiklem
miknatislanma baskin rol oynamaktadir. Hasandag:
(H) ve Kiziltepe (KT) bazaltlarina ait DKM, k ve Q
degerleri bimodal dagilimla karakterize edilmektedir
(Sekil 6 a, b). Her iki grubun ortalamasi, g¢alisilan
diger alanlarla karsilastirildiginda yiiksek degerlerin
varlig1 gorilir.
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Sekil 5:
Fig. 5a:

Olgiilen DKM, hacim manyetik duyarlilik (k) ve Konigsberger oran1 (Q-faktorii) frekans dagilimi: a) Gelveri (GL), b) Géstiik (GS), ¢) Kizilkaya (KZ) ignimbiritik serileri
Frequency distribution of the measured (NRM), volume susceptibility (k) and the (Q-factor): a) Gelveri (GL) b) Gossuk (GS) ¢) Kizilkaya (KZ) ignimbiritic series.
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Sekil 6:
(H) volkanik seriler; b) Kiziltepe (KT) bazaltik serisi.
Fig. 6:

series, b) Kiziltepe (KT) Basaltic serie.

Palaeomanyetik analiz
1. Gostiik ignimbiriti (GS)

16 ornek iizerinde alternatif manyetik alan
(AMA) ve 1s1l temizleme islemleri, ¢cok yumusak bir
viskoz bilesence kismen bozulmus, tek bir bilesenin
varhigint  gostermektedir  (Sekil  7a,b). DKM
vektoriiniin dogrusalligi ve unimodal yapist kiigiik oos
degerleri ile yansitilmaktadir. KrKM yonleri, 1sil
temizleme islemleri sirasinda daha yiiksek s
degerlerine sahip olmaktadir.
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Olgiilen DKM, hacim manyetik duyarlilik (k) ve Konigsberger oranimin (Q-faktorii) frekans dagilimi: a) Hasandag:

Frequency distribution of the measured NRM, volume susceptibility (k) and the (Q-Factor) a) Hasandag volcanic

Hem AMA hem de 1s1l temizleme teknikleri,
birbirine ¢ok benzeyen KrKM yonleri gostermektedir.
Ana ferromanyetik tagiyict disiik titanyum (Curie
sicakligi 550°C) igerikli kaba taneli titanomanyetittir.
Ayrica az miktarda hematit/ Titanyumlu-hematit (Curie
sicakligt 630°C) termomanyetik davranisin delilidir
(Sekil 8 a, b). 100 mT en biiyik AMA alaninda
temizleme olmadan yaklasik %20 DKM oraninda
bulunduran ~ Hematit, malzemede  ¢ogunlukla
bulundugu i¢in tanimlanabilmektedir.
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Sekil 7:
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Gostilk (GS) ignimbiritik serisinden temsili drneklere  ait,
(a) Alternatif manyetik alan ve (b) Isil temizleme
uygulamasindan elde edilen sonuglar.

Representative examples of the results from Gostik (GS)
ignimbritic serie. (a) Alternative Field and (b) Termal
demagnetisation.
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Sekil 8 (a,b):  Gostiik (GS) ignimbiritleri i¢in 6rnek 1s1l manyetik egriler.
Ana ferromanyetik tastyict olasilikla Curie sicakligi 630°C
olan az miktarda hematit/Titanyum-hematit esliginde, iri
taneli diisiik titanyumlu titanomanyetitdir (Curie 1sis1, Tc:
550°C).

Figure 8 (a,b): Thermomagnetic curves from Gostiik (GS). The main

ferromagnetic carrier is probably coarse-grained
titanomagnetite with low Ti-content (Curie point Tc of
550°C), accompanied by some small amount of hematite/Ti-
hematite with a Tc of 630°C
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Gelveri ignimbiritik serisinden temsili 6rneklere ait, (a) Isil ve (b) Alternatif manyetik alan temizleme uygulamasindan elde edilen sonuglar ve ¢) G16 6negi igin
1s1l manyetik egri
Figure 9:

Representative examples of the results from Gelveri (GL) ignimbritic serie. (a) Thermal and (b) Alternative Field demagnetisation and ¢) Thermomagnetic K(T)
curve in air for sample GL6.
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2. Gelveri ignimbiriti (GL)

AMA ve 1s1l temizleme islemleri sonuglarinin
temsili 6rnekleri Sekil 9a ve b’de sunulmaktadir. AMA
adiminda kalinti miknatislanma vektorii ¢cok duraylidir
ve koherzivite gibi manyetik sertlikle uyumlu iki
mineral fazin varhigin1 gostererek farkli unblocking
sicakligimi ortaya koyar (Sekil. 9b). 30 mT’lik AMA
temizlemesine karsilik yiiksek duyarlilikli 300°C’lik
bloking sicakliginin elde edilmis olmast pirotitin
varligin1 gostermektedir. Bagka bir yumusak manyetik
fazla birlikte olusur ve olasilikla okside olmus
manyetite isaret eder. Pirotit, normal polaritenin
DKM’nin anomali ydniinde bir ikincil bilesenini tagir.
Orneklerin ~ diger bir grubu pirotitin  varhigim
gostermemektedir. Curie sicakligt 550°C olan titano-
manyetit ve hematit igerirler (Sekil 9c).

3. Kizilkaya ignimbiriti (KZ)

Kizilkaya  formasyonuna  ait  ignimbirit
ornekleri, birbirine yakin iki ayr1 lokasyondan
toplanmistir. Hem AMA hem de 1sil temizleme
sirasinda DKM davranisi, karakterize edilmektedir
(Sekil 10a,b). Paleomanyetik olarak anlam tasiyan
yonlenme 20 mT’dan sonra ya da 180-370°C
araligindaki sicakliklarda kaybolmaktadir. AMA
temizleme iglemine ragmen DKM’nin yiiksek
koherziviteli olusu tek domen (SD) ya da yapay tek
domen (PSD) tasidigini ifade eder. 550°C’den
siddetteki keskin diisiisler, KrKM’nin diisiik titanyum
icerikli Isil Manyetizma tasidigint goserir. KrKM,
negatif polaritelidir.

4. Riyolitik ignimbiritler (AG)

Zijderveld diyagramlarindan (Zijderveld, 1967)
elde edilen temizleme davranisi ve normalize edilmis
siddet egrileri koherzivitenin genis bir spektrumunun
varligina isaret etmektedir. Isil temizleme egrisin
konveks sekli ve unbloking sicakliklarinin (Tb)
650°C’den daha yiiksek olmasi, ana tasiyicinin
olasilikla hematit ve titanomanyetit oldugunun 6nemli
kanitlaridir.

Zijderveld diyagramlart iki bilesen oldugunu
gostermektedir. Daha yumusak olani, 180°C ya da 20
mT degerinde temizlenmis, olasilikla viskoz kokenlidir
(Sekil ~ 1l1a,b).  Deklinasyonlardaki  farkliliklar
nedeniyle iki gruptan farkli KrKM yonleri elde edilir.

A grubunun ortalama deklinasyonu, 328.6°°1ik
dalim a¢ili en biiylik manyetik duyarlilik ekseninin
yoniiyle tanimlidir. Aynt zamanda hem indiiklem hem
de kalint1 miknatislanmanin ydniiniin diiseyden belirli
diizeyde sapmasina neden olan, MDA derecesi yiiksek
olup, P', %18’dir. Bu nedenle B grubunun ydénleri daha
giivenilir durumdadir.

5. Erdas andezitleri (ER)
Erdas bazaltik andezitlerinden alinan on iki adet
ornege, AMA temizleme manyetizasyon islemi
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uygulanmistir. ER2a 6rnegine ait vektdr ¢izimleri ve
Zijderveld diagramlari, 10 mT’da yumusak bir viskoz
bilesen ve negatif bir duragan bilesenin varligim
gostermektedir (Sekil 12a). Kalintt miknatislanma,
olasilikla 1s1l manyetik davranis sonuglarina gore
diisiik oranda Titanyumlu iri taneli 1s1l manyetizmadir
(Sekil 12b). Ornek Erl (la ve 1b no’lu numuneler)
sonuglari, diger numunelerin tersine ¢ok diisiik egim
acist elde edildigi i¢in dikkate alinmamis ve uyumsuz
kabul edilmistir.

6. Kecikalesi andezitleri (KK)

Bazaltik andezitlerce temsil edilen ikinci alan,
Kegikalesi (KK)’dir. AMA ve 1s1l temizleme dokuz
adet numuneye uygulanmistir. Ornekler, genellikle
400°C ve 50 mT’dan sonra KrKM’lari yalitilan iki
bilesenin varligini ortaya koymaktadir. Baz1 6rnekler,
diizenli bir bilesen tarafindan karakterize edilmektedir.
Ortalama KrKM yoniiniin hesaplanmasi i¢in 6rnek 2
(2a ve 2¢ no’lu numuneler) ve 6rnek 7 (7a ve 7b no’lu
numuneler) diger numunelerden farkli olarak kii¢iik
egim agilar1 (inklinasyon) elde edildigi i¢in uyumsuz
kabul edilerek degerlendirmeye alimmamustir.

7. Melendiz Dagi andezitleri (MZ)

Melendiz  Dagi’ndan  alinan  andezitlerin
karakteristik kalinti miknatislanmasi (KrKM) AMA
temizleme islemi ile elde edilmistir. Ornekler, iki
bilesenli  olup, yiiksek manyetik  duraylilik
gostermektedir (Sekil 13). KrKM bileseni 30-50 mT
degerlerinden sonra yiiksek pik degerlerinde
miknatisliklarmi  yitirmiglerdir. KrKM  ortalama
vektori, negatif polaritelidir.

8. Kiziltepe (KT) ve Hasandagi (H) Bazaltlar:

Kiziltepe (KT) bazaltlart ¢ok sagilimli KrKM
yonleri gostermektedir. Bu sagilimli degerler, 15 mT
temizleme adimindan sonra saptanmaktadir (Sekil
14a). Orneklerin bazilar1 (KT1 gibi) 40 mT’ya kadar
biiylik bir daire boyunca DKM yoniinde biiyiik bir
degisim gostermektedir. Bu adim sonrasi hemen
hemen biitiin sinyaller temizlenmektedir, ancak geriye
kalan yiiksek koherziviteli bilesen pozitifdir. Biiyiik
sacilim nedeniyle, bu alan paleomanyetik analizden
cikarilmistir. Hasandagi’ndan alinan bazaltlar (H),
yliksek DKM siddeti ile karakterize edilmektedir. 5-10
mT adiminda Viskoz Kalintt Miknatislanma temizleme
isleminden sonra Zijderveld diagramlar1 bir KrKM
bileseni gosterir (Sekil 14b). Normal polarite yonleri,
diisiik negatif egim gosteren H7 harig, biitiin 6rnekler
icin yalitilmistir. Fisher istatistigi uygulandiktan sonra
daha diisiik egimli simdiki dipol yer manyetik alana
gore ortalama yon elde edilmistir.
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Sekil 10: Kizilkaya ignimbiritik serisinden temsili Orneklere ait, (a) Alternatif
manyetik alan ve (b) Isil temizleme uygulamasindan elde edilen sonuglari.

Figure 10:  Representative examples of\the results from Kizilkaya (KZ) ignimbritic
serie. (a) Alternative Field and(b) Thermal demagnetisation.
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Figure 11. Representative examples of the results from Acigél (AG) ignimbritic serie.
(a) Alternative Field and (b) Thermal demagnetisation.
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Figure 12: The results of (a) Alternative Field demagnetisation and (b)Figure 13: The results of alternative Field demagnetisation from Melendiz
Thermomagnetic K(T) curve from Erdas (ER) area. (MZ) area.
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bazaltlari.
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Alternatif manyetik alan temizleme uygulamasindan elde edilen sonuglar, a) Kiziltepe (KT) ve b) Hasandag: (H)

Figure 14: The results of Alternative Field demagnesitation a) Kiziltepe (KT) ve b) Hasandagi (H) bazalts.

MANYETIK DUYARLILIGIN ANIZOTROPiSi

Hacim manyetik duyarliligi, bir minerale
uygulanan bir manyetik alan ya da bir kayacin
indiiklenmis miknatislanmasi ile iligkili boyutsuz bir
parametredir. Kayay1 olusturan mineraller, diamanyetik,
ferromanyetik, paramanyetik, ferro ya da ferri manyetik
ozelliklerine gore manyetik davranisa sahiptir. Kaya
ornekleri ya da minerallerde manyetik duyarlilik, 6lgme
yonii ile degisir ve tlige iiclik simetrik tensor ile
gosterilebilir. Manyetik duyarlifin  bu anizotropik

Mi (i=1, 2, 3) : Manyetizasyon vektorii bilesenleri,

Hj (=1, 2, 3) : Manyetik alan siddeti bilesenleri,

Kij (kij = kji) : Manyetik duyarhlik tensorii (ikinci sira
simetri tensoriiniin sabitleri)

Manyetik duyarlilik tensoriiniin bilesenleri, genellikle
sifir degildir. Fakat manyetik duyarlilik tensoriiniin
capraz olmayan bilesenleri, sifirdir. Bu durumda
yukaridaki esitlik,

degisimi, ti¢ eksenli bir elipsoidi tanimlar. Manyetik M; = ki, H, )
anizotropi  genellikle  miknatislanmadaki ~ yonsel M, =kyH, (6)
degisiklik olarak anlasilmaktadir. Manyetik anizotropi M; = ks;H; Q)

miknatislanma enerjisindeki yonsel degisiklik olarak da
ifade edilebilir. Zayif manyetik alan i¢inde indiiklenmis
bir kayacin manyetizasyonu alanin siddetinin dogrusal
bir fonksiyonudur. Buna gore,

olur. ki, kop ks; birincil manyetik duyarlilik olarak
adlandirtlir.  Yonleri de birincil yonlerdir. Birincil
manyetik duyarliliklar, genellikle en biiyiik, ortalama ve
en kiicik manyetik duyarliliklar olarak tanimlanir.

M, =k H, + kp,H, + k5Hz 2) Manyetik du.yarl%hgln anizotropik davramsl,. manyetik
M, = ky H, + koo H, + kosH; 3) dg}./a.rhhk elipsoidi ya da biiyiikliik . §11p§01d1 olargk
M, = kg H, + ksp Hy + kssH (4) bilinir (Hrouda 1981). Ortalama birincil manyetik
Burada, duyarhilik yonlerinin K.y, Kore Ve Kyin yonlenmesi ve

her alan i¢in anizotropi parametrelerinin (Hrouda,
1982) elde edilmesi bootstrap yontemi kullanilarak
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hesaplanmistir (Tauxe ve Kent 1984) (Cizelge 2).
Verilen bir alan ic¢in birincil kalinti miknatislanma
yonlerinin dagilimi olduk¢a sacilimli ve hesaplanan
ortalama yonler genis giivenlik alanlari
olusturmaktadir. Bu durumun sebeplerinden birisi
caligilan tiim kayag tiplerinde anizotropinin ¢ok diigiik
dereceli olmasidir. Le Pennec ve dig. (1998), Orta
Anadolu Volkanik Alaninda Kizilkaya ignimbiritlerinin

manyetik  duyarlilik  dokusunun  anizotropisini
caligmiglar, manyetik ve kinematik eksenler arasinda
dogrudan bir iligki bulamamiglardir.  Caligilan

orneklerde, manyetik sinyalin hidrotermal ve meteorik
suyla alterasyon ve anizotropi dagilimi, manyetik
taneciklerin kristallenmesi, sekilsel anizotropi gibi
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nedenlerle olduk¢a karmasik oldugu sonucuna
varmiglardir. Calisma alaninda yalnizca Acigol (AG)
riyolitik ignimbirit sahasindan aliman orneklerde
ortalama birincil manyetik duyarhilik yonleri iyi
tanimlanabilmistir. Birincil yonleri iyi bir sekilde
gruplanmis ve ortalama sekil parametresi T diigiik
negatif degerli olan anizotropi (P) derecesinin ortalama
degeri 1.181°dir. Elde edilen manyetik doku, kp.x
dalim yoniine karsilik eksenel bir yon ile bazi
zorlanmis tektonik deformasyonlari yansitabilir (Sekil
15). Diger ¢alisilan alanlar i¢in anizotropi derecesi
yaklasik %2’dir ve manyetik duyarlilik elipsoidi iistten
diizlestirilmis elips sekillidir.

Cizelge 2: Manyetik duyarliligin anizotropisi- Birincil duyarlilik yonlerinin K.y, ki ve kyi, dagilimi ve parametreler:
Anizotropi derecesi P, sekil parametresi T.
Table 2: Anisotropy of Magnetic susceptibility-distribution of K.y, Kiy Ve Ky, and parameters: Degree of anisotropy P’,
shape parameter T.
Alan Kayac Tipi o Kimax . b Kint . o Kmin . N )
KK Bazaltik andezit 127.7 5.0 7.7 80.0 2184 8.6 1.0198 0.140
H Andezitik bazalt 50.1 33.8 173.6 39.5 295.1 324 1.0177 0.464
MZ Andezit 310.2 30.2 138.5 59.5 42.3 3.6 1.0324 0.761
AG Riyolitik ignimbirit 328.6 314 218.6 29.3 95.2 44 .4 1.181 -0.078
ER Bazaltik andezit 2234 22.7 89.1 59.1 322.1 19.8 1.0052 -0.349
GS Ignimbirit 316.6 9.1 207.0 64.4 50.7 23.7 1.0141 0.214
GL Ignimbirit 100.4 2.8 6.7 53.2 192.4 36.6 1.013 0.577
KZ Ignimbirit 234.2 34 332.8 68.3 142.9 214 1.0198 0.475
Sekil 15: Acigdl (AG) ignimbirit serisinin birincil manyetik duyarlilik eksenlerinin dagilimi. K,a ( ™),k (A) and ki, ().
Figure 15:  Acigdl examples of the site distribution of the principal susceptibility axes. K,x (W), Ki,; (A) and Ky, (e),

maximum, intermediate and minimum axes of the AMS, respectively.

PALEOCOGRAFIK ve TEKTONIiK YORUMLAR
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Hesaplanmis VGP pozisyonu, paleoenlem (Ap)
ve merkezi dipol alani hipotezine gore elde edilmis
sonuglarin 6zetleri Cizelge 3’de sunulmustur. Miyosen
donemi ignimbiritlerinin (GS, GL ve KZ) oldugu
kadar, bazaltik andezitlerde (KK ve ER) yermanyetik
alaninin negatif polariteli doneminde olusmustur. Yon
belirleme amacli yapilan sonuglar, ER i¢in verilen
radyometrik yasin dogruluk derecesi yiiksek olan
(095=3.7) GS alanmi i¢in elde edilen KrKM yoniiyle
benzerlik gosterdigi i¢in verilen iist sinira dogru (6.5
Ma) smirlandirilabilecegini  gosterir. Daha geng
ignimbiritik seriler GL ve KZ negatif KrKM yonler
gosterir, fakat manyetik egim acilar1 ¢ok daha
kiigiiktiir. Gl ve KZ alanlarinda, daha yasli olan ER ve
GS alanlarmin aksine ¢ok diisiikk paleoenlemler elde
edilmistir. MZ alani, yiiksek bir paleoenlem degeri
vermektedir. AG ve H formasyonlar, diisiik
placoenlem degerleriyle, bugiinkii yermanyetik alani
yoniindedirler. Bu bolgede yapilan paleomanyetik
caligmalarda bu bilgiye rastlanmaktadir ve dipol
olmayan yapay bir alan gibi diigiiniilmektedir (Piper ve
dig., 2002). Farkli kaya¢ formasyonlar1 i¢in KrKM’nin
sapmasindan hesaplanan blok donmeleri &nceki
caligmalarla uyum i¢indedir ve saat yoniiniin tersindeki
donmeleri  isaret  etmektedir. Cizelge 3°de
goriilebilecegi gibi en yiiksek donme miktari, ER ve
GS’den elde edilmistir (Yaklastk 8 Ma zaman
doneminde). Bundan sonra ise hesaplanan doénme
miktart 15°°den daha azdir. KrKM’nin elde edilen
ortalama paleomanyetik yonleri kullanilarak, lokal
GMK pozisyonlar: hesaplanmistir. Kutuplar, bir esit
alan diyagramina ¢izilmistir (Sekil 16). Goriiniir kutup
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hareketlerinin  yorumu, kolay degildir. Bununla
birlikte, en diisiikk enlemle en biiyiikk saat yoniindeki
donmenin 2. lokasyon (ER)’da olmasi bu durumun bir
aciklamasidir. Lokasyonlar 7 (H) ve 8 (AG) saatin tersi
yoniinde donme olayr gozlenmekte ve bugiinkii kutup
pozisyonuna yakin bir pozisyonda bulunmaktadirlar.
Kutuplarin mekanizmalari, blok dénmeleri olarak bir
diyagramda aciklanabilir. Blok donmelerindeki
adimlar agagida agiklanmaktadir:

a) Saat yoniinde donme ve en diisiik enlem,

b) Saatin tersi yoniinde donme ve diisiik
enlem,

¢) Simdiki kutup pozisyonuna yakin

SONUCLAR

Kapadokya Bdlgesi ve cevresine ait manyetik
anomali haritasinda gozlenen karmagik yapi, cevre
anomalilere gore farkliliklar gdstermektedir. Manyetik
anomalilerde kutupsal kaymalar vardir. Bu kaymalari
gidermek icin kutba indirgeme iglemi ve analitik sinyal
calismalar1 yapilmistir. Ancak kutupsal sapmalar birgok
anomalide giderilememistir.

Kalint1 miknatislanmanin varligini kontrol etmek
ve diizeyini belirlemek i¢in ¢alisma alaninda
paleomanye- tik laboratuvar ¢alismasi yapilmigtir. Bu
calismaya gore caligma alaninda andezit-bazalt ya da bu
iki kaya¢ grubunun birlikte bulundugu kayaclar en
yiiksek miknatislanmay1 gosterir. Calima alaninda
bulunan ignimbiritlerde  yiiksek oranda kalinti
miknatislanma vardir.

Cizelge 3: Kapadokya bolgesinden alinan numunelerin hesaplanmis goriiniir yermanyetik kutup pozisyonlari, paleoenlemleri |
ve blok déonmelerine ait sonuglar.
Table 3: Calculated Virtual geomagnetic polar positions of samples, results of palaeolatitude and rotations
Alan |- Alan Yas D I a ®m Am dp/dm Paleoenlem Sa?ijligl:(‘;?i
No | ismi My) (Der.)) | (Der.) 95 N | (® y donme
1 KK 13.7-12.4 168.0 -50.0 25.8 777 | 271.4 23/34.4 30.7 12
2 ER 13.7-6.5 149.5 -63.7 6.5 66.5 331.3 | 8.2/10.3 453 30.5
3 GS ~8 154.8 -60.9 3.7 70.5 | 322.6 4.3/5.7 41.9 25
4 GL 5-8 175.7 -37.0 15.0 71.9 227.2 | 10.2/17.5 20.6 5
5 KZ 5+0.2 165.4 -36.5 10.3 67.8 | 253.0 | 7.0/11.9 20.1 15
6 MZ 6.5-5.1 168.1 -66.0 8.2 76.7 | 358.0 10.9/3.4 48.3 12
7 H 1151 7.7 50.6 19.3 80.8 168.5 | 17.4/25.9 31.3 0
0.78-0.277
8 AG 0.4-0.019 2.7 56.1 15.2 87.1 1652 | 15.7/21.8 36.6 0
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180°

Sekil 16:
yermanyetik alaninin kuzey kutbunu gésterir.

Bir esit alan stereografik projeksiyonunda hesaplanan GMK kutuplarinin yerleri. Uggen isareti bugiinkii

Figure 16: Presentation of calculated VGP posistions on the equal area stereographic projection. Triangle shows the prsent

posistion of geomagnetic dipoe.

Manyetik  anomalilerde  goriillen  kutupsal
sapmalar, miknatislanma siddeti yiiksek olan Erdas ve
Melendiz bolgelerindeki kalintt  miknatislanmanin
varlig1 ile agiklanamaz. Ciinkii bu bolgelerde indiiklem
miknatislanma  oldukca  yiikksek  olup  kalint1
miknatislanma ihmal edilebilecek diizeydedir. Andezit
ve ignimbiritlerde ana manyetik tasiyict mineral hematit
ya da pirotitin bir pargasi olan titanomanyetitdir.
Bazaltlarda ise asil ferromanyetik faz manyetitdir.
Genel olarak andezit, bazalt ya da andezit-bazalt,
kayaglar1 ya da gruplarinin koherziviteleri yiiksek ve
durayli miknatislanma gosterirler. Buna karsilik Acigol
riyolitik ignimbiritleri disinda kalan ignimbiritler diisiik
koherziviteli olup, genel olarak diisik durayh
miknatislanma gosterirler.

Kapadokya Bolgesi'nde manyetik duyarliliin
anizotropi  gosterdiginden bahsedilemez. Yalnizca
Acigdl yoresinde manyetik duyarliligin anizotropisi
Olgiilebilmekte, diger bolgelerde ¢ok diisiik anizotropi
degerleri ile karsilasilmaktadir. Dolayisiyla, Kapadokya
Bolgesindeki manyetik sagilmanin izlenmesi bu yolla
oldukea zordur.

Kapadokya Bolgesi'nden alinan numunelerin
paleomanyetik incelemesi sonunda, saatin tersi yoniinde
olmak {izere yaklagik 12-13 milyon yil once 12°
yaklasik 6.5-8 milyon yil 6ncesinde 25-30°, yaklagik 5
milyon yil 6nce 15° lik donmeler oldugu hesaplanmugtir.
Son 5 milyon yildan giiniimiiz kutup pozisyonlarina
ulasincaya kadar elde edilen bulgular 1s1¢inda herhangi
bir donme hesaplanamamustir.

Kapadokya Bolgesi'nde ortaya ¢ikan gegmis
tektonik gelisim ¢ asamada incelenebilir. Birinci
dénem 13 milyon yil ve dncesi donemdir. Kapadokya
Bolgesinin yaklasik olarak giinlimiiz pozisyonunda
oldugu diistiniilmektedir. 13 milyon yildan baslayarak 5
milyon yila kadar olan dénemde kuzeye dogru bir
dénme oldugu ve 25-30°’lik saat yoniiniin tersi yoniinde
bir hareket oldugu hesaplanmistir. Ugiincii dénem ise 5
milyon yildan giiniimiize kadar olan donemdir. Bu
donemde daha Onceki hareketin tersine bir hareketle
yeniden eski konuma doniis s6zkonusudur.
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DEGINIMLER

Yazarlar, Kapadokya Bolgesi’nin jeolojisi
hakkinda agiklayici bilgiler aktardigi ve paleomanyetik
orneklerin toplanmasi sirasinda yaptigi  katkilar
nedeniyle Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Midirliigi’nden Jeomorfolog Talat YILDIRIM’a
tesekkiir ederler. Manyetik anomalilere kutba
indirgeme ve analitik sinyal uygulamalarindan dolay1
Yrd.Doc¢.Dr. Funda Bilim’e tesekkiir ederler. Havadan
manyetik verileri sagladigi icin MTA’ya tesekkiir
ederiz. A. Biiyliksarag ve A. Ates Bulgar Bilimler
Akademisi (BAS) tarafindan, Sofya’da kurulu bulunan
Paleomanyetik ~ Laboratuvari’'nda  paleomanyetik
calisma yapmak iizere davet edilmislerdir, bu nedenle
BAS’a sonsuz tesekkiirlerini sunarlar. Bu c¢alisma
Ankara  Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu
tarafindan 20010705050 nolu proje c¢ercevesinde
kismen desteklenmistir.

SUMMARY

As a part of the Central Anatolian Crystalline
Complex (CACC), Cappadocia region is affected by the
major geologic and tectonic events occurring during the
paleotectonic collisional phase of Africa and Eurasia
and subsequent neotectonic continental deformation.
Cappadocia  shows also  complicated surface
morphology related to the recent volcanic activity.
Geological and geophysical surveys are limited only to
specific locations. There are only a few geophysical
studies that have been done on the exploration of the
deep geology of the Cappadocia region. Froger ve dig.
(1998), explored the hidden calderas by using multi-
source geophysical data. Available paleomagnetic data
for Central Anatolia are summarized by Piper ve dig.
(2002). Aeromagnetic survey in Turkey also reveal a
complex shape of the anomalies over the Cappadocian
region. One interesting and not very well understood
feature of the general magnetic anomaly map (Ates ve
dig., 1999) is the positive linear NW — SE anomaly
along the margin of the Tuz Lake. In order to study in
more details the outcropping geological units and their
possible contribution to the observed anomalies,
magnetic and palacomagnetic investigations on different
lithologies have been carried out. The analysis of
aeromagnetic anomalies of the Cappadocia region
reveals the existence of remanent magnetisation of
magnetic polarity different from that of the modern
Earth's magnetic field. From the RTP transformed map
and the analytical signal anomalies, a magnetically quiet
zone can be observed at the centre elongated in E-W
direction. Results from the carried out magnetic and
palacomagnetic analysis confirms the major role of
remanent magnetization of anomalous direction and
petrologic non homogeneity for the observed anomalies
connected with ignimbrites (GS, GL, KZ, AG) and
basalts (H and KT). High amplitude magnetic anomalies
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connected with andesites (ER and MZ) are governed by
induced magnetization and thus, distortions in the
anomaly map cannot be explained by anomalous
remanence directions. The main remanence carrier in
the ignimbrites and andesites is TM accompanied by a

fraction of hematite or pyrhotite. The main
ferromagnetic phase in basalts is magnetite.
Interpretation of paleomagnetic  directions

reveals the presence of anticlockwise rotation of 25-30°
for older formations (spanning the time interval 5 — 13
Ma) and smaller (~12°) for Pleistocene and recent
formations.
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