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Ozet

Aralik 2005'de ortaya cikan Ukrayna ve Rusya arasin  daki do galgaz
sorunu, Avrupa kadar Turkiye'yi de endi selendirmi s, ayni dénemde
fran'dan gelen do galgaz miktarinin énemli oranda azalmasi ve 6nemli
sanayi merkezlerine birka¢ gin de olsa yeterli do  galgaz verilememesi
sonucunda, elektrik enerjisinde do galgaza bagmhh gmiz da dikkate
alinarak, Turkiye'de nukleer enerji santralleri kur  ulmasi konusu yeniden
canlandirilmi gtir. Bu cali smada, bir taraftan Turkiye'nin nikleer enerjiye
ihtiyaci olup olmadi @i ortaya konulurken, di ger taraftan ileri surtlen fikir
ve gerekcelerin do grulu gu irdelenmeye cali silmi stir.

Anahtar kelimeler: Nukleer enerji, Nukleer santral, Turkiye, Enerji
ihtiyaci
Abstract

The natural gas problem between Ukraine and Russia  which broke
out in December 2005 caused Turkey to worry, as wel | as causing the
Europe to worry. The decrease in the volume of the natural gas coming
from Iran and the inability to deliver sufficient n atural gas to the important
industrial centers even for just a few days has ren  ewed the subject of
establishing nuclear energy plants in Turkey, given the fact of our
dependence on the natural gas for generating electr icity. In this study, we
have, on the one hand, put forth whether Turkey nee  ds nuclear energy or
not, and we have, on the other hand, tried to consi  der the accuracy of the
ideas and their justifications at length.

Keywords: Nuclear energy, nuclear energy plant, Turkey, need for
energy.
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Gunimuzde ulkeler icin ekonomik buyime ve nifus artigi paralelinde
her gecen gin artan enerji gereksiniminin karsilanmasi sirdurdlebilir
gelismenin saglanmasinda hayati éneme haizdir. Enerji arz gtvenliginin
kesintisiz saglanmasi maksadiyla gelistirilen enerji politikalarinin, strdurdlebilir
gelismenin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlari arasinda dengeyi saglamasi
gereklidir. Enerji kaynaklarinin cesitlendiriimesi, tek bir kaynaga ve tek bir
Ulkeye baglh kalinmamasi en akilci yol olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
baglamda nikleer enerji, dinyada 31 Ulke tarafindan kullanilarak ener;ji
yelpazesindeki yerini almigtir.

Enerji cesitliligini saglamak ve enerji ihtiyacini karsilamak (zere
Turkiye'de dérdinci kez enerji santrali kurulmasi konusu giindeme tasinmigtir.
ilk kez 1970 yillarda baslayan nikleer santral kurulmasi tartismasi 1979
yilinda "ABD'nin Ug Mil Adasi"ndaki niikleer santralinde olugan kaza dolayisiyla
gindemden dismus, ikinci girisim; 1980'li yillarin ikinci yarisinda heniz ihale
asamasindayken 1986 vyilinda meydana gelen Cernobil nikleer faciasi
nedeniyle sonugsuz kalmig, Uclncisi ise; 2000'li yillarin basinda ihale
asamasina gelinmis, ancak Turkiye'nin yasadigi ekonomik kriz nedeniyle yine
gerceklestirilememistir.

Aralik 2005'de ciddi olarak ortaya cikan ve birka¢ ay stiren Ukrayna ve
Rusya arasindaki dodalgaz sorunu, Avrupa kadar Turkiye'yi de endiselendirmis,
yogun kis sartlarinin yasandigi ayni dénemde iran'dan gelen dogalgaz
miktarinin 6nemli oranda azalmasi ve 6nemli sanayi merkezlerine birkag giin de
olsa yeterli dogalgaz verilememesi enerji konusunu tlkenin en énemli giindem
maddelerinden birisi haline getirmistir. Elektrik enerjisinde tehlikeli oranda
dogalgaza bagimhligimiz ve alternatif enerji secenekleri tartisiirken Turkiye'de
nikleer enerji santralleri  kurulmasi konusu yeniden canlandiriimistir.
Gazete/dergilerde yazilan makaleler ve internet sitelerindeki bilgiler birbirleriyle
o kadar celigkilidir ki, bu bilgilerden hareketle konunun uzmani olmayanlarin
saglikli bir degerlendirme yapmalari giiclesmektedir.

Enerji Bakanligi ile medya ve bilim adamlarinin bir bélimu, Turkiye'nin
nikleer enerjide gec kaldigini, nukleer santral kurulmasi zamaninin geldigini,
enerji ihtiyaci acisindan Nukleer secenegin goz ardi edilmeye devam edildigi
takdirde yakin gelecekte Ulkemizde elektrik kesintilerinin baslayacagini ve
sanayiimiz icin alarm zillerinin ¢calmaya baslayacagini sik sik ileri sirmeye
baslamiglardir. Diger taraftan "Nukleer Santrallerin* kurulmasina karsi olan bir
kisim medya ve bilim adami ise; Turkiye'nin "al ya da 6de" tarzi anlasmalarla
yeteri kadar dogalgaza boguldugunu, yapilan 25 yilik anlagmalar nedeniyle
Tlrkiye'de enerji acigi olmadigi gibi enerji fazlasi bulundugunu, bu nedenle
mevcut hidroelektrik santraller ve kdmir santrallerinin disik kapasite ile
calistirllarak dlkenin milyarlarca dolarlik zarara ugratildigini, Tarkiye'de
kurulmasi giindeme getirilen nikleer santrallerin 1970'li yillarin teknolgjisi
oldugunu, nikleer enerjiden faydalanan ABD, Kanada, Japonya, Almanya,
ingiltere gibi sanayilesmis Ulkelerin nikleer atik sorununa kalici bir ¢6zim
uretememeleri nedeniyle son 25-30 yilda yeni nukleer santral kurmadiklarini,
mevcut santrallerinden bir kismini kapattiklarini, enerjide disa bagimhhgdin
azaltilmasi yoninde bir adim olarak ileri surilen nikleer santrallerin kurulmasi
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durumunda bu alanda tamamen disa bagimli olunacagini, nikleer atik, teror,
guvenlik ve yuksek miktarda disariya kaynak transferi gibi sakincalari oldugunu
ifade ederek Tirkiye'nin nukleer bir maceraya girmemesi gerektigini
savunmaktadirlar.

Dunyada Nukleer Santrallerin Bugtnkii Durumu

1970'li yillardaki petrol kriziyle birlikte enerji bagimsizligi kapsaminda
dinyada nukleer enerjiye biyik umutlar baglanmis, 6zellikle gelismis tlkelerde
nikleer santrallerin sayisi hizla artmigtir. Ancak nukleer santrallerin isletme
glvenligi ve radyoaktif atitk sorununa yonelik temel kaygilar giderilememis,
radyoaktif atiklarin uzun sdreli depolanmasi sorununa kalict bir ¢6zim
bulunamamis, gecen sire icerisinde nikleer santrallere kargi ¢cevre duyarlihgi
artmigtir.

2005 yili itibariyle diinyada 31 Ulkede 443 ticari nikleer reakttr (toplam
369.5 GW kurulu niukleer gii¢c kapasitesi, bakiniz Tablo 1), diinyadaki elektrik
Uretiminin ylzde 16'sini karsilamakta ve yilda yaklasik olarak 12,000 ton
kullaniimis yakit bir baska ifade ile atik tiretmektedir.”

Elektrik Uretiminin yltzde 20 sini kurulu 104 nikleer reaktdrlerden
saglayan ABD, dunyadaki kurulu nikleer santral kapasitenin yizde 30'una
sahiptir (bakiniz Tablo 1). Son 25 yildir hi¢ niikleer santral siparisi verilmemis,
siparisi 1978'de verilen en son niukleer santral de tamamlanarak 1996 yilinda
faaliyete gecmistir. Buna karsin 23 adet nukleer santral hizmet disi birakilmistir.
Her yil buyliyen ekonomisine paralel olarak enerji ihtiyaci artan ABD, elektrik
ihtiyacini  karsilamak icin termik, hidrolik ve vyenilenebilir enerji santralleri
kurmakta ancak, kendi dlkesi icin yeni nukleer santral yapimini
planlamamaktadir. Buna karsin, ABD Tirkiye'ye niikleer santral konusunda her
turli destegi verecegini ve ileri teknoloji ile calisan santral kurmaya hazir
oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde, nukleer enerjiden énemli dlctide
yararlanan Kanada, gelismekte olan Ulkeleri nikleer santral kurmaya tesvik
ederken kendi Ulkesindeki 7 adet nikleer santrall kapatmis, eski kémir
santrallerini devreye sokmus, son 30 vyil icerisinde yeni bir nikleer santral
kurmamistir.

Avrupa'da 2005 yili itibariyle nikleer enerjiden faydalanma durumu
asagida oldugu gibidir. Elektrik tretiminde nlkleer enerjinin payl Fransa'da
yuzde 78, Belcika'da yiizde 55, Almanya'da yiizde 32, ispanya'da yiizde 24,
Finlandiya'da yilizde 27, ingiltere'de yizde 20, Hollanda'da yiizde 4.5
seviyesindedir. Eski dodu blogu ulkelerinden Rusya'da yizdel5.6, Litvanya'da
yluzde 72, Slovakya'da yuzde 55, Ukrayna'da yizde 51, Bulgaristan'da yiizde
41 ve Romanya'da yizde 10 olmak (zere dinya kurulu nikleer enerji
kapasitesinin ylizde 13'tinii olusturmaktadir.®

® Hasan SAYGIN " Niikleer Enerjiye Giincel Bakis", Bilim ve Gelecek, Sayi:12, sayfa:. 30-36, Eyll
(2004)Subat (2005).
Turkiye Atom Enerjisi Kurumu, www.teak.qov.tr. Nukleer Enerji Ve Reaktorler, Dinyadaki
Nukleer Gug Santrallerinin Genel Durumu.
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Dunya genelinde ki, ekonomik, cevresel, stratejik ve politik ol¢utler
cercevesinde nikleer enerjinin gelecegine iliskin  6nemli belirsizliklerin
mevcudiyeti, artan enerji ihtiyacina ragmen nikleer enerji teknolojine sahip
Ulkeleri dahi yeni niikleer santral kurma konusunda "bekle ve gér" tutumunu
benimsemeye itmis, yeni reaktdrler kurmak yerine igletimde olan reaktorleri,
glvenlik standartlarini saglayacak sekilde modernize ederek calisma émrinin
uzatilmasina yoneltmistir.

Ancak, ekonomik blylime ve hizla artan enerji ihtiyacini kargilama
zorunlulugu nedeniyle Asya Ulkeleri'nde niikleer santral kurulmasi calismalari
devam etmektedir. Cin'de kurulma siurecinde 5 reaktor bulunmakta, fonu
ayrilan 6 santral planlama asamasinda olup 2015 yilma kadar 20 vyeni
reaktorin devreye sokulmasi tasarlanmaktadir. Hindistan'da da Cin'de oldugu
gibi daha kucuk kapasiteli, teknolojisi farkli, maliyeti 300-400 milyon dolari
gecmeyen, finansmani kolay saglanabilen ve merkezi sisteme baglanmadan,
sadece kendi yoresine elektrik saglayan 8 santral kurulma asamasindadir. Fosil
enerji kaynaklan acisindan tamamen disa bagiml olan ve elektrik Gretiminin
ylizde 29.3'unu 56 niikleer santralden (kapasite: 47.8GW) saglayan Japonya'da
3 yeni reaktor kurulmakta, planlama asamasindaki 13 reaktériin ise kaynagi
ayrilmis durumdadir (bakiniz Tablo 1).

Nukleer Enerjinin Gelece gi

Cevre ve insan sagligi Uzerinde son derece tehlikeli ve uzun sireli
etkileri olan nikleer kazalarin 6nlenmesi icgin isletme guvenliginin mutlak
sekilde saglanamamasi ve radyoaktif atiklarin uzun sireli depolanmasina
iliskin sorunlara hala kalici bir ¢6zim bulunamamis olmasi, nikleer enerjiye
iliskin ciddi soru isaretlerinin olusmasina neden olmaktadir.

1970'li ve 1980'li yillarin enerji politikalari geredi kurulan nikleer
santrallerden gug dretiminin 2010 yilma kadar en yiiksek degerine ulasmasi ve
daha sonra igletme 6émri tamamlanarak devre digli kalacak olan santraller
nedeniyle kademeli olarak azalmasi beklenmektedir. En ©6nemli cevre
sorunlarindan biri olan "kiresel 1sinmaya" ¢6zim olarak gosterilen nikleer
enerjiye karsi "ABD-Uc Mil Adasi-28 Mart 1979" ve "Ukrayna-Cernobil-26 Nisan

! European Commission, Green Paper, ‘Towards a European Strategy for the Security of Energy
Supply " European Communitfes, 2001.
Final Report on the Green Paper, 'Towards a European Strategy for the Security of Energy
Supply" Commission of the European Communities, Brussels, 26.6.2002,
COM(2002),321 Final.
Commission Staff Working Paper, Progress Report on the Response to the Green
Paper, "a European Strategy for the Security of Energy Supply " December 2000-October 2001,
Commission of the European Communities, Brussels, 3.12.2001, SEC(2001
Taylor D. M., 'Situation and Perspective for Nuclear Energy in Europe " Paper given at conference
celebrating IOOth anniversary of birth of Enrico Fenni, held in Pisa, Italy, October2001.
Taylor, D. M., 'Nuclear s Role in Europe s Energy Fitur ", Paper prepared for SMI conference on
Nuclear Power in London, UK, January 2002.
De Esteban, F., 'The Future of Nuclear Energy in Eurepean Union", Background paper for a speech
made to a group of senior representatives from nuclear Utilities in the context of a "Eurepean
startegic exchange", brussells, May, 2002.
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1986" kazalarindan sonra kamuoyunda tepkiler artmigtir. Gunimuizde
dinyanin birincil enerji Uretim yelpazesinde petrol yizde 38, komur yizde 26
ve dogal gaz yizde 23'lik bir paya sahipken nikleer enerji olduk¢a sinirli bir
gelisme gostermis ve ylzde 7'lik bir paya ulasmistir. Nukleer enerjinin 2030'a
kadar yluzde 5'e inmesi, toplam elektrik Uretimindeki payinin hizla azalarak
2000'de yiizde 16 olan oranin 2030'da ylizde 9'a dismesi beklenmektedir. Bu
kapsamda, glinimizde kullanilan mevcut reaktorlerin yiizde 40'inin 2030 yilina
kadar hizmet disi birakilmasi 6ngorilmektedir.®

Nukleer enerjinin son durumu yansitan Tablo 1'de, mevcut nikleer
santral sayisi ve guc kapasitesi, hizmet digina ayrilan nikleer santral sayisi,
insa asamasinda bulunan santrallere iliskin veriler mevcuttur. Ozellikle
Avrupa'da nikleer enerjiden faydalanan ancak bu enerji kaynagini devre disi
birakma ya da ara verme karari alan bir cok tlke bulunmaktadir. isveg, ispanya,
Hollanda, Almanya ve Belcika moratoryum ilan etmis veya nikleer enerjiden
timiyle vazgecme karari almis durumdadirlar. Litvanya, Slovakya ve
Bulgaristan Avrupa Birliginin Standartlarina uymayan eski teknoloji Grini
santrallerini on vyil icerisinde kapatmak Uzere Avrupa Birligi ile fikir birligine
varmiglardir.®

Geligmis Ulkelerde uygulanmakta olan; mevcut niikleer santrallerin
iyilestirilerek lisans siresinin uzatiimasi, yeni ve daha gucli teknolojilere sahip
olana kadar bekleme politikalari, yeni santrallerin kurulmasi konusunda
verilmesi gereken kararlar geciktirilerek  halkin  tepkisi  6nlenmeye
calisiimaktadir.

Gelismis ulkelerde nukleer santral ve nikleer enerjiye karsi son
zamanlarda artan oranda muhalefet g6zlenmektedir. Son bir ay icerisinde
meydana gelen olaylara bakacak olursak, drnegin ingiltere Bagbakani Tony
Blair Ulkede faaliyette bulunan 23 niikleer santralden 2023'te devre disi kalacak
22 nikleer santralin yerine yenilerinin yapilmasini isterken akademisyen, bilim
insani ve isadamlarindan olusan 16 kisilik "Surdurilebilir Kalkinma Komisyonu"
Mart 2006'da nikleer enerjinin toplum, ekonomi ve cevre lzerindeki etkilerini
arastirarak yeni nikleer santral yapilmasini uygun bulmadigini aciklamistir.*
Diger bir gelisme Japonya'da olmustur. 25 Mart 2006 tarihinde Radikal'in BBC
World*- Tokyo kaynakli haberine gére "Japonya'da en son insa edilen ve heniz
9 giin 6nce isletmeye alinan Tokyo'nun kuzeybatisindaki Shika-2 isimli tlkenin
ikinci buydk ndkleer santralinin, siddetli bir depremde yikilmasindan endise
eden yerel halkin actigi davaya istinaden mahkeme tarafindan kapatiimasina
karar verilmigtir. Mahkeme, reaktériin depremlere dayanikli olmasini
gerektirecek standartta insa edilmedigine ve bir deprem oldugunda, yerel halki
radyoaktiviteye maruz birakacagina hikmetmistir. Bu yeni santralde kapilara
kilit vurulmasi durumunda, sokum masrafiyla birlikte 7 - 8 milyar dolarlk bir
zarar ortaya cikacaktir.

8 International Energy Agency, World Energy Outlook, 2002.

® Hasan SAYGIN " Surdurilebilir Gelisme ve Nukleer Enerji”, Enerji, Yil: 9, Sayi: 9, sayfa:. 58-63,
Eylul (2004)

% Meral TAMER, Milliyet Gazetesi, ingiltere'de Blair'e nikleer sok!, 15 Mart 2006, Enerji Dosyasi (1)
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Nukleer Enerji Kullaniminin Gelece gini Etkileyen Sorunlar

Dunyadaki enerji talebindeki artig, kiresel 1Isinma ve iklim degisikligi ile
ilgili sorunlarin gelisimine bagl olmakla birlikte radyoaktif atik, gtivenlik, niikleer
silahlarin yayginlagsmasi endisesi ve enerjinin maliyeti yeni santrallerin
kurulmasinin éniindeki en dnemli engellerdir.

Nukleer Atik Sorunu

Bu sorunlar arasindan en blyugl, c¢6zimi ginimize kadar
saglanamayan ve c¢oOzulmesi de en zor gorinen nukleer atik sorunudur.
Basinimizda son zamanlarda niikleer santrallerin tlkemizde kurulma siresinin
5-7 yil olacagl, isletime gectikten sonraki dénemde birikecek nikleer atiklarin
santral havuzlarinda bekletilecedi ve bu uzun sireg icerisinde batili Ulkeler
tarafindan bu soruna ¢ozim uretileceg@i gibi bilimsellikten uzak varsayimlar yer
almaktadir. Oysa, ¢ok uzun yari-6murlt radyoaktif ve toksin elementler iceren
kullaniimis yakitlardan kaynaklanan yuksek seviyeli atiklarin radyoaktif
bozunuma ugrayarak etkisiz hale gelmeleri icin jeolojik dlcede erigsen binlerce
yillik zaman araliginda insanlardan ve cevreden mutlak sekilde yalitilarak
glivenle muhafaza edilmeleri gerekmektedir.

Ortaya cikan nukleer atiklarin idare edilmesi her (lkenin kendi
sorumlugundadir. Nikleer enerjiye sahip (lkelerde kalici depolama igin
planlanan yerden 500 metre derinlikte kaya, kil veya tuz tabakalarindan olusan
jeolojik depolama tesisleri hentiz arastirma safhasindadir. Halen, nukleer atiklar
genellikle nikleer santral alani icerisinde yer alan gecici depolama tesislerinde
bekletiimektedir.

Dunyada nikleer santrallerin isletiimesinden dolayi ortaya c¢ikan nukleer
atik miktari 2005 yili itibariyle 200,000 tonun Uzerindedir. Bu miktara her yil
12,000 ton ilave olmaktadir. Bu nedenle nikleer atiklarin uzun sureli
depolanmasi acil ¢6ziim gerektiren biyik bir soruna déniismiistiir. isletimdeki
santrallerin hi¢c biri calisma omdrleri boyunca Uretecekleri atiklarin timuini
muhafaza edebilecek kapasitede olmadigindan, bu sorun ¢dzime
baglanmadigi takdirde bazi santrallerin sirf bu nedenle kapatiimasi s6z konusu
olabilir.

Belirtiimesi gereken 6nemli bir husus da, milyar dolarlar harcanarak
kurulmasi disunilen nikleer santraller, problemlere ¢6zim getirilememesi
durumunda birka¢ yil isletimden sonra nukleer enerjiden vazgecilme karari
alinsa dahi, o gune kadar ortaya c¢ikan atiklarin uzun sireli depolanmasina
iliskin sorunlarin ve sorumlulugun gelecek kusaklara aktariimasidir. Nukleer
Santrallerin Yatirim ve Elektrik Uretim Maliyetleri

Simdiye kadar isletime acilan 1.(1960 6ncesi) ve Il. Kusak (1960-1990
arasl- Turkiye icin dusunilen teknoloji- PWR ve CANDU Santralleri) nikleer
santrallerin teknolojisi hidrolik, kémur gibi seceneklere gére ¢cok daha pahalidir.
S0z konusu nikleer santrallerden giinimuiizde kullanilanlarin yatirim maliyetleri
yaklasik olarak kilovat basina 3500 $ civarinda iken, bu miktar dogal gaz termik
santralleri icin 680 $, hidro elektrik santraller igin 750-1200 $, riizgar santralleri
icin 1450 $ ve komdir termik santralleri icin 1500 $ olarak hesaplanmigtir.
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Diger taraftan kilovat basina elektrik Uretim maliyetleri mukayese
edildiginde niikleer santrallerden elde edilen elektrik maliyeti (4.5 cent), diger
santrallere (hidro elektrik: 0.05-2 cent, kémur :2.5-3 cent, dogalgaz: 3 cent) gbre
yine oldukca yluksektir. Her ne kadar Turkiye'de nikleer santral yapilmasi
ybninde faaliyet gosteren nikleer enerji lobisi tarafindan elektrik enerjisi
maliyetinin kilovat basina 2.5-3.5 cent civarinda oldugu iddia edilse de eski
baskan Bili Clinton'un nikleer enerji ekonomisti C.Komanoffun 1968-1990
arasinda ABD'de nukleer enerji Uretimi Uzerinde yapti§i arastirmaya goére
nikleer enerjinin kilovat basina ortalama maliyeti 7.2 cent olarak (;,lkmlstlr.11
1988 yilinda ABD'de uretilen ve tiketicilere satilan en pahali elektrik; yiuksek
maliyetli (11.93 cent) nukleer enerjiden dolayi, New Hampshire eyaletinde
ger(;eklegmistir.12

ABD Enerji Bakanhdimin bir arastirmasina gore; 47 adet nukleer
santralden 36's1 baslangicta tahmin edilenin 2 kati, 13 tanesi ise ilk tahminin 4
kati fiyatina kurulabilmistir. Ornegin Newyork'taki Shoreham Niikleer Santralinin
orjinal proje maliyeti, 241 milyon dolar iken, tam 9 yil gecikerek yaklasik 4 milyar
dolara mal olmustur.*®

Dustk hesaplanan ve tekliflerde de hep ucuz gosterilen niikleer enerji
birim fiyatlari, hicbir zaman gerceklesmemistir. ilk yatirim ve normal isletim
maliyetleri ¢cok yiksek olan nukleer santraller, 35-40 yillik ekonomik émudrleri
boyunca sik¢a karsilasilan kazalar, ekstra givenlik ilaveleri, sik sik devre disi
kalmalar, bakimlar ve onarimlar nedeniyle c¢ok pahali elektrik enerjisi
Uretmektedirler. Ayrica, yakit zenginlestirme ve atiklarin saklanmasi igin ekstra
paralar 6demek zorunlulugu vardir. 2 - 3 nukleer santral icin ekonomik olmayan
bu fazla maliyetleri azaltmak ve elektrik fiyatlarini kabul edilebilir rakamlara
cekebilmek icin 10 adet nikleer santralin birden yapilmasi gerekmektedir. Bu
da, Ozellikle Tirkiye gibi bir dlkenin altindan kalkamayacagi cok agir bir
maliyettir. Ornegin, niikleer santral yapim maliyetine iliskin olarak, Akkuyu
ihalesine katilan Siemens Firmasi adina Arnold Hornfeld; "Simdi rakamlar
soylendi. 2.5-4 milyar dolar, yaparsak bir tane yapmayalim, batarya seklinde
3-4 tane birden yapalim, 10 milyar dolar-15 milyar dolar, bu paralar da yok.
Disardakilerin de bunu vermesi icin ¢ok Ozel, devletten devlete anlasma
yapmak lazim. Bunu hi¢bir sirket vermez. Bunu hicbir sigorta sirketi de vermez.
O halde neyi konusuyoruz ki?". "Nukleerde ilk senelerde 25 cent/kWh cikabilir,
ama Turkiye bunu 6demeye hazir degil" diyor.14

Uzerinde caligilmakta olan Ill. Kusak niikleer santrallerin kilovat basina
yatinm maliyetinin 1600 $, elektrik tretim maliyetinin ise 3 cent civarinda olmasi
ongorulmektedir. Teknolojik pahaliigin yani sira diger énemli bir husus da
nikleer santrallerin kurulmasi icin ihtiya¢ duyulan mali kaynagin saglanmasidir.
Dunya Bankasi veya Banka konsorsiyumlari niikleer santrallerin kurulmasi icgin

" Fiscal Fission, The Economic Failer of Nucleer Power, Komanoff Energy Associates, 1992,
:12.

E Electric Power Annual 1998 Volume I, EIA Reports, Inmediate Relase Dec 8, 1999

18 Diger Kazalar ve Sorunlar, Nihat Beynam, Elektrik Muhendisligi Dergisi, Sayr.309-310

 Tiirkiye ntikleer santrali nasil kurabilir? Dunya Enerji Dergisi, Temmuz 2004, Say!: 45
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kredi vermemektedir. Dolayisi ile yiksek meblaglar olusturan mali kaynagin
Ozel finans kuruluglarindan piyasa kosullarinin ¢ok ustiinde borclanarak elde
edilmesi Ulke ekonomileri icin dnemli bir dezavantaj yaratacaktir. Buna ilave
olarak sigorta sirketlerinin nikleer santralleri sigorta etmemeleri ekonomi
Uzerinde mali bir risk yaratmaktadir.

Nukleer santrallerin yatirnm ve Uretim maliyetlerinin yani sira dikkate
alinmasi gereken 6nemli bir husus da yaklasik 40-60 yil kullanilabilen nikleer
santrallerin sokum harcamalarinin yiiksekligidir. Ornegin ingiltere'de isletimde
bulunan mevcut niikleer santrallerin 6mri doldugunda kapatiimasi ve sokulmesi
icin harcanmasi gereken paranin 120 milyar $ oldugu ifade edilmektedir."® Son
yillarda yapilan hesaplamalara ve yasanan tecriibelere gore, sokum ve atik
maliyetlerinin, ilk santral yatinm maliyetlerinin 1-2 kati kadar olacagi
hesaplanmaktadir. Ornegin, Almanya'nin Bruno Leuschner Santralfnin 4 adet
440 MW gucundeki yuksek basing reaktérii 2000 yilindan beri sékilmekte olup
2008 yilina kadar yalnizca bu sokum icin 3 milyar euro gbzden cikariimis
durumdadir.*®

Mevcut Nikleer Santrallerin Guvenli  gi

Asimetrik tehditlerin 6én plana c¢iktigi 21. yy da, isletimde bulunan
nikleer santrallerin glvenligini saglamak 6énemli bir sorun haline gelmektedir.
Cunkdi mevcut santrallerde asimetrik tehdit 6ngorilmeden sadece ucak
dismesine karsl guvenlik dnlemleri alinmis ve guvenlik belgeleri (lisans) bu
sekildedir. Yakit dolu bir yolcu ugaginin mevcut santrallere diismesine karsi
gluvenlik belgesi bulunmamaktadir. Bu nedenle yakit dolu bir u¢cagin nikleer
santrallere carpmasi durumunda nikleer bir facianin kaginilmaz olacagi
degerlendiriimektedir.

11 Eylil 2001 tarihindeki ABD-ikiz kule saldirilarinin oldugu saatlerde
kacirlan 3. ucagin Pensilvanya'ya dogru yoéneltildigi ve hedefin bu bélgedeki
nikleer santraller oldugu, yolcular tarafindan hedefe ulasmadan disaruldugu
saldiridan sonra yapilan aciklamalarda yer almistir. Bu olaydan sonra ABD,
hava sahasindaki ucaklarin kontrolii konusunda giivenlik énlemlerini artirmistir.
Ancak mevcut niikleer santrallerin ucak ¢arpmasina karsi guvenlik belgelerinin
olmamasi basta ABD olmak Uzere tim batili tlkeleri endiseye sevk etmektedir.
Olabilecek bir terdr saldirisinin yol acacagi nukleer facia veya Cernobil benzeri
bir kaza neticesinde binlerce dénum alan yuzlerce yil kullanilamaz duruma
geleceginden ulkemizin en ©nemli girdilerinden olan turizm ile tarim ve
hayvancilik sektorleri ciddi ve uzun sireli bir sekilde etkilenecektir. Oysa
Tilrkiye, Suriye sinirindaki mayinli sahayl dahi temizleyerek tlke ekonomisine
kazandirma cabasi icerisindedir. Halen Uzerinde calisilan ancak 2020'lerde
isletime acilmasi tasarlanan yeni teknoloji Grini nikleer santrallerin
ekonomikligi ve minimum nikleer atik Gretmesi 6zelligine ilave olarak asimetrik
terére karsi pasif guvenlik ©nlemleri iceren lisansinin da olmasi
ongorulmektedir.

!5 Meral TAMER, Milliyet Gazetesi, 17 Mart 2006, Enetji Dosyas (3)
'8 Turkport web sayfasi, 20.06.2000
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Nukleer Silah ve Uranyum Zenginle stirilmesi Gerce gi

Turkiye'de nikleer santral kuruldugu takdirde nikleer silaha da sahip
olacagimiz yodninde genel bir inanig var. Oysa, nikleer silahlarin
sinirlandiriimasi amaciyla 1 Haziran 1968 tarihinde imzaya acilan ve 5 Mart
1970'de yirurlige giren "Niikleer Silahlarin Yayiimasinin Onlenmesi Anlagmasi-
Non-Ploriferation Treaty (NPT)" Tulrkiye tarafindan 28 Ocak 1969 tarihinde
imzalanmis ve Mart 1979'da onaylanarak Nikleer silah yetenedine sahip
olmaya calismayacagl taahhit altina alinmistir. Tidrkiye, bu anlasmayi
imzalamis olmasaydi bile nikleer santrallerin isletimi Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi (IAEA)'nin gdzetimine tabii olacagindan, basta ABD olmak Uzere bati
Ulkelerinin onayr olmadan nukleer silaha sahip olmasi konusunda calisma
yapilmasi miumkin gézukmemektedir. Eger, Turkiye nikleer silaha sahip
olmaya karar verirse, bu takdirde bagka yontem ve streci izlemesi gerekecektir.
Bununla birlikte Turkiye'nin nukleer silaha sahip olmasi yoniinde atacagi her bir
adimda, ABD ve Bati'nin Israil'e gdsterdigi hosgoriiden ziyade, Iran yaklasimina
benzer bir tutum sergileyebilecedi dikkate alinmalidir.

Bu konuda ABD'nin ortaya attigi ve gelistirmeye calistigi "Kiresel
Nukleer Enerji Ortakligi" programi ¢ercevesinde, niikleer santral kuran her Ulke,
uranyumu satin alip kendi santralinde isleyemeyecek, dolayisiyla iran
orneginde oldugu gibi zenginlestirilmis uranyumun niikleer bomba asamasina
kadar getirilmesinin 6nU kesilmis olacaktir. Nukleer yakitlar, ancak Nukleer
teknolojiye sahip ABD, Fransa, ingiltere, Almanya ve Kanada gibi tlkelerde
uretilerek Nukleer Yakit Bankasi'nda depolanacak ve nikleer enerji Uretmek
isteyene bu bankadan satis yapilacaktir.

Turkiye'nin Enerji  Ihtiyaci

2005 il itibariyle Turkiye'de tretilen briit 162 GWh elektrigin®’ yiizde
44'G dogalgaz, yuzde 26's1 kdmir, yizde 24,5' hidro elektrik, ylizde 5'i petrol
santrallerinden karsilanirken ytzde 0.2'si de riizgar ve jeotermal enerjiden elde
edilmistir.'®

Turkiye gelismis Ulkelerde oldugu gibi hidro elektrik ve kémurden ener;ji
temini konusunda mevcut potansiyelinin degil tamamini, yarisini dabhi
kullanamamisti. 126 milyar kVVh'lik hidroelektrik enerji potansiyelinin ylizde
37'sini elektrik enerjisi Uretmek icin kullanabilen Turkiye'de bu oranin AB ve
ABD'de oldugu gibi yiizde 70'ler seviyesine ¢ikartiimasi icin hidroelektrik santral
yatirmlarina oncelik vermesi gerekmektedir. DSI tarafindan 14 Subat 2006
tarihinde Hidroelektrik santraller ile ilgili yapilan toplantida yilda 86 milyar kWh
enerjinin denize aktgi, yillik kaybimizin 6 milyar dolar oldugu ifade edilmistir."®

Dogalgaz konusunda Rusya ile 25 ila 30 yili kapsayan fiyati petrol
fiyatina endeksli "al ya da 6de" tarzi anlagsmalar yapan Turkiye, ithal ettigi

7 Enerji istatistikleri, www.die.gov.tr, 2005 yili Elektrik Uretimi, 23 Mart 2006
'8 Harp Akademileri K.igi Stratejik Arastirmalar Enstitiisii "Tiirkiye'nin Enerji Stratejisi Ne Olmalidir?
" Konulu Sempozyum, 26-27 Ocak 2006, Turkiye'nin Enerji Kaynaklari ve Rezervleri konulu
bildiri, Sabit ATMAN
% Devlet Su isleri Genel Mudirlii g Dis Basin Biilteni, Gn.Md. Toplanti Acilis Konusmasi, 14
Subat 2006
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dogalgazin yuzde 67'sini elektrik Oretiminde kullanmaktadir. Turkiye'nin
hidrolikten sonra birincil enerji kaynagdi olarak en biyuk potansiyeli kémir
rezervleri olmasina ragmen elektrik Gretimindeki orani son yillarda dramatik bir
sekilde azalmaktadir. 1985 yilinda Tirkiye elektrik Gretiminin yluzde 42'si linyit
santrallerinden karsilanirken bu oran 2003 yilinda yiizde 17'ye dusmustir. TUm
enerji kaynaklari arasinda kémdir "surddrulebilir enerji" ve ona bagl olarak
"surdurllebilir kalkinma" ve enerji glvenligini saglayan ¢cok dnemli bir kaynak
olmasina ragmen verimlilikleri linyit santrallerine goére daha yiiksek ve cevresel
etkileri daha az olan dogal gaz santrallerinin kurulmasi ile birlikte ayni dénemde
dogal gazin pay! yuzde 0,7'den yuzde 44'e yikselmis, hidrolik kaynaklardan
elde edilen elektrik de yluzde 35'den yuzde 25'e gerilemigtir.20

Ulkemiz elektrik tiretiminde dogal gaz éncelikli konuma gelmistir. Ancak
tlkenin enerji ihtiyacinin bu denli dis kaynaklara baglanmasi beraberinde enerji
guvenirligi yoninden riskleri getirmistir.

Elektrik Uretim-tiketim dengesine baktigimizda; Turkiye'nin buginki
kurulu giict yaklasik 40 bin MW (ylizde 26 Kémir, yiizde8 Petrol, yiizde 32.9
Dogalgaz, yluzde 32.7 Hidrolik, yizde 0.5 Jeotermal, yiizde 0.5 rizgar)®
mertebesindedir. Bu kurulu gig¢ ile 200 GWh enerji Uretmek mumkindur.
Turkiye'nin 2005 yili elektrik Uretimi 162 GWh ve tiketimi 122 GWh'tir.?> Bu
kurulu giciin 13 bin MW'lik kismini aiim garantili yap-islet-devret modeliyle
kurulan dogalgaz cevrim santralleri olusturmaktadir. 2005 yilinda Turkiye'de
uretilen elektrik enerjisinin  yizde 44'G dogdalgaz cevrim santrallerinden
saglanmis ve 7-14 cent/kWh birim fiyatla devlete satiimistir. Ancak devletin
kendi Urettigi ve birim fiyati ortalama 2-3 cent olan kémur termik ve hidrolik
santrallerinin bir kismi "bakim ve onarim" gerekcesiyle ¢alistirlamamis, boylece
tlkemiz ekonomisi milyarlarca dolarlik zarara ugramistir. Diger 6nemli bir husus
da basta sanayiimiz olmak Uzere tim Tirkiye'nin elektrigi diinya ortalamasinin
¢cok Gzerinde bir fiyata kullanmasidir.

Tilrkiye'nin artan enerji ihtiyaci mevcut dogalgaz termik santrallerinin
yani sira kurulu hidroelektrik santraller ve kémur termik santrallerinin mevcut
kapasitelerinin tamami kullanilarak karsilanabileceginden, kisa ve orta vadede
elektrik enerji aciginin ortaya ¢cikmasi beklenmemelidir.

Sonug

Turkiye'de nikleer santral kurulmasini savunan, esas itibariyla cesitli
sekilde nukleer santral kuran sirketler tarafindan yonlendirildigi imajini veren
muteahhit, burokrat, emekli disisleri bakanligi personeli ile bilim adamlarinin da
icerisinde bulundugu nikleer lobi gruplari; Ulkemizde koémir ve hidrolik
potansiyelimizin timd kullanilsa dahi, Turkiye'nin 20 yil icinde enerji sorunu ile
kargl karsiya kalacagini ileri sirerek,nikleer santralin gerekli oldugunu

% Harp Akademileri K 1§ Stratejik Arastirmalar Enstitiisti "Turkiye'nin Enerji Stratejisi Ne Olmalidir?
" Konulu Sempozyum, 26-27 Ocak 2006, Turkiye'nin Enerji Kaynaklari ve Rezervleri konulu
bildiri, Sabit ATMAN

% 9. Bes yillik Kalkinma Plani  Enerji Ozel ihtisas Komisyonu Raporu (Kasim 2005)

2 Enerji istatistikleri, www.die.gov.tr, 2005 yili Elektrik Uretimi, 23 Mart 2006
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kanitlamaya calismaktadirlar. Bu baglamda, s6z konusu gruplar, diinyada
400'Un Uzerinde nikleer santralin ¢alismakta oldugunu belirterek, Turkiye'de
olmamasini "ge¢ kalinmishk" olarak nitelendirmektedirler. Ayrica, nikleer
santrallerin kurulmasiyla enerjide disa bagimliigimizin ortadan kalkacagini
veya azalacagini iddia etmektedirler. Oysa, iddia edildidi gibi nukleer
santrallerin kurulmasiyla enerjide disa bagimlihigimiz ortadan kalkmayacaktir.
Nukleer reaktor teknolojisinde oldugu gibi niikleer yakit teknolojisine de sahip
olmadigimiz icin, yakit ithal etmeden nikleer enerji elde etmemiz mimkin
degildir. Nukleer santrallerde kullanilacak yakiti bu konuda s6z sahibi olan ABD,
Kanada, Fransa, ingiltere, Almanya gibi Ulke hikimetlerinin onayini ve
Uluslararasi Atom Enerji Komisyonunun denetimini muteakip alabilecegiz.
Ayrica teknik alt yapimiz yeterli olmadigi icin santrallerin igletimi uzun bir sire
santrali kuran yabanci firmalarin kontrol ve denetiminde sirdurilecektir. Bu
kosullar altinda niukleer enerjinin disa bagimli olmadig! iddialari tamamen
yanilticidir.

Gunimizde, guvenlik, atik ve niikleer silahlarin yayginlasmasina iligkin
sorunlarin ¢dzilmesine olanak saglayacak ileri teknoloji nikleer santral
tasarimlarina ve yakit cevrimlerine yoénelik calismalar yapilmaktadir. Bu
konudaki gelismelere bagli olarak 2020Q'lerde yeni teknoloji Grind nikleer
santrallerin diinya Uzerinde boy gostermeye baglamasi beklenmektedir. Bu
reaktorlerinin devreye girmesi ile birlikte buglnlerde Turkiye icin dustnilen
Il.Kusak Nukleer santrallerin isletiminde teknolojik alt yapi yeterli olmadigindan
sorunlar ortaya c¢ikacak, batinin 50-60 yil iglettikten sonra hizmet disina
cikaracag! santralleri, biz, 25-30 yil gibi bir stirecte hi¢ de ekonomik olmayacak
sekilde devre disi birakmak zorunda kalabilecegiz.

Nukleer enerjinin tlkemize girmesi icin; ekonomik rekabet glictinin
olmasi, isletme glvenligini en Ust seviyeye cikaran bilgisayar veya insan
kontroliine gereksinim gostermeksizin kendiliginden guvenliligi saglayan pasif
glvenlik 06zelliklerinin bulunmasi, nikleer atik sorununun ortadan kalkmis
olmasi ve kamuoyunun onayini saglamasi énem arz etmektedir.

Enerji stratejisinde kayip-kacak ile miicadele, tasarruf ve enerjinin etkin
kullanimi da cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Uluslararasi standartlarda kabul
edilebilir dagitim kayip orani yizde 7-8 civarindayken Uluslararasi Enerji Ajansi
istatistikleri 2004 yili rakamlarina goére bu oran Turkiye'de yizde 23 olarak
belirtilmigtir. Eger, yuzde 23 olan kayip-kacak orani, ylzde 7-8'e dusurulecek
olursa bugln itibariyla Tlrkiye'de ilk asamada kurulmasi gindemde olan
yaklasik 3000 MW'lik nikleer enerji santrallerinden Uretilecek yillik yaklasik
18000 GWh elektrik kadar kazan¢ saglanabilecektir. Turkiye'nin tasarruf ve
enerjinin etkin kullanimi ile de kayip-kacaktakine yakin oranda bir potansiyele
sahip oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Diger taraftan, yapimina baslanmis ve planlanmis termik ve hidrolik
santrallerim da devreye alinmasiyla énimuzdeki donemde Tirkiye'de enerji
sorunu yasanmayacaktir. 1000 MW'lik bir nikleer santralin yatirim maliyeti
ortalama 3.5 milyar dolardir. Bu bedelle ayni gugcte, disa bagiml olmayan 2
termik (kbmdar) santrali veya 3 hidrolik santrali kurmak mumkundir. Tehlikeli,
pahali, yakiti tamamen disa bagimh ve eski teknoloji nikleer santrallerin
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Tarkiye'de kurulmasi yerine tamamen 6z kaynaklarimiza dayahl hidrolik ve
koémir santralleri kurulmaya devam edilmelidir. Yurt ici potansiyelinin
degerlendirilmesini miteakip, 10-15 yil sonra enerji acigi belirirse, bu kez hentiz
gelistiriime asamasinda olan yeni kusak nikleer santraller o zaman gindeme
getirilmelidir. Nikleer enerji, geri doénisi olmayan bir yoldur. Bu yola girdikten
sonra onu durdurma veya "zararin neresinden doénersen kardir" deme sansi
bulunmamaktadir. Biinyesinde bircok riskler ve oéngoérilemeyen belirsizlikler
vardir. Bu belirsizlikler ortadan kalkmadan Turk halki ve yoneticiler bunun riskini
dstlenmemelidir.

Hidrolik potansiyelin yiuzde 37'sini elektrik enerjisi Uretmek icin
kullanabilen Turkiye'de hidroelektrik santral yatirimlarina 6ncelik verilmesi
gerekmektedir. Turkiye'nin en ¢ok potansiyele sahip birincil enerji kaynagi olan
hidrolik enerjiden en st dizeyde vyararlaniimasi elektrik maliyetlerini
dustrecek, sanayiimizi daha rekabetci kilacak, hidrolik potansiyelin devreye
sokulmasi enerji ithalatt sonucu doéviz cikigini azaltacagindan, ulke
ekonomisine kazanc saglayacaktir.

Bu giincel bilgilerin 1s1§1 altinda, bu alanda mevcut ciddi sorunlar ve
belirsizlik ortami nedeniyle, nikleer gice ilk adimi atmak ve Ulkenin ilk
santrallerini kurmak icin icinde bulundugumuz zamanin uygun olmadigi ¢cok
aciktir. Bunun icin bilimsel, teknolojik, ekonomik ve sosyal olarak gecerli hi¢ bir
gerekce bulunmamaktadir. Dunyanin ileri Ulkelerinin, nikleer enerjinin
geleceginin belirsizligi konusunda fikir birligine vardigi ve yeni nesil nikleer
santralleri Gretme yoninde calistigl bir ortamda nukleer santrallerin yarattigi
mevcut sorunlari g6z ardi ederek, diunyadaki nikleer santral sayisina ve
yetmigli yillarin eskimis gerekgelerine dayanarak zamansiz bir teknoloji
transferini dogru gostermek cok tehlikelidir. Bu dogrultuda bir hareket gelisme
yoniinde atilan bir adim degil, az geligsmisligin bir gostergesi olacaktir.
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Tablo 1: Diinyada Nikleer Reaktérlerin Durumu

Isletmede insa Halinde Kapall
Ulke Unite Sayisi [ Toplam Mwe | Unite Sayisi Toplam Mwe | Unite Sayisi Toplam Mwe
ABD 104 99210 0 0 23 9590
Almanya 17 20339 0 0 19 5944
Arjantin 2 935 1 692 1 376
Belgika 7 5801 0 0
Brezilya 2 1901 0 0
Bulgaristan |4 2722 1 953 2 816
Cek Cum. 6 3368 0 0
Cin 9 6572 3 3000
Cin Tayvan |6 4904 2 2600
Ermenistan |1 376 0 0 1 11
Finlandiya 4 2676 1 1600
Fransa 59 63363 0 0 11 3951
Guney Afrika |2 1800 0 0
Hindistan 15 3040 8 3602
Hollanda 1 449 0 0 1 55
ingiltere 23 11852 O 0 22 2454
Iran 0 0 1 915
Italya 4 1423
Ispanya e 7588 0 480
isvec; 10 8910 0 0 3 1210
isvigre 3220 0 0
Japonya 56 47839 1 866 3 320
Kanada 18 12599 0 0 7 3046
Kazakistan 1 52
Kore Cum. 20 16810 0 0
Litvanya 1 1185 0 0 1 1185
Macaristan |4 1755 0 0
Meksika 2 1310 0 0
Pakistan 2 425 1 300
Romanya 1 655 1 655
Rusya 31 21743 4 3775 5 786
Slovakya 6 2442 0 0 1 110
Slovenya 1 656 0 0
Ukrayna 15 13107 2 1900 4 3500
Toplam 443 369552 26 20858 110 35309

* Turkiye Atom Enerjisi Kurumu, www.teak.qov.tr,
Reaktorler, Dunyadaki Nikleer Gii¢ Santrallerinin Genel Durumu.
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