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OZET
Bu galigmada, Dofu Karadeniz Bolgesindeki gokkugag:s alabaliin (Oncorhynchus mykiss)
yetigtiriciliginde yitksek oranda #liimlere neden olan costiasis enfestasyonunun etkin tedavisi ¢alisildl. Bu
amagla gokkugag alabaliklarinda farkli dozda formalin ve kloramin-T denemeleri yapildi. En etkin tedavi
1541°C’de 0,3 mg/l dozunda 20 dakika formalin uygulanmasi ile gergeklegtirildi.

Anahiar Kelimeler: Gokkusagi alabalig1, Costia necatrix, formalin, kloramin-T,

Costiasis Infestation and Treatment on The Cultured of Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) in Eastern Black Sea Region
ABSTRACT
In this study., Costiasis was responsible for high mortality on the culture of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) in Eastern Black Sea Region of Turkey, Differcnt doses of formalin and
Chioramine-T were applied on rainbow trout (Oncorfiynchus mykiss) for treatment of infestation. 0,3 mg/1 of
formalin was observed as the most effective treatment method in 15+1°C.

Key Words: Rainbow trout, Costia necairix, formalin, chloramines-T.
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Dogu Karadeniz Boigesinde Yetigtiviciligi Yapilan
Gikkugas Alabaliklarinda (Oncarlynchus mysiss)
Girilen Costiasis Enfestasyany ve Tedavisi

GIRIS

Son yillarda Dogu Karadeniz Bélgesinde
kiiltirit ~ yapilan gdkkusag: alabaligy
(Oncorfynchus mykiss) yetigtiriciligindeki izl
gelisime paralel olarak, bu isletmelerde agirt
yavru Oliimler nedeni ile hastalik etkenleri
oldukga  onem  kazanmustr.  Ozellikle
kulugkahanelerdeki yavru bahklarda meydana
gelen oOliimlerin nedenleri arasinda en fazla
protozoan  parazitlerin  varh@n  dikkat
cekmekiedir (Kayis, 2006; Balta, vd., 2008).

Protozoan parazitlerin genel olarak ikincil
enfestasyonlara neden olmalarnm diginda
baliklar i¢in zararsiz olduklart diisliniilse de,
birgok ciddi balik 8liimleri protozoan parazitler
tarafindan meydana getirilmektedir (Krier ve
Baker, 1987; Durborow, 1998; Scholz, 1999;
Al-Rashied vd., 2000). Protozoan parazitler
farkli boyut ve sekillerde bulunuriar ve baliklar
jizerinde deri, ylizgee, solungag ve ig organlar
gibi farkl bélgelerde yerlesebilirler.

Costia spp.’nin iiremesi hakkinda ¢ok az
araghrma vapimis olmakla birlikte Bauer
(1959) longitudinal béliinme yolu ile eseysiz
olarak ¢ogaldigim ileri siirmektedir. Bazi
arastirmiacilar tarafindan dért flagellaya sahip
olan parazitin bdliinme Gncesi formu oldugu
ileri siiriilmiigtir (Robertson, 1985), Ayrica,
Timur ve Timur (2003) Ichthyobodo
necator un iki uzun flagellaya sahip oldugunu
ve flagella saywsim hayat evresine gére
degistigini belirtmiglerdir,

Su ftirlinleri yetigtiriciliinde bahklar igin
patojenik olan protozoan parazitler arasinda
Hexamita spp, Cryptobia spp, Ichthyobodo
necator, Ichthyophthirius muldtifilits, Trichodina
spp., [Irichophyra spp, Ambiphyra spp,
Apiosoma spp gibi parazitler siralanabilir
(Roberst ve Stepherd, 1997; Durborow, 2003).

Son yillarda Dogu Karadeniz Bélgesi’nde
yapilan calismalarda alabalik isletmelerinde
Costia wnecatrix’in  varhfi gézlemlenmigtir
(Kay1s, 2006; Balta, vd., 2008). Costia necatrix
(syn:  Ichthyobodo  necator;) flagellal,
Bodonidae familyasina ait I mecator ve I
pyriformes adinda iki farkli tiirii bulunan
protozoan bir parazittir. Bu iki tiiriin gok sayida
benzer Ozellikleri olmasindan dolayr I
pryformes’in L necator 'un kigiik formu oldugu
kabul edilir (Becker, 1977).
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Parazitin 10-25°C de gok hizhi gogaldigint,
8°C de kist formuna doniistiigii ve 30°C'nin
iizerindeki su sicakhginda Gldigl rapor
edilmigtir (Schperclaus, 1992). Parazitin pH
4.5-7.5 arasindaki sularda canh kalabilmesine
kargin diigik pH'l: sularin daha elverigli oidugu
bildiritmistir. Diisik pH'lI sularda yasayan
baliklarm deri ve solungag lamellerinin
yikimmin daha kolay oldugu, bu durum parazit
invazyonunu kolaylastirdiy ileri siiriilmiigtiir.
Ayrica tuzlu suyun paraziti Sldiirmedigi, hatta
denize adapte edilen tath su baliklarinda
olimlerin strese bagh olarak arttift rapor
edilmistir (Robertson, 1985). Bir bagka
arastirmada etkenin 2 ila 30°C’de yasayabildigi
(Pillay, 1995; Durborow, 2003) fakat en iyi
¢ogalmayi 10-15°C gergeklestirdigi
bildirilmistir (Schperclaus, 1992). Parazl,
konakg1 hassasiyeti gostermeden biitiin tath su
ve deniz baliklannda enfestasyona sebep
olabilmektedir. Baliklarin ézellikle solungag ve
derilerine  yerlegerek  epitel  hiicrelerle
beslendigi bildirilmistir (Lasee, 1995). Enfeste
olmus baliklarda igtahsizhk, uyusukluk, baliin
viicudunda agir1i mukus salgis1 ve gri-beyaz bir
tabakann varh@ gozlemlenmekiedir, Ayrica
hasta baliklarin saglikl: baliklardan ayri olarak
yiizdiikleri, kafes, tank ya da havuzlarnn
kenarmda toplandiklar bildirilmistir (Tokgen,
2000). Parazitin, salmon (Salmo salar) (Bruno,
1992), alabalik (Salmo trutta) (Castillo vd.,
1991), pokkusafn alabah@ (Onchoriynchus
mykiss) (Lasee, 1995), lilapia (Tilapia
macrocephala) (Woo, 1995), lepistes (Poecilia
reticulata) (Kayig ve ark., 2005) gibi tath su
baliklarimin  yam swra, pisi (Pleuronecies
platessa) (Bullock ve Robertson, 1982), mezgit
(Melanogrammus aeglefinus) (Morrison ve
Cone, 1986) ve kalkan (Hippoglossus
hippoglossu) (Bruno, 1992) gibi deniz
baliklarinda da goriildiigii bildirilmistir.

Bu parazitlerin meydana getirdikleri
hastaliklarin  kontrol  edilmesinde  gesitli
kimyasallar kullamlmaktadir. Bakir siilfat,
potasyum  permanganat, formalin, tuz,
chloramin-T ve asetik asit yaygin olarak
kullanilan ~ kimyasal ajanlarin = baginda
gelmektedir (Toksen, 2000; Kayis, vd., 2005;
Kayis, 2006; Balta, vd., 2008). Su driinleri
yetistiriciliginde hastaliklardan korunma ve
meydana gelen hastaliklara karsi en etkin
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Degu Karadeniz Bolgesinde Yetigairiciligi Yapiian
CGikkugag Alabaliklarmda (Oncorhynchus mykiss)
Gariilen Costiasis Enfestasyonu ve Tedavisi

tedavinin uygulanmasi kayiplarm énlenmesinde
biiyiik rol oynamaktadir.

Bu c¢alismada; costiasis enfestasyonuna
karsi dretici tarafindan en sik kuflamlan iki
farkli kimyasal maddenin en etkin olanim
belirleyerek, gerek bilimsel caligmalara katki
saglamak ve gerekse bolgedeki ireticiye
faydal olup iilke ekonomisine katki saglamak
amaglanmustir,

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2005 ve 2006 tarihleri
arasinda Trabzon, Rize, Artvin ve Giimiishane
illerinde tath suda yetigtiriciligi yapilan 10 ayri
alabalik isletmesinden Rize Su Uriinleri
Fakiiltesi'ne  getirifen  ortalama  0,5-i0g
agirhgindaki, gokkusagy (O.mykiss, Walbum,
1792) alabaligy yavrularidir. Ayrica, hastalik
oldugu  bildirilen  isletmelere  gidilerek
omeklemeler yaptlmgtir, Isletmelerin
kolugkahane  solarmin  sieakhgt  7-11°C
olmasma karsin hastallk ortaya ciknig
dénemlerde yapilan Olgiimlerde 12-15°C’ye
kadar yiikseldigi belirlenmigtir. Ayrica su
sicakhigi 4°C’e olarak dlgiilen bir saha
¢ahismasinda, sadece renkte kararma ve dorsal
yiizgeclerde erozyon olan 60-80 grhk
baliklarin derisinden alinan kazinfi
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omeklerinde havug  seklinde  parazitlere
rastlanmugtir.
Belirtilen cifliklerden Rize Su Uriinleri

Fakiiltesi’'ne canh olarak getirilen ve hastalik
belirtisi olan alabaliklarin  solungag ve
derilerinden hazirlanan kazinti preparatlari
mikroskop (x40) altinda incelenmistir (Timur
ve Timur, 2003). Parazitlerin tams: Joyon ve
Lom (1969Yun bildirdigi morfolojik tzellikler
esas almarak yapilmugtir. Ayrnica, parazitin
longitudinal clarak béliindiigti ve eseysiz olarak
¢ogaldif1 goriilmiigtiir.

Incelenen bahklarnn karaciger, bobrek ve
dalaklarindan bakteriyolojik muayene igin,
TSA (iryptic soy agar) (Merck), BHIA (brain
heart infision agar) (Merck), AOA (anacker
ordal agar) ekimler yapumgtic. Ekim yapilan
petri plaklan 20+0.5°C de bir hafta inkiibe
edilmigstir (Timur ve Timur, 2003).

Enfestasyonun tedavisi amaci ile baliklara
farklhh doz, siire ve tekrarlarda formalin ve
chloramin-T uygulamast yapmustir (Cizelge
1). Her bir deneme igin igerisinde 20 balik
bulunan, uygun havalandirma saglanmmg 2
durgun tank ve aym kosullarin olusturuldugu
kontrol tanki kullamlmigtir. Denemelerin
yapildifa andaki su sicakhigi ve pH &lgitlerek
kaydedilmistir. Cizelge 1’de galismada
kullamilan kimyasal g¢ozeltileri, doz, siire ve
uygulama aralifz verilmistir.

Cizelge 1: kullamian kimyasallarm dozu ve siiresi.

Kimyasaliar Doz (ml/L) Silre (dakika) Uygulama (giin)
0,1 ml 60 dk 3
Formalin 0,2 m¥/l 45 dk 3
0,3 ml/1 30 dk 3
5 mg/l 60 dk 3
Chloramin-T 10 mg/l 45 dk 3
15 mg/'l 30 dk 3

BULGULAR

Saha galigmalarinda yavru baliklarda % 40-
S0Mere varan Olimler tespit edilmistir.
Baliklarin renklerinde kararma ve &zellikle
dorsal yiizgecin erozyonu ile karakterize
olduklan Sekil 1’de verilmistir. Baliklanin

derisinin mavimtirak renkte Yogun mukusla
kaplanmis oldugu, solungaglarin da asin
mukuslu oldugu belirlenmigiir. Hasta baliklara
dokunuldugunda havuz dibine hizh bir sekilde
dalarak yan taraflarim siirtiikler: ve S seklinde
hareketler yaparak Oldiikleri belirlenmisgtir.
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Sekil 1. Hasta gokkugag) alabalik yavrular dig goriintimi.

Kulugkahanelerdeki bahklarin agin
stoklandig1 ve hijyen kurallarma uyuslmadig
belirlenmigtir.  Hastalikli  yavru  bahkiarin
istahsiz ve durgun olduklar g&rilimiistir.
Ayrica, hastalikh baliklarin su gikiginda veya
havuz kenaninda toplandig belirlenmistir.

Baliklardan alman  kazinti  Srnekleri
mikroskop altinda incelendifiinde 1 mecator™un
varhy gozlemlenmistir. Mikroskop sahasinda
deri dokusunun epitel hiicrelerine tutunmusg

parazitlerin havug seklinde, serbest olarak
hareket edenlerin ise oval veya bdbrek
seklindeki oldugu goriilmiistiir. Parazitlerin
bazilarinda iki. bazlarinda iki kisa iki wzun
flagella  tespit  edilmistir.  Mikroskobik
incelemenin 10. dakikasimdan sonra parazitin
hareketi azaldifi ve bazilarinm kiire gekillini
aldign belirlenmistir. $ekil 2'de parazitin
degigik formlan gorillmekiedir.

Sekil 2: 1. mecator un havug, oval ve longutidinal bSliinme formlarma ait gdriinim.

Bakteriyolojik incelem igin TSA, AOA ve
BHiA'a yapilan ekimler sonucunda besi
vasatlarinda herhangi bir bakterinin varlig
tespit edilmemigtir.

Tedavi amaci ile 0,1ml, 0.2 ml/l ve 0,3 mi/i
formalin  uygulamalari  sonrast  yapilan
mikroskobik incelemede baliklarda parazite
rastlaniimamigtir.  Chloramin-T ile yapilan
uygulamalar sonucunda ise yapilan
incelemelerde balhklarda parazitin = varhgi
gizlemlenmigtir. Bir haftalik siirenin sonunda

kontrol grubu ve Chloramin-T ile uygulama
yapilan baliklarda sirasiyla % 80 ve %40'hk
mortalite kaydedilirken, formaldehit
aygulamasi  yapilan baliklarda  &limlerin
durdugn gdzlemlenmistir. Deneme yapilan
suyun sicakh@i 15:1°C, pH ise 6,97 £ 0,25
olarak kaydedilmistir. Saha g¢ahismalaninda,
enfestasyonun giddetine gore farkh dozlarda 3

4

giin formaldehit uygulamasindan sonra 2 giin
ara verilip en az 2 uygulamanm yapilmas: il
daha iyi sonuglar alinmstir.

TARTISMA

Genel olarak 1 »ecator’un baliklarin
solungag ve derilerine yerlestigi
bildirilmektedir (Durborow, 2003; Lasee,

1995). Pillay (1995), Ichthyobodo spp.’nin
bahiklarda deri ve solungaglara yerlestigini ve
agim mukus salgilanmasina neden oldugunu
tespit etmistir. Bu gahismada, enfeste olmus
baliklarda I mecator’un yogun olarak deri ve
yiizgee diplerine yerlestigi gozlemlenmigtir.
Solungaglardan ahnan kazintt &rneklerinde
parazit yogunlugunun oldukea az olmas: dikkat
cekmistir. Pillay (1995Yin bildirdigine paralel
olarak enfeste olmus babklarin asir1 mukus
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salgiladiklan tespit edilmistir. Toksen (2000),
Tiirkiye’de ilk kez gipura baliklarinda deriden
alman kazinti  Orneklerinde  yogun  olarak
Ichthyobodo sp. bireylerinin  var oldugunu
bildirmistir.

Parazitin 10-25°C de ¢ok hizh gogaldigl,
8°C de kist formuna déniigtigi, en iyi
cogalmay1 10-15°C gergeklestirdigi
bildirilmistir (Schperclaus, 1992). Yaptigimiz
calismada su sicaklipnm, 12-15°C  olmas
dnceki cahismalara paralel olmasma karsin,
4°C’de havug seklinde parazitin varhg kist

formunun  olustugu  dereceye  uygunluk
gbstermemektedir.
Birgok  arastirmacinin  genel  olarak

protozoan parazitlerin tedavisi igin Gnerdigi
kimyasal maddelerin basinda farkh doz ve
siirelerde uygulanan formaldehit gelmektedir
(Lasee, 1995; Roberts ve Stepherd, 1997:
Toksen, 2000; Durborow, 2003; Kays, ve ark.,
2005). Yaygin kullantmasina kargin formalin
suda erimis oksijenle birleserek formik asit
olusturmakta ve suda bulunan oksijenin
azalmasina sebep olmaktadir (Helms, 1967).

Su iiriinleri yetigtiriciliginde hastaliklara
kars: etkin tedavinin gergeklestirilmesi oldukga

onemlidir.  Tedavi amaciyla  uygulanan
kimyasallann kisa siirede etkisini gdstermesi,
uygulama sirasinda meydana  gelebilecek

stresin azaltilmasin saglayacaktir, Bu amaca
yonelik olarak 0,3 ml/l dozunda 30 dk. formalin
uygulamast bdlgede sik rastlanan I necator
enfestasyonlannnin -~ kisa  siirede  tedavi
edilmesinde etkili olmustur. Bu uygulama,
Shao (2001) ve Lasee (1995)’in salmonid balk
tiirlerinde  protozoan ve  monogenetik
trematodlarin tedavisinde 170 ve 250 ppm’lik
dozlardaki formaldehitin 60 dk uygulamasiyla
karsilastirildiginda ~ daha  lasa  siirede
toksikasyon meydana getirmeden baganh
olmustur. Toksen (2000), Costia spp. nin
tedavisi ile ilgili ¢ipura baliklarinda formalin
tedavisi uygulamig ve 200 ppm lik dozun etkin
oldugunu bildirmektedic, Tigili ¢alismada su
sicakligs 20°C ve tuzlu su ortami olarak ifade
edilmigtir. Yapilan bu ¢alismada su sicakligmin
diisiik olmast ve tath su ortamunda
gergeklestirilmesi iki ¢alisma arasinda farklilik
arz etmektedir.

Raoberts ve Stepherd (1997), alabaliklarda
pH’nin yiiksek oldugu sularda dig parazitlerin
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tedavisinde 8,5 ppm dozunda 60 dakika
Chloramin-T uygulamasinin basarili oldugunu
bildirmistir. Deniz suyunda ise tedavi dozunu
20 ppm olarak ifade etmistir. Aym
aragtirmacilar, Chioramin-T’nin pH degeri
diisiik olan isletmelerde kullamm dozunu ise
2,5 ppm olarak rapor etmisgtir. Yapilan bu
galismada kaynak bilgilerine paralel olarak
yapilan Chloramin-T uygulamalarinda, etkin
tedavinin  gergeklesmedigi, sadece parazit
sayisinda azalmaya bagh olarak enfestasyon
siddetinin  azaltilmasma yardimer  oldugu
gbzlemlenmistir.

Sonug olarak Dogu Karadeniz Bolgesi'nde
tath su alabalik yetistiricilifi yapan isletmelere
costiasis enfestasyonlarinda meydana gelen
kayiplarin Gnlenmesinde, havuzlarin
havalandinlmasi saglanarak 0,3 ml/l dezunda
30 dk formaldehit uygulamas: tavsiye
edilmektedir. Fakat baz: hastalik vakalarinin
sagaltimindan 1.5-2 hafta sonunda
enfestasyonun tekrarladifi goriilmiistiir.
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