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Ozet: Bu calismada, meyve cesitlerinin ve et Uriinlerinin soguk depolarda muhafaza etme isleminde,
R 407c aternatif sogutucu akiskan kullanmilan buhar sikistirmali sogutma s steminde bulunan kompresor,
yogunlastirict ve buharlastiricimin kapasite hesaplamalarim yapan bir bilgisayar programi hazirlanmustir.
Bu program ile soguk depolarda muhafaza edilecek meyve ve et ¢esidine gore soguk depo sistem
eemanlarinin kapasites kisa sirede ve kolaylikla belirlenebilmektedir. Borland delphi 7 yazilim
kullanmlarak hazirlanan program, veri giris ekram (VGE) ve sonug ekramndan (SE) olusmaktadir. VGE’
de soguk depoya ait bilgiler girilmekte, SE' de ise istenilen tasarim sartlarina gére sogutma sstem
elemanlarinin kapasiteleri alinmaktadhr.

Anahtar kelimeler: Sogutma, sogutucu akiskan, sogutma yuku, soguk depo.

The Deter mination Of The Capacities Of The System Component By
Computer Programmed For R407c Alter native Refrigerant Used I n Cold
Storage Refriger ation System

Abstract: In this paper, a computer programmed which calculates the capacity of compressor, condenser

and evaporator of vapour compressed cooling system refrigeration system in which R-407c is used as
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aternative refrigerant has been prepared. By the programmed, as the fruit and meat kinds which
preserved in cool storage room, the capacities of the system equipments can be easily determinate in the
short period. This program prepared by using Borland Delphi 7, is composed of Data Enter Screen (DES)
and Result Screen (RS). The data, relegated to cool room, are entered in DES and the capacities of
cooling system equipments as demand design conditions, are also obtained in RS.

Key words. Cooling, refrigerant, cooling load, cold storage.

1. Giris

Sogutma, bir maddenin veya bir ortamin sicakligini onu cevreleyen hacim
sicakliginin altina indirmek ve orada muhafaza etmek Uzere 1sinin alinmasi islemidir.
Sogutma, basta gidalarin muhafaza edilmesinde kullanilmakla birlikte tip alamnda, uzay
teknolojilerinde, kurutma isleminde ve laboratuar deneylerinde kullamimaktadir. Gida
muhafaza edilmesi isleminde en cok kullamilan sogutma sistemi, buhar sikistirmali
sogutma sistemidir [1]. Buhar sikistirmali sogutma sistemi, kompresor, yogunlastiric
(kondenser), genlesme valfi ve buharlastiricidan (evaporatér) olusur [2]. Buhar
sikistirmalt  sogutma cevriminde 1siin bir ortamdan alinarak baska bir ortama
nakledilmesinde ara madde olarak kullamilan akiskana “sogutucu akiskan” denir [3].
Buhar sikistirmali sogutma sisteminde sogutucu akiskan olarak kloroflor karbon (CFC)
ve hidrokloroflorokarbon (HCFC) gazlar kullanmimaktadir [4].

Son yillarda, buhar sikistirmali sogutma sistemlerinde kullanilan sogutucu
akigskanlarin, canlilar1 ginesin zararli UV (mor6tes) isinlarindan koruyan bir tabaka
olan ozon (Os3) tabakasi Uzerinde, bolgesel olarak meydana gelen incelme ve
parcalanmalarin oldugunu ortaya cikaran pek cok kanmit elde edilmistir [5]. CFC ve
HCFC gazlarin zarar verdikleri anlasilmis olup buna dayanarak (uluslararasi
anlasmalarla) alternatif sogutucu akiskanlarin gelistirilmesi ile ilgili calismalar
baglamistir. Gelismis Ulkeler 2000 yilindan itibaren alternatif sogutucu akiskanlara
gecisi tamamlamiglardir. Gelismekte olan Ulkeler gurubunda yer alan Turkiye' de ise bu
gegis 2010 yilina kadar uzatilmistir [6].

Seri Uretim yapan firmalar alternatif sogutucu akiskanlara gegiste fazla guiclukle
karsilasmamuglardir. Ancak ticari sogutucu Ureten firmalar hem genis bir Griin
yelpazesine sahip olup siparise dayali imalat teknigini kullandiklari, hem de yeterli
teknik birikime sahip olmadiklarindan alternatif sogutucu akiskanlara geciste
zorlanmaktadirlar [7]. Meyve ve et gesitlerini muhafaza edilmesi igin soguk depolama
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metodu uygulanmaktadir [8]. Meyvelerin taze saklanmasi icin meyvelerin tirine gore -
1 °Cile 14 °C arasinda, et gesitlerinde ise uzun siire bozulmadan saklanmasi igin et’in
tiriine gore -20 °C ile -30 °C arasindaki sicakliklarda soguk depolarda muhafaza
edilmektedir [9].

Bu calismada, meyve ve et c¢esitlerinin uzun siire muhafaza edildigi soguk
depolarin sogutma sisteminde kullanilan R12 ve R22 sogutucu akiskanlarin alternatifi
olan R407c gazina gore, sogutma sistem elemanlar: boyutlandirmasini yapan bilgisayar
programi yardimiyla kolay ve anlasilir olmasinin saglanmasi yaminda; optimum bir
boyutlandirma yapilarak uygun kapasitelerde sogutma sistem elemanlar1 kullanlarak,
harcanan enerji miktarinda da enerji tasarruf da saglanmis olacaktur.

2. Buhar Sikistirmah Sogutma Sistemi

Buhar sikistirmali sogutma sistemi, kapali bir devre icinde dolastirilan sogutucu
akigkanin, fiziksel durumunun degistirilmesi ile, yani sivi halden gaz haline, gaz
halinden siv1 haline gecirilmesiyle sogutma yapilan sistemlerdir [10]. Buhar sikistirmali
sogutma sistemi, sogutma sistemlerinin en ¢ok bilinen ve en yaygin olarak kullamlan
sistemdir. Buhar sikistirmali sogutma sisteminde sogutucu akiskan buhar halinden sivi
hale, sivi halden buhar haline dontsmektedir. Bu donistm, sistem calisma siiresince
devam eder. Buhar sikistirmali bir sogutma sisteminin temel bilesenleri Sekil 1.’de
gorilmektedir. Buhar sikistirmali sogutma sistemin temel elemanlari; kompresor,
yogunlastirici (kondenser), genlesme valfi veya kilcal boru ve buharlastirici (evaparator)
dir [11].

GENLESME VALFi

@ 3

EVAPARATOR ALCAK BASINC | YUKSEK BASINC KONDENSER
(BUHARLASTIRICI) BOLGESI BOLGESI (YOBUSTURUCU)

LA
Emme hatti Basma hatti

i
KOMPRESOR

Sekil 1. Buhar sikistirmali sogutma sisteminin elemanlar:
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Sistemde; kompresor buharlastiricidan gelen, distk basingtaki doymus buhar
halinde olan sogutucu akiskam sikistirarak basincint ve sicaklhigim yukseltir [12].
Kompresorden yiksek basingta ¢ikan akiskan yogunlastiriciya gelir, burada sogutucu
akiskandan cevreye yogunlasma gizli 1sist atarak sogutucu akiskan yogunlasir.
Yogunlastiricidan sivi olarak ¢ikan akiskan bir genlesme vanasi veya kilcal borudan
gecirilerek basinct dustraltr. DusUk basingta buharlastiriciya giren akiskan burada
buharlasir. Buharlasma gerceklesirken sogutulan ortamdan buharlasma gizli 1sist ¢ekilir
ve bdylece sogutma olayr gerceklesmis olur. Buharlastiricidan ¢ikan buhar fazindaki
sogutucu akiskan distk basingta tekrar kompresore girer ve cevrim devam eder. Buhar
sikistirmalt ideal sogutma cevriminin sekil 1 Uzerindeki rakamlar gore, LogP-h
diyagramu sekil 2'de verilmistir.

logk | .

il
-

yogusma

-
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g

Sekil 2. Buhar sikistirmal1 ideal sogutma ¢evriminin P-h diyagram [13].

Sekil 2'deki LogP-h diyagraminda Buhar sikistirmali sogutma gevrimindeki
sogutkanin gevrim sirasindaki safhalar1 diyagram tzerinde belirtilen sayilar yardimiyla
asagida anlatilmistir. Islem safhalars;

1-2 Doymus buharin bir kompresor yardimiyla buharlasma basincindan yogunlasma
basincina sikistirilmasi (Tersinir adyabatik sikistirma),

2—3 Sabit basinctaisinin disariya atilarak yogunlastirma (doymus sivi haline kadar),

3—4 Isi ve is aisverisi olmaksizin, akisa direng gosteren bir genlesme vanasindan
gegirilerek, sivinin basincinin yogunlasma basincindan buharlasma basincina

disUrtlmesi (Sabit entalpide tersinmez genisleme) (kisma),
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4—-1 Sabit basingta 1sinin ortamdan gekilerek buharlastirma (Tersinir 1s1 gekilmesi),
olarak gerceklesir. Sogutucu akiskan buharlastiricidan doymus buhar olarak cikar ve
tekrar kompresore girerek cevrim bu sekilde tamamlanmis olur [14, 15, 16].

3. Bilgisayar Programimin Hazirlanmasu

Borland delphi 7 yazilim kullamlarak hazirlanan programda depo edilen meyve
ve tirine gore soguk oda deposunun sogutma yukini hesaplanarak, sogutma sistemi
elemanlarinin segilmesi amaclanmustir. Hesaplanan sogutma yikini meydana getiren
151 kazanglarini dort gruptatoplamak mumktnddr. Bunlar sirasiyla;

1. Sogutulan hacmi cevreleyen duvar doseme ve tavandan gegen, 1s1 transmisyon
1sist (G),

2. Sogutulan hacime disarimin daha yiksek 1s1 tutumundaki havasinin girmesiyle
meydana gelen 1s1 YUk (), infiltrasyon isisi,

3. Sogutulan hacme konulan gidalarin 1sisi (gs),

4. Sogutulan hacmin igerisindeki 1s1 kaynaklarindan gelen 1s1 (gs) (insanlar, aydinlatma,
motor vs.) [17].

Y azilimda kullanilan temel parametreler asagida verilmistir.

3.1. Sogutma Y uki

Sistem sogutma yUuku, bitiin ytzeylerden ve depolanacak Uriinden sogutulacak
ortama olan 1s1 kazancindan hesaplanir. Sogutulacak hacmi cevreleyen duvar, doseme
ile tavanda gelen 1s1 miktari, sogutulan hacmin hava degisiminden meydana gelen 1si
miktar1, depo edilen gidalarin sogutulmasi ile ¢ekilen 1s1 miktar1 ve sogutulan hacmin
icerisindeki 1s1 kaynaklarinda olusan 1s1 miktarlarimin toplami soguk odanin toplam bir
saatlik 1s1 kazancina esittir.

Sogutma sistemlerinin sogutma yikleri icin yapilan bu hesaba ilaveten sistemde
kullanilacak tahrik elemami kompresorin basing ve sicakliklara bagli olarak isletim
sirecince devrede olmayip, belirli aralikli devreden ciktigi da g6z Onunde
bulundurulmalidir. Bu durum igin 1s1 kazanglarindan hesaplanan 1s1 yuki yaklasik % 25
oranda arttirlmasi yeterli olacaktir. Sogutulan ortamdan, buharlastirict tarafindan
gekilen 1s1, sogutma yikine esittir. Bu da, buharlastiricimin kapasitesinin sogutma
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kapasitesinin sogutma yukine esit olmast demektir. Asagidaki esitlik yardimiyla
sogutulacak ortamin toplam 1s1 yukd;

Qr=0h1+ Q2+ iz + 021+ Qsa+ sz + O3+ Qza + Qa1 + Qa2 + Qaz + Qaa (1)
Sogutma yuku ise;
Qs=Qr.125 (2

esitligi ile hesaplanabilir [15].

Duvarlardan Gelen |s Miktars;

Toplam duvar yizeyinden gelen st miktari kuzey, giney, bati ve dogu
yonundeki cepheler icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Sogutma endustrisinde, soguk depo
duvarinin ortalama 1s1 iletim katsayisi 0.3 ile 0.6 W/m?C alinmaktadir. Hazirlanan
bilgisayar programinda st iletim katsayisi 0.6 W/m?°C alinmustir [18]. Diger degerler

kullanici tarafindan belirlenecektir.

Duvardan gelen 1st miktarr;
Ou=Aq.Kqg.AT11 (©)
ATy =Tg-T; (4)

Oz  : Duvardan gecen ist miktari, (W)

Ag  : Duvar yiizey alan, (m?)

K¢ :Duvarin st iletim katsayisi, (W/m?°C)

ATy Sicaklik farks, (°C)

Tq : D1s ortam sicakligi, (°C)

T : I¢ ortam sicaklig1, (°C)

esitligi ile bulunur [19].

Ddsemeden Gelen |ss Miktari;
Q12 = Ags - Kas . ATz ©)
AT =Ty —T; (6)
iz  : Dosemeden gegen 1si miktari, (W)
Agw : Doseme ylizey alani, (mf)
Ke : Dosemenin isi iletim katsayisi, (W/m?°C)
ATy : Sicaklik farki, (°C)
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Te . Doseme altindaki toprak sicakligi, (°C)
T : I¢ ortam sicaklig1, (°C)
esitligi ile bulunur [20].

Tavandan Gelen |s Miktarz;
013 = Ata. Kra. ATy3 (7)
ATi3=Tra—Ti (8)

iz : Tavandan gecen st miktar, (W)

Ara : Tavan yiizey alan, (m?)

Kta : Tavamn st iletim katsayisi, (W/m?°C)

ATz Sicaklik farks, (°C)

Tra : Tavanarasi sicakligi, (°C)

T : I¢ ortam sicaklig1, (°C)

esitligi ile bulunur [21].

Sogutulan Hacmin Hava Degisiminden Meydana Gelen |st Miktar;
Sogutulacak hacmin kapisi her agilip kapanmasinda bir miktar sicak hava soguk
odaya girerek ek bir 1s1 miktar: olusturur. Bu 1st miktar;
Qo1 =Hg.V . (ig—io) . vy 9)
021 : Sogutulacak hacimdeki hava degisiminden gelen ist miktari, (W)
Hg : Sogutulacak hacimde kapr agilmalarindan meydana gelen hava degisimi [10],

\Y; : Sogutulacak hacim, (m®)

ig . Sogutulacak hacme giren dis havanin 1s1 tutumu, (Jkg)
o : Sogutulacak hacmin i¢ havanin 1si tutumu, (Jkg)

y : Havanin 6zgiil agirhigi, (kg/m°)

esitligi ile bulunur [22].
Sogutulacak oda hacmi m® cinsinden kullanici tarafindan  girilmektedir.
Esitlikteki Hg, ig, io Ve y parametreleri sogutulacak hacme goére program tarafindan

secilerek islem sonuclandirilir.
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Muhafaza Edilen Gidalar:n Sogutulmas: fle Cekilen |s; Miktar:;

Soguk depoya konulan gidalarin meydana getirdigi sogutma yuki doért kissmda
olusmaktadir. Bu kisimlar asagida alt basliklar halinde verilmistir. Buradaki islemde
kullanmci soguk depoda muhafaza edilecek gidalarin tiriin, miktar: ve soguk odaya giris
sicakhigim girmektedir. Esitlikteki diger parametreler tablodan gidamin cinsine gore
hazirlanan program tarafindan segilerek islem sonuglandirilir.

Donma noktassnin Uzerindeki Scakl:kta Cekilen I Miktar:;
gsr=m. Cpy. AT3y (10)
AT3z =Tg—T; (11)

Js1 - Gidadan donma noktasina kadar gekilen 1st miktari, (W)

m : Gidanin miktar, (kg)

Cp : Gidanin donmasina kadar olan kissmdaki 6zgtil 1sis1, (W/kg°C)

Tq . Gidamin odaya giristeki sicakligi, (°C)

Ti . Gidamin sogutma sonundaki sicakligi, (°C).

esitligi ile bulunur [23].

Donma Srasnda Cekilen Is Miktar: (GiZi 1s);
Osz =M. (12)
U2 : Gidadan donma sirasinda gekilen 1st miktari, (W)
I : Gidanin donmasist, (W/kg).
esitligi ile bulunur [17].

Donduktan Sonra Muhafaza Srasinda Cekilen Is: Miktarz;

Ozz=Mm. Cp3 AT (13)
AT =To—-Ts (14
Oszs . Gidanin donduktan sonra sogutma isleminde gekilen 1st miktari, (W)

Cps : Gidanin donduktan sonraki 6zgul agirligi (W/kg °C)
To . Gidamin donma sicakligi, (°C)

T3 : Gidamin donma sonu sicakligi, (°C).

esitligi ile bulunur [24].
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Gidan:n Muhafaza Srasnda Urettigi Solunum (Olgunlasma) |sis Miktar:;

J4=0s. M (25
OJz2  : Gidanin muhafaza sirasinda Urettigi solunum (olgunlasma) 1sist miktari, (W)
Js : Gidamin solunum 1sisi, (W/ton.giin)

esitligi ile bulunur [22] .

Sogutulan Hacmin [cerisindeki 1s: Kaynaklar:nda Olusan | Miktarz;

Sogutulan hacimde, belli sirede insanlar ile aydinlatma armatirleri, elektrik
motorlari, elektrik veya sicak gaz ile defrost igslemi gibi 1s1 olusturan cihaz ve elemanlar
bulunmaktadir. Insanlar ile bu cihaz ve elemanlarin olusturduklar: 1s1 miktar: asagida alt
basliklarda verilen esitlikler yardimiyla hesaplanmaktadir.

Insanlardan Gelen |s: Miktari;
gu=n.t.q (16)
Qa1 : Insanlardan gelen toplam 1st miktari, (W)

n : Soguk odada bulunan toplam insan sayisi,
ta . Soguk odada bulunan insanlarin gtinde toplam kalma siiresi, (h)
o] . Bir kisiden Urettigi saatlik 1s1 yuku, (W)

esitligi ile bulunur [17].
Sogutulacak yerde orta gucte calisma yapildigi kabul edilmis ve saatte bir
insandan meydana gelen 1s1 miktar1 250 W olarak alinmistir [22]. Formildeki diger

parametreler kullanici tarafindan girilmektedir.

Aydinlatmadan Gelen | Miktarz;
Qa2 = Wi . tg2 (17)
Qa2 : Aydinlatmaarmatirlerinden gelen 1st miktari, (W)
W;  : Aydinlatmaarmattrinin guct, (kJ)
ta > Aydinlatma armattriniin giinde agik kalma siires, (h)

esitligi ile bulunur. Formildeki tum parametreler kullanici tarafindan girilmektedir.

Elektrikli Motorlardan Gelen |s Miktar:;
Qa3 =N . 0Qem - ta3 (18)
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Qsz  : Elektrikli motorlardan gelen 1st miktari, (W)

n : Soguk odada bulunan toplam elektrikli motor sayist,
Oem : SOguk odada bulunan elektrikli motorun Urettigi saatlik 1s1 yukd, (W)
tas : Elektrikli motorun guinde ¢alisma siiresi, (h)

esitligi ile bulunur.

Sogutulacak ortamda bulunan elektrikli motorun glicl, sayisi ve bir ginde
calisma suresi kullamci tarafindan girilmektedir. Elektrikli motorun saate Urettigi 1St
miktar1 hazirlanan program tarafindan secilmektedir.

Elektrikli Defrostlu Istzcinin Verdigi 1s Miktarz;
q44=n.W3.F.t44 (19)
Qaa  : Elektrikli defrostdan gelen 1st miktari, (W)

n : Soguk odada bulunan toplam elektrikli isitici sayisi,
W3 : Soguk odada bulunan elektrikli isiticinin gict, (W)
F . Defrost faktord, (0.5)

taa . Elektrikli 1siticinin giinde galisma siresi, (h)

esitligi ile bulunur [17]. Formuldeki toplam elektrikli 1sitict sayisi, elektrikli 1siticinin
gucii calisma siiresi kullanici tarafindan girilmektedir.

3.2. Sogutma Giciine Bagh Olarak Sogutma Sistem Elemanlarinin Belirlenmes
Sogutma glictine bagl1 olarak sistem elemanlarinin glictiniin belirlenmesinde Log
P-h diyagrami esas alinir. Hazirlanan bilgisayar programindan alternatif sogutucu
akiskan olarak R 407c gazi secilmis ve bu gaza ait Lop P-h diyagramdaki 6zgul entalpi
degerleri soguk oda sicakligi ve dis ortam sicakligina gore hazirlanan program
tarafindan segilerek sogutma sistem elemanlarin kapasiteleri hesaplanir. Hazirlanan
programda girilen soguk oda sicakligindan -15 °C dusurerek buharlastirici ylzey
sicakligin hesaplar. Ayni sekilde hazirlanan programda girilen dis ortam sicakligindan
+15 °C artirarak yogunlastirici yizey sicakligi hesaplar. R 407c gazimin sicaklik
degerlerine gore 0zgul entalpi degerleri “*REFUTIL’ programimin alinarak *‘Borland
delphi 7’ yazilimina tek tek tanitilmistir. Buna gore;
Sogutulan ortamdan, buharlastirici tarafindan ¢ekilen 1si, sogutma yikine esittir.
Qs = Qp olarak bulunur.
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3.2.1. Buharlastinnanin kapasites;
Qo= m (hy —hy) (20)
Qo : Buharlastirici kapasitesi, (kW)
hy : Buharlastiric: ¢ikisindaki sogutucu akiskamn 6zgul entalpisi, (kJkg).
esitligi ile bulunur [25, 26].

3.2.2. Sogutucu akigkanin kitlesel debis;

20 numaral esitlik kullanilarak buhar sikistirmali sogutma sisteminde dolasan
sogutucu akiskanin kiltesel debisi bulunur. Bulunan sogutucu akiskan debisi ile esitlik
22 ve ssitlik 23 de yerine konularak yogunlastirici ve kompresor kapasiteleri bulunur.
Buhar sikistirmali sogutma sisteminde dolasan toplam saatlik sogutucu akiskanin
kiitlesel debisi;

m=28 - _Qs

Qb hi- ha (21)

esitligi ile bulunur [27].

3.2.3. Yogunlastiric kapasites;

Qy=m(h,—hy) (22)
Qy : Yogunlastirici kapasitesi, (kW)
hs - Yogunlastirici cikisindaki sogutucu akiskanmin 6zgul entalpisi, (kJkg) [20]
esitligi ile bulunur [28, 29].

3.2.4. Kompresor icin gerekli is;
Wi =m (h — hy) (23)
Wi Kompresor gict, (kW)
m : Sogutucu akiskamn kiitlesel debisi, ( kg/sn)
hy : Kompresor girisindeki sogutucu akiskanin 6zgul entalpisi, (kJ/kg)
h, : Kompresor ¢ikisindaki sogutucu akiskamn 6zgul entalpisi, (kJkg)
esitligi ile bulunur [30].



4. Bilgisayar Program

Programdaki bilgiler iki kissmda ele alinmustir. Birinci kisim bilgiler program
hazirlanmasi asamasinda yaziliminda kullanmlms olup, Bolum 3’de ayrintili olarak ele
alinmustir. Ikinci kisim bilgiler ise kullamc tarafindan belirlenmekte ve programin veri
giris ekraninda kullanmaktadir.

Sekil 3 "de goruldigi Uzere veri giris ekraminda (VGE) kullamci tarafindan;
soguk hava deposunun hacmi (m*), muhafaza edilecek Uriiniin miktar: (kg), depodaki
insan sayisi, depodaki lamba sayisi, elektrikli motor sayisi, Urinin depoya giris
sicakligr (°C), dis hava sicakligr (°C), insanlarin depoda gunlik kalma sireleri (saat),
lamba guicti (W), elektrikli motorlarin giicti (HP), soguk hava deposunu kuzey, giiney,
dogu, bat1, tavan ve doseme dis duvar sicakliklari (°C) ve duvar alanlar: (m?) girilir.

Ayrica VGE' den combobox liste kutusundan muhafaza edilecek trin segilir.
Sistemde defrost varsa 1sitici sayisi, 1sitict guct (W) girilir, yoksa bos birakilir. BUtin
veriler girildikten sonra hesapla butonuna basilir. Hesaplamadan sonra ikinci adim olan
sonug ekrant (SE) gelmektedir (Sekil 4). Bu ekranda sisteme ait veri giris ekraninda
girilen baz1 temel bilgiler (soguk hava deposunun hacmi, muhafaza edilecek Urtin ve
Urdnin miktar1) ve programin asil amacini teskil eden gerekli olan toplam 1s1 kazanci
(kW), buharlastiricinin kapasitesi (kW), yogunlastiricimin kapasitesi (kW), kompresoriin
guct (kW) verilmektedir. Ekran alt kismindaki yazdir butonu ile ekramn ciktisi
alinabilir [31, 32, 33].
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Sekil 3. Hazirlanan Bilgisayar Programinin Veri giris ekram (VGE)
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Sekil 4. Hazirlanan Bilgisayar Programimin Sonug ekram (SE)

5. Sonug ve Tartisma

Yapilan bu calismayla, uzun ve zaman alici hesaplar gerektiren toplam sogutma
yuki hesabi bilgisayar ortaminda yapilmasiyla kisa siirede ve kolayca yapilmasi
saglanmistir. Hesaplanan sogutma yiki ile hazirlanan bilgisayar programiyla soguk
odanin sogutulmasinda kullanilan buhar sikistirmali sogutma elemanlarinin kapasiteleri
hesaplanir. Y apilan program ile hesaplamalardaki karmagiklik ortadan kaldirilmis olup,
bunun yaninda konuyla az bilgiye sahip olanlar tarafindan da kolaylikla kullanilabilir.
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