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Özet: deli Erken Pliyosen lokalitesinden bulunan Rodentia ve Lagomorpha fosillleri taksonomik olarak

incelenmi  ve bu fauna toplulu unun biyokronokronolojik ve paleobiyoco rafik anlamlar

yorumlanm r. Fauna toplulu unun göreli ya  Rodentia ve Lagomorpha di lerine dayal  olarak

kar lm r. deli Rodentia ve Lagomorpha faunas nda Avrupa ve Asya türleri bask nd r. Endemik

türler enderdir ve az miktarda olan Afrika kökenli türler ise en Geç Miyosen-en Erken Pliyosen ya

topluluklarla s rl r.

Anahtar Kelimeler: deli, Erken Pliyosen/Russiniyen, Rodentia-Lagomorpha, Taksonomi,

Biyokronoloji.

The Rodentia And Lagomorpha (Mammalia) From The Early Pliocene

From deli (Gemerek, Sivas): Biocronological And Paleogeographical

Implications

Abstract: The taxonomy of the Rodentia and Lagomorpha from the Early Pliocene localities of deli is

interpreted in terms of biostratigraphy and paleogeography.
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The relative age of the fauna assemblages are inferred on the basis of the rodent and lagomorph

dentitions. In deli rodent and lagomorph faunas are dominated by European and Asiatic species.

Endemic species are rare and the few that show African affinities are restricted to the assemblages of

Latest Miocene-Earliest Pliocene age.

Key Words: deli, Early Pliocene/Ruscinian, Rodentia-Lagomorpha, Taxonomy, Biocronology.

1. Giri

Yakla k olarak 5.3 Ma önce ba lay p 3.4 Ma önce biten ve 1.9 Ma

sürmü  olan Erken Pliyosen [1] ve [2]  karasal ortamlar n çevre ko ullar nda büyük

ölçekli paleoco rafik düzenlemelerin oldu u ve karasal fauna topluluklar n

bile iminde önemli de imlerin ya and  bir dönemdir.

Bu çal man n amac , deli (Sivas; ek. 1) yöresinde Erken Pliyosen

(Russiniyen, MN14-15) dönemine ait küçük memeli toplulu unun faunas n

biyokronolojisini kurmak ve bu faunan n bile imindeki de iklikleri, bu de ikliklerin

nedenlerini ara rarak Anadolu Erken Pliyosen’inin paleobiyoco rafik

de erlendirmesini yapmakt r.

2. Materyal ve Metod

Çal mada kullan lan materyal, Rodentia ve Lagormorpha tak mlar na ait

taksonlar n di leridir. deli küçük memeli faunas  3000 kg.’l k çökel materyalin bir

elek tak  üzerinde y kanmas  yöntemiyle elde edilmi tir. Kullan lan en ince elek a

0.5 mm dir. Fosil ay klamalar  mikroskop alt nda yap lm r. Elde edilen bütün fosil

di ler oküler mikrometreyle ölçülmü  ve ölçüler 0.1 mm olarak verilmi tir. Di  ölçüleri

di  dizisi do rultusundaki  en büyük uzunluk ve uzunlu a dik olan en büyük geni liktir.

Di ler ‘’camera lusida’’ ile çizilmi , büyütme oranlar  ilgili levhalarda belirtilmi tir. Üst

çene di leri P ve M (büyük harf), alt çene di leri p ve m (küçük harf) harfleriyle

belirtilmi tir. Örnekler M.T.A. Genel Müdürlü ünde (Ankara) saklanmaktad r.
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ekil 1. * deli (Gemerek-Sivas) Erken Pliyosen Küçük memeli faunas n yer bulduru haritas .

3. Sistematik Tan mlama

Tak m Rodentia

Aile Arvicolidae, Gray, 1821

Cins Promimomys Kretzoi, 1954

Tür Promimomys insuliferus Kowalski, 1958

         (Levha I, ek.1-5)

Tan mlama

m1. Çi neme yüzeyi bir ön, bir arka lop ve üç mine üçgeninden olu ur.

Üç örnekten genç bireylere ait ikisinde, ön lobun mesio-labial duvar  k vr ml r ve

mine adas  gösterir. Mine adas  Levha I, ek. 2’deki örnekte lingual duvara aç kt r

dolay yla LRA3’ ten kökenlendi i aç kça görülmektedir. Levha I, ek.1’deki örnekte

iki küçük yuvarlak mine adas  vard r. A nm  bir örnekte mine adas  yoktur ve ön

lobun ön labial kenar  düzdür. T1–T2 ve T2–T3 bak ml r (confluent). Genç

örneklerde lingual senklinaller ‘U’, labial senklinaller ise öne yat k ‘U-V’ aras  bir ekil

gösterirler. Linea sinuosa çok hafif olarak dalgal r. m1 biri önde ve di eri arkada

olmak üzere iki köklüdür.

M3. Çi neme yüzeyi bir ön lop, üç mine üçgeni ve bir arka loptan olu ur.

T2–T3 aras  hariç dentin alanlar  geni  ölçüde bak ml r. Biri ön lop’ta küçük, di eri

arka lop’ta büyük olmak üzere iki mine adas  vard r. Labial k vr m s , lingual k vr m

derindir. M3 üç köklüdür (Çizelge 1).
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Uzunluk Geni lik

min.- maks. ortalama N min.- maks. ortalama

m1 24.50-24.90 24.70 2 13.70-14.50 14.10

m2 19.00-19.50 19.25 2 13.70-14.00 13.87

m3 16.50-20.00 18.25 2 11.00-13.00 12.00

M1 21.00 21.00 1 15.50 15.50

M2 17.25-19.90 18.20 3 12.50-14.50 13.25

M3 15.50 15.50 1 12.00 12.00

Çizelge 1. Promimomys insuliferus’a ait materyal ve ölçüler.

Kar la rma

deli Promimomys toplulu u boy ve morfolojik olarak Vendargues [3],

Antipovka, Podlesice ve Chugunovka [4] lokalitelerinden tan mlanan Promimomys

insuliferus topluluklar nkine uyar. Linea sinuosa düz ya da çok hafif dalgal r, m1’ in

ön lobu basittir, genç bireylerde ön labial kenar k vr ml r ve mine adas  geli mi tir.

M3’te önde ve arkada iki mine adas  vard r. deli Promimomys’i Kardia [5], Hac sam

[6], Celades 9 ve La Gloria 4’ ten [7] tan mlanm  olan Promimomys cor’dan daha

küçük boyludur ve linea sinuosa’s  daha düzdür.

Aile Cricetidae, Rochebrune, 1883

Cins Cricetus Leske,1779

Tür Cricetus cf. lophidens de Bruijn ve di erleri, 1970

         (Levha I, ek. 6-10)

Tan mlama

m1. Tek m1’in anterokonid k sm  eksiktir. Yüksek metakonid ve

entokonid daha alçak protokonid hypokonid’e önden ba r.

M1. M1 dikdörtgenimsidir ve ön kenar  arka kenardan hafifçe dard r. Çi neme yüzeyine

üçü labialde ve üçü lingualde yakla k olarak e it geli imli (lingual tüberküller labial

tüberküllerden biraz daha alçakt r) ve uzunlamas na eksene göre oldukça simetrik olarak

yerle mi  alt  tüberkül egemendir. Bu tüberküller yüksek s rtlarla birbirlerine

ba lanarak uzunlamas na olarak birbirine ba  üç sekizgen olu turur. Ancak

parakon’un ön s rt  daha zay f geli imli ve daha alçakt r. A nm  ve hasara u ram  bir

örnekte parakon ön taraftan izoledir ve anterokon’un labial ve lingual tüberkülleri

aras nda a nmadan dolay  bir mine adas  olu mu tur.  Ön duvar  yuvarlakça ve önde
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derin bir uzunlamas na vadiyle ikiye bölünmü  olan anterokon geni tir,  labial ve

lingual tüberkülü e it derecede geli mi tir. M1 dört köklüdür (Çizelge 2).

Uzunluk Geni lik

min.- mak. ortalama N min. – maks. ortalama

m2 21.25 21.25 1 17.25 17.25

m3 20.50-22.00 21.25 2 14.40-16.00 15.20

M1 24.90-29.50 27.20 2 14.90-16.50 15.70

M2 19.50-21.60 20.30 5 15.40-19.00 17.00

M3 18.60 18.60 1 14.50 14.50

Çizelge 2. Cricetus cf. lophidens’e ait materyal ve ölçüler.

Kar la rma

deli lokalitesinden tan mlanan Cricetus di leri;  Akçaköy, Babadat [8],

Polgardi [9] ve Bacochas [10] lokalitelelerinden tan mlanan Cricetus kormosi ve

Polgardi 4 lokalitesinden [11] tan mlanan Cricetus polgardiensis’inkilerden daha

büyük,  Emirkaya  2 [12], Solymar, Pongor Ma aras [13] ve Podlesice [14]

lokalitelelerinden bilinen Cricetus cricetus, Tarko 2-15 lokalitesinden tan mlanan

Cricetus major [15], Villany 8 lokalitesinden bilinen Cricetus praeglacialis [15],

Solymar lokalitesinden bulunan Cricetus runtonensis [15], Villany 5, Betfia 2

lokalitelelerinden tan mlanan Cricetus nanus’unkilerden [15] ise daha küçük boyludur.

deli molarlar  Font Estramar, Castelnau [16], Chabrier, Hautimagne, Vendargues [17]

lokalitelelerinden tan mlanan Cricetus barrieri (=Apocricetus sp.,  ) [18] ve  Ubeidia

[19] lokalitesinden tan mlanan Cricetus cricetus  türü topluluklar nkine  boyut olarak

benzer ancak bunlardan tüberkülleri ba layan s rtlar n daha yüksek ve uzunlamas na

do rultulu olu u bak ndan farkl r. deli Cricetus toplulu u Maritsa’dan [20]

tan mlanan Cricetus lophidens’e gerek boyut olarak gerekse morfolojik olarak çok

benzer. C. lophidens’te oldu u gibi deli M1 ve M2’sinde de tüberkülleri ba layan

rtlar göreli olarak yüksektir ve uzunlamas na do rultuludur. Ayr ca, C. lophidens’teki

gibi, fakat di er Cricetus türlerine benzemez olarak labialde anterokon’un labial

tüberkülünü parakon’a, parakon’u metakon’a ve lingualde anterokon’un lingual

tüberkülünü protokon’a ve protokon’u hipocon’a ba layan s rtlar enlemesine bir s rtla
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ba rlar. Ancak, deli’den temsil edilen tek M3’ te parakon P.lophidens’te oldu u

gibi anterolof’a ba lanmaz ve izoledir. Bu nedenle deli Cicetus’lar  daha çok örnek

bulunana kadar Cricetus cf. lophidens olarak tayin ediyoruz.

Cins Mesocricetus Nehring, 1898

Tür Mesocricetus cf. primitivus de Bruijn ve di erleri, 1970

       (Levha I, ek. 11-14)

Tan mlama

m2. Dikdörtgen ekillidir. Anterolofid’in labial kolu çok geli mi tir ve

protokonid’in taban na ba lanarak derin bir ön labial sinüzid’i çevreler. Metakonid

protokonid’e ve entokonid hypokonid’e önden ba r. Posterolofid geli kindir ve

entokonid’in taban na ba lan r. Mesolofid k sad r. m2 iki köklüdür. M1. M1

dikdörtgenimsidir. Anterokon geni tir ve önden arkaya do ru derinle en bir vadi ile

ikiye ayr lm r. Anterokon’un labial tüberkülü lingual tüberkülüne göre daha

geli mi tir ve arka k sm nda izoledir. Lingual tüberkül anteroloful’e ba r. Parakon

protokon’a hem önden hem de arkadan s rtlarla ba r. Yani protolof çiftir. Mesolof

metakon’un taban na ba r. Metakon hipokona ayr ca posterolof’la ba r. Ba lant

rtlar  alçakt r. M1 dört köklüdür (Çizelge 3).

Uzunluk Geni lik

min.- maks. ortalama N min. – maks. ortalama

m2 18.00           18.00 1 14.60 14.60

m3 19.00-19.25 19.12 2 14.50-16.00 15.25

M1 20.50 20.50 1 14.50 14.50

M2 17.50-18.60 18.05 2 15.00-16.00 15.50

Çizelge 3. Mesocricetus cf. primitivus’a ait materyal ve ölçüler.

Kar la rma

deli Mesocricetus toplulu u Mesocricetus türleri aras nda boy ve

morfoloji olarak en fazla Maritsa‘dan tan mlanm  olan Mesocricetus primitivus’a [20]

benzer. Az say da örnekle temsil edilen her iki toplulukda da di  dizisinin baz

elemanlar  ne yaz k ki eksiktir (Maritsa toplulu unda M1, m1 ve deli toplulu unda

M3, m1 yoktur). Dolay yla bu iki topluluk için doyurucu bir kar la rma
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yap lamamaktad r. Maritsa ile deli toplulu u aras nda not edilebilecek benzerlik

M2’nin anterolof’unun hem lingual hem de labialde e it derecede iyi geli mi  olmas r,

farkl k ise m2 ve m3 de mesolofid’in deli türünde daha k sa ve metakonid’in

taban na ba  olu udur. ki topluluk da az say da örnekle temsil edildi inden deli

türünü Mesocricetus cf.  primitivus olarak tayin ediyoruz.

Çalta [21], Tozaklar, Ortal ca ve Sürsürü’den [6] cf. ve aff. olarak

tan mlanm  olan Mesocricetus primitivus örnekleri boyut olarak deli örneklerine

benzer ancak bu topluluklar M2’de anterolof’un labial kolunun geli memi  ya da zay f

geli mi  olmas  bak ndan deli toplulu undan farkl r. Çalta toplulu u M1’de

anterokon’nun labial tüberkülünün anteroloful’e ba  olu u bak ndan da deli

toplulu undan farkl r. M.primitivus’a kat lan topluluklarda az say da M1 oldu undan

bu farkl n anlam  bilinmemektedir. Modern Mesocricetus türleri dikkate al nd nda

zaman içinde M2 ve M3’ de anterolof’un labial kolunun zay flayarak yok oldu u

söylenebilir çünkü Maritsa ve deli topluluklar nda (MN14)  bu özellik çok

geli kinken, Çalta, Tozaklar, Ortal ca ve Sürsürü topluluklar nda (MN15) zay f ya da

hiç geli memi tir. M. newtoni, M. auratus (= M.branthi) gibi modern topluluklar da ise

hiç yoktur.

 Cins Cricetulus Milne- Edwards, 1867

Tür Cricetulus migratorius Pallas, 1773

       (Levha I, ek. 15-18)

Tan mlama

m1. Anterokonid iki tüberküllüdür. Tek bir örnekte anterolofulid

anterokon’un labial tüberkülünü metakonid ve hypokonid çiftine ba lar, lingual

tüberkülü ise izoledir. Anterokonid alçak bir s rtla protokonid’in taban na ba lan r.

Dört ana tüberkül ardalanmal r. Posterolofid iyi geli mi tir. m1 iki köklüdür.

M1. M1, ön kenar  arka kenardan biraz daha dar bir dikdörtgen

eklindedir. Geni  anterokon iki tüberküllüdür. Her iki tüberkül de ayr  ayr  s rtlarla

anteroloful’e ba r. Parakon ve protokon ve metakon ve hipokon hem önden hem de

arkadan birbirlerine ba r. M1 ikisi lingualde, biri labialde ve di eri anterokon’un

alt nda olmak üzere dört köklüdür.
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M3. Üçgen ekillidir. Arka k m çok daralm r. ki örnekten birinde,

anterolof’un labial kolu geli mi tir. Lingual kol bir örnekte iyi, di erinde çok zay f

geli mi tir. Parakon protokon’a hem önden hem de arkadan ba r. Bir örnekte

metakon ve metolof belirgindir, di er örnekte metakon posterolof içinde kaybolmu tur

ve metalof çok zay ft r. M3 üç köklüdür.

Uzunluk Geni lik

min.- maks. ortalama N min. – maks. ortalama

m1 16.50 16.50 1 10.00 10.00

m2 14.50-15.00 14.75 3 10.50-10.75 10.61

m3 12.00 12.00 1 10.50 10.50

M1 17.25 17.25 1 11.10 11.1

M2 13.00 13.00 1 11.00 11.00

M3 10.50-11.00 10.75 2 10.00-10.10 10.05

Çizelge 4. Cricetulus migratorius’a ait materyal ve ölçüler.

Kar la rma

deli Cricetulus molarlar  boyut olarak Choukoutien bölgesi Lokalite1

ve 9’dan tan mlanan Cricetulus barabensis griseus, Lokalite1, 3 ve 15’den tan mlanan

Cricetulus barabensis obscurus ve Cricetulus longicaudatus’a benzer ancak M1’de

protoloful I’in ve M2’de metakon’la hypokon’un ön ba lant n olmay  bak ndan

farkl r. deli Cricetulus toplulu u Cricetulus triton ve Cricetulus lama'dan M1-

M3’ün daha küçük boyutlu olu u bak ndan farkl r. Cricetulus cinsi Maritsa

lokalitesinde çok az örnekle temsil edildi inden tür tayini yap lmam r [20]. deli

örnekleri bu örneklerden daha küçük boyutludur. Ancak resimleri verilen M1 ve M3

[20] morfolojik olarak deli türününkilerle ayn  görünmektedir. Örneklerin yetersiz

olu u nedeniyle iki toplulu un ayn  türe ait olup olmad klar  konusunda bir

de erlendirme yap lamamaktad r. deli Cricetulus örnekleri; Emirkaya 2’den [12],

Varkiza’dan [22], ran’dan [23], Arnissa’dan [24] ve Toroslar’dan [25] tan mlanm

olan ve Dursunlu’dan bulunan tan mlanmam Cricetulus migratorius’a boy ve

morfoloji olarak çok benzer. Bu nedenle deli Cricetulus toplulu unu C. migratorius

türüne kat yoruz. Böylelikle C. migratorius’un ya  kona Erken Pliyosen’e kadar inmi

olmaktad r.
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Cins Allocricetus Schaub, 1930

Tür Allocricetus  bursae  Schaub, 1930

        (Levha I, ek. 19, 20)

Tan mlama

m1. Anterokonid iki tüberküllüdür. Dört örnekten ikisinde lingual

tüberkülü izoledir,  labial tüberkülü ise çok alçak ve belirsiz bir anterolofulid’le

metakonid protonid çiftinin kayna ma yerine ba lan r. Bir örnekte anterolofulid

çatall r ve iki anterokonid tüberkülüne de birer s rtla ba r ve bu örnekte iki

anterokonid tüberkülü aras nda bir huni olu ur. Bir di er örnekte anterokonid hasar

görmü tür ve çatals z bir anterolofid ba lant  gözlenmektedir. Son iki örnekte

anterolofid di er iki örne e göre daha güçlü ve belirgindir. Anterokonid ayr ca alçak bir

rtla protokonid’in taban na da ba lan r. Dört ana tüberkül ardalanmal r. Metalofulid

ve hipolofulid e iktir. Posterolofid iyi geli mi tir. m1 iki köklüdür.

M1. M1 dikdörtgen eklindedir ve ön kenar  arka kenardan hafifçe dard r.

Anterokon geni tir ve arka taraftan derin olarak ikiye bölünmü tür. Her iki tüberkül de

rtlarla anteroloful’e ba r. Böylelikle iki tüberkül aras nda bir huni (funnel) olu ur.

Parakon’la protokon aras nda protolof (protoloful II) ba lant  d nda alçak bir ön

ba lant  daha vard r (protoloful I). K sa mezolof metakon’un taban na ba r.

Posterolof güçlüdür hipocon’u metakon’a ba lar. Böylelikle labial ve lingual ana

tüberküller aras nda birer huni olu ur. M1 iki örnekte ikisi lingualde, biri labialde ve

di eri anterokon’un alt nda olmak üzere dört, bir örnekte ise lingual kökler kayna

oldu undan üç köklüdür (Çizelge 5).

Uzunluk Geni lik

min.- maks. ortalama N min. – maks. ortalama

m1 17.00-17.60 17.36 3 10.00-10.50 10.33

m2 15.00 1 11.50

m3 13.00-13.05 - 2 10.00-10.05

M1 17.50-17.75 17.61 3 11.00-12.25 11.58

M2 13.00-14.00 13.61 3 10.00-11.50 10.83

M3 10.00-12.50 10.90 5 8.00-10.20 9.44

Çizelge 5. Allocricetus  bursae  ’ye ait materyal ve ölçüler.
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Kar la rma

deli toplulu u M1’in geni  taçl  olmas  ve arkadan bölünmü  geni  bir

anterokon’un varl , M1-2’ de çift protoloful, labial ve lingual tüberküller aras nda

‘huni’ olu umu, M3 de az küçülmü  metakon ve hipokon’un ve m1’ de bölünmü  bir

anteroconid’in varl  ve m1-2 de mefalofid ve hipolofid’in e ik olu u nedeniyle

Allocricetus cinsine kat r. deli Allocricetus toplulu u boyut olarak Choukoutien

bölgesinde Lokalite 9’dan tan mlanan Allocricetus teilhardi’den, Oumm-Qatafa

ma aras ndan tan mlanan Allocricetus magnus’tan [19], Amasya ve Karaözü [26] ve

Maramena’dan [27] tan mlanan Allocricetus cf. ehiki’den, Villany 5 [24], Tarko 8-18,

Osztramos 3, Villany 3 [25] ve Somssich-hegy 2 [28] lokalitelerinden tan mlanan

Allocricetus ehiki’den, GD Avrupa’dan tan mlanan Allocricetus anterolophidens ve

Allocricetus ehiki tiliguliensis’den küçük ve Oumm-Qatafa ma aras ndan tan mlanan

Allocricetus jesreelicus’tan [19] ise büyüktür. deli molerleri hem boyut hem de ve

morfoloji olarak Ubediya [19], Tarko 1, Tarko 2-10, Tarko 11-12 [25] ve Somssich-

hegy 2 [28] lokalitelerinden tan mlanan Allocricetus bursae topluluklar na çok benzer,

deli toplulu u Kamyk ve Kadzielnia’dan bulunan A. bursae topluluklar na da [14]

morfolojik olarak benzemesine kar n boyut olarak bu topluluklardan daha küçüktür.

deli lokalitesinde A. bursae’nin bulunmas yla bu türün temporal da  geni lemi ,

ilk ortaya ç  Geç Pliosen’den [29] Erken Pliyosen’e inmi tir. Birçok kemirici

soyunda evrimsel geli im sürecinde boy art  yayg n bir e ilim oldu undan deli’de

bulunan en ya A. bursae toplulu unun daha genç A. bursae topluluklardan boyut

olarak küçük olmas  do ald r.

Tür Kowalskia sp.

Tan mlama

Ölçüler: K k bir M1 (- X 9.00)

M1. Tek bir M1’in ön k sm  k kt r. Protolof protokon’a arkadan ba r. Enlemesine

geli mi  metalof hipokon’un tam ortas na ba r ve dolay yla posterolof’la metalof

aras ndaki posterior labial sinus derindir. Oldukça uzun olan mezolof labial duvara

ula maz.

Kar la rma

deli M1 örne i; uzun ve iyi geli mi  serbest bir mezolofa sahip olmas ,

metakon’un hipokon kar nda simetrik olarak yer almas  nedeniyle Kowalskia cinsinin
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özelliklerine uyar. Ancak bu örnek bilinen bütün Kowalskia türlerininkinden daha

küçük boylu oldu u gibi metalofu da enlemesinedir ve di er Kowalskia türlerindeki gibi

posterolof’a de il do rudan hipokona ba r. Dolay yla postero-labial sinus bu

örnekte di er hepsinde oldu undan daha derindir. E er bu örnek Kowalskia cinsine

aitse söz konusu bu farkl klar yeni bir Kowalskia türünü i aret ediyor olmal r.

Tür Cricetidae indet.

Tan mlama

Ölçüler: M2 (11.75 X 9.50)

M2. Dikdörtgen ekillidir. Parakon protokon’a ve metakon da hypokon’a

ön ve arka s rtlarla ba r. Protolof II ve mesolof iyi geli mi tir. Posterosinüs vard r.

M2 dört köklüdür.

Kar la rma

Çok a nm  bu cricetid örne i boy ve morfoloji olarak deli

lokalitesinde temsil edilen hiçbir cricetid türüne uymamaktad r ancak çok a nm  olan

bir örnekle cins ve tür tayini yapmak mümkün de ildir.

Aile Muridae Gray, 1821

Cins Apodemus Kaup, 1826

Tür Apodemus dominans Kretzoi, 1959

        (Levha II, ek. 1-4)

Tan mlama

m1. Ön merkezi tüberkül küçük ya da orta büyüklüktedir. Çift

anterokonid tüberkülü yakla k olarak e it geli imlidir ve metakonid protokonid çiftine

ba r. Uzunlamas na s rt geli memi tir. Arka tüberkül (topuk) yuvarlak ya da ovaldir.

c1 bir örnek hariç iyi geli mi tir ve ya izoledir ya da hypokonid’e ba r. Üç örnekte

c1’in önünde iyi ya da az geli mi  iki aksesuar tüberkül vard r, di er bir örnekte ise bu

bölgede bir singulum geli mi tir.

M1. t1, t3’den büyüktür ve sekiz örne in alt nda t3’ün biraz gerisinde

yer al r, iki örnekte ise t3 ile ayn  enine çizgi üzerindedir. Bir örnek hariç t1-t5

ba lant  yoktur.  t3 on örnekten dördünde geriye do ru k sa bir uzant  (eperon)

gösterir. ki örnekte bu s rt tabanda t5’e ba lan r. Bir örnek t2 ile t3 aras ndaki vadinin



12

taban nda alçak bir tüberkül gösterir. t7 uzam r ve a nm  örneklerde t4 ile

kayna r, a nmam  ya da az a nm  örneklerde ise t4’den az ya da çok derin bir

vadi ile ayr lm r. t6-t9 ba r, t12geli kindir. M1 üç köklüdür ancak üç örnekte

merkezde dördüncü bir kökçük gözlenmektedir (Çizelge 6).

Uzunluk Geni lik

min.- maks. ortalama N min. – maks. ortalama

m1 17.12-19..37 18.02 5 10.25-11.75 10.93

m2 12.50-13.00 12.70 5 11.00-11..3 11.17

m3 - 10.50 1 - 8.50

M1 18.25-22.00 20.73 8 12.60-14.25 13.40

M2 12.00-15.50 14.23 7 11.37-13.75 12.98

M3 - 8.25 1 - 8.12

Çizelge 6. Apodemus dominans’a ait materyal ve ölçüler.

Kar la rma

Yukar da tan mlanan deli murid örnekleri üst molerlerin üç köklü olu u,

M1 ve M2’de t7 ve t12’ nin iyi geli mi  olmas , m1’de merkez tüberkülün (tma) varl ,

alt molerlerde uzunlamas na s rt n olmay  ve labial cingulumun tüberküllerden

olu mas  (özellikle m1 de) nedeniyle Apodemus cinsine aittir.

deli toplulu u boyut olarak; A. agustii [30]  ve A. gorafensis’ten [31], A. orientalis

[32], [33] ve A. microps’tan [34] büyüktür. deli Apodemus’unun bütün M1 ve

M2’lerinde t7’nin varl  bu türü A. lugdunensis, A. etruscus, A. barbarae ve A.

gudrunae türlerinden ay r. deli Apodemus örnekleri boy ve morfolojik olarak hem A.

dominans hem  de A atavus türlerininkine benzer. A. atavus’un M1’inde t3 üzerinde

ço unlukla kuvvetli bir mahmuz gözlenir [35], [36]  ve M2’lerin 2/3’ü üç köklü, 1/3’ü

ise dört köklüdür [35]. A. dominans M1’lerinde t3 üzerinde mahmuz varsa da k sad r,

t12 her zaman iyi geli mi tir ve M1 ve M2 üç köklüdür [35], [36]. deli örneklerini

bütün M1’lerin üç köklü olu u ve az say da M1’de k sa bir mahmuzun varl  nedeniyle

A. dominans türüne kat yoruz.

Tür Micromys bendai van de Weerd, 1979

        (Levha II, ek. 5-7)
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Tan mlama

m1. Ön merkezi tüberkül dokuz örnekten sekizinde belirgindir fakat zay f

geli imlidir, bir örnekte ise geli memi tir. Anterokonid tüberkülleri metakonid-

protokonid tüberkül çiftinden ayr r. Uzunlamas na s rt geli memi tir. Arka tüberkül

ovaldir. Alt  örnekte c1 zay f olarak geli mi tir, di erlerinde yoktur. Labial singulum

geli mi tir. m1’de iki ana ve bir de aksesuar kök bulunur.

M1. t1, t3’den büyüktür bu tüberkülün biraz gerisinde yer al r. Alt

örnekten birinde küçük bir t1 bis gözlenir. t1, t5’den ayr r. t3 hem t1’den hem de

t6’dan ayr r. t6 büyük, t9 küçüktür ve bu iki tüberkül ba lant r. t12 varyasyon

gösteri, baz  örneklerde iyi, baz  örneklerde zay f geli imlidir ancak bütün örneklerde

belirgindir. t7 küçüktür, yuvarlak ya da ovaldir ve t4’den ayr r. M1 be  ya da alt

köklüdür (Çizelge 7).

Uzunluk Geni lik

min.- max. ortalama N min. – max. ortalama

m1 15.50-18.00 16.46 9 9.00-10.50 9.82

m2 10.50-13.00 12.12 14 9.50-11.50 10.47

M1 15.75-18.60 17.70 6 10.50-12.50 11.60

M2 12.00-12.87 12.43 2 11.00-11.25 11.12

M3 7.50-9 8.25 3 7.50-8.50 8.04

Çizelge 7. Micromys bendai’ye ait materyal ve ölçüler

Kar la rma

Yukar da tan mlanan deli materyalinde M1, t7, t12 ve 5-6 köke, M2, t7

ve t1 bis’e ve alt molarlar s rt eklinde geli mi  bir labial singuluma ve dar

‘chevron’lara sahiptir. Bu karakter kombinasyonu Micromys cinsinin diagnostik

özelli idir.

deli örnekleri boyut olarak Micromys paricioi [37], [38] M. minutus,

[39], M. praeminutus [40],  [39], M. chalceus [41] ve M. aff. tedfordi’den [42]) büyük

ve M. steffensi’ten [39]  küçüktür. deli Micromys’i boyut olarak M. cingulatus’a  [43]

yak nd r ancak, morfolojik olarak bu türden farkl r çünki, M. cingulatus M1 ve

M2’lerininin 2/3’ünde t7 yoktur, M1 ve M2 üç köklüdür ve m1’lerinde labial singulum

üzerinde c1 ve di er aksesuar tüberküllerler iyi geli mi tir. M. kozaniensis [39].
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deli Micromys’ine M1’ in be  köklü olu u ( deli materyalinde alt

köklü morfotipler de var) d nda morfolojik olarak benzer fakat boyut olarak farkl r.

deli di leri boyut ve morfolojik olarak Ptolemais 1’den tan mlanan M.bendai‘ye [39]

çok benzer. Ancak, deli M2’lerinde iyi geli mi  olan t12 M.bendai M2’lerinde

belirsiz olarak geli mi tir. ya da yoktur. Bu farkl  co rafik varyasyon olarak

de erlendiriyor ve deli toplulu unu M. bendai’ye kat yoruz.

Cins Muridae gen. et sp. indet.

 (Levha II, ek. 8)

Tan mlama

Ölçüler: 1 M3 (13.00X10.37)

M3.  t1  çok  geli kin,  t3  çok  zay ft r.   t4,  t5   ve  t6   birle erek   ‘chevron’

eklinde devaml  bir s rt olu turur. t8 ve t9 tek bir tüberkül olarak kayna r. M3 üç

köklüdür.

Kar la rma

deli’den tan mlanan oldukça büyük ve arkaya do ru uzam  tek bir M3

Afrika’dan bilinen murid türlerinin özelliklerini gösterir. M3’ün arkaya do ru uzam

ekli özellikle Arvicanthis’inkine benzer.

Aile Sciuridae Gray, 1821

Cins Tamias Illiger, 1811

Tür Tamias sp. I

        (Levha II, ek. 9-12)

Tan mlama

m1. Tek bir m1’in ön k sm  k smen zarar görmü tür. Ancak bu k m arka

mdan daha dard r. Protokonid, metakonid ve hypokonid yakla k olarak e it

geli imlidir. Entokonid posterolofid içinde kaybolmu tur ve arka iç kenar yuvarlakt r.

Anterokonid küçüktür, ön singulum hem metakonid’e hem de protokonid’e ba r.

Gözlenebildi i kadar yla, mesokonid küçüktür ve metalofid tamd r. m1 biri zay f

geli imli olmak üzere dört köklüdür.

D4. Çi neme yüzeyi dikdörtgen eklindedir. ki D4 örne inin biri

oldukça a nm  durumda oldu u için çi neme yüzeyinin ayr nt lar
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gözlenememektedir, di erinde parastil (anterolof) alçak ve düzdür. Protolof protokon’a

ba r, metalof ise büyük bir metakonül ta r ve protokon ile ba lant  kopma

ölçüsünde daralm r. Mesostil yoktur.

M1-2. Güçlü anterolof düz ve alçakt r, protokon’un taban na ba ,

parakon’dan ise izoledir, Protolof protokon’ a ba r ve protokonül izi yoktur. Metalof

protokon’dan kopuktur ve zay f bir metakonül ta r. Mesostil yoktur. M1-2 üç köklüdür

(Çizelge 8).

Tür Tamias sp. II

(Levha II, ek. 13)

Tan mlama

p4. Anterokonid yoktur. Ön k m arka k mdan dard r. Protokonid,

metakonid birbirine çok yak n yer al r. Entokonid posterolofid içinde kaybolmu tur. p4

iki köklüdür.

m2. Tek m2 çok a nm r. Mesostilid yoktur. Arka iç k m kö elidir. m2 dört

köklüdür (Çizelge 8).

Uzunluk Geni lik

min.-maks. ortalama N min.-maks. ortalama

Tamias sp.I D4 10.50-11.50 11.00 2 13.00-14.00 13.50

Tamias sp.I M1-2 14.00 14.00 1 14.02 14.02

Tamias sp.I M3 15.50 15.50 1 15.50 15.50

Tamias sp.I m1 19.25 19.25 1 18.20 18.20

Tamias sp.I m2 16.25 16.25 1 15.50 15.50

Tamias sp.I m3 18.00-21.25 19.20 3 16.00-16.25 16.08

Tamias sp.II p4 10.00 10.00 1 10.50 10.50

Tamias sp.II m2 16.25 16.25 1 13.50 13.50

Tamias sp.II m3 14.00-16.50 15.25 2 13.00-13.75 13.37

Çizelge 8. Tamias sp. I ve Tamias sp. II’ye ait materyal ve ölçüler

Kar la rma

Yukar da tan mlanan bunodont sciurid di leri; M1-2’de metakonül’e

sahip olmas , M3’ te arka lobun dar olmas , loflar n ‘V’ eklinde birle mesi ve alt

molarlarda metakonid’in protokonid’den daha önde yer almas ndan dolay Tamias
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cinsine kat r. deli sciurid materyali boylar  birbirinden aç kça farkl  olan iki Tamias

türünü temsil etmektedir. Ne yaz k ki bu iki tür de yeterince malzemeyle temsil

edilmemektedir. Küçük boylu olan türe ait hiçbir üst di  ele geçmemi tir, yaln zca baz

alt di lerle temsil edilmektedir ve bu di ler bilinen Tamias türlerininkinden küçüktür.

Büyük boylu olan türün ise alt di leri baz Tamias türlerininkinin varyasyon alan  içine

girerken üst di leri hepsininkinden küçüktür. Dolay yla, deli Tamias türleri yaln zca

boyut dikkate al nd nda bile di er Tamias türlerinden farkl r. Bunun d nda, büyük

boylu deli Tamias türü  (Tamias sp. 1) M1-2’de hypokon ve protokonül’ün, m1’de

mesostilid’in ve m3’de mesokonid ve mesostilid’in olmay  nedeniyle T. eviensis’ten

[44] M1-2’de protokonül’e ve m1-3’te bir mesokonid’e sahip olmay  nedeniyle T.

sihongensis’ten [45], M1-2’de metakonül ve metastil’in olmay ndan dolay T.

urialis’ten [46], M1-2’de mesostil’in olmay  nedeni ile Eutamias ertemtensis’den

[47], D4’te parastil’in geli imi, M1-2’de çok daha üçük bir metakonül’e sahip olmas

nedeni ile Tamias atsali’den [48]  ve M1-2’de mesostil’in, m1’de mesostilid’in ve

m3’de mesokonid ve mesostilid’in yoklu u nedeni ile T. orlovi’den [49] farkl r.

Küçük boylu deli türü (Tamias sp. II) ise boyutlar  d nda m2-3’te mesokonid ve

mesostilid’in olmay  nedeni ile de T. eviensis, T. sihongensis, T. orlovi, T. wimani’den

farkl r. Bu iki Tamias türü aç kça yeni türlerdir ancak resmen tan mlanmalar  için

malzeme yeterli de ildir.

Aile Eomyidae Deperet ve Douxami, 1902

Cins Keramidomys Hartenberger, 1966

Tür Keramidomys cf. carpathicus

Tan mlama

Ölçüler (U X G): 2 M1-2 (8.75 X 10.50); 1 p4 (9.50 X 8.00); 1 m3 (7.75 X 8.00)

p4. Çi neme yüzeyinin ön k sm  arka k sm ndan daha dard r. Metalofid

güçlüdür, metakonid ve protokonid’i ba lar. Protokonid’in ön kolu vard r, metakonid’e

ba lanmadan serbest bir ekilde di in ön ortas nda son bulur dolay yla birinci

senklinal ön lingual duvara aç kt r. Mesolofid yoktur ve dolay yla ikinci ve üçüncü

senklinal yerine tek bir geni  orta lingual senklinal vard r. Metalofid ve posterolofid

entokonid arac  ile birle ir dolay yla dördüncü senklinal lingual duvara kapal r.
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M1-2. Çi neme yüzeyi dikdörtgen eklindedir. Anterolof zay f ve k sad r

ve parakon’dan bir çentikle ayr lm r. Birinci senklinal dar ve k sad r. kinci senklinal

geni tir ve lingual senklinalle birle mi tir. Protolof’la uzun ve güçlü mesolof

parakon’da birle mi  oldu undan ikinci senklinal labiale kapal r. Geni  üçüncü

senklinal labiale aç kt r. Labialde birle mi  olan metalof ve posterolof uzun dördüncü

senklinali çevirirler.  M1-2 üç köklüdür.

Kar la rma

Yukar da tan mlanan ileri derecede lofodont eomyid di leri; M1-2’de birinci

senklinalin di er senklinallere göre daha k sa ve uzunlamas na s rt n devams z olu u, alt

molerlerde öne e ik ve uzunlama s rta ba lanm  bir hypolofid’in ve uzam  bir

hypokonid’in varl  ve m2’nin dört köklü olu u nedeniyle Keramidomys cinsine

kat r.

Bilinen bütün Keramidomys türleri deli Keramidomys türünden küçük

boyludur. Ayr ca, K. thaleri M1-2’de uzun bir birinci senklinal ve p4’te bir mesolofid’in

varl , K. mohleri M1-2’de protolof-mesolof ba lant n olmamas  ve m2’de

metalofid-mesolofid ba lant n varl , K. anwilensis m1-2’de k sa ve zay f bir

mesolofid’in varl , K. octaviae M1-2’de çok küçülmü  bir birinci senklinalin varl

ve protolof-mesolof ba lant n olmamas , K. fahlbuschi M1-2’de anterolof’un

yoklu u ve ikinci senklinalin k sa olmas , K. pertesunatoi ise M1-2’de mesolof’un ve

m1-2’de mesolofid’in olmay  nedeniyle deli Keramidomys türünden farkl r. deli

Keramidomys türü Neudorf lokalitesinden tan mlanan K. carpathicus [50] türünden

büyük boylu olmas na kar n Maritsa I lokalitesinden bulunan ve bu türe kat lan

toplulu un varyasyon alan  içindedir [20]. deli türü ayr ca morfolojik olarak da K.

carpathicus türüne benzer.

Aile Spalacidae Gray, 1821

Cins Spalacidae gen. et sp. indet.

Tan mlama

Ölçüler (U X G): 1 M3 (20.50X18.00)

M3. Tek bir M3’de ön-lingualde ve bunun biraz gerisinde labialde  iki

mine adas , bunlar n arkas nda derin bir labiual ve bunun kar nda da s  bir lingual

sinüs  gözlenir. Derin labiual sinüs a nmadan dolay  labial duvarda kapanmak üzeredir.
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Kar la rma

Tek bir M3’le temsil edilen deli spalacid’i Maritsa ve Çalta’dan ’dan

tan mlanan Pliospalax macovei ve Tourkobounia’dan tan mlanan Pliospalax

tourkobouniensis  türlerinden daha büyük boyludur. deli örne i Pliospalax

macovei’ninkinden ayr ca s  bir lingual sinüse sahip olu undan dolay  da farkl r.

Ünay’a (1999) göre [50],  deli spalacid M3’ü Pliospalax’ n yeni bir türünü temsil

eder.

Tak m Lagomorpha Brandt,1885

Aile Ochotonidae Thomas, 1897

Cins Prolagus Pomel, 1854

Tür Prolagus sp.

Tan mlama

Ölçüler: 1 P4 (15.00 X 26.5)

P4. Tek bir P4’te aft lingualde d  bükeydir. Çimento ile dolu

hypofleksus derin ve dard r. Parafleksus labial arka kenarlara yak n sonlan r.

Metafleksus ‘L’ biçiminde bir ada olarak geli mi tir. Loflar n ön kenarlar ndaki mine

arka kenarlar ndakinden daha kal nd r.

Kar la rma

Tek bir P4 örne i deli lokalitesinde ikinci bir ochotonid türünün

varl  göstermektedir. Bu örnek P4’ün daha geni  olmas , kapal  bir parafleksus ve

metafleksus’un varl ndan dolay Prolagus cinsine aittir.  Bu cinsin ay rtman di i  olan

p3 deli lokalitesinde temsil edilmedi inden dolay  bu örne in ait oldu u türü

belirlemek mümkün de ildir, ancak deli P4’ü morfolojik ve boy olarak Ptolemais 1

lokalitesinden tan mlanan [41] P. michauxi türüne yak n görünmektedir.

4. Biyokronoloji

ekil 2 deli faunas ndaki Rodentia ve Lagomorpha taksonlar n

biyokronolojik da mlar  göstermektedir. deli faunas nda biyokronolojik bak mdan

en karakteristik tür Promimomys insuliferus’tur. Bu tür en Erken Russiniyen’in (MN 14

a) Promimomys insuliferus Zonunun eponimik türüdür [52] ve [53]. Bu tür, Avrupa ve
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Rusya’da MN 14 a zonuna kat lan Celadas 3, 9, La Juliana, Hautimagne, Podlesice,

Antipovka, Chugunovka gibi birçok lokaliteden bilinir. Bu lokalitelerin bir k sm n

ya  magnetostratigrafik olarak da kalibre edilmi tir. Faunan n di er bir eleman  olan

Micromys bendai’nin de yaln zca Erken Russiniyen’den bilinmesi [54], [55] deli

faunas na verilen bu ya  destekler. Faunan n di er elemanlar  da deli için önerilen

Erken Russiniyen ya na kar  ç kmaz. MN14 zonu ekil 2 ‘de görüldü ü gibi deli

faunas  için a mal  menzil zonudur.

Vallesiyen Turoliyen Russiniyen Villaniyen E.Pleyi
stosen

                    MN Zonlar
Türler MN9 MN10 MN11 MN12 MN13 MN14 MN15 MN16 MN17

Promimomys insuliferus

Apodemus dominans
Occitanomys (R..) vandami n.sp.

Micromys bendai

Muridae gen.  et sp. indet.

Cricetus cf. lophidens

Mesocricetus cf. primitivus
Cricetulus migratorius

Allocricetus bursae

Kowalskia sp.

Cricetidae indet

Myomimus igdeliensis n. sp.

Tamias sp.

Keramidomys cf.carpathicus

Pseudomeriones hansi n.sp.

Spalacidae gen.  et sp. indet.

Ochotona mediterranensis n.sp.

Prolagus sp.

ekil 2. deli lokalitesindeki Rodentia ve Lagomorpha türlerinin biyokronolojik da .

5. Paleobiyoco rafya

deli faunas nda Avrupa ve Asya’l  elementler egemendir. Avrupa

elementleri Occitanomys, Kowalskia, Keramidomys ve Prolagus,  Do u Avrupa ve

Asya cinsleri Cricetus, Cricetulus, Allocricetus, Mesocricetus, Tamias ve Ochotona,
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hem Asya hem Avrupal  elementler Promimomys, Apodemus, Micromys, Myomimus,

Asyal  element ise Pseudomeriones’dir. Spalacidae yöreye endemiktir.  Muridae gen. et

sp. olarak tan mlanan tür ise Afrika’l  türlerle bir ili kinin varl  göstermektedir.

6. Sonuçlar

Erken Pliyosen  (Russiniyen, MN14-15) dönemine ait deli (Sivas)

Rodentia ve Lagomorfa fosilleri sistematik olarak tan mlanm , biyokronokronolojik, ve

paleobiyoco rafik olarak yorumlanm r.

Bugüne dek biyokronolojik ili kisi k smen bilinen bu küçük memeli fosil

toplulu unun göreli ya  belirlenmi tir. Çal malar za göre deli faunas  Erken

Pliyosen’de MN14a zonunu temsil etmektedir. Anadolu Erken Pliyosen Rodentia ve

Lagomorpha faunas nda geni  co rafik da mlar  olan Avrupa ve Asya türlerinin

bask n oldu u, endemik türlerin ender oldu u ve az miktarda olan Afrika kökenli

türlerin  ise  en  Geç  Miyosen-en  Erken  Pliyosen  ya  topluluklarla  s rl  oldu u

saptanm r.
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LEVHA I

Promimomys insuliferus Kowalski, 1958

ek. 1 m1

ek. 1A m1 lingual yönden görünüm

ek. 2 m1 dext.

ek. 3 m1 dext.

ek. 4 m1 labial yöndem görünüm

ek. 5 M3 dext.

Cricetus cf. lophidens de Bruijn ve di erleri, 1970

ek. 6 m2

ek. 7 m3

ek. 8 M1

ek. 9 M2

ek. 10 M3

Mesocricetus cf. primitivus de Bruijn ve di ., 1970

ek. 11 m2

ek. 12 m3

ek. 13 M1

ek. 14 M2

Cricetulus migratorius Palls, 1773

ek. 15 m1

ek. 16 m2

ek. 17 M2

ek. 18 M3

Allocricetus bursae Schaub, 1930

ek. 19 M1

ek. 20 M2
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LEVHA I

1                          2                            3                                       4                                     5

                     1A                                    6                                    7                                            8

9                                         10                                        11                                    12

13                                       14                                   15                                  16

17                          18                                  19                                    20
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      LEVHA II

Apodemus dominans Kretzoi, 1959

ek. 1, 2 m1

ek. 3 M1

ek. 4 M2

Micromys bendai van de Weerd, 1979

ek. 5 m1

ek. 6 m1

ek. 7 M1

Muridae gen. et sp. indet

ek. 8 M3

Tamias sp. I Illiger, 1811

ek.   9 M3

ek. 10 M1

ek. 11 m2

ek. 12 m 3

Tamias sp. II Illiger, 1811

ek. 13 m2/m3
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LEVHA II

            1                                        2                                              3                                         4

                   5                                     6                                        7                                         8

               9                                       10                                       11                                             12
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