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Ozet: Bu caligmanin amact; iki traktor yontemi ile alet ve makinelerin ¢eki kuvveti, patinaj ve yakit titketimini belir-
lemede kullanilacak yontemlerin kalibrasyonunu yapmaktir. Ayrica, yoredeki isletmelerin biiyiikliigiine bagl olarak
toprak islemede yogun olarak kullanilan alet ve makinelerin bazi isletme verilerini (¢eki kuvveti, patinaj, ve yakit tii-
ketimi) saptamak aragtirmanin diger bir amacini olugturmaktadir.

Bu arastirmada bdlgemizde yaygin olarak kullanilan pulluk, ¢izel pulluk, kiiltivatér ve yaylh kiiltivator+doner tirmik
kombinasyonunun ¢eki kuvveti, patinaj, ilerleme hizi, yakit tiiketimi degerleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tarim alet ve makinelerin ¢eki kuvvetini belirlemede kullanilacak olan bilgisayar destekli 6lgme sistemi tasinabilir,
iniversal nitelikte olup, traktor iizerine kolaylikla yerlestirilebilmektedir.

Patinaj degerlerinin saptanmasinda ise tekerlek iizerine sabit sekilde yerlestirilen manyetik algilayicidan gelen sinyal-
ler 6zel bir ekranda kayit edilerek gosterilmistir. Bu diizenek tekerlek iizerine kolay yerlestirilmis ve arazinin egimin-
den etkilenmeden caligmasi saglanmistir. Ceki kuvveti ve patinaj 6lgme sistemlerin her ikiside elde edilen sonuglar
dogrultusunda giivenilir oldugu kanitlanmgtir.

Anahtar kelimeler : Ceki kuvveti, ¢izel pulluk, patinaj, pulluk, yakit tiiketimi.
Determination of Draft Force of Trailed Farm Machinery by Using Computer Based Measuring Systems

Abstract: The aim of this study is to perform of the calibration of methods used to determine draft force, slippage
and fuel consumption by means of Two-Tractors Method. Another scope of the study was to obtain some perform-
ance data (draft force, slippage, and fuel consumption) of some tools and machinery, which are generally come to use
in tillage independence of farm size present in the region.

In this study, draft force, slip, forwarding speed and fuel consumption measurements of tillage equipments in the re-
gion such as, plough, chisel plough, cultivator, and combination of spring-tine cultivator and harrow with spring teeth
were determined.

Measuring apparatus aided by computer, to determine the draft force of agricultural tools and machinery, is portable,
universal and mountable easily on a tractor.

In measuring slippage values and signals coming from magnetic receivers placed fixedly on the wheels were recorded
and displayed on a special screen. It works properly without being affected by the field slope. Both draft force and
slippage apparatus proved to be reliable on measurements obtained.

Key words : Draft force, chisel plough, slippage, plough, fuel consumption.

Giris harcadiklar1 yakit ve yapilan makine yatirimi dikkate
aliirsa igletmenin biiylikliigiine bagli olarak uygun
makine ve mekanik gii¢ kaynagi olan traktor se¢imi de
zorunlu hale gelmistir.

Tarimsal isletmelerde isletmelerin karliligi, biiyiik
6l¢iide mekanizasyon yatirimlari konusunda alinacak
kararlarin dogruluguna baglidir. Dogru bir se¢im ise
ancak, isletme kosullarina uygun verilerin kullanilma-

Son yillarda biitiin diinyada ve Ulkemizde enerji
maliyetleri 6nemli l¢iide artmigtir. Artan enerji mali-
yetleri bizleri alternatif enerji kaynaklar1 bulmaya ve
elimizdekileri en uygun sekilde kullanmaya zorlamak-
tadir. Modern tarimda, tarimsal mekanizasyon aragla-
riin tarimsal {iretimin her asamasinda kullanilmasi ile
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st ve igletme Ozelliklerinin dikkate alinmasi ile ya-
pulabilir (Isik,1988; Akinci,1994).

Trakya bolgesi, 6zellikle de Tekirdag ili, tarimsal
iiretimde makine kullaniminin en yaygin oldugu bol-
gelerimizin basinda gelmektedir. Buna ragmen Trakya
bdlgesinde isletme biiyiikliigiine bagl olarak makine
ve traktor gili¢ secimine iliskin isletme degerinin aras-
tirilmasi konusunda c¢aligma yapilmamistir. Bu eksik-
lik dikkate alinarak yapilan bu ¢aligmada, isletmelerin
sahip olmas1 gereken tarim makineleri ve bu makine-
lere uygun traktdr gii¢ diizeyinin ve optimum makine
biiyiikliiklerinin boyutlarinin se¢imi igin gerekli islet-
me degerlerinin bolgemiz kosullarinda saptanmasina,
gerek isletmelere alinacak makine, gerekse gii¢ istegi
konusunda bir fikir olusturacagi ve bundan sonraki ca-
lismalara 151k tutacagi bakimindan 6nemi daha da ar-
tirmaktadir. Diger yandan uygun makine ve gii¢ seci-
mi yapildig1 taktirde yakit enerjisi tiiketimi de en az
diizeye inecektir. Dolayisiyla bu ¢alisma bolge ¢iftgisi
ve lilke ekonomisine de katki saglayacaktir.

Bu ¢aligmanin amaci; iki traktor yontemi ile alet ve
makinelerin ¢eki kuvveti, patinaj ve yakit tiiketimini
belirlemede kullanilacak yontemlerin kalibrasyonunu
yapmaktir. Ayrica, yoredeki isletmelerin biiyiikligiine
bagli olarak toprak islemede yogun olarak kullanilan
alet ve makinelerin bazi igletme verilerini (¢eki kuvve-
ti, patinaj, yakit tiketimi) saptamak arastirmanin diger
bir amacin olusturmaktadir.

Materyal ve Metot

Materyal

Deneme Alani ve Toprak Ozellikleri

Bu arastirma T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Uygu-
lama alanlarinda yiiriitilmiistiir. Yapilan toprak analizi
sonucunda deneme alani topraklarinin kil tekstiir sini-
finda oldugu tespit edilmistir. Topragin fiziksel yapisi,
kimyasal madde ve organik madde igerigi Cizelge-
1'de verilmistir. Topragin siiriilmesi esnasindaki top-
rak nem igerigi 0-10 cm de %17.47, 10-20 cm de
%19.38 20-30 cm de ise %19.95 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarmin Ozellikleri
Derinlik Tekstiir (%) Tekstiir PH Organik
(cm) Kum | Silt Kil Simifi Madde (%)
0-30 31.96 | 25.52 | 42.52 Kil 7.9 1.51

Denemede Kullanilan Alet ve Makineleri
Traktor: Denemede aletlerin ¢ekilmesi sirasinda
Fiatagri-Newholland L95 ¢ift ¢eker traktor kullanil-
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mustir. Tarim alet ve makineler ise Basak 2073SH
traktore baglanmistir.

Iki kulakli pulluk : Denemelerde, standart traktore
ii¢c noktadan asili, yar1 biikiik tip kulaga sahip iki gov-
deli pulluk kullanilmistir. Bu pullukta, gévdeler pabug
tipi payandalar ile deve boynuna tutturulmustur. Ug
demirleri burunlu tiptedir.

U¢ Kulakli Pulluk : Traktére ii¢ noktadan asili
kiiltirform tip ti¢ gévdeli pullugun u¢ demirleri burun-
lu tip ve payandasi pabug seklindedir.

Cizel Pullugu: Ana tasiyicilar 100°100 mm'lik kare
demirlerinin karsilikli kaynatilmasi ile olusturulmus
On ve arka ana tagtyicilar 100°60°11 mm' lik 2 adet T
bi¢imli demir ile 2 adet de kare demirden kaynakla
birlestirilmistir.

Kiiltivator: Arastirmada kullanilan kiltivator, dor-
dii 6nde besi arkada olmak iizere dokuz yaysiz ayakli
tipli kiiltivator kullanilmustir.

Yayl Kiiltivatér + Doner Tirmik kombinasyonu:
Denemelerde kullanilan birlestirilmis tohum yatagi
hazirlama aleti iki parcadan olugmaktadir. Ondeki par-
ca yayl kiiltivator olup ayaklar "S" bi¢iminde sekil-
lendirilmistir ve ayak sayist 21 adettir. Bu ayaklar 6n-
den arkaya dogru 5,5,5,6'li sekilde dizilmiglerdir. Ar-
kadaki parca ise dort iiniteden meydana gelmis doner
tirmiktir.

Bilgisayar Destekli Olgme Sistemi

Ceki traktoriiniin ¢eki kancasina kuvvet 6lgme pi-
mi 6zel bir baglant1 ile direk olarak baglanmistir. Bil-
gisayar destekli 6lgme sisteminin {initeleri ve traktor
lizerindeki yerlesimi Sekil-1'de goriilmektedir.

Kuvvet Olger (Clevis Pin): Tarim alet ve makine-
lerin gereksinim duydugu ¢eki kuvveti degerleri, de-
nemede kullanilan bilgisayar destekli l¢me sistemine
bagli, traktdr ¢eki kancasina 6zel olarak yerlestirilmis
kuvvet olgerler ile elde edilmistir. Denemede kullani-
lan kuvvet 6lgme pimi 50 000 LBS kapasitelidir
(Anonymous, 1).

PWI (ESIT ) Indikatér: PWI indikator, hizli, du-
yarli, dogruluk sinifi yiiksek olan agirlik, kuvvet ve
basing 6l¢me yapabilen bir cihazidir (Anonymous, 2).

Olgme Setinde Kullanilan Bilgisayar: Olgme sis-
teminde yer alan bilgisayar (Wearrnes NB386 SX-20)
diz isti, 640 KB RAM ve 1 siiriicii 6zelliklerine sa-
hiptir. Kuvvet dlgerden gelen sinyaller PWI
indikatore, oradan da bilgisayara iletilmektedir. Bilgi-
sayardaki "PROCOM" paket programinda doniistiiriil-
diikten sonra kg olarak text dosyasi seklinde kayit
yapmaktadir.
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Bilgisayar Destekli Ol¢me Sisteminin Kullanilmast

1. Olgiimlerde Kullanilan Bilgisayar 4. Yakit Olger
2. PWI indikator 5. Display ( Dijital Gosterge )
3. Clevis ( Kuvvet Olgme ) Pim 6. Hiz Sensorii

7. Bijon
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Sekil 1. Bilgisayar Destekli Olgme Sisteminin Uniteleri ve Traktor Uzerindeki Yerlesimi

Bijon

,,,,,, LY

LCD Gosterge

h ‘ResetH Counter (Sayict) }»

Giris Giig
Kaynag

Sekil 2. Patinaj Olgme Sistemi

Patinaj Olger

Aragtirmalarda kullanilan 6lgme sisteminde, arka
tekerlege yerlestirilen manyetik algilayic1 yardimiyla
patinaj degerleri 6l¢iilmektedir (Sekil-2). Manyetik al-
gilayicinin 6lgme hizi 4800 d/d, algilama uzakligi 10
mm ve boyutu 11X57 mm dir.

Metot

Traktor-tarim alet ve makinesi sisteminde ¢eki
kuvveti, yakit tiiketimi, patinaj degerlerinin saptanma-
st i¢in yapilan bu arastirma, iki agamadan olugmakta-
dir. Birinci asama; verilerin dogru ve giivenilir sekilde
elde edilmesi i¢in bilgisayar destekli 6l¢gme sisteminin
kurulmast ve bu sistemi olusturan initelerin
kalibrasyonunu yapmaktir. Ikinci asamada ise tarim
alet ve makinelerin ihtiya¢ duydugu ceki kuvvetini
tarladaki ¢alisma kosullarinda saptamaktir.

Olgme Sistemlerinin Kalibrasyonu

Kuvvet Olger Kalibrasyonu: Kuvvet dlgme pimi
bilgisayar sisteminde 22 680 kg kapasiteli ve 5 kg du-
yarlilikta 6l¢gme yapmaktadir. Kuvvet 6lgme piminden
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Ozellikle dinamik kosullarda elde edilen degerlerin
dogru ve giivenilir degerler oldugunu belirlemek i¢in
kalibrasyona ihtiya¢ vardir. Uygulamada bir ¢ok yon-
temle belirlenebilen kalibrasyon cesitleri vardir. Olg-
me setinin kalibrasyonunda sadece dogrusallik
kalibrasyonu  uygulanmistir  (Akinci, 1994).
Kalibrasyon igin askili bir sisteme baglanan kuvvet 61-
cere ilk dnce 1000 N'luk standart agirliktan baslaya-
rak, 20000 N'lik standart agirliklara kadar ytiklenme
yapilmistir. Sonra bu yiik hiicreleri tek tek geri alina-
rak set okumalari yapilmistir. Standart yiik agirliklart
ile 6lgme setinde okunan degerler karsilastiriimigtir.
Patinaj Kalibrasyonu: Denemede kullanilan
Newholland L 95 traktorii kuvvet tekerlegi (arka
tekerlek) iizerine manyetik algilayict sabit konumda
yerlestirilmistir. Manyetik algilayici tekerlek janti
iizerinde bulunan sekiz adet civatadan algilama
yapmaktadir. Tekerlegin bir devrinde, 8 adet civatadan
(algt noktasindan) alinan sinyaller ile aktif calisma
siiresi i¢indeki tekerlek devir sayis1 bulunmustur.



198

Patinaj kalibrasyonu traktoriin tahrikli tekerlegin
cevresi bulunarak, 100 metrelik mesafeyi ka¢ devir
yapmasi gerektigi oncelikle hesaplanmistir. Bu deger
kontrol patinaj degeri olarak alinmistir. Daha sonra
traktor yiikli ve yiiksiiz kosullarda ¢alistirilarak 6lgme
setindeki degerler okunmustur. Display destekli 6lgme
sisteminde elde edilen degerler ile kontrol patinaj de-
gerleri karsilastirilmistir (Akinci, 1994).

Mekanizasyon Planlamasinda Temel isletmecilik
Verilerinin Saptanmasi

Ceki Kuvveti: Ceki kuvveti dl¢liimlerinde, daha 6n-
ceden kalibrasyonu yapilmig strainsert clevis pin kulla-
nilmustir. Caligma sirasinda ¢eki kuvveti olgiimleri igin
cift traktorle 6lgiim yontemi kullanilmistir. Bu yonteme
gore toprak isleme makinelerinin bagli bulundugu trak-
tor, araya bir dinamometre baglamak suretiyle ikinci bir
traktorle ¢ekilmektedir.

Bu arastirmada, ¢eki kuvvetleri 6lgiimii iki agsama-
da gerceklestirilmistir. Birinci agamada; arkada bulu-
nan traktdre bagli olan toprak isleme aleti taginma ko-
numunda ve traktor vites kademesi bosta tutularak,
traktor ve aletin gekilmesi igin gerekli yuvarlanma di-
renci olgiilmiistiir. Ikinci asamada ise toprak isleme
aleti caligma konumuna getirilip topraga batirilarak
traktdr ve aletin cekilmesi icin gerekli toplam c¢eki
kuvveti 6l¢tilmiistiir

Bu kuvvet toprak-bitki direnci ile makine ve traktor
yuvarlanma direnglerinin toplamina esittir. Ceki kuvveti
asagidaki sekilde yazilabilir (Olya, 1992).

Fc=TBD + YD

TBD = Makinenin ¢alisan kismi ile toprak veya
bitki arasindaki temastan kaynaklanan ve ilerleme yo6-
niine paralel kuvvet (kN)

YD = Traktor ve ona bagl aletin agirligi, lastik ba-
sinct, toprak tipi ve nemine bagl ilerleme yoniine pa-
ralel ve ters yonde etkili yuvarlanma direnci kuvveti
(kN)'dir.

Ceki Giicli: Makinenin cekilmesi igin gerekli top-
lam ceki kuvveti ve tarla caligma hiz1 degiskenlerine
gore ¢eki giicii tammlanir (Ulger ve ark., 1996).

Tarla Calisma Hizi: Bir makinenin tarla galisma
hiz1, makinenin tarlada efektif ¢alisma periyodundaki
ortalama hareket hizidir (Sungur, 1974; Isik, 1988).

Patinaj: Patinaj, traktoriin yiiklii ve yiiksiiz konumda-
ki kuvvet tekerlegi devir sayilart farkinin, yiiklii devir sa-
yisina orant geklinde tanimlanmis ve asagidaki esitlik
yardimiyla bulunmugtur (Sabanci, 1988).

Patinaj = x 100

Yakat tiiketimi: Yakit tiiketimini 6lgmek icin KVZ

marka yakit dlger kullanilmistir. Her c¢eki denemesi

Veli ALKAN, Yilmaz BAYHAN

asamasindan sonra pliskiirtme pompasi iizerindeki sa-
ya¢ okunarak degerler not edilmis ve elde edilen de-
gerler bir cizelge haline getirilmistir. Daha sonra stan-
dart parsellerde; harcanan yakit ortalama olarak L/h
olarak ifade edilmistir (Tezel, 1975; Olya; 1992).

Denemelerin Diizenlenmesi ve Degerlendirilmesi

Kulaklt pulluk, ¢izel pulluk, kiiltivatér ve yayh
kiiltivator+doner tirmik kombinasyonu ile farkli ca-
lisma derinliklerinde ¢eki kuvveti, yakit tiketimi ve
patinaj degerlerini saptamak igin tarla denemesi tesa-
diif bloklarina gore 3 tekrarli olarak diizenlenmistir
Calisma derinligi ile ¢eki kuvveti, yakit tikketimi ve
patinaj degerleri arasindaki iligkinin yoniinii ve dere-
cesini saptamak i¢in regresyon analizine tabi tutul-
mustur (Soysal, 1993). Denemede kulakli pulluk, ¢izel
pulluk ile ii¢ farkli caligma derinligi (10, 20 ve 30 cm),
kiiltivator ve yayh kiiltivator+doner tirmik kombinas-
yonu ile ¢alismada ise sadece 10 cm caligma derinligi
dikkate almmistir. Her bir parselde elde edilen ceki
kuvvetleri 20 degerin ortalamas1 alinarak tek bir teker-
riir kabul edilmistir.

Arastirma sonuclari ve tartisma

Bilgisayar Destekli Olcme Sisteminde Kuvvet
Ol¢me Piminin Kalibrasyon Degerleri

Kuvvet 6lgme pimi, uygulama kosullarinda siirekli
olarak yiik etkisi altindadir. Yiik 2000 N'luk artiglarla
20 000 N kadar yiiklenmistir. Daha sonra yiikiin azalis
etki-sini saptamak i¢in 2000 N'luk yiikler tekrar kaldi-
rimistir. Yiiklenme ve geri yiiklenme degerleri Cizel-
ge-2'de goriilmektedir. Degisken yiiklemede uygula-
nan agirlikla ile set okumasi arasindaki iligki Sekil-3'te
verilmistir. Sekil-3'te goriildiigii gibi degisken yiik-
lenmeye ait regresyon esitliginin iyilik derecesi
r2=0.9998 gibi oldukca yiiksek bir deger saptanmustir.

Patinaj Ol¢me Sisteminin Kalibrasyonu

Arka tekerlege yerlestirilen manyetik algilayici ile
belirlenen patinaj degerleri ve kuvvet tekerlekleri devir
sayisina gore saptanan kontrol patinaj degerlerini degi-
simi Sekil-4'de ve Cizelge-3'de verilmistir.

Kulakli Pulluk ile Calismada Farkli {5 Derinligine
Gore Temel Isletmecilik Verileri

Kulakli pullukla toprak islemede, farkli ig derinlik-
lerine gore toprak bitki direnci, yuvarlanma direnci,
toplam ¢eki kuvveti, patinaj, ¢eki giicli ve yakit tiike-
timlerine iliskin degerler Cizelge-4'de verilmistir.
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Bilgisayar Destekli Ol¢me Sisteminin Kullanilmast
Cizelge 2. Degisken Yiiklenme Etkisi Degerleri
Set Okumasi Set Okumasi
Agirhk (N) Yiiklenme (N) Geri Yiiklenme (N) Agirhk (N) Yiiklenme (N) Geri Yiiklenme (N)
1000 1000 1000 12000 12050 12050
2000 2000 2000 14000 14100 14100
4000 4000 4000 16000 16300 16300
6000 6000 6000 18000 18400 18400
8000 8050 8050 20000 20600 20600
10000 10050 10050
20000
2000 y = 1,0267x - 129,02
2 10000 R? =0,9998
% 14000
£ 12000
g 10000
% 8000
@ 6000
4000
2000
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Agrrhik (N)
Sekil 3. Kuvvet Olgme Piminde Degisken Yiiklenme Degisimi
36
32 v|=0,9987x|+ 0,0872
Cizelge 3. Patinaj Kalibrasyon Degerleri 28 R = 0.9999
g
Set Okumasi Set Okumasi % 20
Kontrol | Ol¢me Sistemi Kontrol | Olgme Sistemi g 16
41 41 239 24.0 & 12
7.9 7.9 259 25.8 4
15.1 15.2 27.3 27.2 0
" " ) 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
8.7 8.8 30.9 31.0 Kontrol Patingj Degereri (%)
21.2 21.1 32.1 32.0

Toprak isleme derinligi arttik¢a, ¢eki kuvveti, pati-
naj, ¢eki giicii ve yakit tiiketimlerine iligskin degerlerde
artmaktadir (Sekil-5. a,b,c,d). Benzer sonuglar Akinci
ve Sabanci (1994), Kayisoglu (1994), Bastaban (1994),
Kirisgi (1995), tarafindan da belirtilmistir. Pullukla
farklt derinlikler ile galigmadaki degerlerin regresyon
analizleri Cizelge-5'de verilmistir.

Cizel Pulluk ile Calismada Farkli Is Derinligine
Gore Temel Isletmecilik Verileri

Trakya Univ J Sci 4(2), 195-202, 2003

Sekil 4. Kontrol ve Olgme Sistemi Patinaj Kalibrasyon

Cizel pullukla toprak islemede, farkli ig derinlikle-
rine gore toprak bitki direnci, yuvarlanma direnci, top-
lam ¢eki kuvveti, patinaj, ¢eki giicli ve yakit tiiketim-
lerine iligkin degerler arasinda dogrusal bir iligki bu-
lunmaktadir. Toprak isleme derinligi artik¢a temel is-
letmecilik degerleri de artmaktadir (Sekil-6 ve Cizel-
ge-6). Benzer sonuglar Akinci ve Sabanci (1994), Ki-
ris¢i (1995) tarafindan da saptanmustir. Cizel pullukla
farkli derinlikler ile ¢alismadaki degerlerin regresyon
analizleri Cizelge-5'de verilmistir.
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Cizelge 4. Kulakli Pulluklarin Temel Isletmecilik Verileri

T alisma eki .. eki Yakit
Alet D?Z::;lk Tekerriir ¢ Hlsn "([‘kl;]; (&)) l((:uv. Pzz‘t;n)aj ((;;iicii Tiiket.
(m/s) (kN) ’ (kW) (L/h)
1 13.85 2.92 16.77 22.50 12.91 4.58
10 2 0.77 13.75 3.36 17.11 21.00 13.17 4.76
3 13.82 3.19 17.01 22.50 13.10 4.68
Ortalama 13.81 3.15 16.96 22.00 13.06 4.67
1 18.53 2.92 21.45 26.30 16.51 9.50
2 K.Pulluk 20 2 0.77 18.91 3.36 2227 25.90 17.15 9.64
3 19.03 3.19 22.21 27.30 17.10 9.46
Ortalama 18.82 3.15 21.98 26.50 16.92 9.53
1 18.82 2.92 21.74 30.90 16.74 9.40
30 2 0.77 19.33 3.36 22.69 31.50 17.47 9.72
3 19.68 3.19 22.87 31.50 17.61 9.74
Ortalama 19.28 3.15 2243 31.30 17.27 9.62
1 14.42 2.98 17.40 21.70 13.40 4.64
10 2 0.77 15.42 3.46 18.88 21.00 14.54 6.82
3 16.00 3.25 19.25 21.00 14.82 6.98
Ortalama 15.28 3.23 18.51 21.23 14.25 6.15
1 19.47 2.98 22.45 27.30 17.29 10.02
3 K.Pulluk 20 2 0.77 20.47 3.46 23.93 27.40 18.43 10.92
3 21,05 3.25 24.30 27.30 18.71 11.02
Ortalama 20,33 3.23 23.56 27.33 18.14 10.65
1 20,32 2.98 23.30 35.20 17.94 10.24
30 2 0.77 21,27 3.46 24.73 35.80 19.05 11.20
3 22,05 3.25 25.30 35.80 19.48 11.26
Ortalama 21.22 3.23 24.45 35.60 18.82 10.90
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Cizelge 5. Kulakli ve Cizel Pulluk ile Toprak Islemede, Farkhi Derinliklerdeki Temel Isletmecilik Verilerine iliskin
Regresyon Analizleri

Alet Regresyon Esitligi r Regresyon Esitligi r
2 K.Pulluk y; = 14.987 +2.735 X 0.8111 y,=11.54 +2.105 X 0.8119
v:=17.5+45X 1 v4=2.99 + 2475 X 0.7636
3 K.Pulluk y1=16.233+2.97X 0.8595 y,=12.5+2285X 0.8589
y; = 13.683+7.185 X 0.9925 ys=4.4833+2.375 X 0.7636
y1 =12.57+3.27X 0.9741 ¥2=9,67+2.525X 0.9743
Cizel ys = 14.403 +5.655 X 0.9594 ys=0.8467+4.08 X 0.9916
32 28 20 36
28 | il 24 s b + 32
B [ © i
> 24 [0S < 16 28
< ] X~ = +24 3
= 204 ro= = 1 X
T ] +16:3 E 12 {20z
3 164 8 T g =)
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Cizelge 6. Cizel Pulluk, Kiiltivator ve Kombinasyon Aletlerinin Temel Isletmecilik Verileri

P alisma eki Yakat
Alet Dz::l‘;‘k Tek CHISZI TBD | YD F¢ | Patinaj ((};iicii Tiitetimi
) (m/s) (kN) (kN) (kN) (%) (kW) (L/h)
11.47 3.00 14.47 20.20 11.14 4.56
10 2 11.95 3.14 15.09 20.90 11.62 474
12.18 3.34 15.52 21.10 11.95 4.82
Ort. 11.87 3.16 15.03 20.73 11.57 4.71
17.74 3.00 20.74 23.90 15.97 9.32
Cizel 20 2 18.20 3.14 21.34 25.30 16.43 9.48
Pulluk 3 0.77 16.82 3.34 20.16 23.90 15.52 9.52
Ort. 17.59 3.16 20.75 24.37 15.97 9.44
18.15 3.00 21.15 32.60 16.29 12.78
30 2 19.10 3.14 22.24 31.50 17.12 12.88
18.02 3.34 21.36 32.10 16.45 12.94
Ort. 18.42 3.16 21.58 32.07 16.62 12.87
7.80 2.98 10.78 20.20 5.39 9.52
Kiiltivator 10 2 0.5 8.25 3.12 11.37 19.40 5.69 9.34
3 8.39 3.29 11.67 19.80 5.84 9.48
Ort. 8.15 3.13 11.28 19.80 5.64 9.45
Yayli+Kiil. 1 9.30 3.78 13.08 16.10 22.23 4.48
+ Doner 10 2 1.7 9.54 3.87 13.42 15.30 22.81 4.60
Tirmik 3 9.66 3.97 13.64 15.30 23.18 4.68
komb. Ort. 9.50 3.87 13.38 15.57 22.74 4.59
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Kiiltivator ile Calismada Temel Isletmecilik Ve-
rileri

Kiiltivator ile 10 cm toprak isleme derinliginde;
toplam ¢eki kuvveti 11.28 kN, ceki giicii ihtiyact
5.64 kW, patinaj %19.8 ve yakit tiiketimi ise 9.45
L/ha olarak saptanmustir.

Yayl Kiiltivator+Doner Tirmik Kombinasyonu
ile Calismada Temel Isletmecilik Verileri

Yayl Kiiltivator + Doner Tirmik Kombinasyonu
ile 10 cm toprak isleme derinliginde; toplam geki
kuvveti 13.38 kN, ¢eki giicii ihtiyact 22.74 kW, pati-
naj %15.57 ve yakit tiiketimi ise 4.59 L/ha olarak
saptanmistir.

Sonuc¢

Tarim alet ve makinelerin ¢eki kuvvetini belir-
lemede kullanilacak olan bilgisayar destekli 6lgme
sisteminin tasinabilir, iniversal, traktor {izerine ko-
lay yerlestirilebilir ve giivenilir 6zellikte olmasi
saglanmistir. Belirlenen sonuglar 1s18inda bu diize-
nek kullanilabilir 6zelliktedir.

Patinaj degerlerinin saptanmasinda ise tekerlek
iizerine sabit sekilde yerlestirilen manyetik
algilayicidan gelen sinyaller 6zel bir ekranda kayit
edilerek gosterilmigstir. Bu diizenek tekerlek tizerine
kolay yerlestirilmis ve arazinin egiminden
etkilenmeden calismasi saglanmistir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda bu sistemde giivenilir bir
sistemdir.
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