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ILKOGRETIM OGRENCILERININ MUTLAK DEGER
KONUSUNDA KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR

Primary School Students’ Difficulties in Learning Absolute Value

Kiirsat YENILMEZ '
Tevfik AVCU ?

Ozet

Bu arastirmanmin  temel amaci, ilkogretim o6grencilerinin  mutlak deger
konusunda karsilastiklar: zorluklart belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini,
Eskisehir merkezinde bulunan bir ilkogretim okulunda 8. simifta okuyan 86
ogrenci  olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda, d6grencilerin
mutlak deger ile ilgili sorular: yapabilme becerilerini yoklayan 10 tane agik
uc¢lu sorudan olusan sinav uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinde frekans
tablolarindan yararlamimistir. Arastirmanin sonuglarina gére; mutlak deger
iceren dort islem sorularinda basart oram yiiksek iken; harfli ifadelerin mutlak
degeri ve mutlak deger iceren denklem ¢oziimlerinde bu oran ¢ok diisiik
kalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mutlak deger, ilkégretim, matematik 6gretimi

Abstract

The main purpose of this study was to determine primary school students’
difficulties in learnin‘? absolute value. The sample of the study consists of 86
students from the 8" grade in a primary school in Eskisehir. Data were
collected by an examination form which consist 10 open-ended questions about
absolute value. Frequency tables were used for analyzing data. The results of
the study indicated that there were high success in operations with absolute
value and low success in absolute value of variables and equations with
absolute values.
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Giris

Matematik, en yalin anlatimla bir desenler ve diizen bilimi olarak
tanimlanmaktadir (Goldenberg, Cuoco ve Mark, 1998). Baska bir ifadeyle
matematikle ugrasmak, bir desen ve diizen arayarak problem ¢ézme siirecidir.
Burada 6nemli olan olgular igsellestirip onlara kendi anlamimiz1 yiikleyerek
iligkileri, diizeni, deseni kesfedip problemi; ‘“ben matematik yapabilirim”
duygusunu gelistirdikten sonra ¢dzebilmektir.

Matematik dersinin, sinavlarda asilmasi gereken bir engelden ¢ok daha
farkli anlamlarinin oldugunu anlatabilmek, bu dersin giinliik hayattaki
islevlerinin dogru anlatilabilmesine baghdir. Baykul (2004), matematik
Ogretiminin amacim genel olarak; “kisiye giinliik hayatin gerektirdigi
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2 Mat. Ogrt.; Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, [lkdgretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dal1, 26480 - Eskisehir, tavcu@ogu.edu.tr
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matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢ézmeyi 6gretmek
ve olaylart problem yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bi¢imi
kazandirmak” seklinde ifade etmistir.

Matematik dgretiminde amaca ulasilabilmesi i¢in uyulmasi gereken
baslica ilkeler bagliklar halinde asagida gosterilmistir:

o Kavramsal temellerin olusturulmasi
On sartlilik iliskisine 5nem verme
Anahtar kavramlara 6nem verme
Ogretimde dgretmen ve dgrencinin gérevlerinin iyi belirlenmesi
Ogretimde gevreden yararlanma
Arastirma ¢aligmalarina yer verme
Matematige karsi olumlu tutum gelistirme (Baykul, 2004).

Yukarida maddeler halinde 6zetlenen ilkelere uyulmamasi matematik
ogretiminde karsilagilan zorluklarin temelini olusturmaktadir. Geleneksel
O0gretmen merkezli 6gretim modelinin terk edilememesi, yeni yaklasimlarin
Ogretmen ve 6grenciler tarafindan benimsenmesinin zaman almasi, matematik
ogretiminde karsilasilan zorluklarin ¢éziime ulagmasini geciktirmektedir.

Soyut kavramlar Ogrenciler tarafindan zor kazanilir. Matematigin
Ogrencilere zor gelmesinin sebeplerinden biri de budur. Ancak soyut olan
matematik kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar
kullanilarak verilirse, bu zorluk giderilebilir veya azaltilabilir (Baykul, 1999).

On-sart olus iliskilerinin oldukca gii¢lii oldugu matematik dersinin
icerisinde bu iliskinin en gii¢lii oldugu kavramlardan birinin “mutlak deger”
oldugu gergegi gbéz Oniine alinirsa, bu kavramin &gretimi ve Ogrenimi
hakkinda bir arastirma yapmanin kaginilmazligi ortaya ¢ikmaktadir.

Mutlak deger kavrami; seriler, diziler, yakinsaklik, iraksaklik, limit,
tiirev gibi pek cok konuya temel teskil etmektedir. Onceki Matematik 6gretim
programina gore detayli olarak ortadgretim 9. sinifta 6gretilmeye baslansa da
ogrenciler “mutlak deger” kavramuyla ilkdgretim 7. simifta tanigmaktaydilar.
Daha sonra 8. smif diizeyinde konu tekrar niteliginde ikinci kez ele aliniyor ve
mutlak degerle islem yetenegini artirici problemlere yer veriliyordu. Ancak
2006-2007 egitim-0gretim yilindan itibaren uygulamaya konulan yeni
programla bu kavram artik 6. smiftan itibaren Ogrencilerin karsisina
cikmaktadir. Artik 6. sinifta 6grenciler mutlak deger kavramu ile sadece
tanimiyla da olsa karsilagsmaktadirlar. Bu diizeydeki 6grencilere mutlak degerli
ifadeler igeren sorular sorulmamakta, sadece “bir sayimin mutlak degeri, onun
baslangi¢c noktasina olan uzakhigidir” seklinde tanimi verilmektedir. Yeni
ilkogretim 7. ve 8. smif matematik dersi dgretim programlarinda ise dnceki
programin aksine mutlak deger kavramina hi¢ yer verilmemistir (MEB, 2007).

Ogrencilerin sorularda yaptiklar1 kavramsal ve islemsel hatalari
incelemeye ge¢cmeden dnce ilkogretim dgrencilerinin mutlak deger kavramiyla
ilgili ulagmas1 gereken kazanimlar1 hatirlatmak faydali olacaktir:

e Bir saymmm mutlak degerinin o saymin baslangi¢ noktasina olan
uzaklig1 oldugunu sdyleyebilme.
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e Porzitif veya negatif bir tam saymin mutlak degerini sdyleyip yazma.

e Iki pozitif tam sayidan, mutlak degeri biiyilk olan tam saymin
digerinden biiyiik oldugunu sdyleyebilme.

e ki negatif tam sayidan, mutlak degeri biiyiik olan tam saymn
digerinden kii¢iik oldugunu soyleyip yazma.

e Mutlak degerleri esit ve ters isaretli iki tam sayimnin toplama islemini
yaparak sonucu sdyleyip yazma.

Ulkemiz genelinde matematik ogrenimi ve oOgretimi konusunda
ozellikle de bazi kavram ve konularm 6gretimi ile ilgili giigliikler oldugu sik¢a
dile getirilmektedir. Ancak kesirler, ondalik kesirler, kiimeler, fonksiyonlar
gibi Ogrenilmesinde ve Ogretilmesinde zorluklar yasanan konularin aksine
mutlak deger kavramiyla ilgili aragtirmalarin sayis1 oldukca azdir.

Tamsayilar ve rasyonel sayilarda dort islem, siralama, esitsizlik ve
denklem ¢oziimleri bir¢ok konuya temel teskil eden konulardir. Bu konularin
basinda Mutlak deger konusu gelmektedir. Mutlak deger kavraminin
Ogrenilmesinde 6nkosul olan cebirsel ifadeler ve denklemlerde 6grencilerin
bir¢ok anlama problemine sahip oldugu bazi ¢aligmalarda sdylenmektedir. Bir
sayimin mutlak degerinin say1 dogrusu iizerinde gosterilmesi igin rasyonel ve
irrasyonel sayilarin da iyi bilinmesi ve bunlarin say1 dogrusu iizerinde dogru
olarak isaretlemesi gerekmektedir. Ancak yapilan bazi ¢aligmalar rasyonel ve
irrasyonel sayilarm siralanmasinda, karsilagtirilmasinda ve yaklasik degerinin
hesaplanmasinda 6grencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarim ortaya
koymustur. (Sandir, Ubuz ve Argiin, 2007).

S6z konusu arastrmalardan Sandir, Ubuz ve Argin’in (2002)
Ankara’daki bir lisenin 9. smifinda okuyan 67 &grenci lizerinde yaptiklar:
caligmada ogrencilerin mutlak deger kavramindaki performanslari ve
kavramsal yanilgilar1 incelenmistir. Arastirmanin verileri, agik u¢lu sorulardan
olusan bir kavramsal test ile bir islemsel testten elde edilmistir. Arastirma
sonucunda mutlak deger konusundaki kavramsal sorularda islemsel sorulara
oranla performansin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica ortaya g¢ikan
kavramsal yanilgilarin en 6nemli nedenlerinin mutlak degerin taniminin ve
geometrik yorumunun anlagilmamasi oldugu goriilmiistiir. Nitekim Soylu ve
Aydin (2006) da matematik derslerinde kavramsal ve islemsel bilginin
dengelenmesi ile ilgili arastirmalarinin sonucunda, matematik Ogretiminde
islemsel ve kavramsal 6grenmenin dengelenmedigini ve bu nedenle konularin
kavrama diizeyinde 6grenilemedigini belirlemislerdir.

Sandir (2003) mutlak deger konusu ile ilgili deneysel arastirmasinda
Tanisal Ogretim yontemi ile geleneksel Ogretimi karsilastirmis, kavramsal
smav testinde Tanisal Ogretim Yontemi grubu lehine anlamli bir fark bulurken
islemsel smav testinde anlamli bir fark bulamamustir. Buna dayanarak mutlak
deger ve daha bircok konunun dgretilmesinde Tamsal Ogretim ydnteminin
kullamlmasinin yardimer olabilecegini iddia etmektedir.

Morali, Kéroglu ve Celik’in (2004) matematik 6gretmen adaylarinin
Soyut Matematik dersine yonelik tutumlarin1 ve kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri aragtirmada mutlak deger igeren bir
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bagintinin hangi 6zelligi saglamadigi sorusuna ancak %67 oraninda dogru
yanit verebilmis olmalar1 mutlak deger konusunun yiiksekdgretim diizeyindeki
ogrenciler icin bile hala sikintili bir konu oldugunun bir gostergesi olarak
diisiiniilebilir.

Bagtiirk (2004), Tiirk-Fransiz lise 1. simf 6grencilerinin mutlak deger
kavraminda karsilastiklar1 zorluklar1 arastirdigi ¢aligmasinin  sonucunda;
ogrencilerin mutlak deger kavramindaki hatalarinin ¢ok ve ¢esitli oldugunu,
sorulardaki basar1 orami ile mutlak degerin sayis1 (i¢ ice mutlak degerler)
arasinda anlamli bir iliski oldugunu, mutlak degerin sayis1 artikca basari
orammnin diistiiglinli, 6grencilerin en yaygin yaptiklar1 hatalarm ise sanki
mutlak deger yokmus gibi soruyu ¢ozmelerinden kaynaklanan hatalar
oldugunu, ayrica mutlak degerle karekok arasindaki iliskinin bilinmemesinden
kaynaklanan hatalarin direng gdsteren hatalar oldugunu belirlemistir.

Yabanci literatiirde ise mutlak degerle ilgili aragtirmalarin simnirh
oldugu  goriilmektedir. Bu  aragtirmalara  Perin-Glorian’in  (1997)
“Institutionnalisation en classede seconde: Valuer Absolute, Intervalles,
Encadrements, Approximations Premiere Partie: choix globaux des
enseignants et resultats des eleves” adli doktora tezi ve Kiser’in (1990)
“Interaction of Spatial Visulization with Computer-Enchanced and Traditional
Presentations of Linear Absolute-Value Inequalities” adli arastirmasi 6rnek
olarak gosterilebilir (Akt. Sandir, Ubuz ve Argiin, 2002).

Arastirmanin Amaci

Yukarida da bahsedildigi gibi bu konudaki ¢alismalarin yetersizligi ve
konunun derinlemesine islendigi ortadgretimde sorunlarin artarak devam
etmesi nedeniyle problemin temeline inilmek istenmis, bu nedenle ilkdgretim
Ogrencileri tizerinde bdyle bir arastirmaya gerek duyulmustur. Bu arastirmanin
amaci, ilkogretim Ogrencilerinin mutlak deger konusundaki performanslarini
ve karsilastiklar1 kavramsal zorluklar1 ortaya koymaktir.

Aragtirma sonunda, “mutlak deger” kavramiyla Ogrenim hayati
boyunca sorun yasayan Ogrencilerin konuyla ilk karsilastiklar1 yillarm
gbzlemlenmesi nedeniyle sorunun temeline inilmis olunacagr umulmaktadir.
Bu baglamda arastirma; mutlak degerin temel kavramlari, &grencilerde
goriilen kavramsal yanilgilar, 6grencinin konuya iliskin tutumu, bu tutumun
performansina etkisini dikkate almasi bakimindan 6nemlidir.

Yontem

Bu aragtirma betimsel nitelikte olup tarama modelinden yararlanilarak
gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2007-2008 6gretim yilinda
Eskisehir merkezinde yer alan Maresal Fevzi Cakmak {lkogretim Okulu’nda 8.
smifta okuyan 86 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada 6lgme araci olarak kullanilmak {izere 6grencilere 10 agik
uglu sorudan olusan bir test uygulanmistir. Sorular mutlak deger konusu ile
ilgili kazamimlar gbéz Oniine alinarak hazirlanmig, her sorunun farkli bir
problem alanini temsil etmesine 6zen gosterilmistir.
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Arastirmada Ggrencilerin her soruya vermis oldugu yanitlar, dogru-
yanlig Olgiitlerine gore degerlendirilmistir. Her bir soru igin dogru-yanlis
frekans ve yiizde degerleri iizerinden degerlendirme yapilmistir.

Bulgular
Bu boliimde arastirmanin amacina yonelik olarak mutlak deger ile
ilgili becerileri 6lgmeye yonelik sorulara iligkin 6grencilerin basar1 durumlari
her bir soru i¢in analiz edilmistir. Arastirmada ogrencilere yoneltilen 10
sorunun dogru cevaplanma oranlar1 asagida verilmektedir.

> Mutlak deger ile ilgili dort islem yapabilme becerisini Slgmeye
yonelik sorular:
Soru 1. | 5 | + | -3 | - | 6 | ifadesinin degeri nedir?
Tablo 1. [. sorunun degerlendirme sonucu
f %
Dogru 75 87,2
Yanhs 11 12,8

Soru 8. | 15-3 | . | 8-17 | isleminin sonucunu bulunuz.
Tablo 2. 8. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 51 59,3
Yanhs 24 27,9
Bos 11 12,8

Tablo 1 ve Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde; tamsayilarin mutlak
degerinin toplanip-¢ikarilmasini igeren birinci sorunun %87,2 gibi yiiksek bir
oranda yapildigi, sekizinci soruda ise bu oranin biraz diiserek 59,3’te kaldigi
goriilmektedir. Her iki sorunun da sirasiyla %100 ve %87,2 gibi yiiksek bir
oranda cevaplandigi gbéz Oniine alinirsa mutlak deger ile ilgili dort islem
problemlerinde &grencilerin cevap verme konusunda zorluk g¢ekmedikleri
sOylenebilir.

> Harfli ifadelerin mutlak degerini igeren sorular:
Soru2. a<b<0<c ise | atb | + | c-b | + | c | ifadesinin esiti nedir?
Tablo 3. 2. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 4 4,7
Yanlis 39 45,3

Bos 43 50,0
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Soru 3. a <0 olmak {izere a - | 2a | + a+t | 2a | ifadesinin egiti nedir?
Tablo 4. 3. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 9 10,5
Yanlis 36 41,9
Bos 41 47,7
Soru9. 0<a<b<c olduguna gore | a—b | - | c| ifadesinin

degerini bulunuz.

[b—c|+[-a]
Tablo 5. 9. sorunun degerlendirme sonucu
f %
Dogru 13 15,1
Yanlis 33 38,4
Bos 40 46,5

Harfli ifadelerin mutlak degerini iceren 2, 3 ve 9. sorularin yapilma
oranlarmin sirastyla %4,7, %10,5 ve %15,1 gibi ¢ok diisiikk oranlar oldugu
goriilmektedir. Her {i¢ soruya da &grencilerin yaklagik yarist cevap
verememistir. Buradan hareketle 6grencilerin igerisinde bilinmeyen bulunan
ifadelerin mutlak degerini almakta zorlandiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin
cevaplar1 incelendiginde bir¢cok 6grencinin harfli ifadelerin mutlak degerini
alirken, bilinmeyene deger verme yolunu sectikleri goriilmektedir. Bir bagka
deyisle 6grencilerin ¢ogunun, igerisinde bilinmeyen bulunan ifadelere karsi
olumsuz bir 6nyargiya sahip oldugu sdylenebilir.

> Degeri verilen bir harfli ifadenin mutlak degerini alabilme becerisini
Olcen sorular:
Soru4. x=-2 vey=1i¢in;
ly=—x]  Jxr=y]
vl |x|
ifadesinin esitini bulunuz.
Tablo 6. 4. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 32 37,2
Yanlig 50 58,1
Bos 4 4,7

Soru7. 2<a<3 ise |at2|+]a—3]| ifadesinin degeri kagtir?
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Tablo 7. 7. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 20 233
Yanlis 44 51,2
Bos 22 25,6

4 ve 7. sorularda ise 6grencilere bilinmeyenin degeri verilerek bunlarin
mutlak degerini almalar1 istenmistir. Bir 6nceki soru grubunun (2, 3 ve 9.
sorular) aksine burada bilinmeyenin degeri verilmistir. Bu yiizden basari
oramnin nispeten artarak %37,2 ve %23,3’e ¢iktig1 gézlenmektedir. Buradan
ogrencilerin, degeri bilinen bir harfli ifadenin mutlak degerini daha kolay
alabildikleri sdylenebilir.

> Mutlak deger iceren bir ifadenin alabilecegi en kiigliik degeri
kavrayabilme becerisini 6l¢en sorulari:

Soru 5. |x—3 | + | x+1 |+ | x—2| toplaminin alabilecegi en kiigiik deger
kagtir?

Tablo 8. 5. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 11 12,8
Yanlig 51 59,3
Bos 24 27,9

Soru6. |x—6 |+|y2|=0 ise xy =?
Tablo 9. 6. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 37 43,0
Yanlis 34 39,5
Bos 15 17,4

Tablo 8’de 5. sorunun dogru yapilma oraninin %12,8’de kaldigi, Tablo
9’da ise 6. soru i¢in bu oranin %43’e ¢iktig1 goriilmektedir. 5. soruda ifade
herhangi bir degere esitlenmedigi i¢in 6grenciler, bir ifadenin mutlak degerinin
en kiiciik “sifir” olacagini kesfetmekte zorlanmislardir. 6. soruda ise ifade iki
bilinmeyenli olmasina ragmen, Ogrenciler ifadelerin mutlak degerini sifira
esitlemede 5. soruda oldugu kadar zorlanmamiglardir.
> Mutlak deger i¢eren denklem sorusu:

Soru 10. | 4x — 8 | =16 ise x kag farkli deger alir?
Tablo 10. /0. sorunun degerlendirme sonucu

f %
Dogru 7 8,1

Yanlis 47 54,7
Bos 32 37,2

Tablo 10°da ise son soru olan 10. sorunun dogru yapilma oraninin
%8,1°de kaldig1 goriilmektedir. Bu da gosteriyor ki mutlak deger igeren
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denklem sorular1 6grenciler igin zorlayici olmus, hatta cevap verme orani bile
%62,8’de kalmistir. Cevap veren Ogrencilerin ¢ogu “4x-8” ifadesini 16’ya
esitlerken -16’ya esitlemeyi diisinmemistir.

> Ogrencilerin tiim testteki basar1 durumu:

Tablo 11, 10 soruluk testte yapilan toplam dogru sayisina gore
ogrencilerin kiimiilatif dagilimimi ve bagar1 oranlarm gostermektedir.
Tablo 11. Dogru sayisina gore 6grencilerin kiimiilatif dagilimi

Dogru Sayisi f % Kiimiilatif %

0 5 5,8 5,8

1 13 15,1 20,9

2 22 25,6 46,5

3 14 16,3 62,8

4 13 15,1 77,9

5 11 12,8 90,7

6 4,7 95,3

7 3 3,5 98,8

8 1,2 100,0

Tablo 11°de dikkat ¢eken en Onemli veri hicbir dgrencinin biitiin
sorulara dogru yanit verememis olmasidir. En fazla dogru yapan 6grenci sayist
1’dir ve oran1 %1,2’dir. Bu 6grenci toplam 8 soruya dogru yanit vermistir.
Frekansi en yiiksek olan dogru sayis1 2’dir. 22 dgrenci ya da bir baska ifadeyle
ogrencilerin %25,6’s1 10 soruluk bu testte sadece 2 soruya dogru cevap
verebilmislerdir. 5 6grenci ise (6grencilerin %5,8°1) testte higbir soruya dogru
yanit verememislerdir. Bir 6grencinin genel olarak “basarili” sayilabilmesi i¢in
sorularm yarisini yani 5 tanesini dogru cevaplamasi gerektigi gdz Oniine
aliirsa 6grencilerin %77,9’unun bu testte basarisiz olduklar1 séylenebilir.

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, ortaggretimde matematik derslerinin anlasilmasi en zor
konularindan biri olan mutlak deger kavramimin ashinda kavramla ilk
karsilagilan donem olan ilkdgretim yillarinda problem teskil etmeye basladig
goriilmektedir. Bu da arastirma konusu olarak segilen mutlak deger
kavramiin dogru tercih oldugunu gostermektedir. Temelde eksik olan bilgiler
ve kavram yanilgilar1 ortadgretime gecince bu konuyla ilgili Onyargiya
doniismekte ve basar1 oranini olumsuz yonde etkilemektedir.

Ogrencilerin bu testte ortaya koyduklar: performans da gosteriyor ki,
Ogrenciler daha bu donemde sorular1 test ¢6zme mantigi ile cevaplamaya
caligmakta, kendi yorumlar1 ile hareket etmekten g¢ekinmektedirler. Harfli
ifadelerin mutlak degerini igeren sorularda hemen bilinmeyenin yerine deger
verme egilimi de bunu kanitlar niteliktedir.
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Ayrica 6grencilerin mutlak deger ile baglantili diger konularda da
yasadiklar1 zorluklarin mutlak deger kavramina tagindigi, bu olumsuz transfer
nedeniyle de mutlak deger konusunda basarmin diistigii gozlenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ilkégretimde mutlak
deger konusunun 6gretimine yonelik olarak asagidaki oneriler gelistirilebilir:

e Mutlak deger kavramma oOn-sart gerektiren konulardaki eksiklikler
giderilebilir,

e Mutlak degerin taniminin ezberletilmesi yerine kavramla ilgili
yeterince etkinlik diizenlenerek Ogrenciler tarafindan tam olarak
kavranmasi saglanabilir,

e Matematik programinda mutlak deger Ogretimine ayrilan siire
artirilabilir,

o Harfli ifadelerin mutlak degerinin Ogretimi ortadgretim diizeyine
brrakilabilir,

e Mutlak deger kavraminin dogru sekilde kavratilabilmesi igin tespit
edilen yanliglarm ve yanilgilarin hangi nedenlerden kaynaklandigim
belirleyebilmek igin daha derinlemesine inceleme ve arastirmalar
yapilabilir.
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