Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (2012) 239-258 239

YAPILANDIRMACI OGRENME ORTAMINDA OGRENME
STILLERINE UYGUN GELISTIRILEN ETKINLIKLERE
YONELIK OGRENCi GORUSLERININ INCELENMESI'

An Analysis of Student Views on Activities Developed According to
Learning Styles within a Constructivist Learning Environment

Kemal OZGEN?
Hiiseyin ALKAN?

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, matematik dersinde yapilandirmact ogrenme yaklagimi
kapsaminda 6grenme  stillerine uygun gelistirilen etkinliklere yonelik
ogrencilerin goriislerini incelemektir. Calismada 8 asamali 4MAT sistemine
uygun gelistirilen etkinliklerin uygulanmast 19 lise ogrencisinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin etkinliklere yonelik goriislerini belirlemede,
agtk uglu sorulardan olusan goriisme formu kullanimistir. Ogrencilerin
goriislerinin  analizinde ise betimsel analiz ydéntemi tercih edilmistir.
Oésrenciler etkinlikler ile 6grenme sonucunda; égrenci odakll ders, iist diizey
bilissel beceriler, uygulama, iliskilendirme, bilgisayar destekli ogrenme ve
grupla ¢alisma gibi siire¢ ve becerilere yonelik ¢cogunlukla olumlu goriisler
belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Ogrenme, Ogrenme Stili, 4MAT Sistemi,
Etkinlik

Abstract

The aim of this study is to investigate student views on activity developed
according to learning styles within a constructivist learning environment for
a mathematics course. 19 high school students participated in the study and
carried out the activities developed in line with the 4MAT system, which
includes 8 instructional events. In order to identify students’ views on the
activities, a questionnaire with open-ended questions was administered. For
the analysis of student views, descriptive analysis method was preferred. At
the end of their learning experience using the activities, the students
expressed predominantly positive views about processes and skills such as
student centred lessons, higher order cognitive skills, application,
association, computer assisted learning and group study.
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1. GIRIS

Ogrencilerin hazir bulunusluk, ilgi ve 6grenme profili alanlarinda
farklilastigi bilinmektedir (Unesco, 2004). Tomlinson’a (2007) goére 6grenme
profili ozetle, zeka tiirleri, cinsiyet, kiiltir ve Ogrenme stillerini kapsar.
Ogrenme programinin bu bireysel farkliliklara uygun hazirlanmas: 6nerilir.

! Bu ¢alisma birinci yazarin doktora tez ¢alismasindan Uretilmistir. .
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Buna bagli olarak dgretmenin tiim 6grencilere ayni davranmak yerine, ortak
ozelliklerini ve farkliliklarin1 benimseyerek Ogrenme siirecini planlamasi
istenir (Tomlinson, 2007: 27).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi Ogrenme siirecinde, Ogrenciyi
O0grenmenin merkezine alarak, 6grenme-0gretme siirecine farkli bir boyut
getirmektedir. Ogrenmeye zihinsel bir siire¢ olarak bakan bu yaklasima gore
O0grenmenin gerceklesmesi igin bireyin zihinsel bir etkinlik i¢inde olmasi
sarttir (Olkun ve Ugar, 2004). Perkins (1999), "yapilandirmacilik, bilginin
tekrart degil, yeniden olusturulmasi” siirecidir tezini savunur. Bu siirecte
O0gretmen, Ogrenciye uygun etkinlikler olusturma, Ogrenciyi kendisi ve
arkadaglar1 ile iletisim kurmaya cesaretlendirme, isbirligini 6ne ¢ikarma,
Ogrenenlerin diislince ve sorularmi agikga belirtebilecekleri ortami olusturma
gibi odevleri istlenir. Bunu yaparken, dgrenenlerin bireysel farkliliklarina
uygun segenekler sunar, yoOnergeler verir, Ogrencinin kendi kararini
olusturmasina yardimei1 olur (Brooks & Brooks, 1999). Ogrenme siirecinde
yapilan etkinlikler ile 6grenciler kendi kavramlarini olusturur ve dogrudan
bilgiye ulasir (Ozden, 2009). Bunu saglayabilmek igin etkinliklerin grenciyi
biligsel iist diizey becerileri kullanmaya yoneltmesi ve isbirligine zorlamasi
gerekir.  Degisik  etkinliklerin ~ kullanilmas1  ile  dgrenme  ortami
zenginlestirilebilir (Akar ve Yildirim, 2004). Ogrenme etkinliklerinin, her
Ogrenci icin bir anlam tasimasi onlarin bireysel &grenme stillerine uygun
olmasma baghdir. Cilinkii "bireyin algilamada, diisiinmede, Ogrenmede,
problem ¢ézme ve benzeri davramislarda kendine 6zgii ya da aligkanhigina
bagl olarak tercih ettigi yaklasima" onun "Ogremme stili" denir (Elgi ve
Alkan, 2006). Yapilandirmaci 6grenme yaklasim ile birlikte diisiiniildiigiinde
matematik 6greniminde yararlanilacak etkinliklerin, bireysel 6grenme stilleri
gdz Oniine alinmadan diizenlenmesinin dogru olmayacagi sdylenebilir.
Oyleyse 6grenme amaciyla yapilacak her tiirlii etkinlikte 6grencilerin 6grenme
stillerinin goéz oniine alinmasi gerekir (McCarthy, 1987).

Ogrenme stili alanindaki arastirmacilardan biri olan Dunn (1990)
ogrencilerin, kendilerine yakin &grenme yontemleri ile uyumlu &grenme
stilleri yonlii yaklagimlarla &grenebilecegini savunur. Wasserman, Davis &
Astrab’a (2007) gore etkili 6grenme etkinliklerinin 6zellikleri arasinda “farki
ogrenme stillerinin gereksinimlerini desteklemesi de” yer almaktadir. Schaller
et al. (2007) oOgrenenlerin  6grenme stillerinin  etkinlik tercihlerinin
belirlenmesinde onemli oldugunu ve aralarinda giiglii iligskiler bulundugunu
belirtir. Ayni bi¢imde bireysel 6grenme stilleri ile uyum gosteren 6grenme
etkinliklerinin 6grenenin basarisini arttirdigi savunulmaktadir (Dunn, Beaudry
& Klavas, 1990-91). Bu nedenle McCarthy' nin (1987) gelistirdigi 4MAT
O6grenme dongiisiiniin, bireyin égrenme stilini gézeterek 6grenmesinde biiylik
katkilar sagladig diistiniiliir.

McCarthy (1987) 6grenme stilini; bireylerin bilgiyi algilama ve isleme
modeli, Kolb’un 6grenme stili modelinden yola ¢ikar. McCarthy, 6grenme
stillerini; 1.Tip Ogrenenler (hayal giicii yiiksek dgrenenler), 2. Tip 6grenenler
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(analitik ogrenenler), 3.Tip Ogrenenler (sagduyulu o&grenenler) ve 4.Tip
Ogrenenler (dinamik oOgrenenler) olmak {izere dort kategoride toplar
(McCarthy, 1990). McCarthy’e (1987) gore her 6grenme stili de ayni dl¢iide
degerlidir. Her birinin kendilerine 6zgii giiclii ve zayif yonleri vardir. Ancak
biri birinden farklidirlar. Bu farkliliklari, 1.Tip dgrenenlerde hayal giiciiniin,
2.Tip Ogrenenlerde kavram ve modeller olusturmanin, 3.Tip &grenenlerde
uygulamanin ve 4.Tip 6grenenlerde yeni planlar kurma ve plani kullanmanin
one c¢ikmasi olusturur. Bunun birer gostergesi olarak 1.Tip &grenenler
“neden?” ler, 2.Tip Ogrenenler kavramlarin, olgularin “ne?” oldugu, 3.Tip
Ogrenenler oOgrendiklerini “nasil?” uygulamaya gegirilebilecegi, 4.Tip
Ogrenenler ise konu ya da kavramlara “eger...ise...?” sorusu ile daha farkli
bicimde nasil bakilabilecegi lizerinde yogunlasirlar.

4MAT sistemi ¢esitli 6grenme stillerini ele alirken, ayn1 zamanda
beyin fonksiyonlarindan yararlanir. Ozellikle bilgi islemenin sol-sag beyin yar1
kiirelerinde farkli yollarla yapildigina deginir. McCarthy, bu zihinsel islemleri
sol-sag mod olarak isimlendirmektedir. Gelistirdigi 4MAT 0&grenme stili
modelinde, baskin beyin yarikiire isleme tercihlerini de gbz oniine alarak sekiz
asamali (Baglanti kurma, katilma, zihinsel sekillendirme, bilgi verme,
uygulama, genisletme, slizme, isleme) bir 6grenme dongiisii gelistirmistir
(McCarthy, Germain & Lippitt, 2006). Ogrenme siirecinde dongii i¢inde 6ne
¢ikan ve dort 6grenme stiline doniik etkinlikler birlestirilebilirse, 6grencilerin
daha rahat olmalarma ve karsilastiklar1 giicliikkleri asmalarina katki
saglanabilir.

Ogrenme déngiisiiniin ilk asamasinda hedef &grenenlerin bilgilerini
iliskilendirmeleri ve 6grenme amagclarina ulasmada isbirlikli ¢alismalaridir.
Ikinci asamada hedef yasantiyr denemedir. Ogrenenin, algiladiklar1 ve birinci
adimda fiiretilen iliskileri bagdastirmasi amaci giidiiliir. Ugiincii asamada,
kavramsal anlamanin igine bireysel yasantilari yerlestirerek biitiinlestirme
saglanmasi istenir. Diislince analizi ve gegerligi igin Ogrencilerin var olan
bilgilerini, kendi 6znel dogasinda o6rneklemeleri i¢in bir baglam yaratma
tasarlanir. Bu asamada 6grenenler, sembollestirmeye cesaretlendirilir. Burada
onemli olan, anlamin temsillerinin genislemesidir. Dordiincii asamada hedef,
kuramlar1 ve kavramlari tanimlamadir. O nedenle, nesnel diisiinme i¢inde
ogrencileri ugrastirir. Burada kanitlarin, kavramlarin, olgularin, genellemelerin
ve kuramlarm analizi 6nemlidir. Besinci agama, tammli kavramlar {izerinde
caligmay1 gerektirir (pekistirme ve kullanma). Ogrencinin kazanim ve
oziimsemelerinden denemeye ve uyarlamaya gecmesi vurgulanir. Baska bir
deyisle ogrenciler Ogrendiklerini uygulamada kullanirlar. Altinc1 asamada
hedef, Ogrencinin bazi seyleri ekleyerek yapiyr genisletmesidir. Burada
Ogrenci, anlamanin sinirlarmni ve geligkilerini test ederler. Yedinci asamada,
yararlilik ve uygulama degerlendirilir. Bu amagla 6grencinin edindigi bilginin,
kendi diinya goriisiiyle, yasamdaki yerini elestirmesi ve sinamasi beklenir.
Sekizinci asamanin hedefi, O6grencinin bireysel uygulama yapmasi ve
yaptiklarim1 paylagmasidir. Burada biitiinlestirme, kutlama ve dongiiniin
kapanmasi yer alir (McCarthy et al., 2006: 18-22) .
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Egitim alaninda 4MAT sisteminin ¢esitli disiplin ve yas gruplarindaki
Ogrencilerin dgrenmeleri iizerindeki etkilerinin ve iligkilerinin incelendigi
caligmalar yapilmistir (Blackner, 2000; Craven, 2000; Demirkaya, Mutlu ve
Usak, 2003; Harb, Durrant & Terry, 1991; Jackson, 2001; Ojure, 1997;
Oztiirk, 2007; Ursin, 1995; Wilkerson & White, 1988). Matematik egitiminde
de AMAT sisteminin uygulandigi arastirmalarm yapildigi goriilmektedir. Bu
calismalarda 4MAT sisteminin akademik basari, kalicilik ve tutumlar iizerine
etkilerinin incelendigi belirlenmistir (Dikkartin, 2006; Elgi, 2008; Johnson,
1999; Tatar, 2006). Ancak 4MAT sistemine yonelik 6grenme etkinliklerinin
gelistirildigi ve Ogrencilerin bu etkinliklere yonelik goriislerinin incelendigi
kapsamli caligmalar smirlidir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimin ilkeleri
dogrultusunda, &grenme stillerine uygun gelistirilen etkinliklere yonelik
Ogrenci goriislerinin belirlenmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

2.YONTEM

Arastirma betimsel yontem ile gergeklestirilmis bir 6zel durum
calismasidir. Calismada 6grencilerin etkinliklere yonelik goriisleri, ayrintili
olarak derinlemesine arastirilmustir (Cepni, 2007). Ogrencilerin yapilan
etkinliklere ve siirece yonelik bakis ac¢ilari, deneyimleri, duygulari ve algilarimi
ortaya c¢ikarmak hedeflenmistir. Uygulama sonrasi yapilan goriismeler ile
etkinliklere goriislerin daha netlesmesine galisilmustir.

Lise matematik 6gretim programinda yer alan fonksiyon ve tiirev
kavramlarimin  6grenimi siirecinde, yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
kapsaminda, 6grencilerin 6grenme stillerine uygun etkinlikler ile 6grenmenin
gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Siireg boyunca McCarthy’nin 8 asamali
AMAT o6grenme stili modeli temel alinarak 6grencilerin, her 6grenme stiline
uygun 6grenme etkinlikleri ile kavramlarin 6grenilmesi hedeflenmistir.

Uygulama oOncesinde McCarthy’nin 8 asamali 4MAT modelinin
uygulandig1 onceki ¢aligmalar incelenmistir (Blackner, 2000; Craven, 2000;
Demirkaya, Mutlu ve Usak, 2003; Dikkartin, 2006; El¢i, 2008; Harb, Durrant
& Terry, 1991; Jackson, 2001; Johnson, 1999; Ojure, 1997; Oztiirk, 2007;
Tatar, 2006; Ursin, 1995; Wilkerson & White, 1988). Ayrica Ogrenme
etkinlikleri gelistirilirken MEB (2005) lise matematik 6gretim programindaki
fonksiyon ve tlirev kavramlarmin kazanimlar1 ve kritik noktalar1 géz oniinde
bulundurulmustur. Daha sonra her iki kavram i¢in belirlenen kritik noktalar
cercevesinde belirlenen icerik 4MAT sistemindeki asamalara, asamalarm
karakteristik 6zelliklerine gore dagitilmistir. Bilindigi gibi 4MAT sisteminde
O0grenme, Ogrenme dongiileri ile gergeklesmektedir. Dongiilerin biiytikliigi,
icerdigi kazanimlar kavramin kritik noktalarina baglhdir. Dolayisiyla dongii
icine yerlestirilen 6grenme etkinlikleri sayis1 ve uygulanma siiresi de kritik
noktalara gore ayarlanmalidir.

Matematiksel kavram ve bilgilerin olusturulmasinda, daha O&nce
denemeleri yapilan ve basarili sonuglar alinan (Bukova-Giizel, Elgi ve Alkan,
2006) kavrami, ginliik yasamla, 6n 6grenmelerle ve diger bilim dallar1 ile
iligkilendirme yaklasimi tercih edilmistir. Arastirma siirecinde kullanilan
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etkinliklerde, Ogrencilerin birlikte calisabilmesi, diisiinme, yorumlama ve
¢ikarimlarda bulunmasi hedeflenmistir. Teknik-teknolojik araglarin kullanimi
ve Ogrenme ortamimn yapilandirmaci dgrenmeye uygun olmasi da hedefler
arasmna katilmustir. Ogrenilecek kavramlarin tanitilmas1 ve dgrenme siirecinin
diger asamalarinda 6grenciye, diisiinmesi, tahminlerde bulunmasini saglayici
gosterimler sunulmustur. Ozetle kavramlarin dgrenilmesi siirecinde, NCTM’in
ilkelerine uygun, 6grenme stili temelli yaklasim kullanilmistir (URL-1, 2006).
Yaklagimda 4MAT sistemi dongiisii kapsaminda, yasamdan matematiksel
yapilar se¢gme, soyut diisiinme giiciinii kesfetme ve kullanma, denemeler
yapma ve ilging matematiksel uygulamalara yer verme siralamasi izlenmistir.
Fonksiyon ve Tiirev kavramlar igin, farkli 6grenme stillerine yonelik, 8
asamali 6grenme dongiisiine uygun etkinlikler gelistirilmistir. Etkinlikler
olusturma agsamasinda her stilin ana 6geleri (6rnegin; birinci tip 6grenenlerde,
kendi yasamindan olay sec¢imi, iliskilendirerek diisiinme, tartisma agma, zihin
haritalar1 vb.) 6ne ¢ikarilmustir.

Ogrenme etkinlikleri igerik bakimindan yalmzca matematigin kendi
icinden olay, olgu ve problemler ile sinirlandirilmamigtir. Gergek yasamdaki
ve diger disiplinlerdeki matematiksel durum, olay ve problemlerde etkinliklere
yansitilmistir. Biitlin bu ilkeleri gbz Oniine alarak gergeklestirilen etkinlikler
bir bakima da yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin ilkelerini uygulamis
oldugumuz soylenebilir.

2.1. Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubunu biyliksehirlerin birinin merkezinde
bulunan bir devlet lisesindeki 6grenciler olusturmaktadir. Calisma grubunda
toplam 19 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerin 12°si (%63,2) erkek ve 7’si
(%36,8) bayan seklindedir.

2.2.Veri Toplama Araci

Calisma verileri goriisme yoluyla derlenmistir. Clnkii bu yolla
bireylerin deneyimleri, tutumlari, diisiinceleri, niyetleri, yorumlar1 ve zihinsel
algilar1 ve tepkileri gibi gézlenemeyen ozellikleri anlasilabilmektedir (Yildirim
ve Simsek, 2005:120). Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerine, yapilan
etkinlikler, olusturulan 6grenme ortamu ve siirecine yonelik goriis belirleme
formu uygulanmistir. Form agik-uglu sorulardan olusturulmus ve diisiince
smirt  yoktur. Bu yolla Ogrencilerin goriislerinin daha ayrintili olarak
belirlenmesi hedeflenmistir.

2.3.Verilerin Analizi

Elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenip ve
yorumlanarak betimsel analize tabi tutulmuslardir (Yildirim ve Simsek, 2005).
Bu amagla elde edilen veriler Once sistematik ve acik bir bicimde
betimlenmistir. Daha sonra “analiz ¢ergevesi olusturulmus, tematik ¢ergeveye
gore veriler igslenmis, bulgular tanimlanmis ve yorumlanmistir” (Yildirim ve
Simsek, 2005:224). Calisma siirecinde, yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin
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ilkeleri 1s1g¢inda, 4MAT Ogrenme sisteminin 8 asamasi ve bu asamalarin
karakteristik Ozellikleri bir ¢ergeve olarak varsayilmistir. Elde edilen
bulgularin betimlenmesi ve yorumlanmasi bu yonde gelistirilmistir. Elde
edilen bulgularin sunumunda ulasilan sonuglar1 pekistiren dogrudan alintilara
yer verilmistir. Veri analizinde her bir &grenci igin “01, 02, ...” seklinde
kodlar kullanilmustir.

3. BULGULAR ve YORUMLAR

Ogrencilerin uygulama sonras1 dgrenme etkinliklerine yonelik
gorliglerinin,  “Ogrenci odakli ders”, “iist diizey biligsel beceriler”,
“uygulama”, “iligkilendirme”, “bilgisayar destekli 6grenme” ve ‘“‘grupla
calisma” kategorileri altinda oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin 12°si “derse
aktif katilim” ile ilgili goriis bildirmislerdir. “Ust diizey bilissel beceriler”
kategorisi altinda “diigiinme” (n=5), “arastrma” (n=8), “tartisma” (n=8),
“ispat” (n=T7), “ctkarim yapma” (n=2) ve “problem ¢ozmeye” (n=10) yonelik
goriiglerinin  varligi s6z konusudur. “Uygulama” Kkategorisinde ise ‘“soru
¢ozme” (n=10), “Ornekler” (n=14) ve “Odev” (n=5) seklindedir. Ayrica
ogrenciler “giinliik yasamla” (n=14) ve “én bilgilerle” (n=7) iliskilendirme
konusunda goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin bilgisayar destekli égrenmenin,
O0grenmeyi somutlastirdigini (n=16) ve zaman tasarrufu (n=9) sagladigina
yonelik goriisleri vardir. Ogrenciler, grupla c¢alisma sonucunda, farkli
goriislerin ortaya ¢iktigini (n=10), 6grenmeyi kolaylastirdigini (n=16) ve
sosyal davraniglarin gelisimine katki (n=6) sagladigin1 sdylemektedirler.

AMAT sisteminin 8 asamasi boyunca uygulanan etkinlikler
orneklendirilmis ve Ogrencilerin bu etkinliklere yonelik goriisleri dogrudan
alintilar yoluyla sirastyla verilmeye galigilmistir.

1.Asama: Baglanti Kurma

Bu asamada gelistirilen etkinliklerle 6grencilerin ilgili kavram ve
kavramin belirlenen kritik noktalar1 ile baglanti kurmasi hedeflenmistir. Bunu
gerceklestirirken 6grencilerin kavramm giinliik hayatla, diger disiplinlerle ve 6n
ogrenmeleri ile iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesi temel alinmistir.
Ogrencilerin 6grenecekleri kavram ile ilgili bu tiir baglant: kurma calismalari
bir bakima kavrami tanima, On Ogrenmeleri ile ¢esitli baglar kurarak
i¢sellestirme caligmalaridir.
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Bu amagla gelistirilmis yukaridaki o6rnek etkinlikte Ggrencilerin,
onceden Ogrenmis olduklar1 teget dogrusu ve egimi ile ilgili &zellikleri
hatirlamalar1 ve egrinin farkli noktalarindan ¢izilecek tegetleri analiz etmeleri
istenmektedir. Burada amag tiirev kavramimi olusturmaya gegiste dgrencinin,
teget ve egim ile ilgili deneyimlerini ve On bilgilerini test etmek ve farkli
durumlara tartigma adimlar1 atmaktir. Bu etkinlikleri dogru anlamlandiran bir
Ogrencinin, tiirev kavrammi Ogrendikten sonra, tlirevin, tegetin egimi ve
fonksiyonun siirekliligi ile baglantilarim kurabilmesi yani on bilgilerle
iliskilendirebilme becerilerini gelistirmesi beklenir.

Kavramlar arasi baglanti kurma ya da kavramlari iliskilendirme,
matematigi 0grenme siirecinde ¢ok Onemli beceriler olarak sayilir. Cilinkii
matematiksel kavramlarin, anlamlandirilmasi ve matematik diliyle ortaya
konmasi bu becerilerin gelisimine baglidir. Bu nedenle dgrenilmesi hedeflenen
kavramlara Ogrencinin, yakin ya da uzak c¢evresinden somut Ornekler
verilmesi, onlarin soyut yapilar1 hayal etmelerine katki saglayabilir. Benzer
durum iyi bildikleri diger disiplinlerle ya da 6n 6grenmeleri ile yeni kavrami
iliskilendirmede olusabilir. Bu nedenlerden dolayr sunulan ¢aligmanin her
asamasinda olay, olgu ve kavramlar arasinda baglantilar kurma ve
iligkilendirme becerisi 6nemli varsayilmistir. Calisma grubundaki dgrencilerin
bu asamaya yonelik etkinliklerle ilgili, asagida ornekleri sunulan, goriisleri
izlenen yaklagimi benimsediklerini gostermektedir.

06: Mantigini ve giinliik hayattaki kullammini bilmem Ogrenmemi
kolaylastirir.

O8: Diger kavramlarla iliskilendirilerek.

O12: Nerelerde nasil kullanildigini ve ne isime yarayacagini ogrenmek
isterim.

OI13: Ilgimi cekmeli, ilerde nerede isime yarayacagini bilmeliyim
bunlar: bilirsem gayet rahat égrenirim.

Ogrenciler agik olarak sdylemeseler bile matematik 6grenme siirecinde
iligkilendirmenin 6nemli olduguna deginmektedirler. Ayrica matematik ve
giinliik yasam iligkisini anlamli bularak, 6grenme merakini artirmig gibi
goziikmektedir.
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2. Asama: Katilma

Bu asamaya yonelik gelistirilen etkinliklerle 6grencilerin, ilgili kavram
ve kavramimn kritik noktalar1 ile ilgili, bildiklerini ortaya koymalari,
paylasmalar1 ve tartismalari istenmistir. Bunu gergeklestirme siirecinde
ogrencilerden, kavram ile ilgili bildiklerini sinif i¢i ve grup igi tartismalarla
(beyin firtinasi, rapor vb.) ortaya koymalari beklenmektedir. Amag,
Ogrencilerin diisiinme, tartisma ve grup c¢alismast gibi becerilerinin
gelistirilmesidir. Uygulama siirecinde yapilan diger tiim etkinliklerde bu
ilkeler gozetilmistir. Ciinkii Ogrencilerin 6grenecekleri kavram ile ilgili
diisiinmeleri, tartismalart ve grup c¢alismasi yapmalari, biligsel ve duyussal
acidan bir¢ok beceri ve kazamimlar1 edinmelerine kolaylik saglayacagi
varsayillmistir

Bilgisayar destekli 6rnek 6grenme etkinliginde dgrencilerin verilen bir
fonksiyondan nasil yeni bir fonksiyon elde edilecegi, bu fonksiyon ile eski
fonksiyon arasindaki benzerlik ve farkliliklarin nasil olacagi gosterilmeye
calisilmistir. Bu amagla oOncelikle ogrencilere tek bir fonksiyon verilmis,
bundan sonra yeni fonksiyonlar olusturma tartismasi baslatilmigtir. Tartigma
stirecinde Ogrencilerin, diislinmelerine, denemeler yapmalarina ve goriislerini
arkadaslar1 ve sinif ile paylagsmalarina izin verilmistir. Uygun 6grenme ortami
olusturulduktan sonra dnceden goriislerini belirtmeye ¢ekinen 6grencilerin bile
zaman i¢inde belli diizeyde katilimi saglanmustir. Bu asamanm en 6nemli
kritik noktalari, diisinme ve tartigmanin yaninda kimi el becerilerini de
edinmekti.

Uygulamanin en Onemli o6zelligi Ogrencilerin aktif olmalarin
saglamakti. Bu amagla 6zellikle ikinci asamadaki etkinlikler ile Ogrencilere
anlik sorulara cevap verme, diisiinme, yorum yapma ve ¢ikarimda bulunma
stireleri saglanmistir. Ayrica bireysel dgrenmenin yaninda birlikte dgrenme
siirecini yasamalar1 i¢in grup i¢i ve smif tartigmalarma yonelik etkinlikler
uygulanmistir.  Uygulama baglangicinda direngli  6grencilerin  ¢okluguna
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ragmen, tiim Ogrencilerin olabildigi dlglide derse aktif katilimi saglanmustir.
Cinkii 6grenciler, etkinlikler ile matematiksel kavramlar1 daha yogun ve net
olarak &grenildiginin farkina vardilar ve bunu asagida oOrnekleri verilen
diisiinceleri ile netlestirdiler.

O10: Matematikte tartisarak, ispatimi bulmaya calisarak égrenmek daha
akilda kalici kaliyor.

O12: Tartisma, ispat ve soru ¢éziimleri. Tartisma farkli diisiindiirerek
anlamayi kolaylastirir. Ispat nedenini anlamami saglar.

O14: Ornek ¢ozme, arkadaslarimla sorunu paylasma.

O18: Soru-cevap seklinde 6grenmek daha hosuma gidiyor.

Tim Ogrencilerin  goriislerinde, matematigi O6grenme siirecinde
diisiinme, tartisma ve grup calismasmin ne denli 6nemli oldugu ve tercih
edilmesi gerektigi 6ne ¢ikmaktadir. Ogrenciler 6zetle uygulamanin, anlamayi
kolaylastirdig1 ve dgrenmeyi daha kalict kildigini belirtmislerdir. Ogrenme
dongiisiiniin ikinci agamasinda amag 6grencilerin bilgiyi denemesi ve anlamlar
iizerinde yogunlagsmasiydi. Bu acgidan bakildiginda kimi &grenci
goriislerindeki, etkinliklerin kavrami anlamaya yonelik olumlu katkisindan s6z
etmesi 6nemli goriilebilir.

3. Asama: Zihinsel Sekillendirme

Bu asamadaki etkinlikler ile &grencilerin, soyutlastirma ve birinci
ceyrekteki anlam temsillerinin  genislemesine  yonelik  becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Yani 6grencilerin dgrenecekleri kavram ile ilgili
duygularin1 ve bilissel becerilerini harmanlayan yansitic1 bir siirece gegisi,
kavramu farkli sekillerde kullanmasi, doniistiirmesi ve bildigini baskalarinin
bildigi ile iliskilendirmesi dnemli sayilmustir.

1. ffonksivenunun grafif werilmig clsun ©min grafifinden agag dala gelalde elde edilen
grafild erin denldemlerini vamnis,

a) 2 birim vulkan kavdirma

bl 2 binm agafiva kavdirma
c) 2 birim saga kaydirma

d) 2 binm sola kay dirma

e} x eksenine gdre yansiuma

f) v eksenine gére yansima

2 Agagida v=L(x) fonksiyvonunun grafifi venlmigtir. Grafilkden, denklemler ile egleginmz wve bu
grafild erdeld degisimin ne anlama gel digini agklayiniz

1
a) y=F(x 1) by = = = Fixo
& y=fz+) e) =2 f (sx+8)
o4
= 5
6 + :
g -

|
o
1 ]
2
=

o |




248  K.Ozgen-H.Alkan / Yapilandirmact Ogrenme Ortaminda Ogrenme ...

Sunulan 6rnek etkinlikte ogrencilerin  bir fonksiyondan yeni
fonksiyonlar elde etmesi 6ne ¢ikarilmistir. Burada amag¢ 6n 6grenmelerini de
kullanarak, bir fonksiyondan yeni fonksiyonlar elde etmeyi zihinlerinde tam
olarak sekillendirilmesine yardimci olmaktir. Deneyimleri sonucu dgrencilerde
olusan bireysel anlamlar, tartisma, diisinme gibi siireglerden gegirildikten
sonra burada soyut bir bigcime ya da zihinde sekillenmeye déniisebilir. Ornegin
yukaridaki etkinlik ile 6grenci bir fonksiyonun grafiginin 2 birim yukar1
kaydirmanin sonucunda yeni olusan fonksiyonun f(x)+2 oldugunu ya da 2
birim saga kaydirmanin f(x-2) oldugunu zihninde canlandirabilir. Etkinligin
ikinci bolimiinde verilen fonksiyonlar ile grafikleri eslestirebilir ve
karsilagtirma becerilerini kullanabilir. Boylece Ogrencilerin zihinlerinde
olusturduklari anlamlar daha net olarak sekillendirilebilir. Ogretmenin bilgiyi
dogrudan aktarma yerine, burada oldugu gibi, 6grencilerin bireysel anlamlari
iizerine sekillendirilmesi ve ortaya ¢ikarilmasi daha anlamli sonuglar verebilir.
Ancak uygulama sonucunda &gretmen dogru bilgi ile dgrencinin zihninde
olusturdugu bilgi arasinda tam bir matematiksel bag kurmasi gerekir.
Uygulama siirecinde bu asamaya yonelik gelistirilen etkinliklerde, kisa
problemler, ¢alisma yapraklari, diisiinme, gorsel sunumdan yararlanilmustir.
Ancak, tiim etkinliklerde oldugu gibi burada da bilginin dogrudan
verilmesinden kagimilmustir. Bunun yerine etkinliklerle, onlarin zihinlerinde
bilgiyi sekillendirmelerine calisilmistir. Yani kendi ¢abalariyla adim adim
bilgiye yaklagmalar1 benimsenmistir. Bu yolla 6grencilerin, 6grenmede aktif
rol almalar1 istenmistir. Gelistirilen etkinliklerle segilen amaca hizmet etme
one cikarilmistir. Uygulamaya doniik Ogrenci goriislerinden bazi 6rnekler
asagidadir.

09: Soyut kavram zihinde canlandirilmali ve ozellikle kullamm alanlar
ya da mantigi 6grenilmeli.

O12: Konuyu farkli agilardan 6grenmek, konuyu kavratan problemler
¢ozmek, konunun temelini anlayarak devam etmek.

O14: Kafamda canlandirmam bana ¢ok yardimci oldu.

Genel olarak, 6grencilerin bu asamadaki etkinliklerle ilgili goriisleri,
zihinsel sekillendirmenin, yani anlamlar1 farkli temsillere genisletilmesinin ve
donistiirilmesinin, yararli oldugu yoniinde olmustur. Gergekte zihinsel
sekillendirme, 6grencilerin bireysel anlamlari ile dogru bilgi arasinda bir koprii
olarak diistliniilebilir. Ciinkii burada Ogretmenin yonlendirmesi ile 6grenci
anlamalar1 arasinda, farkli temsillerin kullanimi, doniisiimii ve uzmanin bilgisi
ile bir araya getirilmektedir.

4. Asama: Bilgi Verme

Bu asama Ogrencilerin kuramlari ve kavramlari tanimlamasini
hedefler. Onceki asamalardaki denemelerden edinilen bilginin kavramla iliskili
hale getirilmesi, nesnel bir yaklagimla tam ve dogru olarak olusturulmasi ve
onemli noktalarinin 6ne ¢ikarilmasi planlanir. Siireg, interaktif sunum, 6grenci
sunumlari, gosterimler ve gorseller etkinlik tiirleri ile siirdiiriiliir. Bu asama
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okullarimizin ¢ogunda gerceklestirilen 6gretmen merkezli geleneksel 6grenme
yaklagimi ile benzerlikler gostermesine ragmen farkliliklar1 da s6z konusudur.
Ciinkii burada 6gretmen her seyden sorumlu, bilgiyi sunan, her seyi bilenden
cok, uzman ve yonlendirici roliinii iistlenir. Nesnel bilginin sahibi olarak
gOriiliir. Ayrica sunuma dayali 6grenme etkinliklerinde de Ogrenciler aktif
kilinarak 6grenme siirecinin iginde cekilebilir. Calismada etkilesimli sunum,
Ogrenci sunumlari, soru-cevap gibi teknikler kullanilarak, &grencilerin
ogrenme etkinliklerine katilimi saglanmistir. Yapilan uygulama ile ilgili
Ogrenci goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur.

O7: Ogretmenin drnek soru ¢ozmesi, konuyu kisa ve 6z anlatmast.
O15: Konu anlatimimin ardindan érnek soru ¢éziimii.

O17: Ilk hocanin konu anlatmasim sonra tahtada konuyla ilgili sorular
¢ozmeyi.

O18: Hocamn tahtada anlattiklar: daha giizel oluyor.

Ogrenci aliskanliklari, §gretmenin konu anlatimi ardindan uygulamaya
geemesini kendilerine uygun gormelerine neden olmustur. Bu bir bakima
dogru ve gercekei bir yaklasimdir. Fakat 6grencilerin 6gretmenden beklentileri
ile bu asamadaki 6gretmene bigilen roliin tam olarak uyustugu sdylenemez.
Kuskusuz 6gretmen bilgiyi sunan, 6grencilere yazili ve sozlii kontrolleri ile
anlamalarin1 saglayan ve yonlendirici kigidir. Ancak kimi &grencilerin,
geemisten gelen olumsuz 6grenme deneyimleri ortaya ¢ikan beklentilerinin
dogru oldugu séylenemez. Burada yanlis olan, 6grenme siirecinde 6gretmenin
tek sorumlu gibi hissedilmesidir. Bagka bir deyisle 6grencinin bireysel caba ve
ugraslart sonucu bilgiyi olusturma yerine, Ggretmen tarafindan dogrudan
sunulmasini istemesi eksik bir davranistir.

5. Asama: Uygulama

Bu asamaya yonelik gelistirilen etkinliklerle dgrencilerin tanimlanan
kavram tizerinde ¢alismasi, kavrami kullanmasi ve pekistirmesi hedeflenmistir.
Gelistirilen ¢aligma yapraklari, hazirlanan kisa ve rutin olmayan problemler,
hedef smavlar vb. bu ama¢ i¢in kullanilmigtir. Bu tiir ¢ok yonlii etkinlik
yaklasimi ile &grencilerin  alisgkin  olduklar1 test tiirlindeki uygulama
yaklasimindan siyrilmalar1 ve dgrendikleri bilgiyi farkli tiirlerde etkinlikler ile
kullanabilme becerilerini gelistirmeleri diisiiniilmiistiir. Bu yaklagim 6grenme
dongiisiiniin diger asamalarinda da géz oniine alinmigtir. Calismada gelistirilen
uygulama etkinlikleri sonugtan 6te 6grencinin 6grendigi bilgiyi, farkli ve daha
cok acik-uglu  durumlara  uygulayabilmesi ve  kullanabilmesini
hedeflemektedir. Yani Ogrencinin bilgiyi birka¢ duruma uygulamasi, se¢im
yapmasi ya da tahminde bulunmasindan ¢ok, tartisarak, yorumlayarak, analiz,
sentez ve degerlendirme gibi iist diizey biligsel becerileri kullanmasi
istenmektedir. Ozetle basit bir durumdan cesitli {ist diizey becerileri
kullanabilecekleri uygulama etkinliklerini gergeklestirmeleri arzulanmaktadir.
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Agagidali verilen grafild erin fonlksivon olup-clmadifini nedenleri ile belirtini=?

/
M 4
CA\
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Yukarida verilen 6rnek etkinlik ile grafiklerin fonksiyon belirtme
durumunu sorgulama amacli kullanimini igermektedir. Burada 6grencinin
“fonksiyondur ya da fonksiyon degildir” tanimlamasi yeterli sayilmamaktadir.
Tersine karar1 vermesine neden olan gerekgeleri ve dayandigi nedenleri
belirtmesi istenmistir. Bdylelikle 6grencilerin 6znel bilgisi yerine bir 6nceki
asamada Ogrenilen nesnel bilginin kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir.
Ayrica Ogrencilerin gegmiste edindikleri yalmzca “soru-sonu¢” iligkisinden
vazgecmeleri beklenmektedir. Aksine 6grencinin diisiinmesi ve bazi adimlar1
nasil attigini sistematik olarak, yazili sekilde belirtmesi istenmektedir. Birkag
Oornegi sunulan Ogrenci goriisleri uygulamamn yararli olabilecegini
gostermektedir.

O17: Ogrenme siirecinde karsilastigimiz sorular daha acik uglhiydu.
Ol1: Her ogrenilen bilginin ardindan o bilginin kullamimast.

O5: Bol soru ¢oziilerek degisik soru tipleriyle karsilasmak ogrenme
siirecini olumlu etkilediginden hosuma gidiyor. Ciinkii dersi/konuyu
soru ¢ozerek 6greniyorum.

O4: Ogrendigimiz konu hakkinda érnek sorular ¢ozmek hosuma gider.
Clinkii konuyu kavratiyor.

010: Ogretmen konunun teorik kismimi anlatmali, problem ve érnekleri
ogrenciler ¢ozmelidir. Ogrenciye arastirma ddevi verilmelidir. Ciinkii
kendi ugraslarinla bulunan sey hi¢cbir zaman unutulmaz.

Ogrenciler uygulamada karsilastiklar1 sorularin farkli oldugunu ve bu
tiir uygulama yapilmasinin yararma inandiklarin1 sdylemektedirler. Uygulama
Oncesine gore Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun, dgrendiklerin bilgileri nasil
uygulayacaklar1 konusunda goriislerinin degistigi gdzlenmistir. Ornegin
uygulamaya yonelik etkinliklere yiikledikleri anlamlar farklilagmistir. Buna
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karsilik kimi 6grencilerin matematikte bu tlir uygulama yerine test ¢ézmeyi
tercih etme aligkanliklarii siirdiirdiikleri goriilmiistiir. Uygulamaya yonelik
olumlu goriis ve tepkiler olmasina ragmen 6grencilerin zihinlerinin bir ucunda
Oonemli iz birakan iiniversiteye giris smavi ve g¢esitli diger sorunlar, test
¢ozmeyi bir kurtulus aract ve amaca giden yolda yapilabilecek en iyi ve en
uygun islem oldugunu diisiinmelerine neden olmaktadir.

6. Asama: Genisletme

Altinct agamada hedef, 6grencinin baz1 seyleri ekleyerek yapiy1
genigletmesidir. Burada o6grenci, anlamanin smirlarmi ve celigkilerini test
ederler. Bu amacla gelistirilen etkinliklerle dgrenilen bilginin daha farkli ve
karmasik durumlara uyarlanabilmesi istenmistir. Yapiyr genigletme ayni
zamanda bireye Ozgii bir seylerin eklenmesini one ¢ikarir. Bilginin degisik
durumlarda kullanabilmesi, bireysel yaraticilifin, tam Ogrenmenin ve
Ogrendigini ispatlayabilmenin gostergeleri sayilabilir.

f{z==" egnsi tzermde alacagmiz bir noltann koordinat dizleminimn merkezine olan
uzakhdini 2" in bir fonksiyonu olarak yazniz. Koordinat ditzleminin merkes yerine (-2, 3)
noktasid secerek ay i3lemi yapmaya caliginig,

N | vandaki sekilde, 5 m boyundaki bir merdiven bir

= duvara kars dayanmaktadir ve merdivenin alt kismi
2my/sn bir hizla duvardan kaymaktadir. Merdivenin
tabami duvardan 4m geldifinde tist ksmm o andaki
Merdiven anhik hizi nedir? Buldugunuz sonucu fiziksel olarak
yorum laym iz,

2 mfan

T TR RS T T 1

Zemin

Ornek etkinliklerde ogrencilerin &ncelikle &grendiklerini verilen
durumlara uygulamasi istenmistir. Bunun yaninda &grendikleri bilgileri
genisletmeleri  ve verilen durumlardan farkli yonlere uyarlamalari
hedeflenmistir. Baslangi¢c kosullarmin degistirilmesi durumunda neler
olacaginin sorgulanmasi arzulanmigtir. Boylece 6grencinin farklilasan durum
karsisinda bilgisini nasil kullanacagi goriilmek istenmistir. Ulagilan sonucun
anlamlandirilmas1 ve yorumu da bu basamagin 6nemli amaglarindan biridir.
Ciinkii bu yolla 6grenciler yalnizca 6grenilen bilgiyi uygulamakla kalmaz ayni
zamanda uygulama kapsamini da genisletebilirler. Ayrica bilgiyi matematigin
kendi diinyasindan ¢ikararak giinliik hayata ya da diger disiplinlere
uygulayabilirler. Bu nedenle besinci ve oOzellikle altinci adimda problem
¢ozme caligmalar1 tercih edilmistir.  Uygulama sonrasi olusan &grenci
goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.
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O019: Matematik adina ayni olmayan ama farkli bakis agilariyla konuyu
anlayabilecegim sorular ¢ozmek, verilen bilginin ispat bi¢ciminde bana
verilmesi. Ispat her zaman daha iyi bir sekilde algilamami saglar.

O15: Simfta yaptigimiz etkinlikler ¢ozdiigiimiiz 6rnek ve diisinmemizi
gelistiren farkly problemler, verilen ddevier ogrenmemi kolaylastirdh.
Swnifta ¢ozdiigiimiiz farkly problemler benim en ¢ok hosuma giden
seylerdi. Ciinkii bir siirii yonden eksiklerimizi gormiis olurken, probleme
farkli agilardan bakarak diisiinmeyi égrendik. Problem ¢ozememek beni
o konu hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmam gerektigini, pratik
yapmam ve gecmis konulara da hakim olmam gerektigini 6gretti.

O14: Onceki derslerde sadece teorik bilgi ve formiil kullanmaya yénelik
etkinlikler, soru ¢oziimleri yapilirken, yaptigimiz derslerdeki etkinlikler
daha c¢ok diisiinmeye yonelik etkinlikler. (tabi formiiller yine
kullaniliyor)

Ornek goriislerden de anlasilacagi gibi tiimii olmasa bile dgrencilerin
bliyiik ¢ogunlugu bu asamaya yonelik uygulamanin yararli oldugu
goriisiindeler.  Ozellikle {iciincii ¢eyrekteki uygulama ve genisletme
asamalarma yonelik etkinlikler 6grencilerin olumlu goriislerini almigtir. Buna
ragmen onlarin bu etkinliklere yiikledikleri anlamlar ve beklentileri ile
bizimkiler ile tam olarak ortiistiigii sdylenemez. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu
bilgilerinin farkli bakis acilariyla hazirlanan ¢ok yonli uygulama ve
genisletme etkinliklerinde kullanilmasinin yararlarimin farkia vardilar. Ayrica
matematigin kullanim alanlarmin test ¢dzme gibi rutin islemler ile
smirlandirilamayacak kadar genis oldugunu hissettiler. Ancak matematik ve
Ogrenme siireci ile Ogrenci kaygilarimin Ortiismemesinden kaynaklanan
sikintilari da ortaya koydular.

7.Asama: Stizme

Bu agamada gelistirilen etkinliklerde dgrencilerin 6grendikleri kavrami
uygulamada kullanmayi1 planlama rehberligi ve geri doniit verme, diizenleme
ve yardim etme 6n planda tutulmustur. Ogrencilerin uygulamada yaptiklari
hatalar onlar i¢in 6grenme firsati1 olarak goériilmiistiir. Ayrica 6grencilerden
farkli olam diigiinerek, sorgulayarak o6grendiklerinin yararliligim g6z oniine
almas1 ve diizeltmesi, bigimlendirmesi, yeniden ¢alismasi ve analiz etmesi
beklenmistir.

1.} Agadidalki verilen tium dzelliklen saglayan £{z) fonksivonunu kabaca cizinie
1 (2,30, (4,5) ve (6,7 noktalarmdan gecen,
i, Fey=0ve F{21=0
111, =4 win =0 ve x=4 g F"x) <0

23 x=1 ve x=3 digey astnptot we p=1 wvatay asimptot olma kosullarini saglayan
fonksiyonunun kuraling bulunuz.

bir

Ozetleme, gozden gecirme ve yararliligim test etme firsati saglamayi
amaglamigtir. Etkinligin ilk asamasinda &grencilere bir fonksiyonun iig
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noktasi, iki noktadaki birinci tiirevinin degeri ve ikinci tiirevi ile ilgili bir
ozellik verilmistir. Ogrencilerin bu bilgilerle fonksiyonun grafigini kabaca
cizmesi istenmistir. Burada 6grencinin 6grendiklerini kullanirken bilgisini
pekistirmesi, varsa hatalarmi1  gormesi, diizeltmesi, bigimlendirmesi,
fonksiyonu analiz etmesi beklenmistir. Ayrica grafik ¢izmede birinci ve ikinci
tiireve iliskin Ozelliklerin yararmm gdrmesi amaclannustir. Ikinci asamada
fonksiyonun iki diisey ve bir yatay asimptotu verilmis ve bu kosullar1 saglayan
fonksiyonun kurali ve grafigini ¢izmeleri istenmistir. Burada da 6grencinin,
“diisey ve yatay asimptot olma kosullari nedir, asimptotlar grafikte nasil
olacaktir” gibi sorulara karsilik arayarak bilgisini gdzden gecirmesi ve
biitliniin i¢inde diizenlemesi ve bi¢cimlendirmesi amaglanmistir. Bu asamada
Ogrencilerin hatalarim diizeltme, onlar1 yonlendirme ve cesaretlendirme
dgretmenin rolleri arasindadir. Ogretmen bu &devi yerine getirirken, izlenecek
yol-yontem, yaklagimi dogrudan dgrenciye sdylemesi yerine bulmasina yardim
etmelidir. Dogrudan karigsma Ogrenciyi Ogretmene bagimli kilabilir.
Etkinliklerin uygulamasi sonunda olusan &grenci goriisleri kendilerine
sorumluluk yiiklenildigi bigiminde olugsmustur.

O6: Derslerde yaptigimiz etkinlikler bize yaraticilik kazandirdi. Sorular
¢ozemesek de grupca yaptiginiz tartismalarin faydast oldu. Daha
onceden ezberci sistem vardi. Neyin ne oldugunu bilmeden sadece
ezberlerdik.  Simdi ise konunun oziinii daha iyi  kavrayarak
somutlastirabildik.

O17:Onceden sordugumuz sorunun cevabini hocamiz veriyordu ve
bununla ilgili ornekler ¢ozerek bilgiyi pekistiriyorlardi. Simdi ise
arastirma yapip bilgiye kendimizin ulasmasi bekleniyor.

8.Asama: Isleme

Son agamaya iligkin etkinliklerin hedefi, 6grencinin bireysel uygulama
ve yaptiklarii paylasma becerisini ortaya koymadir. Burada 6grencilerin
ogrendiklerini bir {iriine doniistiirebilmesi ve bunun diger Ogrencilerle
paylasilmasi s6z konusudur. Ayrica bu asama Ogrenme dongiisiiniin bitig
noktast ve bir diger 0grenme noktasina gegis asamasi olarak da goriilir.
Ogrenciler burada yazdiklarmi, arastirma raporlarini ya da gelistirdikleri {iriinii
sergiler, sunar. Ayrica, kavrami gelecekte bagka konulara uyarlama,
genisletme ¢aligmalar1 yapar.

Bu c¢alismaya yonelik gergeklestirilen etkinliklerde, Ogrencilerin
bireysel c¢alisma yapmasi ve bunu smif ortaminda diger &grenciler ile
paylagsmasi onemli adimlardir. Asagida verilen o6rnek etkinlikte 6grencilerin
bireysel olarak bir fonksiyon tanimlamalar1 ve bu fonksiyondan yeni
fonksiyonlar elde edip, bunlarin grafiklerini ¢izmeleri istenmistir. Bu yolla
Ogrencilerin fonksiyon kavramina yonelik o6grendiklerini bireysel olarak
kullanmasi, verilen bir durum {iizerine yogunlagmak yerine kendi kendine bir
seyler gelistirmesi ve kesfetmesi istenmistir.
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Bir fonksiyon tanimlayip grafifing pizimiz Bu fonksiyondan yararlanaral yem
forkesivonlar elde ederels grafilleriniz piziniz.

Bir diger ornek etkinlikte ise Ggrencilerden tiirev ve gergek yasam
arasindaki iligkiyi iceren yazma etkinliginde bulunmalari istenmistir. Burada
ogrencilerden 6grendikleri tiirev kavrami ve uygulamalarinin, ger¢ek yasamda
ve diger disiplinlerde kullanim alanlarini kesfetmeleri ve bunu yazili rapor
haline getirmeleri hedeflenmistir. Boylece 6grencilerin smifta 6grenilenlerini
smifin disinda uygulamalar1 ve farkli durumlara da genisletmeleri
arzulanmistir. Uygulamaya iliskin 6rnek Ogrenci goriisleri asagida
sunulmaktadir.

02: Onceden her seyi ogretmen yapiyordu, burada ise ogrenmemize
yardimct oluyor, arastirma, dgrenme bizim elimizde olan sey.

Ol14: O konuyla ilgili bir on bilgiye sahip olmam gerekir. Bu yiizden
oncelikle kiiciik ¢apli bir arastirma yapmam i¢in édev almalyim. Sonra
da o konuyu iyice kavrayabilmek icin ogretmenimin yardimct olmasi

lazim
018: ... farkhliklar daha ayrintili  bir sekilde arastirmaya
yoneltilmemizdir.

Bu asamada olusturulan kapsamli raporlarin, arastirma-inceleme
sonug¢larinin sinif, ya da okul 6grencilerine sunumu diistiniilebilir. Yapilanlar
okul i¢i ya da disinda sergilenebilir. Sunulan c¢alismada raporlarin smif
ortaminda paylasilmasi ve tartisilmasi saglanmigtir. Ayrica bu asamanin
o6grenme dongiisiinde kapanig ve bir diger asamaya gegis dongiisii oldugu goz
Oniine almarak, diger Ogrenilecek kavramlara yonelik hazirlik sorular1 ve
odevler verilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Ogrencilerin ~ “aktif &grenme” siirecine katilmini temel alan
etkinliklerle &grenmeye yonelik goriisleri ¢ogunlukla olumludur.  Ciinkil
Ogrenciler, yapilandirmaci 6grenme yaklasimimin ilkeleri kapsaminda,
O0grenme stillerine uygun Ogrenme etkinliklerinin 6grenmede kendileri igin
firsat yarattigini  goérmektedirler. Bu yolla matematiksel kavramlari
iliskilendirme, iist diizey biligsel beceriler kazanma, teknolojinin ve birlikte
calismanin getirilerinden yararlanmanin miimkiin olabilecegini
diistinmektedirler. Gergekten bu niteliklerin  yapilandirmaci  6grenme
yaklasimma gore Ogrenme siirecinin ana hedefleri arasinda oldugu
bilinmektedir (Brooks & Brooks, 1999; Savery & Duffy, 2005). Ogrenci
goriislerinden belirlenen bu niteliklerin birgogu hem NCTM’in (2000) siireg ve
icerik standartlar1 hem de MEB’in (2005) matematik Ggretim programi ile
cakismaktadir. Ayni sekilde, Bukova ve Alkan’in (2004) yapilandirmaci
yaklasimla hazirladiklar1  “6grenme  etkinliklerinin ~ 6grencilerin  basar1
diizeylerinde, giinlik yasamla iligkilendirme ve modelleme becerilerinde
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olumlu etkilerinin oldugu” sonucuna paralellik gostermektedir. Ote yandan bu
tir etkinliklerin “problem ¢dzme becerilerini gelistirmede” (Kroesbergen et.
al., 2004), “6grencilerin derse ilgilerini artirmada” (Giines ve Asan, 2005),
“bagari, akademik  benlik, tutum ve  giidiillenme  diizeylerine
gelistirmede”(Moore, 2005), “soyutlama becerisi kazanmalarinda” (Altun ve
Yilmaz, 2008) ve “iletisim kurarak o&grenmelerinde”(Bukova-Giizel, 2008)
olumlu etkileri ile uyusmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin 6grenci merkezli anlayiginda
bireysel 0grenme stillerinin goéz ardi edilmesi diisiiniilemez. Bu nedenle hem
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin ilkelerini igeren hem de Ogrenme
stillerini benimseyen 4MAT sistemi, 6grenme etkinliklerini gelistirmede ve
uygulamada tercih edilmistir. Belki 6grenciler bu nedenle, kendilerini 6ne
cikaran uygulama siireci igin “aktif olma”, “kavramlari iliskilendirme”,
“uygulama”, “teknolojiyi kullanma ve grupla c¢alisma” asamalarini
benimsediler. Ayrica 6grenciler 4MAT sisteminin, Ogrencilerin 6grenme
stillerine  uygun etkinliklerin  gelistirilmesine  dayanarak dgrenmeyi
kolaylastirdigini ve akademik basarisini arttirabilecegini savunmaktadirlar.
Onceki yapilan c¢alismalarda matematik egitiminde 4MAT sisteminin
uygulandig1 ¢alismalarda Ggrencilerin basar1 diizeylerinin olumlu etkilendigi
goriilmektedir (Dikkartin, 2006; Elgi, 2008; Johnson, 1999; Tatar, 2006).

Ogrencilerin  problem ¢dzmeye, tartismaya, iliskilendirmeye,
bilgisayar destekli 6grenmeye ve grupla ¢alismaya yonelik olumlu goériisleri
nettir. Ancak buna karsilik “diisiinme”, “ispat” ve “gikarim yapmaya” yonelik
olumlu goriis ve becerileri diisiik diizeyde kalmaktadir. Uygulama siirecinde
ve siklikla bu becerilere yonelik olarak etkinlikler hazirlanmis ve uygulanmis
olmasma ragmen, istenen diizeyde etkin olunamadigi anlasilmaktadir. Bu
durum Ogrencilerin s6z konusu becerilere yonelik kazammlar edinemedigi,
sorgulamadan ve ¢ikarim yapmadan Ogretmenin aktardigi bilginin tekrari
aliskanligindan kaynaklanabilir. Ustelik 6zellikle 2.Tip dgrenme stiline sahip
Ogrenenler bu uygulamadan hosnut kalmis olabilirler. Benzer bi¢imde
“uygulamaya” yonelik 0Ogrenci goriisleri bir oOl¢iide geleneksel Ogrenme
yaklagimini ¢agristirsa da uygulama sonunda biiylik 6l¢iide olumlu degisim
saglandig1 soylenebilir. Uygulamaya yonelik farkli etkinlikler, 6grencilere
ogrendiklerini test ¢6zme uygulamalart disinda da kullanabileceklerini fark
ettirmistir. Bu onemli bir sonugtur. Ozellikle 3.Tip Ogrenenler uygulama
yapmayl ve Ogrendiklerinin nasil kullanilabilecegini gdérmeyi tercih
etmektedirler. Dogal olarak bu 6grencilerin yaklagimi farkli olmaktadir.

Matematik egitiminde ge¢misten giiniimiize islem yapma becerisi ve
islemsel bilginin, anlamsal bilgiye gore daha degerli goriilmesi anlayisi
Ogrenci goriislerinde etkileri olabilir. Olumsuz gibi goriilen goriisler bu
anlayistan kaynaklanabilir. Matematik 6gretmenlerinin saplantiya doniisen bu
anlayis1 degistirmeleri beklenir. Kimi o&grenciler o6grendikleri bilgileri
anlamlandirmadan, yorumlamadan ya da ondan c¢ikarimlar elde etmeden
ezberlemeyi yeterli gérmektedirler. Daha da Otesi bu yaklasim uygulanan
Olgme araclari igin yeterli gibi kalmaktadir. Uygulanan ¢alismada 6grencilerin
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ogrendikleri bilgileri uygulama ve kullanma amagli ¢ok yonli etkinlikler
kullanildigindan ge¢mise doniik birtakim hatali yaklasimlar biiyiik o6lclide
ortadan kaldirilabilmistir.

Ogrenme etkinlikleri, yapildigi ortamlar fiziksel, biyolojik, psikolojik
ozellikler, ilgiler, beklentiler, isteklere gore farklilasabilmektedir. Ayrica
Ogrenenlerin yetenekler ve zeka tiirleri de farkliliklar1 gerektirmektedir.
Ogrencilerin bireysel dzelliklerindeki farkliliklar dogal olarak onlarin 6grenme
stireclerinde de gozlenebilmektedir. Yapilan 6grenme etkinliklerindeki esas
amag, egitimin taniminda da belirlendigi gibi bireylerde olumlu ydnde
davramis degisikligi gerceklestirmektir. Bunun en etkili bir sekilde
gergeklesmesi, 6grenme etkinliklerinde 6grenme stillerinin dikkate alinmasi ile
miimkiin olabilir. Ogrencilerin basartya ulasmasini saglamakla gérevli
Ogretmenlerin, 6grencileri 6grenmede aktif bu ddevlerini yerine getirmeleri
gerekir. Ogrenenlerin dgrenme stilleri gdz oniine alinarak gerceklestirilen
ogrenme etkinliklerinin bu yonde kazanimlar sagladig: bilinmektedir (Ekici,
2003; Given, 1996).

Matematik 6gretiminde dgrenme stillerine uygun 6grenme etkinlikleri
kullanimi kaginilmaz goziikmektedir. 4MAT sistemi gibi 6grenme stillerine ve
yapilandirmact  6grenme yaklagiminin ilkelerini benimseyen Ogrenme
yaklasimi bu siirece ek katki saglamaktadir. Ogrencilerin sistemi biiyiik dlgiide
benimsemesi ayr1 bir arti olarak diisiiniilmelidir.

Kanmimizca bu ¢alismada yapilan etkinliklerin benzerleri diger
matematik kavramlarmin Ogrenilmesinde de kullanilabilir. Ancak bunu
gerceklestirecek Ogretmenlerin bu yonde ek egitim almalar1 gerekebilir. Ayni
sekilde yetismekte olan Ogretmen adaylarinin da &grencilerin  bireysel
farkliliklari1 6ne ¢ikaracak bigimde yetistirilmesi kaginilmazdir. Gelecekte
yapilacak 6grenme etkinliklerinin, 4MAT sistemine uygun gergeklestirilmesi
Ogrencilerin, problem kurma ve ¢dzme, iligskilendirme, diisiinme, tartigsma,
ispatlama, sorgulama, modelleme becerilerini list diizeye ¢ikarabilir.
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