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Özet:

Hayvan deneyleri, hayvanların bilimsel çalışmalarda 
kullanılması olarak tanımlanır. Bu deneyler insanlar 
ve hayvanlarda var olan hastalıklar hakkında bilgi 
edinilmesinde, yeni bir madde veya yeni bir cerrahi 
tekniğin test edilmesinde bilim adamlarına yardımcı 
olmaktadır. Hayvan modelleri endodontide önemli bir 
yer tutmaktadır. Bu derlemede, bir hayvan çalışması 
planlarken hayvan modelinin seçimi ve çalışmalarda etik 
prensiplerin uygulanması ele alınmıştır. Sonuç olarak 
endodontide kök hücre çalışmaları dışındaki bütün 
çalışmalar fare, rat ve dağ gelincikleri üzerinde yapılabilir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar Hayvanları, Hayvan 
Deneyleri, Endodonti

Abstract: 

Animal experimentation is the use of animals in 
scientific research. Animal experiments help scientists 
understanding diseases that exist animals and humans, 
for example new medicines or new surgical techniques. 
Animal models have an significiant place in endodontics. 
Planning the animal experiments, choosing the animal 
models and the applying ethical principles, in researchs 
have been included in this review. We concluded that the 
animal experimants could be conducted on rats, mices and 
ferrets except the stem cell researches which should be 
done in endodontics

Keywords: Laboratory Animals, Animal Experiments, 
Endodontics 

Giriş:

Endodontinin bilim dalı haline gelmesinden itibaren 
endodontik materyallerin biyouyumluluklarının incelenmesi 
ve endodontik prosedürlerin uygulanması için hayvanlar 
üzerinde birçok deneyler yapılmıştır (1–20). Bu deneyler 
esnasında bazı zorluklarla karşılaşılmış ve bazen de 
deneyin evrim düzeyi daha düşük deney hayvanlarında da 
yapılabileceği anlaşılmıştır.

Ulaşılabilir kaynaklarda deney hayvan model seçimi 
ile endodontik çalışmaların ilişkisinin değerlendirildiği 
herhangi bir kaynağa rastlanmamıştır. Bu derlemede SCI 
üyesi dergilerde yayımlanmış fare, rat, dağ gelinciği, 
tavşan, köpek ve maymun ile ilgili yapılmış endodontik 
çalışmalar incelendi. Her hayvan için 10 makale tavşan 
için ise 3 makale rastgele olarak seçildi. Hayvanlar 
üzerinde uygulanan endodontik işlemler incelenerek hangi 

hayvanda hangi çalışmaların yapıldığı ve nasıl yapıldığı 
ile ilgili tablolar oluşturuldu. Çalışmalarda kullanılan 
hayvan modellerinin ne gibi kolaylıklar sağladığı ve ne 
gibi zorluklarla karşılaşıldığı ile ilgili bilgiler toplandı. 
Ayrıca çalışmalarda kullanılan hayvanların ne derece etik 
olduğu ve aynı deneyin evrim düzeyi daha düşük hayvan 
modellerinde uygulanıp uygulanamayacağı ele alındı. 

Fareler (Mus Musculus)

Albinos türü fare bütün hayvan deneylerinde en çok 
kullanılan fare çeşidi olarak bilinmektedir. Fareler 
deneysel çalışmalarda çok eskiden beri yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Bu tür farelerin yıllık kullanılma miktarı 
yaklaşık 100.000.000 adet olup kullanılan tüm deney 
hayvanlarının %70–80’ini oluşturmaktadır.. Bu modelin 
maliyetleri düşük, üretimleri ve bakımı kolaydır, dişler 
yönünden ise monohidonttur (1) 
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Tablo 1. Fareler ile yapılan güncel endodontik çalışmalar

Fareler insan anatomisi, fizyolojisi, histolojisi ve 
biyokimyasına yakınlıklarıyla bilinmektedir. Endodontik 
açıdan değerlendirildiklerinde ise insanlarda meydana 
gelen periapikal granülom hücre kompozisyonu ile 
fare modellerinde meydana gelen granülomdaki hücre 
komponentleri neredeyse aynıdır ve bakterikaynaklı diş 
apselerinin insan ve faredeki histolojik yapıları birbirlerine 
oldukça benzerdir (2,3). Ayrıca fare gibi küçük hayvan 
modellerinde kök kanal mikrobiyal kompozisyonu yapıları 
insanlarınki ile büyük benzerlik göstermektedir (4).

Farelerde görülen sistemik hastalıkların da insanlarınkine 
benzerliği, fareler üzerinde yapılacak sistemik hastalık 
endodonti ilişkisini değerlendirmek bakımından oldukça 
önemlidir. Diyabet hastalığı üzerine yapılan çalışmalar için 
obez olmayan diyabetli fareler tip 1 diyabet araştırmaları 
için oldukça popüler deney modelleridir. Çünkü insanlarda 
görülen tip 1 diyabet patogenezi farelerle aynıdır ve T 
hücresi salınımına neden olur (5). Ashraf ve ark. diyabetli 
hastalarda apikal lezyonların iyileşmesini incelerken 
deney faresi modelini kullanmışlardır (6). 

Ayrıca fareler erken dönem çalışmaları için oldukça 
uygun modellerdir.Çünkü insanlarda ve primatlarda 
gözlemlenen biyolojik yanıt sürecinin ilerleyişi fareler ve 
ratlarda 30 kat daha hızlı olarak gerçekleşmektedir (7).

Ratlar (Rattus Norvegicus)

Ratlar farelerden sonra araştırmalarda en çok kullanılan 
memeli hayvanlardır. Diş hekimliği çalışmalarında iyi bir 
deney modeli oluşturduğundan önemli bir yer tutmaktadır. 
Diş hekimliği araştırmalarında kullanılan beyaz rat (rattus 
norvegicus) yabani boz ratın değişik bir tipidir (16) (Tablo 2).

Tablo 2. Ratlar ile yapılan güncel endodontik çalışmalar

 

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya Dişler Denek Sayısı/
Süre

Sobrinho ve Ark. 
1998 (4)

Kök Kanal Enfeksiyonlarının Steril ve Klasik 
Farelerde İncelenmesi Orta Kesiciler 36 Fare, 32 Gün

Fouad ve ark.2002 
(6)

Tip 1 Diyabetteli Farelerde Apikal Lezyonların 
İyileşmesi Birinci Molar Dişler

29 Dişi Fare, 
Akut 1–2 Hafta, 
Kronik 5 Hafta

Maltos ve Ark. 
2003 (8)

Kök Kanal Sisitemindeki Bakteriyel Kontaminasyon 
ve Bu Bakterilerin Steril Farelerdeki Lenf Nodlarına 

Geçişi
Bütün Dişler 72 Erkek ve Dişi 

Fare, 10 Gün

Faria ve Ark. 2007 
(9)

Klorheksidinin Toksisitesinin Fare Pençesine Enjekte 
Edilerek Değerlendirilmesi ve L929 Fibroblast 

Kültürünün Eklenmesi
Farenin Pençesi 120 Erkek Fare, 

14 Gün

Rezende ve Ark. 
2008 (10)

MTA’nın Farelerdeki Endodontik Patogenezlere 
İmmün Yanıt Etkisi

Periradiküler ve 
Periodontal Dokular 36 Fare, 32 Gün

Noriko Mutoh ve 
Ark. 2009 (11)

Şiddetli İmmün Yetmezliği Olan Farelerde İnflame 
Pulpalardaki Tool–Like 2 ve 4 Reseptörlerinin 

İşlevliği
Birinci Molar Dişler 3 Erkek, 3 Dişi 

Fare 24 Saat

AlShwaimi ve Ark. 
2009 (12)

Fare Periapikal Lezyonlarında Düzenleyici T 
Hücrelerini Rolü

Alt Birinci Molar 
Dişler 30 Fare, 21 Gün

Metzger ve ark. 
2009 (13)

P. Gingivalis ve F. Nucleatum’ un Periapikal 
Dokulardaki Virulansı

Orta Kesici Dişler ve 
Subkutan Tabaka

7 Dişi Fare, 40 
Gün

Garlet ve Ark. 2010 
(14)

CCR2 Eksikliğindeki Periapikal Lezyonlarda Kemik 
Yıkımının Artışı

Alt Birinci Molar 
Dişler

5 Fare 3,7,14 ve 
21 Günlerde

Flake ve Ark. 2012 
(15)

Cannabinoid 2 Reseptörü Devre Dışı Bırakılan 
Farelerde Açık Pulpaya Etkisinin Gösterilmesi

Alt ve Üst Çene 1. 
Molar 15 Fare, 3 Hafta
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Ratlar, evrimsel olarak farelere yakınlıklarıyla 
bilinmektedir. Hacimsel olarak farelerden büyük olmaları 
nedeniyle hayvan deneyleri için oldukça sık kullanılan 
modellerdendir.

Ratlar in vivo biyouyumluluk çalışmalarında en çok 
kullanılan deney modelidir. Bu tür çalışmalarda sıklıkla 
subkütan implantasyon yöntemi kullanılmaktadır. Memeli 
hayvanların basitlik, korunma yöntemleri ve diğer 
hayvanlarla metabolizmaları karşılaştırıldığında ratlar, kısa 
dönemli çalışmalar için oldukça uygun modellerdir (17). 

Rat modellerindeki pulpa ve periodontal dokular 
insanlarınkine oldukça benzemektedir. Buna ek olarak 
ratların oral mikroflorası da diğer deney hayvan 
modellerine göre insanlarınkine daha yakındır (18–
20). Ekonomik avantajlarından dolayı ratlar sıklıkla 
kullanılmaktadır (21). Ayrıca genetik ve moleküler 
çalışmalarda da kullanılabilir (22). Rat modeli ortodontik 
(23), periodontal (24), diş pulpasının koruyucu tedavisi 
(21) ve dişin embriyogenezis safhasındaki moleküler 
mekanizmaların incelenmesi için sıkça kullanılmaktadır 
(25). Fakat gelişimini tamamlamamış dişlerin tedavi 
stratejilerini geliştirmek için rejeneratif tedavilerde 
genellikle köpek modelleri üzerinde çalışılmaktadır 
(2628). Tablo 2’de ratlar ile yapılan güncel endodontik 
çalışmalar görülmektedir (29–38). 

Dağ Gelincikleri (Mustela putorius furo) 

Endodontide deney hayvanlarının kullanıldığı apikal 
lezyon tedavisi çalışmalarında birçok farklı hayvan 
modeli kullanılmıştır. Yapılan çalışmalar ışığında dağ 
gelinciği dişlerinin periapikal lezyonların incelenmesi 
için uygun model olduğu düşünülmektedir. Fare, rat gibi 
klinik endodontik tekniklerin uygulanamayacağı küçük 
dişlerin, dar kanallar gibi olumsuz durumlarına karşın, dağ 
gelinciğinin kanin dişleri endodontik deneylerde başarılı 
bir model olarak kullanılmıştır (39). Torabinejad ve ark. 
dağ gelinciklerinin kanin dişlerinin anatomisi ve boyutları 
bakımından endodontik prosedürlerin uygulanabilmesi 
için uygun olduğunu belirtmişlerdir (40).

Ekonomik açıdan kedi, köpek ve maymuna göre daha 
avantajlı olan bu hayvan modeli etik açıdan da daha 
uygundur (40–48) (Tablo 3). 

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya Dişler Denek Sayısı/Süre

Metzger ve Ark. 
2002 (29)

Dexhamethasone ile Ratlardaki Periapikal 
Lezyonların Gelişiminin Durudurulması

Birinci ve İkinci Molar 
Dişler

Rat Sayısı 
Belirtilmemiştir, 21 

Gün
Nakamura ve Ark. 

2002 (30) Metotraksat’ın Pulpal Enfeksiyonu Uyarma Etkisi Sol Alt Çene Birinci 
Molar Dişler 36 Rat, 7 Gün

Johnson ve Ark. 
2004 (31)

Birçok Dentin Lezyonunun Diş Pulpası Üzerine 
Etkisi Üst Çene Molar Dişler 16 Rat, 7 Gün

Xiong ve Ark. 2007 
(32)

Östrojen Eksikliği ile Birlikte Alendronate 
Kullanımının Periapikal Bölge Lezyonlarındaki 

Kemik Kaybı Üzerine Etkisi

Alt Çene Birinci Molar 
Dişler

40 Dişi Rat, 21 
Gün

Morimoto ve Ark. 
2008 (33)

Makrofaj ve Nötrofillerden Salgılanan Periradiküler 
Lezyonlerdeki Elastas Enzimi

Alt Çene Birinci Molar 
Dişler

24 Erkek Rat, 42 
Gün

Garber ve Ark. 
2009 (34) Hipergliseminin Pulpal İyileşmeye Etlisi Üst Çene Birinci 

Molar Dişler 22 Rat, 4 Hafta

Lee ve Ark. 2009 
(35)

Yeşil Çaydan Elde Edilen Epigallocatechin–3–
Gallate’in Osteoblastlardan Salgılanan Alt Çene Birinci Molar 20 Rat, 20 Gün

Garcia ve Ark. 
2010 (36)

Epiphany/Resilon Kök Kanal Dolgu Sisteminin 
Subkutan Dokulardaki Biyolojik Uyumluluğunun 

Değerlendirilmesi
Üst Çene Molar Dişler 50 Erkek Rat, 42 

Gün

Filho ve Ark. 2011 
(37)

Alveolar Kemiğin Angelus MTA veya 
Işıkla Sertleşen MTA’ya verdiği Yanıtın Işık 

Mikroskobuyla Değerlendirilmesi
Üst Kesici Dişler 12 Rat, 30 Gün

Scarparo ve Ark. 
2011 (38)

Gelişimini Tamamlamamış Nekrotik Pulpalı 
Dişlerin Kök Kanalının Antibiyotik Medikasyonu

Alt Birinci Molar 
Dişler

60 Erkek Rat, 6 
Hafta



117

Endodontik çalışmalarda deney hayvanlarının kullanımı  ve seçim kriterleri İhsan Furkan Ertuğrul ve ark.

Tablo 3. Dağ gelinciği ile yapılan güncel endodontik 
çalışmalar

Tavşanlar (Oryctolagus cuniculus)

Biyomedikal araştırmalarda kullanılan tavşan sayısı fare 
ve ratlara göre oldukça düşüktür (49). Tavşanların bütün 
dişlerinin kök uçları açık olduğundan ve erüpsiyonlarının 
hayat boyu devam etmesinden dolayı endodontik 
çalışmalar için uygun bir hayvan modeli değildir. Ancak 

endodontik materyaller ile ilgili doku uyumluluğu 
çalışmaları, kemik üzerine yapılan çalışmalar ve kök 
hücre çalışmaları için uygun bir model oluşturabilirler 
(50). Tablo 4’de tavşanlar ile yapılan güncel endodontik 
çalışmalar görülmektedir (51–53).

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya Dişler Denek Sayısı/
Süre

Tassery ve Ark. 
1999 (51)

Cam İyonomer ve Çinko Oksit Ojenolün, Mandibula 
ve Femur Kemiklerine İmplantasyonu ve Biyo 

Uyumluluklarının Değerlendirilmesi

Mandibula Kemiği, 
Femur Kemiği

19 Tavşan, 4 ve 
12 Hafta

Backly ve Ark. 
2008 (52)

Dentin Pulpası Benzeri Hücrelerin Rejenerasyonu için 
Yeni Zelanda Beyaz Tavşanlarında Kullanılan Dental 
Pulpa Kök Hücresi Poly (Laktik–Ko–Glikolik) Asit 

İskelet Yapısının Oluşturulması

Dental Pulpa 
Kök Hücresi (Diş 

Belirtilmemiş)
4 Tavşan, 12 Gün

Azargoon ve 
Ark. 2011 (53)

HemCon Dental Örtüleme sisteminin Hemostatik 
Özelliği ve Kemik Defektinin İyileşmesine Etkisinin 

Değerlendirilmesi (Cerrahi Kök Kanal Tedavisi 
Açısından)

Kesici Dişler ve 
Premolar Arasındaki 

Alveol Kemiği

12 Erkek Tavşan, 
21 Gün

Tablo 4. Tavşanlar ile yapılan güncel endodontik çalışmalar

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya 
Dişler Denek Sayısı/Süre

Holland ve 
Ark. 1984 (41)

Dağ Gelinciği Kaninlarinde Apikalin Kalsiyum 
Hidroksitle Tıkanmasının Periapikal Yanıtı Kanin Dişleri 6 Dağ Gelinciği, 3 

Ay

Holland ve 
Ark. 1992 (42)

Dağ Gelinciği Kanin Dişinde Pulpektomiden Bir 
Yıl Sonra Periapikal Bölgedeki Sinir Dokusunun 

Yenilenmesinin İzlenmesi
Kanin Dişleri 10 Dağ Gelinciği, 

Bir Yıl

Fouad ve Ark. 
1993 (39)

Dağ Gelinciklerinin Kanin dişindeki Periapikal 
Lezyonların İyileşmesinin İndüklenmesi

Alt Çene Kanin 
Dişleri

6 Dağ Gelinciği, 12 
Hafta

Mah ve Ark. 
1996 (43)

Kök kanalları Doldurulmuş Dağ Gelinciği 
Kaninlerinin Ortotontik Tedaviden Sonraki 

Periapikal Değişiklikleri
Alt Çene Kanin Dişler 12 Erkek Dağ 

Gelinciği, 3 Ay

Rutherford ve 
Ark. 2000 (44)

İnflama Dağ Gelinciği Pulpasının Tamamlatıcı 
Morfogenetik Kemik Protein–7 (BMP7) İle Tedavisi

Üst çene Kanin 
Dişleri

32 Dağ Gelinciği, 
60 Gün

Pileggi ve Ark. 
2009 (45)

Oluşturulan Tramvadan Sonra Dental Pulpadan Heat 
Shock Protein 70’in (HSP 70) Eksprese Edilmesi

Sağ Alt ve Üst Çene 
Kanin Dişleri

20 Dağ Gelinciği, 
Bir Hafta

Kline ve Ark. 
2009 (46) Kalsitoninin Endodontik Tedaviye Etkisi Kanin Dişler 12 Erkek Dağ 

Gelinciği, 6 Hafta

Dickens ve 
Ark. 2010 (47)

Yeni Bir Pulpa Kaplama Materyalinin Klini Öncesi 
Etkinliğinin Araştırılması (VLCCH , RCPC)

Alt ve Üst Çene 
Premolar ve birinci 

Molar Dişler

6 Dağ Gelinciği, 
3 Köpek, Dağ 

Gelinciği 45 Gün, 
Köpekler 90 Gün

Goto ve Ark. 
2011 (48)

Dağ Gelinciklerinde %2’lik Lidokainin Kemik İçine 
Enjeksiyonunun Lokalizasyonu ve Pulpal Blokajı 

Sağlama Etkinliği

Alt Çene Sağ Kesici 
Diş Kökünün Apeksi

36 Erkek Dağ 
Gelinciği, 10 

Dakika
Torabinejad ve 
Ark. 2011 (40)

Rejeneratif Endodonti Üzerine Bir Hayvan Modeli 
çalışması Üst Çene Kanin Dişler 6 Erkek Dağ 

Gelinciği, 110 Gün
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Köpekler (Canis lupus familiaris)

Köpeklerin dişleri oldukça iyi deney modelleridir. Çünkü 
insan dişinin pulpal, apikal ve periapikal sağlıklı yapısına 
oldukça benzemektedir (54). Tüm dişler mine ile kaplıdır, 
orta kesici dişler baş başa kapanışa gelirler, kaninler ve 
küçük azılar arasında diastemalar mevcuttur (55).

Köpekler son derece seçkin deney hayvanları olarak 
değerlendirilmesine rağmen köpeklerin dişleri apikal deltalarla 
sonlanmaktadır. Bu apikal anatomi insanlarınkinden oldukça 
farklıdır ve dolayısıyla periradiküler dokulardaki rejenerasyon 
da haliyle farklılık göstermektedir. Araştırmacılar bu farklılığı 
kompanse edebilmek için steril K–file eğesiyle apikal sement 
tabakasını perfore ettiklerini bildirmişlerdir (56–59). 

Köpekler, genellikle rejeneratif endodontik çalışmalarda 
kullanılan hayvan modelleridir (60). Diş pulpasıyla 

ilgili olarak domuzlar (61), fareler (62) ve maymunlar 
(63) üzerinde birçok kök hücre izolasyon ve progenital 
hücre çalışmaları yapılmıştır. Bu çalışmaları 
karşılaştırdığımızda büyük hayvan modelleri, fare gibi 
küçük hayvan modellerine göre üstünlük sağlamıştır 
(64). Buna bağlı olarak domuz ve köpeğe ait çene 
kemikleri, pulpa ve dentin rejenerasyonu için dental doku 
mühendisliğinin vazgeçilmez bir parçasıdır. Köpekler, 
insanlar ile karşılaştırıldığında, diş yapıları, iyileşme 
ve hastalık aşamaları bakımından büyük bir benzerlik 
göstermektedir. Birçok araştırmacıya göre rejeneratif 
endodontide en değerli model köpektir (65–70). Tablo 
5’te köpekler ile yapılan güncel endodontik çalışmalar 
görülmektedir (71–80).

Tablo 5. Köpekler ile yapılan güncel endodontik çalışmalar

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya 
Dişler

Denek Sayısı/
Süre

Apaydin ve Ark 
2004 (71)

Periradiküler Cerrahi Sonrası Kalsiyum Sülfatın 
Sert Dokudaki İyileşme Üzerine Etkisi (Kanal Sonu 

Materyali Olarak MTA Kullanılmıştır)

Alt Çene Premolar 
Dişler 4 Köpek, 4 Ay

Lin ve Ark. 2006 
(72)

Enfekte ve Enfekte Olmayan Cansız Pulpalı Dişlerin 
Periradiküler Dokularının Verdiği Yanıt Üzerine 

Histolojik Çalışma
Alt Çene Kesici Dişler 4 köpek, 1 Yıl

Holland ve Ark. 
2007 (73)

Kontamine ve Kontamine Olmayan Perforasyonların 
MTA ile Doldurulması ve Periodorsiyumun Buna 

Verdiği Cevap
Premolar Dişler 2 Köpek, 90 

Gün

Leonardo ve 
Ark. 2007 (74)

Kök kanallarında Kullanılan Roekoseal ve AH Plus 
Kök Kanalı Dolgu Materyallerinin Mukayesesi Üzerine 

Yapılmış Histopatolojik bir Çalışma

Alt ve Üst Çene 
Premolar Dişler

2 Köpek, 90 
Gün

Thibodeau ve 
Ark. 2007 (75)

Apikal Periodontitisli Olgunlaşmamış Köpeklerde 
Pulpa Damarlanması (Kan Pıhtısı ve Kollojen 

Kullanılarak)

Kanin ve Premolar 
Dişler

6 Köpek, 4 
Hafta

Leonardo ve 
Ark. 2008 (76)

Kök kanallarında Kullanılan Roekoseal ve AH Plus 
Kök Kanalı Dolgu Materyallerinin Mukayesesi Üzerine 

Yapılmış Histopatolojik bir Çalışma

Alt ve Üst Çene 
Premolar Dişler

2 Köpek, 90 
Gün

Wang ve Ark. 
2009 (77)

Gelişimlerini Tamamlamamış Apikal Periodontitisli 
Köpeklerdeki Revitalizasyon ve Revaskülarizasyondan 

Sonraki Kök Kanalındaki Rejeneratif Dokunun 
Histolojik Yönden İncelenmesi

Premolar Dişler 6 Köpek, 90 
Gün

Tawil ve Ark. 
2009 (78)

Endodontik Kök Dolum Materyali ile Endodontik 
Mikro Cerrahi Premolarlar Dişler 6 Köpek, 30 

Gün

Dickens ve Ark. 
2010 (79)

Yeni Bir Pulpa Kaplama Materyalinin Klini Öncesi 
Etkinliğinin Araştırılması (VLCCH , RCPC)

Alt ve Üst Çene 
Premolar ve birinci 

Molar Dişler

3 Köpek, 
6 Tavşan, 

Köpekler 90 
Gün, Dağ 

Gelincikleri 45 
Gün

Dissanayaka ve 
Ark. 2011 (80)

Köpek Premolar Dişlerden elde Edilen Kök Hücrenin 
Karakteristik Yapısı Premolarlar Dişler 1 Köpek, 2 

Hafta
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Maymunlar (Primates)Yapılan literatür taramasında 
maymun modelinin, insanlara en yakın hayvan modeli 
olmasına rağmen diş hekimliği ve endodontik çalışmalarda 
kullanımlarına yönelik bu modelin tercihi ile ilgili tam bir 
açıklama bulunmamaktadır. Literatürleri incelediğimizde, 
son zamanlarda diş hekimliğinde ve özellikle endodonti 
alanında maymunun deney hayvan modeli olarak 
kullanılmadığını görmekteyiz. Tablo 6’da maymunlar ile 
yapılan endodontik çalışmalar görülmektedir (81–90).

SONUÇ

Bu derlemede; endodontik amaçlı bir hayvan deneyi 
planlanırken, deney hayvanı modelinin seçimi, inceleme 
dönemleri ve etik açıdan modelin uygunluğu konusunda 

yapılacak çalışmalara kaynak oluşturabilecek literatürler 
yer almıştır. 

Bütün bu bilgiler ışığında endodontinin herhangi bir 
konusu üzerine çalışma yapacak araştırmacının öncelikle 
çalışma metodunu belirlemesi ve hangi dokularla 
çalışacağını tespit etmesi gerekmektedir. Daha sonra, 
yapılacak olan çalışmaya benzer çalışmaların literatürleri 
incelenmeli ve uygun modeller tespit edilmelidir. Uygun 
modeller tespit edildikten sonra evrim basamağının en 
altındaki uygun model çalışma için tercih edilmelidir ve 
en az sayıda hayvan kullanılmaya gayret edilmelidir.

Tablo 6. Maymunlar ile yapılan güncel endodontik çalışmalar

Araştırmacı Amaç veya İnceleme Hangi Diş veya 
Dişler

Denek Sayısı/
Süre

Marcotte ve Ark. 
1975 (81)

Amalgam ve Gutte–Perka Kullanılarak Yapılan 
Retrograt Dolgularda Apikal Bölgenin Sağlığının 

Değerlendirilmesi

Üst Çene Yan Kesici 
Dişler ve Alt Çene 
Santral ve Kanin 

Dişleri

2 Dişi Maymun, 
5 Hafta

Donlon ve Ark. 
1977 (82)

Immun Nötralizasyonu Sağlanan Sığır Derisinden Elde 
Edilen Kollojenin Maymunun Açık Apeksli Pulpası 

Olmayan Kök Kanalına Tatbiki
Seçilen Dişler 3 Maymun, 13 

Hafta

Nevins ve Ark. 
1978 (83)

Kollojen–Kalsiyum Fosfat Jeli Kullanılarak Açık 
Apeksli Pulpasız Maymun Dişlerinde Sert Doku 

Oluşumunu İndükleme

Alt ve Üst Çene 
Kesici Dişleri

6 Maymun, 12 
Hafta

Palmer ve Ark. 
1979 (84)

Maymunlarda Dokunun Gümüş Kon ve Ti–6A1–4V’ 
ye Karşı Reaksiyonuyla Alakalı Çalışma Diş Kökleri 2 Maymun, 155 

Gün
Chiniwalla ve 
Ark. 1982 (85)

Maymun Kesici Dişinde Pulpotomiden Sonra Kandan 
Oluşan Yapıda Formokrezol Kullanımının Etkinliği

Üst Çene Kesici 
Dişler

3 Maymun, 84 
Gün

Tagger ve Ark. 
1985 (86)

Değişik PH’daki İki Kalsiyum Hidreoksit Materyali ile 
Pulpa Kaplamasının Karşılaştırılması

Premolar ve Molar 
Dişler

2 Maymun, 10 
Hafta

Berude ve Ark. 
1988 (87)

Maymunlarda Reimplante Edilmiş Kalıcı Ön Dişlerin 
Fizyolojik ve Rijit Olarak Splintlenmesi Alt Çene Kesici Dişler 9 Maymun, 12 

Ay

Balla ve Ark. 
1991 (88)

Furkasyon Perforasyonunun Trikalsiyum Fosfat, 
Hidroksiapetit Amalgam ve Life ile Kapatılması 

Üzerine Yapılan Histolojik Çalışma

Alt ve Üst Çene 
Molar ve Preolar 

Dişler
6 Maymun, 6 Ay

Hartwell ve Ark. 
1993 (89)

Furkasyon Perforasyonlarının Kuru Dondurulmuş 
Kemik ile Tamir Edilmesi Ve Sağlığının 

Gözlemlenmesi il İlgili Uzun Süreli Çalışma

Alt ve Üst Çene 
Molar Dişler 3 Maymun, 6 Ay

Krell ve Ark. 
1994 (90)

Aterosklerozlu Diş Pulpasındaki Damarlanmanın 
Elektron Mikroskobu be Işık Mikroskobu ile 

İncelenmesi
Kanin Dişler 22 Maymun, 7 

Gün
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