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OZET

Bu ¢alismada, Domuz Enzootik Pnémonisi’ ne neden olan Mycoplasma hyopneumoniae (M. hyopneumoniae)’ nin
Tiirkiye’deki varlig1 bakteriyolojik ve serolojik olarak arastirildi. Bakteriyolojik inceleme igin, Tiirkiye’ de tek yasal
domuz iiretimi yapilan Kirklareli ydresindeki bir giftlikte yetistirilen ve Istanbul’ da kesime sevk edilen 102 domuzdan
kesim sirasinda akciger 6rnekleri alindi. Hastalifin seroprevalansinin saptanmasi amaciyla, akciger ornekleri alinan
domuzlar da dahil olmak {izere, farkli yorelerde yetistirilen 384 domuz kan serumu o6rnekleri ELISA ile incelendi.
Bakteriyolojik inceleme sonucunda 102 akciger 6rneginden M. hyopneumoniae izole edilmedi. ELISA ile incelenen
384 domuz serumundan 214’ iinde spesifik M. hyopneuominae aktikorlari saptandi ve hastaligin seroprevalans: %
55,73 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: M. hyopneumoniae, enzootik pnémoni, kiiltiir, seroloji, ELISA

ABSTRACT

BACTERIOLOGICAL AND SEROLOGICAL INVESTIGATION OF MYCOPLASMA HYOPNEUMONIA
INFECTION (SWINE ENZOOTIC PNEUMONIAE - SEP ) IN PIGS

In this study, presence of M. hyopneumoniae which is the ethyological agent of Swine Enzootic Pneumonia was
investigated bacteriologically and serologically in Turkey. For bacteriological investigation, lung tissue samples were
obtained from 102 pigs, raised on a farm in Kirklareli district which is the only legal pig farm in Turkey. The pigs
were slaughtered in Istanbul. For the determination of the seroprevalance of the disease, blood serum samples from
384 pigs raised in various districts including the match sera were analysed by ELISA. As a result of bacteriological
examination, M. hyopneumoniae was not isolated from any of lung tissue samples. Specific antibodies against M .
hyopneumoniae were detected from 214 of 384 pig sera by ELISA, and seroprevalance of the disease was calculated as
55.73 %.

Key Words: M. hyopneumoniae, enzootic pneumoniae, culture, serology, ELISA.

# Bu arastirma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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Giris

Ulkemiz ekonomisinde hayvancilik énemli
bir sektordiir. Ulkemizin cesitli ydrelerinde
kiigiikbas ve biiylikbag hayvan yetistiriciligi
yogun olarak yapilmaktadir. Verim alma
acisindan ve ekonomik kazang ydniinden
onemli hayvancilik sektorlerinden birisi olan
domuz yetistiriciligi, Ozellikle dini nedenlere
bagli tiikketim azlig1 nedeniyle gelisememistir.

Ulkemizde yasayan Hiristiyan vatandaslarin
ve llkemize gelen yabanci turistlerin taleplerini
karsilamak amaciyla iilkemizdeki turistik
bolgelerdeki otel, restoran ve tesislerin
mutfaklarinda  azimsanmayacak  miktarda
domuz eti tiketilmektedir. Ancak yasal
yetistirmelerin yok denecek kadar az olmasi,
kacak ve kontrolsiiz kesimlerin yapilmasi, bu
konunun halk saglig1 agisindan 6nemini ortaya
¢ikarmaktadir.

Ulkemizin Avrupa Birligi uyum siireci
igerisinde olmasi ve bazi tiniversitelerimizdeki
veteriner  fakiiltelerinin  yurtdis1  egitim
akreditasyon c¢aligmalari, domuz yetistiriciligi
ve hastaliklarmin 6nemini arttirmustir. Ozellikle
akredite olma asamasindaki fakiiltelerde domuz
yetistiriciligi ve hastaliklar1 derslerinin zorunlu
oldugu bildirilmistir.

Domuzlarin 6nemli hastaliklarindan  biri
olan ‘Domuzlarin Enzootik Pndmonisi’ bir¢ok
Avrupa llkesi, bazi Uzakdogu {ilkeleri,
Avustralya, A.B.D ve Brezilya gibi baz1 Giiney
Amerika iilkelerinde saptanmis olup primer
etkeni M. hyopneumoniae olarak tanimlanmistir
(Baumeister ve ark., 1998; Caron ve ark.,
2000; Mattsson ve ark., 1995).

Domuz yetistiriciliginde siklikla karsilasilan
onemli bir solunum sistemi hastaligi olan
Domuzlarin Enzootik Pnémonisi’ nde primer
etken olan M. hyopneumoniae ¢ogu zaman
Pasteurella multocida, Actinobacillus
pleuropneumoniae, Haemophilus parasuis gibi
sekunder etkenler ile birlikte seyrini siirdiiriir.
Hastaliga bagli oOliimlerin ¢ogunun da bu
sekunder etkenler tarafindan  olusturulan
sekunder infeksiyonlar nedeniyle sekillendigi
bildirilmistir (Asai ve ark., 1996; Assunc¢ao ve
ark., 2005).

Sedat Cayukli, N. Yakut Ozgiir

Yapilan arastirmalar M. hyopneumoniae’nin
domuz yetistiriciligi yapilan birgok iilkede
yaygin olarak bulundugunu ortaya koymustur.

A.B.D’de yapilan bir ¢alismada ELISA ile
incelen 142 domuza ait kan serumlarinin 87 (%
61,3)’sinin M. hyopneumoniae yoniinden
seropozitif oldugu saptanmistir (Morris ve
ark., 1995). Finlandiya’ daki seroprevalans %
30, Kanada’ da ki ise % 53 olarak tespit
edilmistir (Rautianien ve ark., 2000; Van Till
ve ark.,, 1991). Yapilan epidemiyolojik
calismalar Belcika’ da domuz ¢iftliklerinin %
90’indan fazlasimin M. hyopneumoniae ile
infekte oldugunu ortaya koymustur (Vicca ve
ark., 2003).

Furlong ve ark. (1975) Avustralya’da
enzootik pndémoni belirtileri  gosteren 5
domuzdan birinin akcigerinden, Tiong ve Sing
(1981) 656 akciger Orneginin 28’inden M.
hyopneumoniae’yi izole etmislerdir.

Biiyiik ekonomik kayiplara yol agan etkenin
eradikasyonu igin Avrupa iilkeleri basta olmak
iizere tiim diinyada yapilan c¢alismalar yogun
olarak devam etmektedir. Ancak tiim bu
calismalara ragmen etkeni tamamen ortadan
kaldirmak ve ciftlikleri tamamiyle etkenden
arindirmak halen miimkiin olamamistir (Hege
ve ark., 2002; Leon ve ark., 2001).

Hastaligin olusmasinda, yetistiricilik yapilan
giftligin genel kosullar1 Onemli bir yer
tutmaktadir. Hayvan barmaklarinin  hijyen
kosullarindan uzak olmasi, ortamda toz, nem,
amonyak miktarinin fazla olmasi, havalandirma
sistemlerindeki yetersizlikler ve aksakliklar,
alanin yetistirilen hayvan sayisina gore yetersiz
olusu, disaridan kontrolsiiz hayvan alimi gibi
dis etmenlerin diger hastaliklarda da oldugu
gibi 6nemli bir roli oldugu bildirilmistir (Falk
ve ark., 1991; Leon ve ark., 2001).

Aragstiricilar hastalifa yas ve cinsiyet ayrimi
olmaksizin tim domuzlarm duyarlt oldugunu,
ancak hastaliga bagl olarak gelisen akciger
lezyonlarinin geng hayvanlarda daha sik olarak
sekillendigini belirtmigler, siit emme
donemindeki domuz yavrularinin 14. giinden
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itibaren  hastaliga duyarli olduklarini

bildirmislerdir (Hege ve ark., 2002).

Yapilan caligmalar  gostermistir ki
infeksiyona yakalanmis ve akcigerlerinde
yaklagik olarak % 10’luk bir lezyon kitlesi
bulunan bir domuzda gilinlik kilo kaybi
yaklagik olarak 23 — 37 g’dir (Morrison ve
ark., 1985; Ross, 1995).

Hastaligin ~ tanisinda;  kiiltiir, ELISA,
komplement fikzasyon testi, immunfloresan
testi, PCR gibi teknikler kullanilmakla birlikte,
kiiltiir altin standart olarak kabul edilmektedir.
Ancak etkenin Uretilmesinin zor, zahmetli ve
zaman alici olmasi nedeniyle arastirmalar
genellikle ELISA ve komplement fikzasyon
testi gibi serolojik yontemler ile PCR gibi
molekiiler yontemler lizerinde yogunlagmistir
(Assuncao ve ark., 2005; Otagiri ve ark.,
2005; Scarman ve ark., 1997).

Ulkemizde domuz yetistiricili§inin gok
kisith olmasi ve bu sektdre olan ilginin azligi
nedeniyle, domuz hastaliklar1 konusunda
yapilan akademik calismalar da yok denecek
kadar az sayidadir. Domuzlarin Enzootik
Pnomonisi gibi domuz yetistiriciliinde ¢ok
onemli yeri olan hastalikla ilgili yapilmis
calisma sayisi da olduk¢a azdir ve konu
hakkinda ciddi bir bilgi a¢ig1 s6z konusudur. Bu
calismada, iilkemizde yetistirilen ve kesime
sevk edilen domuzlarda Domuz Enzootik
Pnémonisi’ne neden olan M. hyopneuomoniae’
nin varliginin bakteriyolojik ve serolojik olarak
arastirilmasi amaglanmustir,

Gerec¢ ve Yontem
Akciger Ornekleri

Akciger drnekleri Kirklareli’ nde bir ¢iftlikte
yetigtirilen 102 domuzdan Ocak 2006 - Nisan
2006 tarihleri arasinda yapilan kesimlerde
alind1.

Kan Ornekleri

Akciger 6rnekleri alinan 102 domuza ait kan
serumu Ornekleri ve Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim

Dali’ nda daha 6nce yapilmis bir c¢alismada
kullanilmak {izere alinan Tiirkiye’ nin gesitli
yorelerinde yetistirilmis 282 adet domuza ait
kan serumlar1 serolojik testlerde kullanildi.
Calismada kullanilan 6rneklere ait bilgiler
Tablo 1’ de gosterilmistir.

Kiiltiir

Akciger orneklerinden  bakteriyolojik
muayene amactyla steril bir bistiiri yardim ile
yaklasik 1 g’ a denk gelecek sekilde kesitler
almarak steril drnek posetlerinde 5° er ml sivi
Friis  besiyeri ile  homojenize  edildi.
Homojenattan stvi Friis besiyerlerine 10 den
10™ e kadar seri diliisyonlar seklinde ekimler
yapildi. Kiiltiirler acrobik kosullarda, 37 °C* de
inkiibe edildi. Inkiibasyon siiresi sonunda renk
degisimi olan kiiltiirlerden {iger giin ara ile
olmak iizere iki defa daha sivi Friis besiyerine
pasajlar yapildi. Son pasajdan ii¢ giin sonra kat1
Friis besiyerine pasaj yapilarak 37 °C’de
mikroaerobik kosullarda inkiibasyona birakildi.
Ekimi yapilan kati Friis besiyerleri {igiincii
giinden itibaren koloni olusumu yoniinden
stereomikroskop ile incelendi. ikinci haftanin
sonunda koloni olusumu gozlenmeyen kiiltiirler
negatif olarak degerlendirildi (Lin ve ark.,
2006; Tiong ve ark., 1981).

Identifikasyon  amaciyla da  etkenin
mikoplazma broth ve mikoplazma agarda
ireme Ozelligi, glukoz fermentasyon, arjinin
hidroliz, fosfataz ve tetrazolium rediiksiyon
testleri yapildi (Miles ve Nicholas, 1998).
Referans suslar ile antijenlerin hazirlanmasi ve
hiperimmun serum eldeleri daha 6nce yapilmis
calismalar referans alinarak gerceklestirildi
(Kazama ve ark., 1989; Senterfit, 1984;
Tiirkaslan, 1989). Hazirlanan hiperimmun
serumlar da etken identifikasyonu amaciyla
kullanildi.

Referans sus olarak  kullanilan M.
hyopneumoniae J ve M. hyorhinis BTS — 7
suslart Dr. Branko KOKOTOVIC’ ten (The
Danish National Food Institute, Technical
University of Denmark) temin edildi.
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Tablo 1. Alinan 6rneklere ait bilgiler
Table 1. Information about the obtained samples

Sedat Cayukli, N. Yakut Ozgiir

Alman Ornek Tiirii Toplam Ornek Sayisi
Ciftlik Yas Akciger Kan Akciger Kan
D E D E D E
1 Yas alt - - - -
Adana a a..l . - 20
1 Yag ve Ustii - - 15 5
1 Yas alt1 - - 1 24
Balikesir N - 25
1 Yas ve Ustii - - - -
. 1 Yas alt1 - - - 1
Edirne - Kesan . - 11
1 Yas ve Ustii - - 2 8
Erzincan I Yasalt i ) ) ) 25
1 Yas ve Ustii - - 21 4
fstanbud - A . 1 Yas alt1 - - 4 1 28
stabul - Ayazaga 1 Yas ve Ustii - - 17 6
. 1 Yas alt1 - - 15 26
Istanbul - Arnavutkoy . - 75
1 Yas ve Ustii - - 25 9
. 1 Yas alt1 - - 3
Izmir . - 28
1 Yas ve Ustii - - 11
1 Yas alt1 - 2 -
Kirklareli . 102 102
frdarel 1 Yas ve Ustii 33 67 33 67
Tekirdas . 1 Yag alt1 - - 16 9 45
ekirdag - Corlu 1 Yas ve Ustii - - 10 10
1 Yas alt1 - - 2 10
Tekirdag - Malkara . - 25
1 Yasg ve Ustii - - 4 9
Toplam Ornek Sayist 33 69 179 205 102 384

D: Disi, E: Erkek, - : Ornek yok.

ELISA

Kan serumu ornekleri IDEXX M.
hyopneumoniae ELISA antikor kiti kullanilarak
serolojik yonden incelendi. ELISA bulgulari,
incelenen domuzlarm yas ve cinsiyet
faktorlerine bagli olarak Khi — Kare testi ile
istatistiki yonden degerlendirildi (Ozdamar,
1999).

Bulgular

Bakteriyolojik olarak incelenen 102 domuza
ait akciger ornegi ile yapilan kiiltlirlerden 18’i
farkl1 pasajlama asamalarinda siipheli kiiltiirler
olarak saptandi. Yapilan biyokimyasal testler
sonucunda bu kiiltiirlerin  higbirinden M.
hyopneumoniae izole edilmedi.

ELISA ile incelenen 384 domuz serumundan
214 (% 55,73)’ i pozitif olarak olarak saptandi.
Bakteriyolojik olarak incelenen 102 domuzdan
56 (% 54,90) smmn seropozitif oldugu
belirlendi.

Erkek domuzlara ait 205 serumun 113
(%55,12)’ tinde pozitiflik saptandi. Pozitif 113
domuzdan 39 (%34,51)’ u 1 yasm altinda, 74
(%65,49) 1 1 yas ve ilizerindeydi. Disi
domuzlara ait 179 serumun 101 (%56,42)* i
pozitif bulundu. Pozitif 101 domuzdan 29
(%28,71)’ u 1 yasin altinda, 72 (%71,29) si 1
yas ve lizerindeydi.

ELISA  sonuglarinmn  giftliklere  goére
dagilimlar1 Tablo 2’de gosterilmistir. ELISA
sonuglarinin yas ve cinsiyete bagh olarak
degerlendirilmesi Tablo 3’te yapilmistir.
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Tablo 2. Ciftliklere gére ELISA sonuglar

Table 2. Mean values of ELISA results according to the farms
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Ciftlik Yas

Ornek Sayist

Pozitif Ornek Sayisi Toplam Pozitiflik

(%)
Adana Iyasalt ) ’ 11 (%55)
1 yas ve listii 20 11 °
. 1 yas altt 25 14
Balikesir o 14 (%56)
1 yas ve {istii - -
. 1 yas altt 1 1
Edirne - Kesan o 10 (%90,90)
1 yas ve {istii 10 9
1 yas alt1 - -
Erzincan yas . 6 (%624,00)
1 yas ve {istii 25 6
istanbul - Ayazag Dyas alt > 3 13 (%46,42)
anbul - Ayazaga ,
® " yazag 1 yag ve tstii 23 10 >
istanbul -Arnavutké Dyas alt 4 23 43 (%57,33)
stnbul ~Arnavutkoy 1 yas ve Ustil 34 20 0
. 1 yas alt1 9 5
1zmi 21 (%75
amir 1 yas ve iistii 19 16 (%75)
Kirklareli yas alt 2 L 56 (%654,90
tricarelt 1 yas ve iistii 100 55 (9654,90)
Tekirdag - Corl I'yas alt 25 16 30 (%66,66)
ekirdag - Corlu 1 yas ve iistii 20 14 o0
Lo 1 yas alt1 12 5
Tekirdag - Malkara L 10 (%040)
1 yas ve {istii 13 5
Toplam Ornek Sayist 384 214 214 (%55,73)

Tablo 3. Yas ve cinsiyete gore ELISA sonuglari
Table 3. ELISA results according to age and sex

Yaslarina gore pozitif saptanan érnek sayisi

Cinsiyet Incelenen Ornek Sayisi
1 Yas alt1 1 yas ve iistii
D 179 29 72
E 205 39 74
Toplam 384 68 146
D: Disi, E: Erkek.
ELISA bulgularmin istatistiki  yonden yonden degerlendirilmesi sonucu yasa bagh

degerlendirilmesi sonucu cinsiyet yoniinden
pozitiflik oranlar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak dnemli bulunmadi. Bu sonuglar Tablo 4’
te Ozetlenmistir. ELISA bulgularinin istatistiki

olarak pozitiflik oranlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak o6nemli bulunmadi. Bu
sonuglara ait bulgular Tablo 5° de
gosterilmisgtir.
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Tablo 4. Cinsiyet faktoriine bagh olarak ELISA sonuglarmin istatistiksel analizi

Table 4. Statisctical analyse of ELISA results according to sex

Cinsiyet Ornek Sayist Pozitif Negatif Onemlilik (P)
D 179 101 (%56,42) 78 (%43,58)
0,066
E 205 113 (%55,12) 92 (%44,88)

E: Erkek, D: Disi.

Tablo 5. Yas faktoriine bagl olarak ELISA sonuglarinin istatistiksel analizi
Table 5. Statistical analyse of ELISA results according to age

Yas Ornek Sayisi Pozitif Negatif Onemlilik (P)
<1 120 68 (%56,66) 52 (%43,34) 0.062
>1 264 146 (%55,30) 118 (%44,70) :
Tartisma incelendi. Izolasyon ¢aligmalar1 sonucunda M.

Diinyanin  birgok iilkesinde domuzlarin
enzootik pndmonisi iizerine ¢ok sayida
arastirma yapilmig ve hastaligin etkeni olan M.
hyopneumoniae’ nin varli@i  saptanmustir
(Bargen, 2004; Sibila ve ark., 2004; Vicca ve
ark., 2002). Tirkiye’ de ise birgok iilkenin
aksine domuz yetistiriciligine ve domuz
hastaliklarina  yeterince ©nem verilmemesi
nedeniyle bu konu ile ilgili sadece bir caligma
mevcuttur. Bu calismada 286 akciger 6rneginin
2’sinden M. hyopneumoniae’ nin izole edildigi
bildirilmistir (Bagcigil ve ark., 2009).

Bu aragtirmada, iilkemizde yetistirlen ve
kesime  sevk edilen domuzlarda M.
hyopneumoniae’nin neden oldugu Domuzlarin
Enzootik Pnomonisi’nin varligr bakteriyolojik
ve serolojik olarak arastirilmstir.

Otagiri ve ark. (2005) nekropsilerinde tipik
mikoplazmal pnémoni lezyonlarinin goriildigii
23 domuzun akciger ve nazal svap orneklerinin
bakteriyolojik olarak incelemesinde, akciger
orneklerinin ~ tamamindan,  nazal svap
orneklerinin ise 18’ inden M. hyopneumoniae
izole etmisler ve akciger Orneklerinin etken
izolasyonu ig¢in uygun materyal oldugunu
belirtmislerdir.

Bu ¢aligmada etken izolasyonu amaciyla 102
domuza ait akciger Ornegi bakteriyolojik olarak

hyopneumoniae izole edilmedi.

Infeksiyonun tamisinda kiiltiir altin standart
olmasina karsin, etkenin izole edilmesinin zor
ve zahmetli olmasindan dolayi, giiniimiizde en
sik kullanilan yontem ELISA’ dir (Bereiter ve
ark., 1990; Dubosson ve ark., 2004).

Bu calismada, Tiirkiye’nin  degisik
yorelerinde domuz yetistiriciligi yapilan 10
giftlikteki 384  domuzdan alinan  kan
serumlarinin ELISA ile incelenmesi sonucunda
214 domuz serumunda M. hyopneumoniae
antikorlar1 saptandi ve hastaligin prevalanst %
55,73 olarak belirlendi. Incelenen her ciftlikte
seropozitifligin olmasi, hastaligin iilkemizde
belli bir diizeyde devam ettiginin bir gostergesi
olarak degerlendirildi. En yiiksek seropozitiflik
% 90,90 ile Edirne - Kesan yoresinde
yetistirilen domuzlarda saptanirken, en diisiik
seropozitiflik oram1 % 24 ile Erzincan’ da
yetistirilen domuzlarda saptandi.

Farkli hayvan tiirlerinde mikoplazmalar ile
yapilan epidemiyolojik c¢alismalar, iklimin,
ozellikle de mnemli havanin  hastaligin
olusmasinda hazirlayict bir faktér oldugu
noktasinda birlesmislerdir (Kobisch ve Friis,
1996). Bu c¢aligmada seropozitifligin en yiiksek
oranda tespit edildigi Edirne - Kesan yoresinin,
orneklemelerin yapildig1 diger yorelere oranla
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iklimsel 6zellik olarak daha yagish ve nemli bir

bolgede olmasi bu bilgilere paralellik
gostermektedir.
Enzootik ~ Pnomoni  tiizerine  yapilan

caligmalar, hastaligin her yas ve cinsiyetteki
domuzda sekillenebilecegini ortaya koymustur
(Kobisch ve Friis, 1996). Bu arastirmada
incelenen bir yas altindaki 120 domuzdan 68’ i,
bir yas ve Ustlindeki 264 domuzdan ise 146’ s1
pozitif olarak saptandi. Bu bulgular istatistiki
olarak degerlendirildiginde, hastaligin ortaya
¢ikmasinda yas ve cinsiyetin Onemsiz oldugu
saptandi. Bu bulgular da daha Onceki
aragtirmalar ile paralellik gostermektedir.

Le Potier ve ark. (1994), mikrobiyolojik ve
serolojik yontemler ile elde edilen bulgularin
birbirlerine paralellik gostermeyebilecegini,
hatta aym1 domuza ait Orneklerin iki farkl
serolojik yontemle incelenmesi sonucunda bile
farkli sonuglar ¢ikabilecegini sdylemislerdir. Bu
aragtirmada M. hyopneumoniae izole edilmeyen
102 domuzun ELISA sonuglar1 incelendiginde,
% 54,90’ 1n1n seropozitif olduklar1 gézlendi.

Bu c¢aligmada bakteriyolojik inceleme
sonuclarinin  negatif ¢ikmast umut verici
olmakla birlikte, elde edilen bakteriyolojik
sonuglar Tirkiye genelini kapsamadigi icin
yasal isletmelerin acilmasini takiben daha
kapsamli bir galigma yapilmasi gerekmektedir.
Etken izolasyonu yapilmamis olsa da elde
edilen yiiksek seropozitiflik orani hastaligin
iilkemizdeki varligim1 gostermekte, hastaliga
kars1 gerekli onlemlerin alimmasinin
gerekliligini ve dnemini ortaya koymaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma 1.U. Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimi tarafindan desteklenbistir. (Proje no: T-
760/27.12,2005)
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