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OZET

Broyler (Etlik piliglerde) ticari amagli olarak et verimini yiikseltmek amaciyla yapilan uygulamalarda et verimi
hizla artarken, kemik gelisimi buna paralel olarak hizli olmamaktadir. Bu nedenle hayvanin yasaminin belli bir
doneminden sonra, bacak kemiklerinde hizli artan viicut agirligmma bagli sorunlar ¢ikmaktadir. Arastirmada,
kanathilarin daha yliksek yararlanabilecegi vitamin D’nin bir formu olan 25-OHDj’iin etlik piliglerde kemik
gelisimindeki etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmustir. Calismada giinliik yasta karisik cinsiyette 210 Ross 308 etlik
civeiv kullandi. Civeivler ilk giin rastlantisal se¢gme yontemiyle biri kontrol olan ve 30’ar civcivden olusan 7 ayr1 gruba
ayrildi, 1. gruba, sadece standart ticari broyler yemi verildi ve bu grup kontrol grubunu olusturdu. Diger 6 gruba da,
standart ticari broyler yemine ii¢ farkli dozda vitamin D; ve iki farkli doz ticari ismi HyD olan, Vitamin D;’iin
metaboliti 25-OHD; (25 dihidroksikole kalsiferol) eklenerek 42 giin siire verildi. 42. giintin sonunda hayvanlar 6tenazi
edildi. Kesimler sirasinda kan ve daha sonra iki bacagindan kaslar siyrilip her gruptan 15 hayvanin femur ve tibialar
alind1 ve bunlar tespit amaciyla %10’luk formol saline soliisyonuna konuldu, her hayvana ait femur ve tibialardan birer
adedi kemik direng testlerinde kullanildi, digerleri ise tespitten sonra, dekalsifikasyon amaciyla %10’luk nitrik asit
soliisyonuna alindi. Sonra her hayvana ait birer femur ve tibialardan 6zellikle biiylime plaklar1 bolgesini igine alacak
sekilde kiiciik pargalar alindi bunlar rutin islemlerden gegirilerek parafin bloklara gomiildii ve her bloktan rotary
mikrotom ile 4-5 mikro inceliginde 2-3 kesit alindi1 ve bunlar H.E ile boyanarak 151k mikroskobunda incelendi. Alinan
kanlardan serumlar ayrildi ve bunlarda serum Ca, P ve 25-OHD; diizeylerine bakildi. Elde edilen mikroskobik
sonuglara gore, 3. ve 7. gruplarda kontrol grubuna gére 6nemli bir fark goriilmezken, 6zellikle 2. grup ve 4. grupta
daha belirgin olmak iizere 5. ve 6. gruplarda da kontrol grubuna gére olumlu ydnde farkliliklar saptanmistir. Kemik
dayaniklilig1 ve saglamligi sonuglarina gore, kontrol gruplarina gore istatiksel yonden 6nemli bir fark gézlenmezken
yemlere HyD eklenen gruplarda her iki parametre yoniinden 6nemli gelisme oldugu saptandi. Elde edilen bulgulara
gore; HyD’nin iki farkli dozunun, Vit D3 eklemeden tek basina kemik gelisiminde 6nemli bir katki saglamadig, fakat
2500- 5000 1U/Dj; igeren yemlere 34 ve 6zellikle 69 mg/ton HyD (25-OHD;) eklenmesinin gelisimde ve buna paralel
olarak kemik saglamliginda katkisi oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, kemik gelisimi, Vit. D3
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ABSTRACT

THE ADDITION OF TWO DIFFERENT DOSAGES OF 25- OH D; TO BROILER FEEDS
AND ITS IMPACT ON BONE DEVELOPMENT

Vitamin D is a metabolite which takes place especially in physiologic and metabolic events of poultry. In the
broiler industry, applications are improving meat efficiency however the bone development is not improving
respectively. This situation is the main reason of the long bones problems seen in broiler chickens after certain ages.
The aim of this investigation was to study the effects of 25-OHD; which is a form of vitamin D, on the bone
development of broilers. Two hundred ten day-old meat-type chicks (308 Ross) were used. On the first day, the chicks
were randomly separated in 7 groups. One of them was selected as the control group; all groups were included 30
chicks. The control groups were fed by standard commercial food. The other groups were fed by standard commercial
food with three different doses of vitamin D, and two different doses of 25-OHD;, metabolite of vitamin D; which the
commercial name is HyD. After the 42 days euthanasia was applied to the birds. Blood samples were taken at 21. and
42. days from hens. During the cutting process muscles were separated from the legs. The left and the right femurs and
tibiatorsi were collected from 15 animals each of the groups and fixed in 10 percent formol saline solution. One of the
femurs and tibiatorsi of each animal were used for bone strength tests. The others were kept in solution during 3 days
and then they were transferred in to the 10 percent nitric acid solution for decalcification. The one femur and tibiatorsi
of the decalcificated animals were removed and cut in half to prepare the transverse and sagittal sections. The routine
processes were applied to those preparates and they were ambedded in parafin wax. 2 or 3 section of 4-5 micrometres
were cutted from each parafin block and stained with hematocsylen eozine.The samples were investigated under the
light microscope. In the microscopic evaluations, the criters indicating the growth plates, the bone density, the
trabecules strength lesions were determined +1, +2, +3 in order to harmful to fine. The mean value of groups were
compared to the control groups. The calcium and phosphor levels were determined spectrophotometrically. 25-OHD,
concentrations were determined with ELISA. The difference in 25-OHD; levels between the control and the other
groups was found statistically important significant. The differences between 2™ and 4™ groups and 5" and 6" groups
were found statistically by microscopical evaluations. In the HyD groups, the bone strength tests results were found
statistically important than the others. According to the results of microscopic observations and the bone strength tests,
the two different dosages of HyD without adding Vit D; do not contribute on bone development all by itself; however,
it is concluded that the supplementation of 34 and especially the 69 mg HyD to the feeds which contain 2500 - 5000
IU/D; effect the bone development and the strength.
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Giris Bu konuda Amerika’da yapilan c¢alismalarda

Broyler isletmelerinde bacak bozukluklarina broylerlerde bacak problemine ilgili ekonomik

bagli iskelet sorunlari son yillarda Onemli
ekonomik kayiplar olusturmaktadir. Bacak-
lardaki bozukluklara bagl en sik gelisen bulgu
topalliktir. Topallik agri veya biyomedikal
fonksiyon bozukluklar1 sonucu gelisir (Crespo
ve Shivaprasad, 2008; Frittis ve Waldroup,
2003; Morris, 1993; Pattison, 1992; Thorp,
2001). Bacak zayiflig1 olarak da bilinen bacak
kemik problemleri 6zellikle broylerde bir sorun
olmakta ve hayvanlarin yeme ulasamamasina
bagli olarak hayvanlarda gelisim bozukluklari,
aclik ve dehidrasyona bagli mortalitede artis,
karkas kalitesinde bozulma, 1skarta hayvan
sayisinda ve kesimhaneye sevkiyat sirasinda
Olim sayisinda artis gibi onemli ekonomik
kayiplara neden olur (Julian, 1998; Pattison,
1992; Randall ve Reece, 1996; Ridell, 1981).

kaybin 80-120 milyon dolar civarinda oldugu
bildirilmistir (Edwards, 2000; McNamee ve
Smyth, 2000; Ridell, 1981).

Etlik piliclerde ticari amagli olarak et
verimini  yiikseltmek  amaciyla  yapilan
uygulamalarda et verimi hizla artarken, kemik
gelisimi buna paralel olarak hizli olmamaktadir.
Bu nedenle hayvanin yasaminin belli bir
doneminden sonra, bacak kemiklerinde hizli
artan  viicut agirhigmma  bagli, sorunlar
olugsmaktadir (Mcnamee ve ark., 1998;
Mcnamee ve ark., 1999; Morris, 1993; Reiland,
1978; Ridell, 1997). Vitamin D kanatlilarda
ozellikle kemik gelisimi ile ilgili 6nemli
fizyolojik ve metabolik olaylarda yer alan bir
metabolittir (Calobatta, 1999; Crespo ve
Shivaprasad, 2008; Fleming, 2008; Thorp ve
Waddington, 1997). Gelismis ve hizli biiyliyen
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irklarin bir sorunu olarak ortaya cikan iskelet
sistemi ile ilgili bozukluklarin ¢6ziimii olarak
vitamin D3 metabolitlerinin faydali olacag:
diistiniilmektedir. Vit. Dz (cholecalsiferol)
iskelet formasyonu, kemik gelisimi, Ca/P
optimizasyonu ve biiyiime igin gerekli bir
vitamindir (Bar ve ark., 2003; Calobatta, 1999;
Pattison, 1992; Thorp ve Waddington, 1997).
Kanatli yemlerine yeterli miktarda Vit. Dj
katiliyor olmakla beraber saha sartlarinda
zaman zaman ragitzm, tibial kondroplazi gibi
iskelet sorunlari, kesimhanede kirik vb. bagh
kayiplar siklikla problem olarak karsimiza
cikmaktadir (Crespo ve Shivaprasad, 2008;
Mcnamee ve ark., 1998; Nairn ve Watson,
1972; Poulas ve ark., 1978; Taylor ve ark.,
1971). Hizhi gelisen wklarda ¢esitli stres
faktorleri ve beslenmeye bagli degisik sorunlar
Vit. D’nin viicutta yararlanilabilirligi tizerine
etkili olmaktadir (Calobatta, 1999; Crespo ve
Shivaprasad, 2008; Frittis ve Waldroup, 2003).
Vit. D’nin yeni gelistirilen formu bobreklerde
iiretilen son basamak {irin niteliginde olmasi
nedeniyle, bahsedilen sorunlarin ortaya ¢iktigi
durumlarda Vit. D yetersizliginin ortaya ¢ikma
riskini onemli diizeyde azaltmaktadir (Bar ve
ark., 2003; Calobatta, 1999; Frittis ve
Waldroup, 2003).Yapilan ¢alismalarda Vit.
Ds’e gore yeni formun bagirsaklardan emilim
etkinliginin daha yiliksek oldugu ortaya
konmustur (Bar ve ark., 2003; Calobatta, 1999;
Sell ve Kratzer, 1994). Bunlara bagli olarak, bu
arastirmada, kanathlarin daha yiiksek yararlana
bilecegi Vitamin D’nin bir formu olan 25-
OHDy’lin ve klasik kullanilan Vit. D3’iin yem
ile birlikte veya ayr1 ayrt kullaniminin etlik
piliclerde kemik gelisimindeki etkilerinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

Gerec¢ ve Yontem

Calismada 6zel bir isletmeden elde edilen
giinliik yasta karigik cinsiyette 210 Ross 308
etlik civciv  kullanildi.  Caligmada farkh
seviyelerinin  etkisi incelenecek Vit. D3
metaboliti olan 25-OHD; (25-hidroksikole
kalsiferol), HyD ticari ismi ile DSM Besin
Maddeleri Ltd. Sti. tarafindan saglanmustir.
HyD ticari isimli bu tiriin yem katki maddesi
olarak her 1 kg’inda %1,25’lik HyD (0,0625 g

25- OHDs) igermektedir. Bu iriiniin diger
bilesenleri dolgu maddesi olarak gida nisastasi,
maltodekstrin, hindistan cevizi yagi, etoksiquin,
sodium askorbat, silisyum dioksit ve sudan
olusmaktadir. Calismada 25-OHDs’in  iki
seviyesi incelenmistir. Bunlar 34,37 mg
25-OHDs/ton ve 68,75 mg 25-OHDs/ton yem
olarak kullanilmistir. Bu etken madde dozunu
elde etmek icin ticari formdaki HyD
kaynagindan ton yeme sirasiyla 0,55 kg ve
1,1 kg katilmigtir. Vit. D’nin (0, 2500 ve 5000
vitamin D3 1U/kg olmak iizere) 3 farkl seviyesi
kullanilmis ve bunlar da DSM Besin Maddeleri
Ltd. Sti. den alinmistir. Burada da yemde 5000
IU aktiviteyi saglamak i¢cin 1 ton yeme 1 kg,
2500 IU i¢in 0,5 kg Rovimix katilmustir.
Calismada 4 donemli beslenme programi
uygulanmis olup (0-12 gilin, 13-28 giin,
29-35 giin, 36-42 giin) besin maddesi ihtiyaclari
NCR 1994 (Sell ve Kratzer, 1994) ve Ross
firmasinin Ross 308 broyler igin Onerilerine
uygun olarak hazirlanmistir. Bu yemler 6zel bir
sirkete ait yem fabrikasinda yapilmis ve
hayvanlarin yasina gore graniil ve pelet formda
verilmistir. Yemler adlibitum olarak
saglanmistir. Calisma siiresince 23 saat aydinlik
1 saat karanlik olacak sekilde i1siklandirma
yapilmstir.

Civcivler ilk giin rastlantisal segme
yontemiyle, biri kontrol olan ve 30’ar civcivden
olusan 7 ayr1 gruba ayrildi, 1. gruba, sadece
broyler iiretiminde kullanilan Ross 308 broyler
civcivler igin onerilen standart ticari broyler
yemi verildi ve bu grup kontrol grubunu
olusturdu. Diger 6 gruba da, standart ticari
broyler yemine ii¢ farkli dozda vitamin D3 ve
iki farkli doz ticari ismi HyD olan, vitamin
Ds’lin metaboliti 25-OHD; (25 hidroksikole
kalsiferol) eklenerek verildi. Buna gore diger
gruplara;

2. gruba; Ticari broyler baslangi¢ yemi + 5000
IU/kg Vitamin D3 + 1,1 kg/ton 25-OHDs;,
3. gruba; Ticari broyler baslangic yemi + 5000
IU/kg/ton Vitamin D3 + 0,55 kg/ton 25-OHDs,
4. gruba; Ticari broyler baslangi¢ yemi + 2500
IU/kg Vitamin D; + 1,1 kg/ton 25-OHD;,
5. gruba; Ticari broyler baslangi¢ yemi + 2500
IU/kg Vitamin D; + 0,55 kgfton 25-OHD;,
6. gruba; Ticari broyler baslangic yemi + 0



96 Aydin Giirel, Hasret Yardibi, Hande Ozyogurtcu, M. Emre Yardibi, Giilhan T. Hostiirk

IU/kg Vitamin D; + 1,1 kg/ton 25-OHDs;,
7 gruba; Ticari broyler baslangic yemi + 0
IU/kg Vitamin D; + 0,55 kg/ton 25-OHD;
diizeni iginde 42 giin siire ile verildi ve 42.
giinin sonunda hayvanlar o&tenazi edildi.
Kesimler sirasinda kan ve her gruptan 15
hayvanin femur ve tibialar1 alindi ve bunlar
tespit amaciyla %10’luk  formol saline
soliisyonuna konuldu, her hayvana ait femur ve
tibialardan birer adedi kemik direng testlerinde
kullanildi, diger femur ve tibialar formol saline
solisyonunda 3 giin kaldiktan sonra,
dekalsifikasyon amaciyla %5’lik nitrik asit
soliisyonuna alindi. Dekalsifiye olan her
hayvana ait birer femur ve tibialardan 6zellikle
biiylime plaklart bolgesini igine alacak sekilde
kiigiik pargalar alindi bunlar rutin islemlerden
gecirilerek parafin bloklara gomiildii ve her
bloktan rotary mikrotom ile 4-5 mikro
kalinhiginda 2-3 kesit alindi ve bunlar
Hemotoksilen - Eozin (H.E) ile boyanarak 151k
mikroskobunda incelendi.

Kemik direng testleri uygulanacak kemikler
(her gruptan 15 Adet) %10’luk formal saline
igerisinde Ispanya’da bulunan IRTA Tarim ve
Gida  Teknoloji  Aragtirma  Enstitiisiine
(15.06.07 tarihli 0403 no’lu yazi) gonderildi.
Gonderilen ornekler, orada 24 saat 4C°de
depolandiktan sonra kirma testi ile mekanik
analize tabi tutulmustur. Bu test igin MTS
Alliance RT/5 5000N yiikleme hiicreli ve ufak
kemik kirma &zel aygiti olan evrensel doku
analiz aleti kullanilmistir. Bu islem sonucunda
elde edilen giic-mesafe egrisinden esneklik
modiilii hesaplanmugtir.

Alman kan oOrneklerinden elde edilen
serumlarda Ca ve P degerleri icin ticari kitler
(Spinreact)  kullanilarak  spektrofotometrik
Olgtimler yapilmistir. Serumda Vit. D seviyesi
ELISA  yontemiyle saptanmistir (Immun
diagnostik Kit).

Bulgular

Mikroskobik degerlendirmelerde her
hayvanda femur ve tibialarda biiytime plagi
alaninda;  kikirdak  yogunlugu,  kemik
yogunlugu, trabekiillerin saglamligi  gibi,
kriterler temel alinarak yapilan incelemelerde

her kemikteki lezyonlar kotiiden iyiye dogru
+1, +2, +3 olarak derecelendirildi, her grupta
her bir hayvanin degerlerinin toplanmasiyla
elde edilen, toplam degerler, hayvan sayisina
boliinerek, her grup igin istatistiksel bir
ortalama bir deger elde edildi ve bunlar kontrol
grubuyla karsilastirildi (Tablo 1).

Lezyonlarin Derecelendirilmesi

+1: Kikirdak yogunlugu fazla, kemik donii-
simii az, var olan trabekiillerde kiriklar fazla
oranda (Sekil 1, A, B), +2: Kikirdak yogunlugu
daha az kemik doniisimi daha fazla,
trabekiillerde kirik orami az (Sekil 2, A, B),
+3: Kikirdak yogunlugu az kemik doniistimii
oldukca fazla trabekiiller diizgiin yapida (Sekil
3, A, B).

Calismada  kemik dayanikliligi ve
saglamligin1 gosterecek, kemige uygulanan
azami gii¢ degeri ve kemigin dayaniklilig1 gibi
parametreler Ol¢lilmiis ve bunlar Tablo 2 ve
Sekil 4’de verilmistir. Bu tablo incelendiginde
kemige uygulanan azami gii¢ degeri ve kemigin
dayanikliligi sonuglarinda gruplar arasinda
istatistiksel olarak o6nemli bir fark olmadigi
(P>0,05) ve farkli dozda yapilan uygulamalarin
kemik gelisiminde istatistiksel diizeyde bir fark
olusturmadigr goriilmiistiir. Fakat yinede aym
tablo incelendiginde rasyonlarina HyD eklenen
gruplardaki pili¢lerin kemiklerinde belirtilen iki
parametre yoOniinden Onemli sayilabilecek bir
gelisme oldugu goriilmektedir. Orneklemede
kullanilan pili¢glerdeki varyasyonun yiiksek-
liginin (varyasyon katsayis1 %14-34) gruplar
arast farkliligin istatistiki bakimdan anlamli
c¢ikmamasina neden olmustur. Buna ragmen
farkli uygulamalara bagli olarak ortaya g¢ikan
egilim incelendiginde; en diisikk sonuglarin
0 IU Ds ve HyD ilave edilen 6. ve 7. gruplarda
oldugu goriilmektedir (P>0,05). Calismanin asil
konusu olan HyD’nin iki farkli seviyesinin tek
baslarina yani sadece Vitamin Ds; ilave
edilmeden  verilmesi  durumunda  kemik
gelisiminde gozlenen bu zayiflig1 gidermedigi
goriilmektedir (P>0,05). Bununla birlikte 2500
ve 5000 IU Dj; igeren yemlere 34 mg/ton (550
g/ton HyD) ve 69 mg/ton (1100 g/ton HyD)
25-OHD;  ilavesi  durumunda  Ozellikle
69 mg/ton seviyesinin kemik saglamligin
artirmada etkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. +1 lezyon, A: Grup-2, H.E. 40X, B: Grup 3, H.E. 100X.

Figure 1. +1 lesion, A: Group-2. H.E. 40X, B: Group 3, H.E. 100X.

Sekil 2. +2, lezyon, A: Grup 1, H.E. 40X, B: Grup-6,H.E., 100X.
Figure 2. +2 lesion, A: Group 2, H.E. 40X, B: Group-6, H.E., 100X.

Calisma grubunda bulunan hayvanlarin kan
kalsiyum, fosfor ve HyD diizeyleri Tablo-3’de
verilmistir. Grup i¢i yapilan karsilastirmalarda
kalsiyum diizeyleri degerlendirildiginde; 1. ve
2. gruplar arasinda ve yine 1. ve 3., 4., 5., 6.
gruplar arasinda istatistiki anlamda farkliliklar
saptanmustir (P<0,05). En yiiksek ortalama kan
Ca konsantrasyonu 2. grupta bulunmustur.
Fosfor diizeyleri agisindan degerlendirildiginde;

1. ve 2. gruplar arasinda ve yine 1. ve 3., 4., 5.,
6. Gruplar arasinda istatistiki fark anlamh
bulunup, en yikksek ortalama kan P
konsantrasyonu 2. grupta goriilmiigtiir.

HyD  diizeyleri  acisindan  degerlen-
dirildiginde; 1. ve 2., 1. ve 3., 1. ve 4., 5., 6.
gruplar arasinda istatistiki anlamda farkliliklar
saptanmig olup, en yiksek kan HyD
konsantrasyonu yine 2. grupta bulunmustur.



98

Aydun Giirel, Hasret Yardibi, Hande Ozyogurtcu, M. Emre Yardibi, Giilhan T. Hostiirk

Figure 3. +3 Lesion, A: Group-6, H.E. 40X, B: Group-6, H.E. 100X.

Tablo 1. Caligma gruplar1 igerisindeki tavuklarda femur ve tibialarda saptanan mikroskobik bulgularinm

derecelendirilmesi.

Table 1. The classification of femurs and tibia’s microscopic evaluations in experimental groups.

Gruplar  Mikroskobik Degerlendirme Derecesi Gruplar Mikroskobik Degerlendirme Derecesi
Femur Tibia Femur Tibia
Lhayvan:+2 ) +2 3 1.hayvan:+1 "\I +2 7

. 1 . 1

1. grup 2.hayvan:+2 L +2 : 5. grup 2.hayvan:+3 |\- +2 ,)

Kontrol  3:hayvan:+2 7 18 +2 | +2 3.hayvan:+3 77 2.2 +2 7 +28

grubu  4hayvani+l | +2 4.hayvani+1 ! +2 )
5.hayvani+2 +2 7 5.hayvan:+3 +3 7
1.hayvan:+3 -, +2 7 1.hayvan:+2 N +1 7,
2.hayvan:+2 | +2 | 2hayvan:+2 1 +2

2.9UP 3 hayvan:+3 -26 43 [ 428 6.grup Shayvan+l ~ 2 432 7 +16
4hayvan+3 1 2 ! 4hayvan:+2 ! +2 ’:
5.hayvan:+2 - +2 5.hayvan:+3  ’ +2
Lhayvan:+1 ~ +1 ‘: Lhayvan:+2 +1 N
2.hayvan:+2 ! +2 2.hayvan:+1 | +1 !
3.9UP 3pawan+2 416 42 :\+1,8 7.grup 3.hayvani+2 | 16 2 +14
4.hayvan:+1l | 2 1 4.hayvani+2 | +2
5.hayvan: +2 7 +2 5.hayvani+1  ’ +1 7
1l.hayvan:+3 =, +2 1.grup:+1,8 +2
2.hayvan:+3 | +2 | 2.grup:+2,6++ +2,8++
4.91up 3 hayvan:+3 v 428 42 r 42 I;omam 3.grup:+1,6 +1,8-
. X rup .
4.hayvan:+3 ! +2 Ortalamalart 4.grup:+2,8++ +2++
5.hayvan:+2 ., +2 1 5.grup:+2,2++ +2,8+
6.grup:+2- +1,6+
7.grup:+1,6 +1,4-
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Tablo 2.Etlik pili¢ yemlerinde Vit.D; ve HyD kombinasyonlarinin kemik dayaniklilig1 tizerine etkisi.

Table 2.The effects of Vit D; and HyD combinations on bone strength in broiler diets.

Kemik Dayaniklilik Kriterleri

Azami yiik (gf) Dayaniklilik (Kgf/mm)

Muameleler Ortalama Std. Sapma CV (%) Ortalama Std. Sapma CV (%)

1 27464 4578,55 16,67 11,14 3,10 27,81

2 30640 7954,29 25,96 12,21 3,02 24,77

3 28670 6066,99 21,16 11,60 3,18 27,39

4 32421 4702,80 14,51 12,30 2,55 20,70

5 28478 5924,43 20,80 11,50 4,01 34,91

6 28114 4005,53 14,25 10,02 1,61 16,03

7 27350 4686,50 17,14 10,37 2,41 23,20

P 0,1502 0,2852 - -
Tablo 3. Deneme gruplarinda incelenen Ca, P, HyD parametrelerin degerleri.
Table 3. Ca, P and HyD levels in experimental groups.

Gruplar

Parametreler 1. 2. 3. . 5. 6. 7.
Ca (mg/dl) 10,43" 16,54° 12,21° 13,18 12,21° 12,57° 11,00°
P (mg/dI) 4,32° 6,86° 5,04 5,43° 5,39° 5,39° 4,50®
HyD (pg/ml) 18,21° 44,26° 39,25° 29,42° 29,99° 23,28° 19,18*
n 28 28 28 28 28 28 28

abcde. Her bir parametre i¢in ayni satirda farkli harf tastyan gruplarin arasindaki istatistiki fark énemlidir (P < 0.05).
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Sekil 4. ki farkli seviyede vitamin Dj igeren etlik pilig
yemlerine HyD ilavesinin kemik dayanikliligina
etkisi.

Figure 4. The effects of HyD on bone strength in broiler diets
that have two different doses Vit. Ds.

Tartisma
Broylerlerde hizli biiyiime ve artan viicut
agirhigr iskelet sisteminde deformasyon ve
kirtklara buna bagli olarak da yetersizliklere
sebep olmaktadir. Ayrica rasyondaki Ozellikle

Ca, P ve Vit. D’nin dengesiz veya yetersiz
bulunmasi ya da normal diizeyde olsa da
hayvanda bunlarin emilimini veya kullanimini
engelleyen durumlar bulunmasi, hizli biiyiiyen
bu hayvanlarda ozellikle 3. haftadan sonra
iskelet sistemine ilgili sorunlara neden
olmaktadir veya bunlarin olusumuna zemin
hazirlamaktadir (Crespo ve Shivaprasad, 2008;
Julian, 1998; McNamee, 1999; Pattison, 1992;
Ridell, 1997). Bu nedenlere bagli olarak broyler
isletmelerinde iskelet sistemine ilgili Onemli
sorunlar gelismekte ve dikkate deger ekonomik
kayiplar olusmaktadir (Crespo ve Shivaprasad,
2008; McNamee ve Smyth, 2000; Thorp, 2001).
Broylerlerde, bu nedenlerle ortaya c¢ikan
bozukluklarin 6nlenmesi veya en az diizeye
indirilmesi i¢in, normal diizeyde Vit. D iceren
yemlere Vit. D’nin farkli bir metaboliti olan 25-
OH kolekalsiferol eklenmesi diisiiniilmiistiir.
Bu konuda yapilan caligma smirli sayidadir
(Bar ve ark., 2003; Calobatta, 1999; Frittis ve
Waldroup, 2003). Vit. D3’lin yeni gelistirilen bu
formu karacigerde hidroksile edilerek tretilen
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ve ara basamak {iriin olma niteligine sahip
olmasi nedeniyle, Vit. D3’tin emiliminin
engellendigi durumlarda da Vit. D yetersizligi
olusma riskini azaltmaktadir. Ayrica yapilan
caligmalarda yeni gelistirilen bu formun, Vit.
Dj’e gore barsaklardan emiliminin daha yiiksek
oldugu belirtilmektedir (Bar ve ark., 2003;
Calobatta, 1999; Frittis ve Waldroup, 2003;
Thorp, 2001). Calismada yemlerine HyD
eklenen tiim gruplarda kemik gelisiminde
istatiksel diizeyde olumlu bir etki olmasa da,
ozellikle HyD’nin 2500 ve 5000 IU Vit. Dy ile
beraber verildigi gruplarda, diger gruplara gore
kemik gelisiminde daha olumlu bir etki oldugu
goriilmektedir.

Ca, P ve Vit. D kemik gelisimi igin gerekli
inorganik madde ve vitaminlerdir. Ca ve P
mobilizasyonunda,  emilimi  ve  serum
diizeylerinde  Vit. D’nin  etkili  oldugu
bilinmektedir (Calobatta, 1999; Crespo ve
Shivaprasad, 2008; Lidor ve ark., 1987; Ridell,
1992). Calismada Tablo 3 incelendiginde
kontrol gruplar ile diger gruplarin yemlerinde
Ca ve P kaynaklar1 ve miktarlar1 ayni oldugu
halde, yemlerine HyD eklenen 2-7. gruplarda
Ca ve P diizeylerinin kontrol gruplarina gore
daha yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel
olarak o6nemli diizeyde oldugu goriilmektedir.
Bu sonuca gore yemlere eklenen HyD’nin Ca
ve P emiliminde ve kan serum diizeylerine
onemli derecede olumlu etkisi oldugu
goriilmektedir.  Calismada HyD  eklenen
gruplardaki tavuklarin femur ve tibialarmin
mikroskobik sonuglar1 incelendiginde, dzellikle
HyD eklenen gruplardaki tavuklarin  bu
kemiklerine  ait  mikroskobik  inceleme
sonuglarinin kontrol grubundakilere gore daha
iyi oldugu diger gruplarda da kendi arasinda bir
diisme goriilse de kontrollere gore daha iyi
sonuglar saptandigr goriilmektedir. Mikros-
kobik sonuglara gore degerlendirme
yapildiginda, gruplar arasinda Onemli bir
istatistiksel fark bulunmasa da, igerisinde 2500-
5000 IU Vit. D bulunan yemlere 1,1 kg HyD
eklenen gruplarda kemik gelisiminde daha iyi
sonuglar alindig1 goriilmektedir.

Elde edilen mikroskobik sonuglara gore, 3.
ve 7. gruplarda kontrol grubuna gore énemli bir
fark goriilmezken, 6zellikle 2. grup ve 4. grupta

daha belirgin olmak iizere 5. ve 6. gruplarda da
kontrol grubuna gore olumlu yénde farkliliklar
saptanmistir. Kemik dayanikliligi ve saglamligi
sonuglarina gore, kontrol gruplarina gore
istatistiksel ~ yonden  Onemli  bir  fark
gozlenmezken yemlere HyD eklenen gruplarda
her iki parametre yoniinden Onemli gelisme
oldugu saptanmustir. Ca, P ve Vit. D bulgulari,
mikroskobik incelemeler ve kemik dayaniklilik
testleri sonuglarina gére HyD’nin iki farkli
dozunun, Vit D; eklemeden tek basma kemik
gelisiminde 6nemli bir katki saglamadigi, fakat
2500-5000 1U/Dj3 igeren yemlere 34 ve Ozellikle
69 mg/ton HyD (25-OHDs) eklenmesinin
gelisimde ve buna paralel olarak kemik
saglamliginda  katkisi  oldugu  sonucuna
varilmigtir. Tablo 3 incelendiginde kan serumu
HyD, Ca ve P diizeyleri konsantrasyonu en
yiiksek olarak 2. grup bulunmustur. Ayni
sekilde yine Tablo 1 incelendiginde femur ve
tibiadaki mikroskobik a¢idan olumlu yondeki
belirgin degisimlerin en iyi 2. grupta ve daha
sonra 4. grupta oldugu goriilmektedir.

Bacaklarda gelisen bozukluklarin etyolojileri
biitin olaylarda tam olarak agiklanama-
maktadir. Degisik faktorler bu bozuklarin
gelisiminde bir arada sorumlu olabilirler. Bacak
bozukluklarina neden olan faktorler, basta
enfeksiyoz  etkenler, yetersiz,  dengesiz
beslenmeye bagli metabolizma bozukluklar1 ve
anormal gelisim olmak {izere toksinler, ¢evresel
faktorler, genetik predispozisyon ve
management sayilabilir (Crespo ve
Shivaprasad, 2008; Misirhiogullar1 ve ark.,
2001; Reece, 1992; Ridell, 1992; Thorp, 2001)
Ridell ve ark. tarafindan 1981-91 yillart
arasinda yapilan ¢alismalarda (Ridell, 1992)
olaylarin ¢gogunda nonenfeksiy6z etkenler bacak
bozukluklarinin en Onemli sebebi olarak
aciklanmigtir.

Ayrica, klasik olarak yemlere katilan Vit. D3
kaynaklarimin bagirsaklardan emilimi degisik
mikotoksinlerin varligindan ve uygunsuz Ca, P
oranlarindan  olumsuz etkilenebilmektedir.
Viicudun, bagirsaklardan absorbe edilen Vit.
Ds’den hiicresel diizeyde yararlanilabilmesi
i¢in, Vit. D3’lin, 6nce karacigerde 25. karbona
bir hidroksil grubu ilavesi ile 25-hydroxy
chelocalsiferol’e doniistiiriilmesi, daha sonrada
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bobreklerde ikinci bir hidroksilasyonla grubu
eklenerek 1,25 dihydroksilchelocalsiferol’a
doniigsmesi gerekmektedir (Bar ve ark., 2003;
Calobatta, 1999; Frittis ve Waldroup, 2003; Sell
ve Kratzer, 1994). Bagirsaklarda emilimi
olumsuz etkileyen gesitli faktorler ile metabolik
donlisim asamasinda metabolizmada ¢ikan
sorunlar, karaciger, bdbrek fonksiyonlarim
olumsuz etkileyen cesitli etkenler, Vit. D
dontigiimii ile ilgili basamaklar1 engellemekte
ve performansta gerileme ve kemik geligimi ile
ilgili sorunlara neden olmaktadir. Bu ¢alismada
hayvanlar 6zel hazirlanmig, kalabalik olmayan
kiimeslerde  yukarida  belirtilen  gelisim
bozukluklarina sebep olabilecek etkilerden uzak
bir ortamda yetistirilmistir. Saha sartlarinda
yetistirme  ortami her zaman  uygun
olmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada kontrol ve
calisma gruplar1 arasinda Onemli istatistiksel
farklar ¢ikmamasinda bu durumun etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen bulgulara goére; HyD’nin iki
farkli dozunun, Vit D; eklemeden tek basina
kemik  gelisiminde  6nemli  bir  katki
saglamadigi, fakat 2500-5000 IU/D; igeren
yemlere 34 ve ozellikle 69 mg/ton HyD (25-
OHD:;) eklenmesinin gelisimde ve buna paralel
olarak kemik saglamliginda katkis1 oldugu
sonucuna varilmisgtir.
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