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WebQuest Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin
Akademik Basar1 ve Tutumlarina Etkisi

Mehmet Arif OZERBAS?

0Z

Bu aragtirmanin amaci, WebQuest 6gretim ortami kullanilarak olusturulan 6grenme
ortaminin 7.smif dgrencilerinin matematik dersi akademik basari ve tutum diizeylerinde
bir etkiye sahip olup olmadigini belirlemektir. Arastirma Ankara’da bulunan bir
[Ikogretim Okulunda 7. smuflarinda  6grenim géren N=51 Ogrenci iizerinde
gerceklestirilmistir.  Aragtirmada  Ontest-sontest  kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Caligmanin baglangicinda her iki gruba “Akademik basari testi ”, “Tutum
Olgegi” on test olarak uygulanmuigtir. 25 6grenciden olusan deney grubu 6grencileri ile
haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 3 haftalik siiregte WebQuest ile Silindir
konusunun 6gretimi yapilmigtir. 26 6grenciden olusan kontrol grubuyla ise yenilenen
ilk6gretim programma gore geleneksel Ogretim yontemleri ile Ogretim yapilmustir.
Sonrasinda “Akademik basari testi ”, “Tutum 06l¢egi” son test olarak her iki gruba da
uygulanmistir.  Arastirmanin  alt problemlerinin ¢dziimlenmesinde yiizde, frekans,
aritmetik ortalama, standart sapma, tek faktor lizerinde tekrarli 6lgiimler i¢in iki faktorlii
ANOVA (repeated measures) testi kullanilmigtir. Deney ve kontrol grubunun deney
Oncesi ve deney sonrasi Ontest ve sontest toplam Akademik basari testi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Deneysel islem sonrasi deney grubunda bulunan
ogrencilerin tutum diizeyleri olumlu yonde yiiksek ¢ikmistir. Sosyal etkilesimin ve grup
calismasmin &grenenlerin duyussal tepkilerini olumlu yonde etkiledigi saptanmustir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ise tutum diizeylerinde diisme goriilmiistiir. Bu sonuglar
dogrultusunda WebQuest 6gretim ortaminin 6grencilerin tutum diizeylerini yiikseltmede
bir faktdr oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: WebQuest, yapilandirmacilik, akademik basari, tutum.

Impact of WebQuest Learning Environment on
Academic Achievement and Attitudes of Students

ABSTRACT
Aim of this study is to find out whether a learning environment created by using
WebQuest method has any effect on seventh-grader students’ academic
achievement on Mathematics and their level of attitude. The study was
conducted on N=51 seventh grader students at a Primary School in Ankara. This
study employed experimental design with pre and posttest control group. At the
beginning of the study, “the Scale for academic achievement” and “The Attitude
scale” were applied as pretest. The subject of cylinder in Geometry course was
taught by using WebQuest to 25 students in the experimental group four hours a
week in total three weeks, and the control group of 26 students was taught the
same subject through traditional instruction methods according to the revised
curriculum. After teaching to experimental and control groups, the “academic

%Yrd. Dog. Dr. Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Ankara, ozerbas@gazi.edu.tr



300 WebQuest Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin Akademik ... M. A. Ozerbas

achievement test” and “attitude scale” were administered as posttest to both
groups. Two-factor ANOVA test was used for repeated measures in solution of
sub-problems of the research on percentage, frequency, arithmetic mean,
standard deviation, and single factor. No meaningful difference was found out in
cumulative grades of pretest and posttest academic achievement tests of the
experimental and control group before and after the experiment. The attitude
levels of students in the experimental group were found as positively higher after
the experimental procedure. It was found out that social interaction and group
works have positive impacts on affective reactions of learners. Yet, decrease in
attitude levels of students in the control group was observed. In line with these
results, we have concluded that WebQuest teaching method is a factor in rising
up attitude levels of students.

Keywords: WebQuest, constructivism, academic achievement, attitude.

GIiRIiS

Internet tabanli dgretim ortann olan WebQuest 1995 yilinda San Diego State
Universitesinden Bernie Dodge tarafindan ortaya konmustur. Daha sonra aymi
iiniversitede gérev yapan Tom March’in katkilariyla gelistirilmistir. O zamandan
beri WebQuest’ler, ana okulundan yiiksek 6gretime kadar farkli diizeylerde ve
derslerde  uygulanmaktadir. WebQuest, teknolojiyi  smif ortaminda
yapilandirmaci bir yaklagimla biitiinlestirerek anlamli dgrenmeler saglamak
amaciyla tasarlanmaktadir. WebQuest’i, “6grencilerin 6grenme ortaminda bir
kilavuz olarak yeni bilgi edinmelerine yardim eden ve diizensiz Internet
kaynaklarini organize eden etkili bir yontem” dir (Patterson ve Pipkin 2001).
Diger bir ifadeyle WebQuest, dgrencilerin, verilen cazip gorevleri tamamlamak
icin tek baglarina ya da gruplar halinde ¢aligtiklar1 ve sonuca ulagsmak i¢in gerekli
kaynaklart internetten edindikleri, arastirmaya dayali ve uygulamali bir dgretim
ortamidir.

WebQuest aktivitelerinde web {izerinde yer alan kaynak sitelerden faydalanilir
ve &grenen diisinmeye yoneltilir. Iyi hazirlanmis bir WebQuest'ten yiiksek
diizey diisiinme becerilerini desteklemesi beklenir. WebQuest, kritik diigiinme,
bilginin uygulanmasi, sosyal beceriler ve destekli 6grenme gibi kuramsal
temelleri sahiptir (Brucklascher ve Gimbert, 1999; Dodge, 1995, 2001; Pohan ve
digerleri, 1998; Vidoni ve digerleri, 2002). WebQuest’ in en Onemli
Ozelliklerinden biri, Ogrenciye Ust diizey ve kritik diisiinme becerilerini
geligtirmesinde faydali olmasidir. Bu beceri ise gilinlimiiz egitimcilerinin
ogrencilerden bekledikleri bir sonuctur (March, 1998; Dodge, 2001). Kritik
diisiinme, WebQuest i¢in ¢ok dnemli bir kavramdir. Kritik diistinme becerilerinin
gelistirilmesi, bilginin yeni durumlara wuyarlanmasi, sosyal becerilerin
gelistirilmesi ve kalict 6grenmenin tegvik edilmesi WebQuest” in kullanilmasi
gerektiginin nedenlerinden bazilaridir (Zheng, Stucky, McAlck, Menchana ve
Stoddart, 2005). Kelly’ye (2000) gére WebQuest dgretmenler icin bir ¢esit ders
plam iglevi gorebilir ve Ogrencilerin st diizey diisinme becerilerini
gelistirmeleri i¢cin bulunmaz bir firsattir.
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Diger yandan, Ogrenenler internette giivenilir bilgilerin elde edilmesinde,
internette bulunan bilginin degerlendirilmesi ve yararli bilginin ayrilmasina
ihtiya¢ duyarlar (Clark 2000). Bu da internetin egitim ortamindan verimli bir
sekilde kullanilmas: i¢in 6gretmen rehberligini igeren egitim materyallerinin
gelistirilmesi gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Ogrenme-6gretme siirecinde
kullanilan WebQuest yaklasimi, Internet ve Web teknolojilerinin egitim
programi ile biitiinlesmesini saglayan en uygun yaklagimlardan biridir.
WebQuest, 6grenim amacgli hazirlanmis internet sayfalarindan olusmaktadir.
WebQuest  Ogretim  ortami, dgrencilerin  Internet’i bir kaynak olarak
kullanmalarina, ¢aligtiklar1 alanla ilgili materyallere ulagsmalarina imkan
tammaktadir. Iste tim bu nedenlerden dolayr &zellikle son yillarda modern
Ogretim yontemleriyle 6gretimi kolaylastirma ve ilgi ¢ekici bir hale getirme
islevlerinin 6nemi degisik arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir.
Ogrencilerin ve mevcut sistemin etkiligini 6lgmek de yeni dgretim yontemlerini
gelistirmek adina 6nemli bir adimdir.

WebQuest ogretim ortamu Sgrencilere kendi birikimlerini ve hayata bakis
acilarini konuya yansitmalari, kendi ¢ikarimlarini yapma firsati olusturmaktadir.
Boylelikle 6grencilerin problem ¢dzme becerileri ve kritik diisiinme becerileri
gelismektedir. WebQuest ile ilgili olarak Vidoni ve Maddux (2002), yaptiklari
bir ¢aligmada WebQuest’ lerin Web ortaminda arastirma yapma becerilerinden
daha ¢ok Ogrencilerin biligsel ve akademik yeteneklerini gelistirdigi sonucuna
ulagmislardir. Perkins ve McKnight (2005) ise, 6grencilerin Web ortaminda
arastirma yaparken, Web sitelerini degerlendirerek ilgisiz ve yararl bilgileri ayirt
etme silireclerinin kritik diiginme becerilerini gelistirdigini vurgulamiglardir.
Farkli bir bakis acgis1 ile Lacina (2007) ise 6gretim elemanlarinin 6grencilerin
kritik diisinme becerilerini gelistirme amaciyla Web macerast projeleri
olustururken Bloom un taksonomisinde iist diizeyde yer alan alanlarda (analiz,
sentez ve degerlendirme) islemler belirledigini belirtmistir. Ayrica, Abu-Elwan
(2007) dgrencilerin kritik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢cin WebQuest’
lerin &grencilere problemleri ¢ozebilmeleri icin, otantik ve teknolojik agidan
zengin ortamlar sundugunu vurgulamistir.

WebQuest’ ler ayn1 zamanda, uzun siireli projeleri yiiriitmek igin de uygun
ortamlar oldugundan, proje-tabanli 6gretim ortaminin kolaylikla uygulandigi ve
basarili oldugu ortamlardir. Problem-tabanli, sorguya-dayali &gretim
etkinliklerini gerceklestirmek i¢in ¢ok uygun bir 6grenme ortamudir. Projeler
problem-tabanli veya sorguya-dayali olabilir veya olmayabilir (Lowry ve Turner,
2005), ancak WebQuest’ ler her durumda projelerin yiiriitiilmesi i¢in uygun
ortamlardir. Sonu¢ olarak, Web maceralar1 6grencilere akademik anlamda
onemli katkilar saglamakta ve proje-tabanli, problem-tabanli veya sorguya-dayali
Ogretim etkinlikleri igin uygun bir platform olusturmaktadir. WebQuest ile
ogretim, internetin egitim ortamlarinda kullanilmasinda etkili bir yontemdir. Bu
ogretim ortamu ile yapilandirmaci yaklagimin gereklerinden olan 6grenenin
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ogrenme esnasinda bilgiye ulagmas: ve kendi bilgisini yapilandirmas: teknoloji
kullanilarak saglanmaktadir.

Genel olarak WebQuest o6gretim ortami ile ilgili literatiir g¢aligmalarina
baktigimizda, WebQuest iizerinde yapilan calismalar oldukca azdir. Yapilan
calismalarda WebQuest oOgretim ortaminin, 6zel matematik konularnin
Ogretimine iliskin akademik basar1 ve tutum diizeylerinden bahsedilmemektedir.
WebQuest dgretim ortaminin bu degiskenler iizerine etkisinin ne olabilecegi
konusunda detayli bilgilere rastlanmamaktadir. Sonug olarak farkli 6zelliklere
sahip olan ilkdgretim dgrencilerinin bir matematik dersinde WebQuest 6gretim
ortami ile Ogretim yapilirsa ne tlir sonuglarin ortaya ¢ikacagimi 6grenmeye
mutlaka ihtiyag duyulacaktir. Acaba arastirmaya katilan &grenciler igin
WebQuest etkinlikleri bir fayda saglar mi? Yoksa zor ve hayal kiric1 bir
uygulama m1 olabilir? WebQuest 6gretim ortami ile yapilan egitim sonrasinda
ogrencilerin basarili olabilmeleri i¢in ileri seviyede yaratici becerilere mi ihtiyag
vardir? Acaba diisik matematiksel bilgiye veya beceriye sahip 0Ogrenciler
WebQuest destekli dgretimden bir fayda gorebilir mi? Sorulari heniiz netlik
kazanmamistir. Bu sorularinin cevabini dgrenebilmek igin genel egilimlerin
belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yine Ulusal ve evrensel boyutta yapilan
arastirmalar incelendiginde WebQuest ile baglantili olarak tutum ve akademik
basariy1 konu alan, ilkégretim diizeyindeki Ogrencileri hedef alan aragtirma
sayisinin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Bu acidan diisiiniildiigiinde
yapilan bu ¢aligmanin bu eksiklikleri giderebilecegi diisliniilebilir.

Problem

Arastirmanin temel problemi; “WebQuest o6gretim ortaminin 6grencilerin
akademik basart ve tutum diizeyleri iizerindeki etkisi nedir?” gseklinde
diizenlenmistir.

Bu genel amag ¢ercevesinde, asagidaki sorulara cevap aranmuistir.

1. WebQuest’in kullanildig1 deney grubu oOgrencilerinin basart puanlari
(ontest, sontest ) ile geleneksel ortamin (Soru-cevap, anlatim, gosteri,
sunumlar) kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. WebQuest’in kullanildigi deney grubu o6grencilerinin tutum dlgegi
puanlart ile geleneksel ortamin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin
tutum puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu aragtirmayla, Matematik dersinde WebQuest 6gretim ortamu ile 2009-2010
egitim Ogretim yili ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin, silindirin alan ve
hacim bagintilar1 konusunun Ogretimine yonelik akademik basarit ve tutum
diizeyleri iizerindeki etkisi smanmigtir. Arastirmada gercek deneme
modellerinden tek faktorli ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
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kullanilmistir Bu dogrultuda arasgtirmanin her bir alt problemi i¢in uygun olarak
yiizde, frekans, aritmetik ortalama ile tek faktor lizerinde tekrarli 6lglimler icin
iki boyutlu ANOVA (repeated measures) testi kullanilmustir.

Ogrenme Materyali

Kullanilan yazihimin temel olarak olusturulmasinda Macromedia Flash 8 ve
Macromedia Dreamweaver 8 yazilimlari kullanilmigtir. Etkilesimli ortamlarin
kolayca hazirlanilmasini saglayan Macromedia Flash 8 yazilimi ile WebQuest
hazirlanmig ve Macromedia Dreamweaver 8 yazilimi ile de internet ortaminda
kullanilabilir hale getirilmistir. WebQuest’te bulunan 6grenciler i¢in hazirlanmis
senaryo inite kazanimlarina uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Arastirmada yer alan siteler 4 aylik bir siirecin sonrasinda segilmistir. Oncelikle
Matematik egitiminde kullanilabilecek tiim siteler taranmus, sitelerin adresleri bir
havuzda toplanmig ve ardindan konu alanlariyla iliskilendirilerek
smiflandirilmistir. Arastirmada kullanilan sitelerin, iicretli olmamasina, tyelik
istememesine, yasal olmayan sitelere yOnlendirici olmamasina ve egitici
olmasina dikkat edilmistir. Deney grubunda yer alan Ogrenciler 3 haftalik
uygulama siirecinde her hafta 4 saat olmak iizere toplam 12 saat bilgisayar
laboratuarinda arastirmaci ile ders islemislerdir. Gerekli ©n ¢alismalarin
yaptlmast ve uygulama oOrneklerinin incelenmesinin ardindan Ogrencilere
hazirlanan WebQuest’e ait internet sitesinin adresi (www.yedisilindir.com)
verilmistir. Ik olarak 6grenciler WebQuest sitesinin ana sayfas1 ile
karsilagsmuslardir.

Ana sayfada bir selamlama yazisi, hedef grup, konunun basligi, ziyaretgi sayisi
gibi bilgiler bulunmaktadir. Ogrencilerin ilgisini gekmesi acisindan konuyla ilgili
resimlere yer verilmistir. Girig boliimiinde problem durumu, senaryo ve dgrenci
rolleri sunulmaktadir. Bu bolim motive etmek ve goreve hazirlamak igin
hazirlanmistir. Girig ekraninda 6grencilerden silindir seklinde bir sige, siseye ait
marka, logo ve reklam afisi tasarlamalari istenmektedir. Islem boliimiinde
yapilacak caligmanin sonunda elde edilecek iriin igin grup iyelerinin
aragtirmadaki  rollerinden  bahsedilmektedir. Siire¢  boliimiinde  islemi
tamamlamak i¢in yapi1lmasi gerekenler adim adim verilmektedir. Bu basamakta
aragtirmay1 nasil organize edeceklerinden bahsedilir.

Stire¢ boliimiinde temel 3 gorev ve her gorevin arkasindan Ogrencinin
aragtirmalarinda kullanacagi bilgi kaynaklar1 boliimii bulunmaktadir. Bu bolim
Internet iizerindeki kaynaklar taranarak hazirlanmis ve dgrencilerin hizmetine
sunulmugtur. Bu bolimde interaktif etkinliklere, video goriintiilerine,
canlandirmalara, web sayfalarina, uygulamayi pekistirmek amaciyla test ve soru
¢ozlimlerine yer verilmistir. Degerlendirme bdliimiinde  6grencilerin
calismalarinin nasil degerlendirilecegi ve degerlendirme rubrigi agiklanmustir.
Sonu¢ Dboliimiinde o6grencilerin  ¢alisma sonundaki hedefleri ve etkinligi
tamamlayan Ogrencilerin kazanimlari belirtilmistir. Eglence bdliimiinde ise
matematik oyunlar1 ve matematik karikatiirlerine yer verilmistir.
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Calisma Grubu

Arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili ikinci doneminde, Ankara’da bir
devlet Ilkdgretim Okulunda okuyan yedinci sinif dgrencileri iizerinde 3 hafta
siireyle gerceklestirilmistir. Bu ilkogretim Okulundaki yedinci siniflardan iki
smifta 0grenim goren toplam 51 Ogrenci, arastirmanin deney ve kontrol
gruplarint olusturmustur. Subelerden bir tanesi tamamiyla kontrol, digeri
tamamiyla deney grubu olarak belirlenmistir. Ders d6gretmeni ile goriisiilerek her
iki subenin de Matematik dersi igin basarilarinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Yontemlerin uygulanacagi deney ve kontrol grubu Random
(Seckisiz 6rnekleme) ortamiyle rastgele secilmistir. Uygulama yapilacak okulun
seciminde simf mevcutlarinin diizenli olmasi, okulda kullanima hazir bir
bilgisayar laboratuvariin olmasi, ¢alismay1 planlama ve yiiriitme asamalari i¢in
okul yonetiminin kolaylik saglamasi, 6gretmenlerin siniflarinda yeni bir ortamin
uygulanmasint istemeleri, yeniliklere agik olmalari ve okul yonetimi ile
Ogretmenlerin bilimsel ¢aligmalar1 desteklemesi etkili olmustur.

Veri Toplama Araclar

1.Matematik Basart Testi

Basar: testi, Ontest ve sontest seklinde, deneysel islemin basinda ve sonunda
olmak tizere, 6grencilere iki kez uygulanmistir. Basar1 testinin hazirlanmasi,
gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde goz Oniinde bulundurulan ilkeler ve
yapilan islemler sunlardir: [Ikdgretim 7.simf Matematik dersi Silindir konusu ile
ilgili hedef-davraniglar1 program gelistirme, 6lgme ve degerlendirme uzmanlar
ile matematik 6gretmenlerinin gorisleri dogrultusunda smirlandirilarak yeniden
gbzden gegirilmistir. Daha sonra silindir konusu ile ilgili hedef ve davranislari,
Bloom’un biligsel alan siiflamasi 6l¢iit alinarak gelistirilmistir. Bu gelistirme
islemi, hedef- davraniglarin sayica artirilmasi, azaltilmasi ve gozlenebilir nitelige
doniistiriilmesi  seklinde verilmistir. Davranislarin her birinin ilgili hedefin
gostergesi olup olmadigi, gozlenebilir veya Olgiilebilir olup olmadigi, alan
uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda yeniden gézden gegirilerek, her bir hedefle
ilgili davramislar listesine son sekli verilmistir. Silindir konusuyla ilgili
hedeflerin listelenen davraniglarindan, g¢oktan seg¢meli sorularla oOlgllebilir
nitelikte olanlar1 saptanmustir.

Bu davraniglarin hedeflere gore dagilimi belirtke tablosunda gosterilmistir.
Olgiilmesine karar verilen her davranisin yoklanabilmesi igin ¢oktan segmeli en
az dort soru secilerek on—deneme formu olusturulmustur. On-deneme
formundaki test maddelerinin bilissel alanin hangi basamagindaki davranisi
yokladig1 ve Olgiilmek istenen davranislari tam olarak yoklayip yoklamadigi
konusunda ii¢ matematik uzmanin goriisiine basvurularak gecerlik caligmasi
yapilmugtir. Uzmanlarin  gorii, elestiri ve Onerileri dogrultusunda hedef
davraniglart tam olarak Olgmeyen, gecerligi olmayan sorular 6n—deneme
testinden ¢ikarilmis ve toplam 99 sorudan olusan 6n deneme testi elde edilmistir.
Deneme testinde, her davranis i¢in en az ii¢ soru bulunmaktadir. Bu agidan
kapsam gecerliginin olduk¢a yiiksek oldugu sdylenebilir. Deneme testindeki
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sorularin konulara ve biligsel alanin “kavrama” ve “uygulama” basamaklarina
gore dagilimi yapilmustir.

Olusturulan 6n deneme testi 2009-2010 egitim o6gretim yili 1. doneminde
Ankara’daki bir ilkdgretim okulunda yedinci sinifa devam eden toplam 98
ogrenciye uygulanmistir. On denemeden elde edilen veriler bilgisayar ortamina
aktarilarak ¢oziimlenmistir. Yapilan istatistiksel ¢oziimlemeler sonucunda,
madde giicliik indeksleri, madde ayirimeilik indeksleri, testin ortalamasi, standart
sapmast ve gilivenirlik katsayist (KR-20) hesaplanmigtir. Testin  KR-20
giivenirlik katsayis1 .87 olarak bulunmustur. On denemeden elde edilen verilere
gore, testin son formuna alinacak maddelerin se¢iminde, 6lgme ve degerlendirme
uzmanlart ve deneyimli matematik ogretmenleriyle goriisiilerek, maddelerin
hedef-davraniglar1 dengeli 6rneklemesine ve kapsam gegerliginin korunmasina
dikkat edilmistir. Ayiricilik degerleri .20’nin altinda bulunan maddeler atilmis ve
P degerleri .20 ile .30 arasinda bulunan maddeler, gerektiginde kullanilmak
izere, yedeklenmistir. P degeri .30’un iizerinde olan silindir konusuyla ilgili
davraniglart lgen toplam 33 maddelik matematik basari testine son sekli
verilmistir.

2.Tutum Olcegi

Arastirmada matematik dersine yonelik tutum ile ilgili verileri toplamak igin
Baykul (1990) tarafindan gelistirilen likert tipi bir tutum 6l¢egi kullanilmistir.
Tek boyutlu olan 6lgekte 15’1 olumlu ve 15’1 olumsuz olmak iizere toplam 30
madde bulunmaktadir. Olgegin hesaplanan alfa giivenirlik katsayis1 0.96 olarak
bulunmustur. Bu tutum olgeginde ogrencilerin alabilecekleri puanlar ise 30 ile
150puan arasinda degismektedir.

Uygulama Siireci

Arastirma ile ilgili yapilan etkinlikler ve 6lgme araglarinin uygulanmasi 2009-
2010 Egitim Ogretim Yil1 2. Déneminde her hafta 4 ders saati olmak iizere 3
haftada toplam 12 ders saati icerisinde Ankara’daki bir devlet Ilkdgretim
Okulunda 7/A ve 7/C simifinda toplam 51 Ggrencileriyle gergeklestirilmistir.
7.simmf Matematik dersi tnitelendirilmis yillik plan incelendiginde Silindir
konusuna 12 ders saatinin ayrildig1 goriilmektedir. Arastirmacida belirlenen bu
saatlere uymaya 6zen gostererek deneysel calismayi 12 saatte tamamlamustir.
Veri toplama araglari hazirlandiktan sonra deney ve kontrol gruplari yansiz
atama yoluyla rastgele belirlenmistir.

Deney grubunda uygulama siireci arastirmaci rehberliginde okulun bilgi
teknolojileri sinifinda gerceklestirilmistir. Bilgi teknolojileri sinifinda internet
baglantis1 ve toplam 12 bilgisayar bulunmaktadir. Bir bilgisayar 3-4 &grenciden
olusan bir grup tarafindan paylasilmistir. Ogrenme ortamu projeksiyon cihazi,
akilli tahta gibi teknolojik araglardan yoksundur. Uygulama siiresinin ilk
haftasinda akademik basar1 testi ve tutum Olgegi deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine oOntest olarak uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine okulun
bilgi teknolojileri simfinda WebQuest 6gretim ortami tanitilmug, dgrencilerle
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daha 6nce uygulanmis WebQuest 6rnekleri adim adim paylasilmistir. Daha sonra
Ogrenciler rastgele 3-4 er kisilik gruplara ayrilmistir ve kendi iglerinden
gruplarina bir baskan se¢mislerdir. Gruplarin baskanlar1 grup iiyelerine gorev
dagilimi yapmustir.

Uygulamanin ikinci haftasinda deney grubu ogrencilerine dersin yiiriitiilecegi
web sayfasmin adresi verilmistir. Ogrenciler hazirlanan WebQuest ‘i agip
incelemiglerdir. Hazirlanan WebQuest, 7.smuf Matematik Dersi Silindir
konusunu icermektedir. Ogrencilerden bir limonata markas1, logosu ve silindir
seklinde olan limonata sisesini tasarlamalar1 istenmistir. Bununla birlikte sigenin
alan ve hacim hesaplamalarini yapmalar1 da istenmistir. Ogrenciler problem
yasadiklar1 yerlerde arastirmacidan yardim almiglar ve dersin yiiriitiilecegi
WebQuest destekli 6grenme ortamim tamimaya c¢ahismislardir. Ogrenciler
hazirlanan siteye okul disinda da erigsim saglamislardir. Okul disinda da bir araya
gelen gruplar caligmalarmma bu gekilde devam etmislerdir. Ders programinin
kazanimlarini  hedef alarak hazirlanmis olan WebQuest ile arastirmact
rehberliginde ders islenmistir. Ogrenciler “Bilgi Kaynaklar1” kisminda verilen
linkleri kullanarak oncelikle bilgilere erisim saglamislardir. Bilgileri iyice
oziimsedikten sonra istenen gorevler dahilinde ortaklasa grup calismasi yapmaya
baglamiglardir.

Uygulamanin iigiincli haftasinda elde ettikleri bilgileri 6nceden var olan bilgileri
ile yapilandirarak gerekli hesaplamalar yapmuslar, bulgularii raporlastirip son
olarak grup c¢alismasi sonucu ortaya ¢ikan {riinlerine akademik basari
diizeylerini gosteren son halini vermiglerdir. Uygulamanin son haftast olan
dordiincii hafta ise iriinlerini ve ¢aligmalarini sinif ortaminda arkadaglariyla
paylasmuslar ve tartismislardir. Ogrenciler birbirlerinin iiriinlerine WebQuest’in
degerlendirme boliimiinde yer alan rubric ger¢evesinde puanlama yapmuglar ve
en iyi iriinii hazirlayan grubu se¢mislerdir. Bu siiregte kontrol grubu 6grencileri
belirlenen aymi kazanimlari ders o&gretmenleri ile geleneksel &gretim
yontemleri(soru-cevap, anlatim, gosterip yaptirma, tartisma) ile islemislerdir.
Dordiincii haftada en son olarak hem deney grubu 6grencilerine hem de kontrol
grubu dgrencilerine akademik bagar1 beceri 6lgegi ve tutum olgegi sontest olarak
uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin amaglari dogrultusunda toplanan veriler, verilerin O6zelliklerine
uygun istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak bilgisayar ortaminda SPSS-17.0
(Statistical Package fort he Social Sciences) paket programu kullanilarak
¢oziimlenmis, bulgular tablolar ve grafikler halinde sunulmus, gerekli yorumlari
yapilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin her bir alt problemi igin uygun olarak
yiizde, frekans, aritmetik ortalama ile tek faktor ilizerinde tekrarli dlgiimler icin
iki boyutlu ANOVA (repeated measures) testi kullanilmustir.
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BULGULAR

Bu boliimde, 6l¢me araclarmin uygulanmasiyla elde edilen veriler istatistiksel
tekniklerle analiz edilmis, analiz sonucu elde edilen bulgular alt problemler
dikkate alinarak tablolagtirilmis ve analiz sonuglarina dayali yorumlar
yapilmistir.

1. Ogrenci Akademik Basarilariyla flgili Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 6lgegi puanlarinin; gruplara (deney-kontrol), 6lgiimlere (6ntest-
sontest) ve bunlarin ortak etkisine gore farklilagip farklilasmadigi arastirtlmistir.
Arastirma sonucu elde edilen dagilim Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Osrencilerin Akademik Basar: OlceSinden Aldiklar: Ontest-Sontest
Ortalama Puan ve Standart Sapma Degerleri

Testler Grup N X S

Y. Ontest Kontrol 26 48,15 7,34
Deney 25 40,80 9,62
Toplam 51 44,54 9,23

Y. Sontest Kontrol 26 41,19 7,94
Deney 25 49,20 9,70
Toplam 51 45,11 9,65

Tablo 1°de gorildigi tizere, WebQuest ortamunin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin deneysel islem oncesi akademik basar1 dl¢egi ortalama puan X

=40,80 iken, bu deger deneysel islem sonrasinda ¥ = 49,20 olmustur.
Geleneksel Ogretim yontemlerinin uygulandigt kontrol grubu 6grencilerinin

uygulama Oncesi akademik bagsari dlgegi ortalama puant # =48,15 iken, bu

deger uygulama sonrasinda % = 41,19 olmustur. Buna gére WebQuest dgretim
ortaminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin akademik basari puanlarinda
bir artis, kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari puanlarinda ise bir diisme
meydana gelmistir.

Ogrencilerin akademik basar1 dlgegi puanlarinda deney dncesine gore, deney
sonrasinda gozlenen s6z konusu degigmelerin anlamli farklilik gosterip
gostermedigine iliskin iki boyutlu varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Akademik Basar: Olgegi Ontest — Sontest Puanlarinin ANOVA
Sonuglart

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p

Gruplar arasi 5250,666 50
Grup (Deney/Kontrol) 2,724 1 2,724 ,025 ,874
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Hata 5247,942 49 107,101
Gruplar ici 3682,441 51

Olgiim (Ontest-Sont) 13,186 1 13,186 298 587
Grup*Olgiim 1503,774 1 1503,774 34,027 005
Hata 2165481 49 44,193

Toplam 8933,107 110

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun deney oncesi ve deney
sonrasi Ontest ve sontest toplam akademik basari 6lgegi puanlari arasinda anlaml
bir fark yoktur [F(1-49)=,005; p>0,05]. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin akademik bagar1 dlgegi puanlarinin 6l¢iim ayrimi (deney
Oncesi ve deney sonrast) yapilmadan uygulanan 6gretim modeline bagl olarak
degismedigini gostermektedir. Ogrencilerin akademik basarilari ile ilgili
olarak, Ontest - sontest ortalama akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik yoktur [F(1-49)=,025; p>0,05]. Bu bulgu, grup ayrimi yapilmadiginda
ogrencilerin akademik basarilarimin uygulanan 6gretim ortamine bagl olarak
degismedigi seklinde yorumlanabilir. Tablo 2’deki analiz sonuglarina goére iki
ayrt Ogretim modelinin uygulandigi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilariin  deney Oncesinden sonrasina anlamli  farklilik
gostermedigi, yani farkli igslem gruplarinda (deney ve kontrol grubu) olmak ile
tekrarli Ol¢iimler faktorlerinin akademik basart diizeyleri iizerindeki ortak
etkilerinin anlaml olmadig1 séylenebilir [F(1-49)= 34.027; p>0,05]. Bu bulgu,
WebQuest ortami ile 6grenen Ogrenciler ve geleneksel dgretim yontemleri ile
Ogrenen Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada uygulanan ortamin
etkisinin anlamli farklilik gostermedigini ifade eder. Yani, deney ve kontrol
grubundaki dgrencilerin akademik basarilar1 denemelere bagl olarak farklilik
gostermemektedir.

2. Ogrencilerin Matematik Dersine Yonelik Tutum Diizeylerine iliskin
Bulgular

Tablo 3. Osrencilerin Tutum Olgeginden Aldiklar: Ontest-Sontest Ortalama
Puan ve Standart Sapma Degerleri

Testler Grup N X S

M. Ontest Kontrol 26 98,46 13,56
Deney 25 100,64 15,68
Toplam 51 99,52 14,54

M. Sontest Kontrol 26 97,34 13,75
Deney 25 115,44 9,87
Toplam 51 106,21 14,99

Tablo 3’de goriildugi tizere, WebQuest ortamunin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin deneysel igslem oncesi tutum Slgegi ortalama puant X =100,64

iken, bu deger deneysel islem sonrasinda X = 115,44 olmustur. Geleneksel
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ogretim yontemlerinin uygulandifi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi tutum 6lgegi ortalama puani H = 98,46 iken, bu deger uygulama

sonrasinda X = 97,34 olmustur. Buna gore WebQuest dgretim ortaminimn
uygulandigr deney grubu ogrencilerinin tutum Ol¢egi puanlarinda bir artis
meydana geldigi goriilmektedir.

Tablo 4. Tutum Ol¢gegi Ontest — Sontest Puanlarinin ANOVA Sonuglar

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Gruplar arast 8874.49 50

Grup (Deney/Kontrol) 1614,163 1 1614,163 10,894 ,002
Hata 7260,327 49 148,170

Gruplar i¢i 10067.869 51

Olgiim (Ontest-Sontest) 1193,379 1 1193,379 8,054 ,001
Grup*Olgiim 1614,163 1 1614,163 10,894 ,002
Hata 7260,327 49 148,170

Toplam 18942.359 101

Tablo 4’deki analiz sonuglarima goére iki ayr1 6gretim modelinin uygulandigi
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin tutum diizeylerinin deney Oncesinden
sonrasina anlamli farklilik gosterdigi, yani farkli igslem gruplarinda (deney ve
kontrol grubu) olmak ile tekrarli ol¢limler faktdrlerinin tutum diizeyleri
tizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu sdylenebilir [F(1-49)= 10,894; p<,05
]. Bu bulgu, WebQuest ortami ile 6grenen 6grenciler ve geleneksel Ggretim
yontemleri ile dgrenen 6grencilerin tutumlarini arttirmada uygulanan ortamin
etkisinin anlamh farklilik gosterdigini ifade eder. Yani, deney ve kontrol
grubundaki O6grencilerin tutum diizeyleri denemelere bagli olarak farklilik
gostermektedir. Bagka bir ifade ile WebQuest dgretim ortaminin dgrencilerin
tutum diizeylerinin gelismesinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu
gorilmektedir. Grup ayrimi yapmaksizin arastirmada yer alan
bireylerin deney Oncesinden deney sonrasina tutum olgegi puanlarinin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu séylenebilir. [F(1-49)=10.894; p
< 0,05]. Tablo 4’deki analiz sonuglarina gore iki ayr1 6gretim modelinin
uygulandigt deney ve kontrol grubu o6grencilerinin tutum diizeylerinin deney
oncesinden sonrasina anlamli farklilik gosterdigi, yani farkli iglem gruplarinda
(deney ve kontrol grubu) olmak ile tekrarli Olg¢iimler faktorlerinin tutum
diizeyleri tlizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu sOylenebilir [F(1-49)=
8.054; p<,05 ]. Bu bulgu, WebQuest ortamu ile 6grenen 6grenciler ve geleneksel
Ogretim yontemleri ile 6grenen 6grencilerin tutumlarim arttirmada uygulanan
ortamin etkisinin anlamli farklilik gosterdigini ifade eder. Yani, deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin tutum diizeyleri denemelere bagli olarak farklilik
gostermektedir. Bagka bir ifade ile WebQuest 6gretim ortaminin 6grencilerin
tutum diizeylerinin gelismesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu seklinde
yorumlanabilir.
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FEUFPLAR

Fuanlar

G-———__\_\_\_{'

Testler

Sekil 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutum 6lgegine iliskin Ontest-
Sontest Ortalama Puanlar1 Diyagrami

Arastirmada uygulanan deneysel desen sonrasinda deney grubunun tutum
puanlarinda yiikselme meydana gelmistir. Kontrol grubunun tutum puanlarinda
ise disme meydana gelmistir. WebQuest Ogretim ortaminin 6grencilerin
akademik basarilarint kullanmalarini saglayan firsatlar sundugu ve bunun da
ogrencilerin tutum diizeylerini arttirdig1 sdylenebilir .

SONUCLAR

Bu boliimde; arastirma sonucu elde edilen bulgularin analizlerine iligkin
sonuglara ve bu sonuglarmn ilgili literatiirle tartisilmasina yer verilmistir. Bu
arastirmayla, Matematik dersinde WebQuest Ogretim ortami ile ilkdgretim
yedinci sinif Ggrencilerinin silindirin alan ve hacim bagimtilart konusunun
ogretimine yonelik akademik basar1 ve tutum diizeyleri olmak iizere iki tip veri
toplanmustir. Arastirmanin sonuglar1 da buna paralel olarak akademik basari ve
tutum diizeyleri olarak iki ayri baslik altinda verilmistir. Aragtirmada oncelikle
Ogrencilerin uygulama Oncesi silindir konusuna yonelik basarilarini, bilgi
diizeylerini belirlemek i¢in basari testi 6n test olarak uygulanmig ve deney ve
kontrol grubunun basart puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamigtir. Ayrica gruplara ait on test basart puan ortalamalari, basari
testinden alinacak maksimum puan dikkate alindiginda nispeten disiik
bulunmustur. Bu durum 6grencilerin silindir konusuna yonelik bilgi diizeylerinin
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yetersiz oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Arastirmayla ilgili sonuglar su
sekildedir;

WebQuest 6gretim ortaminin Ogrencilerin akademik bagar1 diizeylerine olan
etkilerinin ve uygulama sonucunda bu yonteme iligkin 6grencilerin tutumlarini
ortaya koymay1 amaclayan calisma sonucunda; WebQuest 6grenme ortaminin
ogrencilerin akademik bagar1 diizeylerinde Onemli bir artis saglamadigi
gozlenmistir. Yani, WebQuest Ogretim ortamu ve geleneksel Ogretim
yontemlerinin (6gretmen merkezli 6gretim yontemleri; diiz anlatim, soru-cevap)
uygulamanin dgrencilerin basarilarini artirmada farkli etkilere sahip olmadigini
gostermektedir. Baska bir anlatimla uygulanan deneysel islemin bir sonucu
olarak 6grencilerin akademik basarilarinin degismedigi goriilmektedir. Bu sonug
Osborne (2000) Ogrencilerin akademik basar1 becerilerini gelistirme iizerine
yapmis oldugu calisma sonuglariyla paralellik gostermektedir. Akademik
basarty1 gelistirmek icin uzun doneme ihtiya¢ duyuldugu da yapilan bu
calismada ifade edilmistir.

WebQuest 6grenme ortaminin uygulandigi 6grenme siireci sonunda deney grubu
ogrencilerin bu yonteme iligkin genel itibariyle yiiksek diizeyde tutuma sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Uygulama siiresince grup ¢alismasi sirasinda ogrenciler
arasindaki etkilesimin arttig1, akran 6grenmenin gergeklestigi gbzlemlenmistir.
Ogrenciler 6grenme ortamina aktif olarak katilmislardir ve kullanilan WebQuest
ile 6grenen &grencilerin deneysel islem sonrasinda, tutum diizeylerinde artis
meydana gelmistir. Ogrenciler 6grenme ortamina aktif olarak katilmiglardir ve
kullanilan WebQuest aract 6grenmeye rehberlik etmistir. Bununla birlikte
WebQuest ortami herkesin kendine gore hedef ve projeler segmesine yardimct
olmasi, sinifta 6grenme igin zevk verici bir ortam hazirlamas: ve dgrencilerin
ideallerinden ve tutkularindan faydalanmasini gerektirdigi i¢inde Ogrencilerin
tutum diizeylerinde artig1 saglamistir. Martonia Gaskill, Anastasia McNulty,
David W. Brooks (2006) tarafindan da WebQuest ile gerceklestirilen 6grenim
stirecinin Ogrenenler tarafinda zevkli olarak nitelendirildigi belirtilmektedir.
Tabanli (2008) WebQuest ile ger¢eklesen 6gretim siirecinde 6grenenlerin belirli
bir hedef dogrultusunda iiriin ortaya koymalarinin ise, 6grenenlerde kendilerine
giiven duygularimin gelismesine olanak tanidigini goriilmiistiir.

Bu sonug, Boyacioglu, Kéroglu ve Alkan (2001) tarafindan ilkogretim diizeyinde
yapilan arastirmayla da desteklenmektedir. Yine aymi konuda Kilig (2007),
WebQuest 6gretim ortaminin, ilkogretim 5.sinif 6grencileriyle yaptigi ¢calismada
ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarint yiikseltmede etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Kurutulug vd. (2006) yaptiklari c¢aligma ile matematik
Ogretimi amach iki WebQuest hazirlaylp, WebQuestlerin simif ortaminda
uygulanabilirligini ve Ogrencilerin bu siirecte yasadiklart deneyimleri ortaya
koymay1 amaglamiglardir. Bu g¢alisma sonunda WebQuest 6gretim ortaminin
grup caligmasi i¢in iyi bir uygulama oldugu ve 6grenci tutumunu artirdigi tespit
edilmistir. Arastirma sonuglar1 ve ilgili literatlir dikkate alindiginda, ¢alismada
kullanilan WebQuest 6gretim ortami &grencilerin matematik dersine yonelik
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tutumu tizerinde oldukga etkili oldugu goriilmiistiir. WebQuest gibi yeni 6gretim
ortamlarmin 6grenme-o6gretme siireclerinde kullanilmasiyla 6grencilerde derslere
kars1 olumlu tutumlarin artmasinin derslerin daha verimli olacagi ve dgrencilerin
derslere karsi olumsuz 6n yargillarinin kirilip davraniglarini olumlu yo6nde
degisecegi diistiniilmektedir. Bu ¢aligma sonunda WebQuest 6gretim ortaminin
grup caligmasi igin iyi bir uygulama oldugu ve 6grenci tutumunu artirmada
onemli bir degisken oldugu soylenebilir.
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SUMMARY

WebQuest is an alternative computer-based learning and teaching approach
where students actively participates in learning and use the Internet like a source
or library during this process. Since WebQuests are fit-for-purpose media for
carrying out notably long-term projects as well, they are the environments for
easy and successful applications of project-based teaching methods. WebQuest is
a quite appropriate platform to perform problem-based, inquiry-oriented teaching
activities. The projects may or may not be problem-based or inquiry-oriented, yet
WebQuests are the feasible environments for execution of projects under any
circumstance. As a result, Web adventures provide significant contributions to
students in academic sense and make a suitable platform for project- and
problem-based or inquiry-oriented teaching activities. Teaching through
WebQuest is an efficient method for use of Internet in teaching environments.
Such teaching method enables the learner to access to knowledge and construct
their own information, which are among the requirements of constructivist
approach, by means of technology. In the literature, there are rather low numbers
of research, or none of this type, in Turkey and in other countries, conducted on
the subject of attitude and academic achievement associated with the WebQuest
and targeting the primary school students. Thus, this study might be considered
as a tool to eliminate such deficiencies to some extent. The basic problem of the
research has been established as “What is the impact of WebQuest on academic
achievement and attitude levels of students?” Within this general-purpose
framework, we attempted to seek answers for the following questions: 1. Is there
a meaningful difference between the achievement grades (pretest, posttest) of
students in the experimental group using the WebQuest, and the achievement
grades of students in the control group using the conventional method (question
and answer, lecturing, presentation, demonstration)? 2. Is there a meaningful
difference between the attitude scale grades of students in the experimental
group using the WebQuest and of the students in the control group using the
conventional method?

The study employed the experimental pattern of single-factor, pretest-posttest
with control group from those real experiment models.

Findings about Academic Achievement of Students

There is not a meaningful difference between the grades in total academic
achievement scale of the experimental group and control group for pretest and
posttests before and after the experiment [F (1-63) = .003; p>0.05]. This finding
suggests that the grades in academic scale of the students in the experimental
and control groups do not vary based on teaching model applied without making
measurement differentiation (before and after experiment). In other words, this
can be interpreted as that the method implemented does not have any impact in
increasing the academic achievement of students learning by WebQuest method
and of the students learning through traditional teaching methods.
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Findings about Level of Attitude of Students towards Mathematics

It can be said that there is a meaningful difference in attitude levels of students
in experimental and control group changing from the pre-experiment to post-
experiment where two separate teaching models were applied; that is to say,
common impacts of repetitive measurement factors on attitude levels are
meaningful in different process groups (experimental and control groups) [F (1-
63) = 16.961; p<.05]. This finding suggests that the impact of the method
applied in increasing the attitudes of students learning with WebQuest method
and of the students learning via traditional teaching methods exhibit a
meaningful difference. Namely, attitude levels of students in the experimental
and control group differ from each other based on trials. In other words,
WebQuest teaching method has a significantly meaningful effect in developing
the attitude levels of students. Attitude grades of experimental group rose up
following the application of experimental model in the research, and on the
other hand, attitude grades of control group decreased. It can be argued that
WebQuest teaching method offers opportunities in ensuring to use their
academic achievement, and in turn, this increases the level of student attitude.

In conclusion of this research aiming at revealing the student attitudes with
respect to this method as a result of impacts of WebQuest teaching method on
academic achievement levels of students and its application; it has been observed
that WebQuest supported teaching process heightens academic achievement
levels of students; however, the amount of such increase in achievement levels is
not statistically meaningful. Application of WebQuest teaching method and
conventional teaching methods (teacher-centered instruction methods; simple
lecturing, question and answer) does not have different impacts on increasing the
student achievement. In other words, it is seen as one result of the experimental
procedures applied that the academic achievement of student does not change.
This conclusion is in parallel with the results of the study Osborne (2000)
conducted on improving the academic success skills of students. This study also
states that longer periods of time is needed to enhance and develop academic
achievement.

It has been seen that the students have higher levels of attitude with regard to the
WebQuest method in general terms at the end of learning process where
WebQuest was applied. We observed that the interaction among the students
increased and peer learning occurred at the group works during the application.
The students actively participated in the learning environment, and the attitude
levels of students learning via the WebQuest increased at the end of experimental
procedure as well as the WebQuest tool served as guidance for learning.
Nonetheless, the WebQuest method yielded to increases in attitude levels of
students by assisting each student in selecting objectives and projects according
to themselves, by making the classroom an enjoyable learning environment, and
by requiring the students to make use of their ideals and passions.



