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OZET

Bu arastirma, 1999-2000 Egitim-Ogretim yihinda G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi
biinyesinde ac¢ilan pedagojik formasyon programina dahil olup, otuz dért farkh lisans
programimin son swmifinda bulunan ya da mezun olan 170 adet ogrenci iizerinde
yapilmistir. Orneklem grubuna dahil olan bireylerde Gazi Universitesi 6grencisi olma
sarti aranmamistir. Arastirmada sosyal ve fen agirlikly lisans programlarinda bulunan
ogrencilerin, ozel ihtisas gerektirmeyen temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin tespit edilmesi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Yiksekogretim, astronomi, aragtirma

ABSTRACT

This study includes the investigation of astronomy knowledge of undergraduate students
enrolled pedagogical formation course opened in the school year of 1999-2000 at Gazi
University, Gazi Education Faculty. The sample group of this study contains 170
undergraduate students who have 34 different undergraduate branches. All students of
the sample group are not at Gazi University. In this study, the astronomy knowledge
levels, not requiring expert knowledge, of the mostly science and social science students
have been investigated.
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Giris

Giines, Diinya, Ay, Yildiz ve yergekimi gibi giinliik hayatimizin bir parcasi olan temel
astronomi konularinda olduk¢a yaygin yanlis algilamalarin oldugu herkesge bilinen bir
gercektir. Ancak bu c¢alisma Oncelikle, durum tespitine yonelik bir arastirmadir; ¢iinki
genel durum tespit edilmeden dogrudan yanlis kavramalari belirlemeye kalkismak
olanaksizdir. Bununla birlikte son yillarda yapilmis olan arastirmalar da calismaya
yansitilmistir. Asil gaye, ilizerinde yasadigimiz Diinya ve evreni anlamaya ydnelik
yapilacak olan bundan sonraki ¢aligmalara 151k tutmaktir.

Phil Plait', Giines, Diinya ve Ay gibi temel astronomi konularindaki yanlis algilamalari
tesbit etmek lizere yapmis oldugu calismalarinda, kaynaklart ne olursa olsun edinilen
eksik ve yanlis bilgileri “kotii astronomi” olarak nitelendirir.

Diinya ve uzayr iceren bircok arastirma yapilmis olmasina ragmen, c¢aligmalarin
¢ogunlugunu c¢oguklarin Diinya’nin sekli hakkindaki fikirleri ile ilgili olanlar
olusturmaktadir. Ingiltere’de Leeds Universitesi tarafindan gerceklestirilen proje
bunlarin en énemlilerindendir’. Diinya, Giines ve Ay’ iliskisi, hareketleri ve gece-
giindiiz gibi gokyiizii olaylar1 da dikkate alinmig; fakat daha ileri boyutlarda
(Gezegenler, Yildizlar, Giines Sistemi ve Evren v.b) yapilan caligmalara pek
rastlanmamustir.

(Nussbaum, J., 1985) ve (Baxter J.,1989), Diinya’nin sekli, gokyiizli, gece-giindiiz
olusumu ve Diinya’da insan yasami konularinda ¢alismalar yapmuglardir. Nussbaum,
calismasinda Amerikan ve Israilli coguk gruplarini, Baxter ise 9-16 yas grubundan 100

Ingiliz cocugu 6rneklem grubu olarak segmistir.

(Klein C.A., 1982), yalnizca gece-giindiiz olusumu konusunda calisma yapmistir.
Benzer sekilde (Sadler P.M., 1987), 14 yasindaki 213 Amerikali ¢ocuga, gece ve
giindiiziin olusumu konusunda ¢oktan se¢gmeli anket formu uygulayarak yapmis oldugu
arastirmasinda; 14 yas grubundaki ¢ocuklarin, daha kiiciik yaslardaki ¢ocuklara nazaran

! www.badastronomy.com./bad/misc (son giincelleme tarihi: 07.06.2000)
? Leeds National Curriculum Science Support Project, 1992.



G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 21, Say1 3 (2001) 47-60 49

cok farkli fikirlere sahip olmadiklarmi, ancak roportajlarda kiiciiklere kiyasla daha
bilimsel terimler kullanabildiklerini tespit etmistir.

(Vosniadau S. ve Brewer W.F.), yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, Diinya ve gece-
glindiiziin olusumu hakkinda g¢ocuklar tarafindan oOnerilen fikirleri yansitmiglardir.

Caligmalarmi 60 Amerikali ve 90 Yunanli ¢ocukla beraber yiiriitmiiglerdir.

Nussbaum, farkli yaslardaki g¢oguklarin profillerini karsilastirdigt vakit, kavram
gelisiminin yas ve okul durumuyla iligkili oldugu sonucuna varmistir. Daha &nce
Nussbaum tarafinda bulunan bulgular, (Mali G.B.ve Howe A., 1979) ve (Sneider C. ve
Pulos S., 1983)’un caligmalar1 ile desteklenmistir. Mali ve Howe, 8, 10 ve 12 yas
gruplarinda 250 Nepal’li; Sneider ve Pulos ise, 159 Kaliforniyali ¢ocukla ¢aligmiglardir.

(Jones B.L., Lynch P.P. ve Reesink C., 1987), ¢alismalarinda Tanzanyali ¢ocuklarin,
Diinya’nin Giines ve Ay ile olan iliskisi, biiyiikliik ve sekilleri ile ilgili sahip olduklari
bilgileri arastirip, c¢ocuklarin yagla degisen fikirlerini bes farkli modelle
gruplandirmuslar, cinsiyete bagli durumu da incelemislerdir. Yine ayni konuda (Targon
D., 1987), 61 iiniversite 6grencisiyle bir ¢alisma yapmustir. (Lightman A.D., Miller J.D.
ve Leadbetter J.B., 1987), 1120 Amerikali 6grenciye anket uygulamiglardir.

Bilim evrenseldir. Ticari olarak pazarlanamayan bir {irlinlin degerinden
bahsedilemeyecegi gibi, yaygin olarak genis kitlelere ulagtirllamayan, dolayisiyla
evrensellestirilemeyen bilgi de amacma ulasamaz. Bu esnada yapilmasi gereken,
kullanilan  egitim-6gretim  tekniklerinden,  &greticiden,  materyallerden  v.s

kaynaklanabilecek gii¢liigiin belirlenip giderilmesidir. Egitimde verimlilik esastir.

Hizla degisen bilim ve teknoloji sonucunda, var olan muhteva artmaktadir. Bu
muhtevanin tamaminin 6grencilere kazandirilmasi olanaksizdir. Bu nedenle muhtevanin
toplumun amaglarma ve bireyin yeterligine uygun olan kismi segilir. Secilen bu
muhtevanin 6grencilere etkili ve verimli bir sekilde kazandirilmasi igin belli plan ve

programlar dahilinde hareket edilmesi gerekir (Varis F., 1988).
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Arastirmanin Amaglari

Bu arasgtirmanin temel amaci; yiiksek Ogrenimin son merhalesine gelmis bulunan
ogrencilerin, giinliik hayatimizin vazgecilmez birer pargasi olan, Diinya, Giines, Ay,
Yildiz, yercekimi gibi temel astronomi konularinda, ilkdgretim siralarindan baglayarak
almig olduklari bilgilerin ne denli kalic1 ve kullanilabilir oldugunu belirlemek ve bu

baglamda bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalara 11k tutmaktir.
Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Ankara’da bulunan ve dort yillik lisans egitimi veren fakiiltelerin
son siniflarinda okuyan ya da mezun olup, pedagojik formasyon programina alinip Milli
Egitim Bakanligi’nca ilkdgretimde sinif 6gretmeni olarak degerlendirilmeleri planlanan
yiiksekogretim dgrencileri olusturmaktadir. Evrenin biiyiikliigii nedeniyle G.U.G.E.F’te
acillan pedagojik formasyon programina katilan rasgele secilmis 170 kisilik bir
orneklem alma yoluna gidilmistir; ancak evrenin orneklemi temsil edebilmesi igin,
gruptaki otuz dort farkli lisans programimna mensup Ogrencilerin alan (sosyal, fen)
bazinda sayr bakimindan birbirine yakin olmasi hususiyetine dikkat edilmistir.
Orneklem grubundaki 6grencilerin 72’si sosyal (yaklagik olarak %42); 98 °i (yaklasik

%58) ise fen alani lisans programlarina mensuptur.
Kullanilan Bilgi Toplama Araclari

Arastirmada bilgi toplama araci olarak 6grencilere uygulanmak iizere, 5 boliim ve 31
sorudan olusan agik uglu anket formu kullanilmistir. Her boliimiin kapsami ve soru
adetleri (Cizelge 1)’de verilmistir:

Cizelge 1. Anketi olusturan boliimler ve icerdikleri soru sayilari

Béliim Kapsam Soru Adedi
1 Diinya ve yercekimi 8
2 Glines ve ozellikleri 6
3 Ay ve dzellikleri 6
4 Yildizlar 7
5 Diinya-Giines-Ay 4
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Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan anket formu tamaman acik uglu sorulardan olustugu igin,
ogrencilerin verdikleri cevaplar uygun sekilde kategorilere ayrilarak analiz edilmis ve
elde edilen bulgular frekans-yiizde tablolartyla sunularak, ¢oziime yonelik Oneriler

getirilmistir.
Bulgular

Elde edilen bulgular 5 béliim altinda (Diinya, Giines, Ay, Yildizlar ve Mevsimler, Gece-
giindiiz olusumu; Ay’in evreleri) degerlendirilmistir; ancak tiim bulgularin
sunulmasindan ziyade yalnizca carpict ve disiindiiriicii bulunanlara yer verilmistir.
Bulgular, dogru cevaplar belirtilerek yorumlanmistir. Frekans-yiizde cizelgesindeki
(Cizelge 2) yiizde degerleri cogunlukla yuvarlanmis degerlerdir. Aragtirmanin bulgulart
kisaca asagidaki gibi dzetlenebilir:

Diinya’nin sekli ile ilgili olarak sorulan soruya, grubun ancak %13,5’1 uygun geometrik
terim olan “geoid” cevabini verebilmislerdir. Geoid, geometrik sekil olarak kutuplar
basik kiire goriintimiindedir.

Diinya’nin rengi konusunda, Ogrencilerde genel olarak tek bir renk {izerinde
yogunlagsma istemi goriilmiigtir. Oysa, Diinya’nin uzaydan c¢ekilmis fotograflarina
bakilarak, tek bir renge sahip olmadigi; goriinen bolgelerdeki kara ve denizlerin
durumuna gore degisiklik arzetttigi goriiliir. Grubun % 60’1 Diinya’nin rengini gri veya
beyaz olarak algilamaktadir.

Ozellikle yergekimi konusunda grubun %52,3’ii yergekiminin bir kuvvet oldugunu
belirtmelerine ragmen, 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu bu soruyu miiteakiben
istenilen, Diinya’da bulunan bir insana etkiyen yercekimi kuvvetinin yoniinii ¢izimle
dogru olarak goésterememis, yukaridaki séylenenleri dogrular nitelikte ¢arpici sonuglar
elde edilmistir. Bunlarin bir kismi (Sekil 1)’de gosterilmistir. Ayrica dgrencilerde
genellikle geometrik bir terim olarak “kiiresel” yerine “yuvarlak” tabirini kullanma

egilimi mevcuttur.
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Cizelge 2. Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Boliim Soru kokii Cevap kategorileri f %
Elips 101 59,4
Kiire 36 21,1
Geoid 23 13,5
Diinya’nin sekli Yuvarlak ! 4.1
nasildir? Diger 3 1.8
Toplam 170 100
Gri-beyaz 102 60
g Kara ve denizlerin bulunma 1 70
f‘& durumuna gére degisir. ’
=
N Mavi 9 53
2 Kahverengi 10 5,9
,% Diinya’nin rengi Rengi yoktur, gézlenemez. 4 2,3
A nasildir? Diger 23 13,5
Fikrim yok 10 5,9
Toplam 170 100
Bir kuvvettir 89 52,3
Diger 72 423
Fikrim yok 7 4,1
Yergekimi nedir? Bir enerjidir 2 1,1
Toplam 100 100
Yuvarlak 83 48.8
Kiire 66 38,8
Gilines’in sekli Diger 21 12,3
ag"? nasildir? Toplam 170 100
6] Yildiz 134 78,8
Giines nasil bir Gezegen 21 12,3
sistemdir? Diger 15 8,8
Toplam 170 100
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Cizelge 2. Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlari (devami)

Boliim Soru kokii Cevap kategorileri f %
Yuvarlak 94 55,3
Diger 45 26,4
.| Kiire 20 11,8
Ay’1n goriinen sekli  sekli vok ori
nasildir? Tek sekli yoktur, evreleri 1 6.5
vardir
Toplam 170 100
Yoktur 140 82,3
? Diger 15 8,8
Vardir 7 4,1
Olabili 2.4
Ay’da yasam var o i
Aragtirmalar siirmektedir 2,4
midir?
Toplam 170 100
Uydu 151 88,8
Diger 10 5,9
Ay nasil bir Gezegen 9 5,3
sistemdir? Toplam 170 100
Yoktur 138 81,2
. Fikrim yok 19 11,2
N Bilinmiyor 5.3
s Yildizlarda yagam .
= Olabilir 1,1
>~ var midir?
Vardir 1,1
Toplam 170 100
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Cizelge 2. Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlari (devami)

Boliim Soru kokii Cevap kategorileri f %
Diinya’nin Giines etrafinda
N . 120 70,6
donmesiyle
Diger 24 14,1
Diinya’nin kendi ve Giines
etrafinda donmesinden 14 8,2
Mevsimler nasil dolay1
olusur? Do6nme ekseninin
e 12 7,0
egikliginden
Toplam 170 100
E) Diinya’nin kendi ekseni
o N . 128 75,3
z etrafinda donmesiyle
g Diger 27 16,0
>
< Diinya’nin Giines’ten 151k
o ] 8 4,7
< alamamasi nedeniyle
;§ Gece ve gilindiiz Diinya’nin Giines etrafinda 7 41
:?0 nasil olusur? donmesiyle '
[
g Toplam 170 100
5 Dolunay, yeni ay (hilal), ilk
: olunay, yent 2y (hilah 72| 423
= dordiin, son dordiin
§’ Diger 51 30,0
. Dolunay, hilal, yeni ay 21 12,3
Ay’ evreleri i
: Dolunay, hilal 15 8.8
nelerdir?
Fikrim yok 11 6,5
Toplam 170 100
Giines, Diinya, Ay 148 87,0
- - Diger 10 5,9
Giines, Diinya ve . N
oo | Ay, Dinya, Glines 8 4,7
Ay’1 biiyiikliiklerine
. Diinya, Giines, Ay 4 2,3
gore siralayimiz.
Toplam 170 100
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Giines’in bir y1ldiz oldugu bilinen bir gergektir. Burada grubun %78,8’inin dogru cevabi
vermesi olagandir; fakat burada enterasan olan, gruptaki bireylerin %12,3’{iniin Giines’i

bir gezegen olarak bilmesidir.

“Ay’mn goriinen sekli nasildir?” sorusuna karsilik verilmesi gereken dogru cevap, Ay’in
Diinya ’dan siirekli olarak belli bir seklinin degil; evrelerinin gdzlendigi, seklinde
verilmelidir. Tablodan da goriilecegi iizere dogru cevabi verenlerin orani %6,5tur.
Ay’m rengi konusunda da yine genel olarak Ogrencilerde tek bir renk iizerinde
yogunlasma egilimi goriilmistiir. Agirlikli olarak da %56’lik bir oranla beyaz cevabi

almmustir.

Ay’da yasam konusunda da grubun biyik bir g¢ogunlugu “yoktur” cevabini
vermislerdir. Bu bilgi, su ana kadar yapilan arastirmalarin 15183inda dogru bir bilgidir.
Verilmis olan diger, “arastirmalar siiriiyor” ve “olabilir” gibi cevaplar da bilimsel
acidan olumlu manada anlamli olarak degerlendirilebilir. Ayn1 sekilde bu yaklasim

yildizlarda yagam konusunda verilmis olan cevaplar i¢in de gegerlidir.

(a) (c)
. i
l ¢£l | AN
(b) ()
| _"; o -

Sekil 1. Arastirma sonucu elde edilen, “yercekimi” ile ilgili baz1 bulgular. [(d)’deki
agacgtan diisen meyve Ornegi, ve (c)’deki yaklasim dogrudur; ancak (a) ve (b)’deki

yanlis egilimlerin genele yayilmis oldugu tespit edilmistir. ]
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Mevsimlerin olusma nedeni, Diinya’nin dénme ekseninin egikliginden, bir baska
deyisle, donme ekseninin diiseyle (23,5°) a¢1 yapmasindan dolayidir. Bireylerin sadece
%7’si soruya dogru cevap vermislerdir. Bu durum, bu konu iizerinde de oldukga yaygin
yanlis algilamalarin oldugunu gosteren son derece ¢arpici bir bulgudur.

Ay’1n evrelerinin nasil olustugu ile ilgili olan soruya cevap verebilen dgrenci sayist yok
denecek kadar azdir. Ogrenciler genel olarak bu soruya cevap vermemeyi
yeglemislerdir. Grubun %42,3’ii Ay’in dort evresi oldugunu belirterek isimlerini

yazabilmiglerdir.

Giines, Diinya ve Ay arasindaki biiyiiklik siralamasini, grubun % 87’si dogru olarak

yazmuglardir.
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, ilkdgretimde 6gretmenlik yapmak {izere degerlendirilmesi planlanan bu
s6zkonusu 6rneklem grubundan elde edilen bulgularin oldukca carpici ve diisiindiiriici

oldugu gortlmiistiir.

Yurtdisinda yapilmig olan daha kiiciik yas gruplarmi kapsayan caligmalart dogrular
sekilde, Ay, Diinya ve Giines ile ilgili edindikleri yanlis algilamalarin daha ileri
yaslarda da diizeltilemedigi, hatta {iniversite yasamlarinda da devam ettigi sdylenebilir.
Daha o6nce yurtdiginda yapilmis olan ¢aligmalarda elde edilen tespitlerin bir kismi (Sekil
2) ’de goriilmektedir. Ogrenciler, temel astronomi konularinda kullamilan bilimsel

terimlere asina olmalarina ragmen, tamamen yanlis ya da eksik bilgilere sahiptirler.

Phil Plait, insanlarin Ay hakkinda ¢ok yetersiz bilgiye sahip olduklarint ve belki de
Ay’in bilinen en net 6zelliginin gecirdigi evreler oldugunu soyler. Buna gore Ay’in
belirli zamanlarda belirli yerleri parlaktir. Ay’in evrelerinin olusum nedeni igin
sOylenen en yaygin yanlis sdylem, bizim Ay’da Diinya’nin golgesini gordiigiimiizdiir.
Bu bilgi, gerceklikten uzaktir; ¢iinkii Ay, Diinya’nin golgesinden gecerken Ay tutulmast
yasanir. Ay’1n evrelerinin olusumu iki seye baglanabilir: Birincisi Ay’ kiiresel olmasi,

digeri ise Giines’in yoriingesini degistirmesidir. Giines, her zaman Ay’ yiizeyinin bir
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yarisint aydinlatir; fakat biz Diinya’daki konumumuzdan dolayi, Ay’ Diinya’nin
yoriingesinde dolanirkenki aydinlik goéziiken farkli boliimlerini goriiriiz. Diinya’nin,
yoriingesindeki hareketi esnasinda Ay, (sekil 3)’deki cesitli noktalarda harflerle
belirtilen farkli sekillerde goziikiir. Ay’in evrelerinin giinden giine degisen formlarimi

bir diyagramla gosterebilmek olduke¢a zor sayilabilecek bir istir.
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Sekil 2. Diinya’nin sekli, Diinya’da yagam ve “asagi” kavramu iizerine, yurtdisinda, ad1

gegen bilim adamlar tarafindan yapilan ¢aligmalarda edinilmis olan bazi tespitler.
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Sekil 3. Ay’n, yoriingesinde dolanimi esnasinda bulundugu farkli konumlarda

Diinya’dan goziiken goriintiileri.

Yergekimi, “Kiitle Cekimi” nden kaynaklanan, yonii Diinya’nin merkezine dogru olan

bir ¢ekim kuvvetidir. Bu konuda yaygin olarak yanlis algilamalarm bulundugu da

agiktir.
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Mevsimlerin olusumu hakkindaki en yaygin yanlis bilgi, Glines ile Diinya arasindaki
uzakligin degismesi gerek¢esine dayandirilmaktadir. Oysa dogru bilgi, Diinya ’nin
donme ekseninin diiseyle (23,5°) ac1 yapmasi olmalidir. Diinya ile Glines arasindaki
uzakligin degisimi ¢ok dnemsiz bir sebeptir. Bu bilgi tam olarak dogru olsaydi Ocak’ta
Yaz, Haziran’da Kis yasanirdi; ancak bu bilgi, Giiney Yarimkiire i¢in tamamen yanlig

sayilamaz.

Arastirmada, c¢ikarilan 6zel sonuglar diginda su genel sonuglara da varilabilir:
Ogrencilerde temel astronomi kavramlari, ilkdgretim siralarindan baslayarak verilmeye
baslanmasina ragmen ortaya g¢ikan tablo, bir yerlerde yanlisliklar yapildigina isaret
etmektedir. Bu temel kavramlar, Ogrencilerin dimaglarinda saglam zeminlere
yerlesememektedir. Oncelikle en biiyiikk gorev, bu tiir konularin 6gretiminde
egitimcilere diismektedir. Smif atmosferinde bu bilgiler, mutlak surette gorsel dgretim
materyalleri (cd, data-show, dia, slayt, tepegdz, projeksiyon makinasi v.s) kullanilarak
cesitli animasyon ve simiilasyon teknikleriyle desteklenerek sunulmalidir. Miimkiin
oldugunca hareketsiz gorsel 6gretim materyallerine nazaran hareketli olanlar tercih
edilmelidir. Boylelikle sadece goze degil; ayn1 zamanda kulaga da hitap edilmis olur.
Bir dgretim materyalinin verimliligini gosteren en 6nemli dlgiit, faal hale getirebildigi
duyu (gorme, isitme, koklama, tad alma, dokunma) sayisidir.



60 G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 21, Say1 3 (2001) 47-60

Kaynaklar

Baxter J., 1985. The Earth As A Cosmic Bady. In: Driver R, Guesne E., Tiberghien A.
(eds). Children’s Ideas in Science. Open University Press. Milton Keynes:
Chapter: 9

Jones B.L., Lynch P.P., Reesink C., 1987. Children’s Conceptions of the Earth, Sun and
Moon. International Journal of Science Education 9 (1): 43-53

Klein C.A., 1982. Children’s Conceptions of the Sun, A Cross Cultural Study, Science
Education 85 (1): 95-107

Lightman A.P., Miller J.D., Leadbetter J.B., 1987. Contemprary Cosmological Beliefs.
Paper Presented to the Second International Seminar: Misconceptions and
Educational Strategies in Science and Mathematics. 26-29 July 1987, Cornell
University, Ithoca, NY, USA.

Mali G.B., Howe A., 1979. Development of Earth and Gravity Concepts Among Nepali
Children. Science Education 63 (5): 685-91

Nussbaum J.,1985. The Earth As a Cosmic Body. In: Driver R, Guesne E., Tiberghien
A. (eds), Children’s Ideas in Science. Open University Press. Milton Keynes:
Chapter:9.

Sadler P.M., 1987. Misconception in Astronomy. Paper Presented to the Second
International Seminar: Misconceptions and Educational Strategies in Science
and Mathematics. 26-29 July 1987, Cornell University, Ithoca, NY, USA.

Sneider C., Pulos S., 1983. Children’s Cosmographics: Understanding the Earth’s Shape
and Gravity. Science Education 67 (2):205-22

Targon D., 1987. A Study of Conceptual Change in the Content Domain of the Lunar
Phases. Paper Presented to the Second International Seminar: Misconceptions
and Educational Strategies in Science and Mathematics. 26-29 July 1987,
Cornell University, Ithoca, NY, USA.

Varis F., 1988. Egitimde Program Gelistirme Teori ve Teknikler. Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi Yaymlari, No:157

Vosniadou S., Brewer W.F., A Cross Cultural Investigation of Children’s Conceptions
About the Earth, the Sun and the Moon: Greek and American Data. In: Mandl
H., De Corte E. Benneth N., Friedrid H.F. (eds). Learning and Instruction.
European Research in an International Context, Volume 2,2. Permagon Press.



