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OZET

Bu arastirma; ogrencilerin Isik iinitesinde yer alan isigin mahiyeti ve 1s1gin hizi
konulart hakkindaki yanlis kavramlarin tespit etmek amaci ile yapilmistir. Ogrencilerin
bu yanlis kavramlar: baska bir ifade ile kavram yanmilgilarini olustururken kendi giinliik
deneyimlerinden ne derece etkilenmis olabilecekleri de arastirmamin bir bagka
boyutunu olusturmaktadir. Yapilan ¢alismada, agik uglu sorularin oldugu bir kavram
testi hazirlanmustir. Bu test 5. ve 6. sunif 6grencilerine uygulanmis ve elde edilen veriler
yorumlanmigtir. Sonucta; oégrencilerin, 1518in bazi temel kavramlary ile ilgili olarak
kavram yamilgilarina sahip olduklart ve ogrencilerin bu kavram yanilgilarini
cogunlukla kendi giinliik deneyimlerinden etkilenerek olusturduklar: saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yanlis Kavramalar, 151k ve 1g1k hizi, kavram olusturma

ABSTRACT

The purpose of this study is to detect the misconceptions concerning the nature and the
speed of light. The study also aims to determine the degree of the effect of student’s
daily lives to the development of such misconceptions. A conceptual test containing
open ended questions was prepared and it was applied to the 5 or 6 year primary
school students. The results revealed that the students have some misconceptions about
the basic concepts of light and they developed these misconceptions under the influence
of these daily experiences.

Key Words: Misconceptions, light and speed of light, concept construction
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1. GiRiS

Son yirmi yilda 6grencilerin ¢esitli fen konulariyla ilgili ilk ve yanlis kavramlari
aragtirmacilar tarafindan biiyiik bir ilgi gérmiistiir. Ogrencilerin bu tiir ilk ve yanlis
kavramlari, 6zellikle elektrik, 151k, mekanik, genetik, 1s1 ve sicaklik, fotosentez, atomun
yapist gibi ilkdgretim egitim programinda siklikla bahsedilen konularda yogunluk

gostermektedir.

Yapilan arastirmalar; 6grencilerin bu kavramlari, sezgisel yoldan diislinerek, bilimsel
olaylar1 bir biitin olarak ele almak yerine sinirli yonlerine odaklanarak, olaylarin
geneline degil de ozellikle gecici durumlarina baglh kalarak ya da gelisigiizel tesadiifi
bir mantikta diisiinerek olusturduklarmi gdstermistir (Topkaya, 1996). Ogrencilerin

kendi fikirlerini yapilandirmadaki bu belirleyici nitelikleri su sekilde 6zetlenebilir:

[lk olarak; 6grencilerin fikirleri zihinlerinde, biiyiik oranda sezgisel olarak yapilanmistir
ve bu fikirlerin, bir ¢ok yonden, bilimsel kavramlardan farkli olduklar1 tespit edilmistir.
Genellikle 6grenciler, bilimsel olaylarin soyut ya da teorik agiklamalarindan daha ¢ok
bu olaylarm ilgi ¢ekici ve goze carpan ozellikleri iizerinde dururlar. Ornegin; sekerin
¢oziindiigiinde goriilemeyecek kadar kiigiik tanecikler hélinde varligini siirdiiriiyor
olmasmdan ¢ok, gdzden kayboluyor olarak algilanmasi ya da diinyanin gokyiiziiyle
beraber diiz bir gezegen olarak diisiiniilmesi, ¢ocuklarin sezgisel yolla diigsiindiiklerine

dair verilebilecek giizel 6rneklerdir (Driver et al.,1985 ).

Ogrenciler, bilimsel konulari grenirken; konuyu biitiin yonleriyle ele alip, konu
icersinde gecen olaylarin bilim adamlar1 tarafindan kanitlanmig bilimsel gerceklerini ve
kurallarin1 6grenmek yerine olaylarin sadece kiigiik bir parcasiyla ilgili gegici
durumlari iizerinde odaklanirlar. Ornegin; hareket olmaksizin kuvvetin varolacagini
disiinemezler (Clement 1982). Yine bilimsel agiklamalara gore; yanma islemi yanici
maddeyle oksijenin karsilikli etkilesimini gerektirir. Oysa ki; 6grenciler, bir nesnenin
yanabilmesinin veya yanamamasinin sadece nesnenin kendi 6zelliklerinden

kaynaklandigimi diisiinme egilimindedirler.

Ogrenciler, ¢ogu zaman bilimsel olaylar1 olusturan sistemler arasindaki baglantilar1 goz
oniinde bulundurmazlar. Bu yiizden, bilimsel olaylar hakkindaki yorumlari, kapsamli
bir diigiincenin {irlinii olmaktan ziyade diiz bir mantik izler. Arastirmalar gostermistir ki,
ogrenciler, katinin siviya doniisimiinde ortamdan enerji almisini1 ¢ok iyi kavrarken,

stvinin -~ katiya  doniismesindeki  mekanizmayr anlamada olduk¢a zorlanirlar
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(Erickson 1980). Bilim adamlarmin tersinir olaylar olarak nitelendirdikleri bu
basamaklar, ogrencilerin tercih ettikleri yonde disiinmeleri sebebiyle tam olarak

kavranamaz.

Ogrencilerin sahip oldugu baz fikirler, cogunlukla bilim adamlarinimn kullandiklarindan
daha genis ve farkl olarak bir dizi yan anlamlara sahiptir. Ornegin; bazi 6grenciler;
gdlgeleri, nesnelerin yansimasi olarak yorumlar (Rice and Feher, 1987). Aslinda golge,
bir 151k kaynagmin oniine 151k gecirmeyen bir engel geldiginde, engelin arkasinda
olusan karanlk bolgedir (Komisyon, 1999), nesnelerin yansimasi degildir. Bu durumda
“yansima” deyiminin kullanilmasi, bilimsel olarak uygun olmayan bir durum sergiler ve
Ogrenciyi yanlis kavram olusturmaya sevk eder. Guesne (1985) tarafindan da ortaya
konuldugu gibi; deyim, nesnenin golgesiyle olan benzerligini tanimlamak icin yanlis
kullanilmustir. Ogrenci kavramlarmin bilimsel kavramlardan daha kapsamli ve genel
olmasi, bazi durumlarda 6grencilerin farkinda olmadan bir anlamdan digerine kayma

egiliminde olduklarini da gostermektedir (Topkaya, 1996).

Ogrenciler, olaylar1 yorumlarken, benzer durumlar1 ayni bilimsel gerceklerle agiklama
imkanina sahip olmalarina ragmen, bilimsel gercekleri degil kendi inamislarini
kullanmayi tercih ederler. Ornegin; Guesne’nin (1985) galigmalarinda; dgrencilerden,
yanan bir mumdan ¢ikan 15181, nasil gorebildiklerini gdstermeleri istendiginde,
ogrenciler 151k kaynagindan (mumdan) géze dogru ¢izdikleri oklarla, 15181n hareketini
gostermislerdir. Fakat ayn1 6grencilere bir kitabi nasil gordiikleri soruldugunda, gézden
yayilan ve kitaba ulasan 1sinlar ¢izerek olay1 acgiklama yoluna gitmislerdir (Osborne et
al., 1990).

Isigin dogast ve 151831n hiz1 hakkindaki 6grenci kavramlari da, bilim adamlarinin ortaya
attig1 bilimsel ger¢eklerden genellikle farklidir (Feher and Rice, 1992; Fetherstonhaugh
and Treagust 1992; Galili et al., 1993; Rice and Feher, 1987; Osborne et al., 1993).

Ogrencilerin ¢ogu, 151310 uzayda yer kaplayan belirgin bir varlik oldugu ve bir zaman
diliminde belirli bir mesafeyi kat ettigi kavramlarmi 6grenmekte zorluk ¢eker. Buna
ilaveten; 6grenciler daha ¢ok 15181, 1dmba, mum gibi kaynaklariyla ya da olusturdugu
etkilerle es tutarlar. Ornegin; bir 6grenciye “Bulundugun odada 151k nerededir?”’sorusu
soruldugunda, ¢ocuk tavandaki lambay1 gostermistir ve “Isig1 lambalar yapar.” gibi bir

acgiklamada bulunmustur (Guesne, 1985).
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Ayrica gocuklar, 15181n, hissedilebilir etkiler iiretmek i¢in yeterli siddete sahip olmadigi
zaman madde ile etkilesime girmeksizin gézden kaybolabilecegini diisiincesine de
sahiptirler. Ornegin; parlak yiizeylerin tersine bir parca beyaz kigidin 15181
yansitamayacagina inanirlar. Ya da bir nesneyi gérmek i¢in gozlerinin 1s18a ihtiyaci
olmadigini, sadece o nesneye bakmalarinin yeterli oldugunu zannederler (Guesne,
1985).

Baska bir arastirmada da cocuklarin 1sik hakkindaki goriislerini bilimsel verilere
dayandirmaksizin olusturduklart 6ne siiriilmektedir. Ayn1 zamanda bazi 6gretmenler ve
ders kitaplari, 15181n bir enerji sekli oldugundan uzak tanimlar yapmaktadir (Watts,
1985).

Guene’ye gore (1985) 6grenciler, 15181n, hareket edebilecegi fikri hakkinda kavram
kargasast yasarlar. Bu sekilde diisinen bir ¢ocuga 1518 hareket edip etmedigi
soruldugunda; 151k kaynagmin hareketini veya 1s18in etkilerindeki degisiklikleri
diisiinerek su sekilde cevap vermistir: “Bazilar1 hareket eder, bazilar1 etmez. Ornegin;
tavandaki 151k (ldmbay1 igaret ederek) hareket etmez. Fakat el fenerindeki ve araba

farlarindaki 151k hareket eder. Giines de bir 1s1ktir ve giines hareket etmez.”

Isik hiziyla ilgili olarak baska bir arastirmada ise su sonuglar elde edilmistir: Duyumsal
tecriibelerle, 151k hizinin ¢ok yliksek degerde olmasi dolayisiyla hareketinin direkt
olarak anlasilacagi ve gozlenecegi durumlar yoktur. Ustelik gérme olaymmn da
hissedilmez bir sekilde olmasi sebebiyle ¢ocuklar, 15181n gdze ne kadar hizla ulagtiginin
farkinda degillerdir. Bir ¢ok 0Ogrenci “is18in belirli bir hizla yayildig1” fikrini
okullarindaki formal egitimden almislardir (Bendall et al., 1993).

Stead ve Osborne (1980) “Isik hiz1i” kavrammin bir ¢ok 0Ogrenci tarafindan
benimsendigini ortaya koymuslardir. Ogrenciler 1513in hizinin, kaynagma gore
degisecegi fikrindedirler. Eger 151k kaynagi el feneri gibi zayif bir kaynak ise, 15181n
kaynagin ylizeyinden daha oteye gidemeyecegini diisiiniirler. Bu 06grenciler, 1518
cevreye bagl olarak ne kadar uzaga gidip gidemeyecegi fikrine de sahiptirler. Isigin,
giindiize gore, gece daha uzaga yayildigi inanisinin, ¢ocuklar arasinda biiyiikk kabul
gordiigi tespit edilmistir. Bu goriis daha sonra Anderson ve Karrquist (1983) tarafindan

yapilan arastirmalarla da desteklenmistir.

Gortldigi gibi 6grenciler, bahsedilen sekillerde diisiindiikleri icin birgok yanlis

kavrami bulundurma egilimindedirler ve bu fikirler onlarin bilimsel konulart anlamli bir
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sekilde 6grenmelerine de engel teskil edebilir. Fen egitiminde anlamli 6grenmenin
gergeklesmesi i¢in, en 6nemli sartlardan birisi ise; bu inanislarin ve yanlis kavramlarin
oncelikle tespit edilmesi ve bunlarin O6grenmedeki olumsuz etkisinin ortadan

kaldirilmasidir.

Bu arastirmada; ilkégretim 5. ve 6. simif dgrencilerinin 151k konusunda sahip olduklar
yanlis kavramlarin ve Ogrencilerin zihinlerinde bu kavramlart  olustururken,
cevrelerinde gelisen ve her gilin gozledikleri gilinlik deneyimlerinden ne derece

etkilendiklerinin tespiti amaglanmistir.

2. YONTEM
Orneklem

Bu arastirma, 1999-2000 Egitim Ogretim Yili I. déneminde Ankara ilinin Cankaya ve
Yenimahalle ilgelerinde yer alan okullardan rastgele segilen sekiz ilkdgretim okulunda
yapilmistir. Bu okullarin 5. ve 6. sinif 6grencilerinden yaklasik 50 6grenci arastirmaya
katilmistir.

Bilgi Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu calismada yanlig kavramlari ortaya g¢ikarmak amaci ile uzman kisilerin onayi
alinarak ve yabanci literatiirden yararlanilarak, 151k ile ilgili temel kavramlar1 kapsayan

agik uglu sorular hazirlanmistir.
Verilerin Analizi

Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar, sinif seviyelerine ve cevap tiplerine
gore degerlendirilmis, frekans ve ylizdeleri bulunmustur. Elde edilen bulgulara goére
ogrencilerin yanlis kavramlar: tespit edilmeye ¢aligilmis ve bu kavramlari olustururken
kendi giinlik deneyimlerinden ne derece etkilendikleri verilen cevaplara gore

yorumlanmustir.

3. BULGULAR ve YORUMLAR

Isik ve 15181n hiz1 ile ilgili olarak &grencilerin yorumlar1 Tablo-1, Tablo-2, Tablo-3 ve

Tablo-4’te ele alinmustir.
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“Isik nedir?” Sorusuna Ait Bulgular ve Yorumlar

Soru 1: Isik nedir? Cevabinizi agiklayici bir drnekle beraber asagidaki bosluga yaziniz?

Tablo 1. 1. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (5. sinif)

Smf |0.S. |CT. | % Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar
8 A 16 Insanlarin evlerinde kullandiklari elektrikli bir aragtir. Gece
lambasi gibi.
Bir yeri aydinlatan elektrik veya pille galisan lamba
olabilir.
Etrafi aydinlatan, giines oldugunda aksamki kadar
aydinlatmayan, elektrikle ¢alisan yapidir. (Bazi fenerler
pille calisir.)
3 B Bir dogru iizerinden giden 1sinlara denir.
1 C 2 Isik, fotonlardan olusan bir enerji bigimidir. Giines en
biiyiik enerji kaynagidir.
7 D 14 Etrafimiz1 gérmemizi saglayan seye 151k denir.
Isik bizim ve herkesin aydinlik gormesini saglar. Ornek:
Yolda karanlikta yiiriiyen bir adam yola fener tutarsa yol
aydinlanir.

24 E 48 Isik cevreyi aydinlatan bir varliktir. Ornek: Lamba
cevremizi aydinlatir.
Isik, hava karardigi zaman bir ates yakip veya lambay1
yaktigimizda bir goriintii olusup oray:r aydmlatir. Bu da

5 1s1ktir. )

Karanligi aydinlatan cisimdir. Ornegin; elektrikler
kesildiginde mum 15181 bulunan yeri aydmlatir. Bizi
aydinlatan varlik.
Yandiginda etrafi aydinlatan cisme 151k denir.
Isik aydinlatma kaynagidir. Mesela; odamizin lambasin
kapattigimizda higbir sey goéremeyiz.
Diinyay1 aydinlatan cisme 151k denir.

4 F 8 Bir nesneye c¢arpana kadar her yere yayilan gozle goriiliip
elle tutulamayan enerji kaynagidir.

Yayilir, yayilir. Bir yere ¢arpinca pargalanir. Ondan sonra
yere yayilir ve 151k ortaya ¢ikar.

1 G 2 Isik etrafi aydinlatan ve her yone yayilan bizim karanlikta
gérmemizi saglayan ve elektrikle ¢aligan madde.

1 H 2 Isik her tiirlii varhig1 aydinlatir. Gormemizi saglar. Ornegin;
gines 1s1 kaynagt olmasmm yani swra sicak 1s1
tiirlerindendir. Mum ise soguktur. Fakat aydinlatir.

1 I 2 Sesimizden daha hizli ¢ikan, etrafin1 aydinlatan, gériinmez

varliga denir.

0.8.: Ogrenci Sayist

C.T.: Cevap Tipi
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Tablo 2. 1. soruya verilen gruplandirilmis cevaplar ve yiizdeleri (6. sinif)

Smif | O.S.

C.T.

%

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar

4

A

9,5

Cevremizi gérmeye yarayan bir tiir elektrik kaynagidir.
Aksamlart sokak lambasi g¢evreyi az da olsa aydnlatir.
Giindiiz giines 15101 ¢evreyi ¢ok aydinlatir.

Isik bize 1s1 veren, elektrigin sayesi ile olusan cisimdir.
Omegin; giines de bize 1s1 ve aydmlik verir. Ama
elektrikle ¢aligmaz.

19

Isik cisimleri gormemiz igin gerekli kaynaktir.
Isik her seyi gorebilmemizi saglayan bir cisimdir.

10

23,8

Bir yeri 1s1tan maddeye denir.

Bir kaynaktan gelen ve bulundugu ortami aydinlatan cisim.
Bir yeri aydimlatan arac. Ornegin; bir el fenerini bir duvara
tuttugumuzda o duvar aydmlanir.

Bir yeri aydinlatmak i¢in kullanilan bir egyadir.

7,2

Cisimleri ayirt etmemize, renkleri segmemize yarayan
fiziksel giic.

14,3

Bir kaynaktan dogup, ¢evremizi aydinlatan cisimleri
gbérmemizi saglayan enerjiye 151k denir.

2,4

Saydam bir ortamdan diger bir saydam ortama gegen
maddeye 151k denir.

10

23,8

Isik etrafi aydinlatan bir kaynaktir.

Bir kaynaktan ¢ikan 1ginlara 1s1k denir. (Ladmba)
Isik kaynaklarinin etrafa yaydig: enerjiye 151k denir.
Isik cisimleri gérmemiz i¢in gerekli kaynaktir.

Isik canlilarin hayatini kolaylastiran bir kaynaktir.

5.smuf dgrencilerinin %16’s1,

6. smif ogrencilerinin %9,5’1 “Isik nedir?” sorusuna

“Elektrikle calisan bir yap1.” olarak cevap vermislerdir. Bu 6grenciler, 15181 kaynagi ile

es tutmus olabilirler ve bdylece 15181n sadece elektrikle iiretilebilecegi yanlis kavramini

ortaya koyduklar1 da sdylenebilir.

D ve E tipi cevaplari veren 5. ve 6. sinif 6grencilerinin ise 15181 “uzayda hareket eden bir

varlik” olarak nitelemek yerine etkileriyle es tutup, “gérme” ve “aydinlatma” etkisini

ortaya koyarak tanimlamis olduklar1 sdylenebilir.

5. siif 6grencilerinden sadece bir dgrenci, taniminda “foton” terimini kullanmistir. Bu

6grencinin 15181n fotonlardan olustugu kavramina sahip olmasi, MEB ders kitaplarinda

(2000) boyle bir bilgiye rastlanmamasi agisindan ilgingtir.
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Ogrencilerin sinif diizeylerine gore 151k hakkinda sahip olduklar1 kavramlar tablolarda
goriilmektedir. MEB ilkogretim 4., 5. ve 6. sif ders kitaplarinda, 1s18in agik bir
tanimina rastlanmamasma gore, Ogrencilerin 15181 tanimlarken, fazla sayida ve
birbirinden oldukga farkli ifadeler kullanmalari, onlarin, bu tanimlart kendi giinliik
yasantilarinda gozlemledikleri olaylardan ¢ikarimlar yaparak olusturduklari anlamina da

gelebilir.

Isigin Hiziyla flgili Soruya Ait Bulgular ve Yorumlar

Soru 2: Isigin ne kadar hizla yayildigini disiiniiyorsunuz? Cevabinizi agiklayici bir
ornek ile birlikte asagidaki bosluga yaziniz

Tablo 3. 2. soruya verilen gruplandirilmig cevaplar ve yiizdeleri (5. sinif)

Smif [O.S. | C.T. % Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar
3 A 8,1 |e Giines 150 milyon km uzakta olmasina ragmen bize 151k
gonderiyor.
1 B 2,7 | e  TIsik o kadar hizlidir ki giines 1s181m1n aya gitmesi 1

saniyeden biraz fazla siirer.
4 C 10,8 | e  Isik hiz1 diinyada en hizl cisimdir. Biz bu hizi géremeyiz.

14 D 37,8 | e Isik cok hizli yayilir. Ornegin; tavanda olan bir lambadan
¢ok hizli bir 151k yayilir.
e Ornegin karanlikta bir mumu yaktigimizda etrafimiz hemen
aydinlanir.
e Isik 300000 km hizla yayilir.
e  Isigin milyarlarca km hizla yayildigini diistiniiyorum.
5 e Saniyede 300 000 000 hizla ilerler.
L]
L]

10 E 27

Isik 1 veya 2 saniye sonra yayilir.

Isigin 5000 km hizla yayildigini diisiiniiyorum.

1 F 2,7 |e  Isik huzi hissedilmeyecek kadar hzlidir. Ornegin; bir havai
fisek ilk once gokyliziine ¢ikar ve patlar. Sesi bir kag saniye
sonra gelir.

1 G 2,7 |e Isigin cok hizli yayilmadigim diisiiniiyorum. Ornek olarak;
yagmur yagdiginda yagmur damlalarmim mercek gorevi
yapmasl ile yavag yavasg gdkkusagi meydana gelir.

1 H 2,7 | e Isik, parlak bir 131 oldugu i¢in hizli yayilir.

2 I 54 |e Isik ses hizindan daha hizhi yayilir. Mesela yagmur
yagdiginda simsek gok giiriiltiisiinden daha Once bize
ulagir.
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Tablo 4. 2. soruya verilen gruplandirilmig cevaplar ve yiizdeleri (6. sinif)
Smif [O.S. | C.T. % Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar

16 E 53,3 | e Boslukta ig1gin hizi 300.000.000 m/sn’dir.

Gtlines 15101 498 saniyede yay1lir.

895.899.786... gibi olmasit gerek. 5. sinifta 6grenmistim.
Ama simdi unuttum.

Isik saniyede 300.000 km yol alir.

17 milyar km hizla gider.

Isik saniyede 340 km hizla gider.

Isik saniyede 300 km hizla yayilir.

Is18in hiz1 gok fazladir. Ornegin bir 1dmbay1 yakmak igin
diigmeye bastigimizda 1s1k hemen yanar. Bunun nedeni
151k enerjisi yiiziindendir.

3 I 10 e  Ornegin bir simsek caktiginda 151k 300.000 km/sn’de
gidiyor. Sesini sonra duyuyoruz.

Boglukta 300.000 km/sn

Havada yaklasik olarak 300.000 km/sn

Suda 225.000 km/sn

Camda 200.000 km/sn hizla yayilir.

Ortalama 250.000 km/sn civarinda yayilir. Isigin
yayildig1 ortamin hava, su, cam, bosluk vb. olmasi gibi
durumlara gore degisir.

8 I 26,7

5. smif dgrencilerinin %27°si, 6. smf dgrencilerinin %53,3’li bu soruya cevaplarini
1518 hizim sayisal olarak ifade ederek vermislerdir. Bu cevaplarin arasinda dogru
cevaba (151k h1z1=300.000 km/sn) bircok kere rastlanmustir. Ogrencilerin bu kadar farkli
sayisal ifadeler kullanmalari, onlarin bu bilgiyi ezberleyip daha sonra unuttuklar
anlamina gelebilir. Ayrica %26,7 oraninda 6. sinif 6grencisi, 15181n “hava, bosluk, cam,
su” gibi ortamlara gore farkli hizlara sahip oldugu diisiincesini de ortaya koymuslardir.
6. smif d6grencilerinin %26,7’si 151810 yayildig1 ortama gore hizinin farkli oldugu fikrine
sahiptirler.

Sinirh sayidaki ¢ocuk, “15181n belirli bir hizla hareket ettigi” fikrini ders kitaplarindaki
sayisal ifadelerle yorumlamaktan kagimmuslar ve dogadaki olaylardan gozlemledikleri
kadartyla 15181n ¢ok hizli hareket edebildigini, hatta “simsek ve gok giiriiltiisii” olaymi
ornek vererek sesten bile daha hizli ilerleyebildigini tahmin edebilmiglerdir.

Yine dgrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde onlarmn, 151k “ilerler”,
“yayilir”, “gider” terimlerini kullanmalari, 151k hiz1 i¢in birtakim Srnekler ve sayisal
degerler vermeleri “1s181n hareket etmesi” bilimsel kavramina sahip olduklari anlamia

gelebilir. Benzer sonuglara Guesne’nin (1985) yapmis oldugu arastirma da ulasilmistir.
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Baz1 ogrenciler, 1sikla ilgili olaylart acgiklarken “karsilasmak”, “gecmek”, “yola
¢tkmak™, “karstya gegmek™ gibi deyimler kullanmislardir. Bu, ¢ocuklarin 15181; ayr1 bir
varlik olarak kabul ettikleri ve 1s18in hareketli oldugunu diisiindiikleri anlamina

gelebilir.
4. SONUC ve ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildiginde; &grencilerin, 151k ile ilgili baz1
temel konularda kavram kargasasi yasadiklart ve dolayisi ile zihinlerinde yanlis
kavramlar olusturduklari tespit edilmistir. Ayrica onlarn, bu tiir yanlis kavramlari
bulundurmalarina neden olarak, gerek kendi giinliik yasantilarinda edindikleri tecriibeler
gerekse okulda almig olduklar1 formal egitimi farkli ve eksik algilamis olabilecekleri

gosterilebilir.

Bu sonuglar 15181inda bazi 6nerilerimiz olacaktir:

Ogrencileri ezbere tesvik etmekten daha c¢ok  kavramlarin anlamli bir sekilde
Ogrenilmesini saglamak, Fen egitiminin amaci olmalidir. Aksi takdirde 6grenilen bilgi
zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar 6grencinin bilissel yapisindaki
yerine tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme ancak yeni Ggrenilen kavramlarla
onceden Ogrenilenler arasinda baglantilar kuruldugu zaman gergeklesebilir. Bu
baglantilar1 saglikli bir sekilde olusturmak i¢in yanlis kavramlarin, fen dgretiminde
anlamh 6grenmeyi gerceklestirmedeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek gerekir. Bu
miicadelede;

1. Oncelikle dgretmenin, grencinin siifa getirdigi kendi fiziksel diinyasina ait daha
onceden var olan inaniglar1 ortaya cikarmasi gerekir. Ayrica 6grencilere, sahip
olduklar1 bazi inaniglarin nigin eksik ve yanlig olduklarmi fark etme imkani
verilmelidir.

2. Ogrencilerin bu inanislar1 degistirmesine imkan taniyan bir e@itim ortamimin
hazirlanmasi sarttir. Bu egitim ortaminda &grencilere, olaylar ve iligkiler
hakkindaki kendi yorumlarini tartigma olanagi saglanmali ve onlar, sinifta yapilan
tartismalardaki fikir ayriliklarini ¢ézmek igin cesaretlendirilmelidir.

3. Ogrencilere, ¢evrelerinde yasadiklar1 olaylarda ya da ders kitaplarinda
karsilastiklar1 yeni bilimsel fikirleri siirekli bir sekilde yeniden kullanma firsati

verilmelidir.
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