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OZET

Laboratuvar calismalari 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini ve
fenin dodasini anlamalarini saglamak igin biitiin diinyada yogun bir sekilde
kullaniimaktadir. Laboratuvar etkinliklerinin cogu, dersle ilgili bilgiyi tanitma
ve kavramsal 6grenmeyi saglama temeline dayanmaktadir. Bu ¢alisma,
ilkégretim Fen Bilgisi ve Matematik programlarinda Genel Kimya dersi ile
laboratuvar uygulamalarina katilmis  6gretmen adaylar (izerinde
yurdatilmigtir. Calisma iki kategoriden olusmaktadir. Kategori I'de Genel
Kimya dersinde ve laboratuvarinda Odgrenilen konulara paralel olarak
hazirlanmis “denklem tamamlama” ve “adlandirma” becerilerine iligkin
sorulardan olugan calisma yapradi, 191 égretmen adayina uygulanmistir.
Calisma yapraklarinin incelenmesi sonucunda, 6dgretmen adaylarinin
“denklem tamamlama” konusunda “adlandirma” konusuna oranla daha
bagarili olduklari gézlenmistir. Kategori II'de Fen Bilgisi ve ilkégretim
Matematik 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvar uygulamalari
hakkindaki gérislerini belirtmelerine y6nelik bir anket hazirlanarak yine
ayni  6reklemden 122 6dgretmen adayina uygulanmigtir.  Anket
sonuglarinin incelenmesi sonucunda, 6gretmen adaylarinin kimya egitim-
ogretiminde laboratuar uygulamalarinin énemini kavradiklari anlagiimistir.
Calisma yapragi ve anket sonuglarinin analizinde SPSS 13,0
kullanilmigtir. Verilerin analizi Bagimsiz grup t-testi ile yapilmigtir. Anket
sorularina verilen yanitlar Ki-kare teknikleri ile degerlendirilmistir

Anahtar Sézciikler: Genel Kimya, Laboratuvar, Kimyasal Denklem
Tamamlama, Kimyasal Denklem Adlandirma.
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ABSTRACT

Laboratory works are widely used all over the world in order to help
students understand the nature of science and learn conceptually. Most of
the laboratory activities are based on the principle of introducing basic
information about the course and providing a conceptual frame for
learning. This study was carried out with teacher trainees who have taken
the General Chemistry Course and Chemistry Laboratory in Elementary
Science Education and Mathematics Education programs. The study
consists of two stages. In the first stage, 191 elementary science and
mathematics teacher trainees worked on a work sheet prepared on the
subjects of “balancing chemical equation” and ‘naming chemical
equation”. Analysis of the data collected from trainees revealed that
trainees achieved a higher degree of success on “balancing chemical
equation” when compared to their work on “naming chemical equation”. In
the second stage, a questonnaire investigating the attitudes on the
General Chemistry Laboratory practices was given to 122 elementary
science and mathematics teacher trainees who are from the same target
group involved in the first stage of the research. Analysis of the data
indicated that teacher trainees have understood the importance of
chemistry laboratory practices in the chemistry lesson. Work sheet and the
guestionnaire results were analyzed by using SPSS 13.0 packet program.
Data analyses were done by Independent Samples t-test. Answers to
guestionnaires were evaluated using Khi-square techniques.

Key Words: General Chemistry, Laboratory, Balancing Chemical
Equation, Naming Chemical Equation.

GiRIiS

Bilimi diger calisma alanlarindan ayiran sey bilim adamlarinin bilgi
edinmek igin kullandiklari yéntem ve bu bilginin 6zel dnemidir. Bilimsel bilgi
dogal olaylarin agiklanmasinda, bazen de gelecekteki olaylarin dnceden tahmin
edilmesinde kullanilabilir. Varsayim, dogal bir yasanin gegici agiklamasidir.
Eger bir varsayim deneysel sonuglarla ¢elismiyorsa, kurama dénusur. Bir stre
sonra, yeni kanitlar toplandikga, codu bilimsel kuramlar degistirilir ve bazilari da
gecerliligini vyitirir. Bilimsel yontem goézlemler, deneyler, yasa ve hipotezlerin
formillendiriimesi ve kuramlarin bir birlesimidir. Yeni buluslar, dnceki bilgilerin
uygulanarak gelistiriimesi, ekonomik olup olmadiginin ve ginimuz sartlarina
uygunlugunun arastiriimasi laboratuvar ¢calismalari ile gergeklesir. Bu baglamda
bilimsel ve teknolojik arastirmalarda deney ve gbzlemlerin 6nemi oldukga agiktir
(Petrucci ve ark., 2002; Giilten, 2006). Ogretimde laboratuvar yéntemine
bagvuruldugu zaman deney de ayri bir énem kazanir. Ozellikle biyoloji, fizik ve
kimya gibi derslerin 6gretiminde dogal olaylar arasindaki baglantilarin ve bu
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baglantilarla ilgili yasalarin agiklanmasinda deneylerden buylk d&lglde
yararlanilir. Ayrica, bilim yasalarinin dogrulugunu ispatlamak icin de en uygun
yaklasim olarak deneye basvurulur. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en
onemli 6zellik; 6ncelikle deneye, gozleme, kesfe énem vererek ddrencinin soru
sorma, arastirma yapma becerisini gelistirme, égrencilere hipotez kurabilme ve
ortaya c¢ikan sonuglari yorumlayabilme olanadi saglamasidir (Cilenti, 1985;
Odubunni ve Balagun, 1991).

Fen bilimleri, canli ve cansiz varliklar ile bunlar arasindaki iligkileri sebep
sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya c¢alisan disiplinler toplulugu olarak
tanimlanabilir. Ortaya ¢ikarilmakta olan bu iligkileri 6grencilere 6gretmede cesitli
yontemler kullaniimaktadir. Bu ydntemler arasinda laboratuvarin énemli bir yer
tuttugu bilinen bir gergektir (Cepni ve ark., 1995). Deney yontemi Ogretim
alanina girdiginden beri, fen bilimlerinin etkili ve c¢ekici bir bicimde
ogretilebilecedi ortam olarak ilk akla gelen yer kuskusuz laboratuvar olmaktadir
(Alkan ve ark., 1991). Laboratuvarin fen bilimlerinin 6gretiminde kullanim
amaglari genel anlamda bes grupta toplanabilir. Bunlar sirasiyla, dogrulama
(tumdengelim) yaklasimi, tumevarim yaklasimi, bilimsel sire¢ becerileri
yaklasimi, teknik beceriler yaklasimi ve bulus yaklasimidir (Sahin ve Cepni,
2001).

Laboratuvar caligsmalari 6grencilerin kavramsal égrenmelerini ve fenin
dogasini anlamalarini saglamak icin butin dinyada yodun bir sekilde
kullaniimaktadir. Laboratuvar etkinliklerinin ¢odu dersle ilgili bilgiyi tanitmak,
g6stermek ve kavramsal 6grenmeyi saglamak igin yapilmaktadir. Laboratuvar
deneyleri hem kavramsal dizeyde bilgi kazanmak hem de gelecekteki yasam
icin gerekli temel becerilere sahip olabilmek agisindan énemlidir. Laboratuvar
calismalari Ogrencilerde problem ¢6zme, bir arastirmayr planlama ve
gercgeklestirme, veri toplama, verileri analiz etme, bulgularin yorumu ve sonug
clkarma gibi yeteneklerin gelismesine olanak vermektedir (Garnett, 1995).
Laboratuvar uygulamalari sayesinde soyut olan fen kavramlari anlasilir bir hale
getirilir ve bilimsel distinme ile ilgili yetenekler gelisir. Laboratuvar kullanmadan
bircogu soyut olan fen kavramlarini égrencilere kavratmak ve kalici aligkanliklar
haline getirmek kolay olmamaktadir (Akdeniz ve ark., 1994; Ayas ve ark., 1994;
Cepni ve ark., 1995). Kimya laboratuvarini kullanacak olan 6gretmenler, bazi
bilgi ve becerileri lisans dizeyindeki egitimleri sirasinda kazanmalidirlar (Costu
ve ark., 2005). Dolayisiyla kimya derslerinde teori ve uygulama i¢ icedir. Yeterli
teorik bilgilerle donatiimisg &grenciler, ilgili konularda problem ¢dzimiu ve
laboratuvar denemeleri gibi uygulamalarla da kapsamli bir kimya egitim-6gretimi
alirlar. Bu baglamda kimya egitimi-6gretimi alan 6gdrencilerin hem teorik, hem
pratik becerilerini gelistirmis olmalari beklenir. Ozellikle Egitim Fakiiltelerinden
mezun olan Fen 6gretmen adaylari, bundan sonra 6gretmen adayi degil, gergek
birer 6gretmen olarak gérev yapacaklari okullarda Fen ve Teknoloji 6gretmeni
olarak mesleki yasamlarini sirdiireceklerdir. Ogretmen olarak gérev yapacaklari
okullarda Fen ve Teknoloji dersi ile birlikte laboratuvar uygulamalarina da 6nem
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vermeleri gereklidir. Bu agidan bakildiginda Fen 6gretmen adaylarinin kimya
laboratuvari bilgi ve becerilerini lisans dizeyinde gelistirmis olmalarinin énemi,
bu calismanin temelini olusturmaktadir.

Kimya kavrami teorik ve wuygulamali modellerin birlesiminden
olusmaktadir. Kimya biliminde atom, element, bilesik, madde gibi pek ¢ok temel
kavram vardir. Bu temel kavramlar anlasilmadan kimya biliminin anlasiimasi
oldukga =zordur. Pek c¢ok kimya kavrami, sembol ve formiillerle ifade
edilmektedir. Temel kavramlarin ardindan daha kompleks kavramlar, dolayisiyla
daha karmasik ifadeler séz konusu olur. ilerleyen kimya bilgileri ile birlikte
maddelerin birbirleri ile olan iliskileri ve davranislari én plana cikar. iste bu
iliskiler ve davranislar kimyasal tepkimeler dedigimiz denklemlerle ifade edilir.
Herhangi bir maddenin bir davranisi bir veya birkag denklem ile ifade edilebilir.
Kimyasal olaylari anlamak, kimya problemlerini ¢6zebilmek ve laboratuvar
uygulamalarini anlamlandirmak dogru denklem yazimiyla olasidir. Denklemleri
dogru yazmak kadar onlari dogru tanimlamak da dnemlidir. Denklem yazmak bir
kimyasal reaksiyona giren maddeleri ve reaksiyon sonucunda olusan Urtnleri
bazi formillerle géstermek anlamina gelir. Reaksiyona giren ve sonugta olusan
maddelerin dogru bir sekilde adlandiriimasi, kimyasal olayin da dogru
tanimlanmasi anlamina gelir. Fen ve Teknoloji 6gretmeni olacak 6gretmen
adaylarina; kimyasal denklemleri dogru bir sekilde yazip adlandirmalar
konusundaki bilgi ve becerilerin lisans egitimleri asamasinda kazandiriimasi
onemlidir.

YONTEM

Bu calisma Istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi,
iIkégretim Bolimi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali ve ilkégretim Matematik
Egitimi Anabilim Dal’'nda 6grenim goéren 2005-2006 ve 2006-2007 egitim-
ogretim yillari, gtz dénemi 1. sinif Genel Kimya dersi ve laboratuvar
uygulamalarina katimigs olan &6gretmen adaylariyla gercgeklestirilmistir.
Calismanin, veri toplama sureci Il kategoriden olusmaktadir:

Kategori I: Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina ilk olarak Genel
Kimya dersi ve laboratuvarinda o6grenilen konulara paralel olarak c¢alisma
yapragl hazirlanmis ve 191 égretmen adayina (%52.9 ilkégretim Matematik
Ogretmen Adayi; %47.1 Fen Bilgisi Ogretmen Adayi; %51.8 kiz ve %48.2 erkek
6grenci) uygulanmistir. Bu calisma yapraginda, cesitli kimyasal tepkimeler
tamamlanmamis olarak verilmis ve 6gretmen adaylarindan bu yarim birakiimis
tepkime denklemlerini tamamlamalari ve olusan drlnleri adlandirmalari
istenmistir.

Kategori | igin hazirlanan ve 20 adet yarim birakiimis tepkime denklemi
iceren calisma yapragi Ek 1’de verilmigtir.

Calisma yapragina 0 ile 40 arasi puanlar verilmis ve 0-20 puan alanlar
basarisiz, 20-40 puan alanlar basarili olarak kabul edilmistir. Calisma
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yapragindaki her bir denkleme; 1 puan denklem tamamlama, 1 puan
adlandirma olmak Uzere toplam 2 puan verilmistir.

Kategori I'deki ¢galisma yapraklari incelendikten sonra. Kategori Il bashgi
altinda 10 soruluk bir anket hazirlanmis ve 6gretmen adaylarinin Genel Kimya
laboratuvar uygulamalari hakkindaki goruglerini almak Uzere yine ayni
orneklemdeki 122 6gretmen adayina uygulanmistir. Ankete katilanlarin %45.9'u
iIkégretim Matematik Egitimi; %54.7’'si Fen Bilgisi Egitimi 6grencileridir.
Orneklemin %45.1'i kiz; %54.9'u erkek 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.
Anket sorularinin kapsam gecerliligi igin U¢ uzman gorisline basvurulmus ve bu
form alinan geribildirimler dikkate alinarak olusturulmustur.

Hazirlanan anket formu Ek 2’de verilmistir:

Verilerin analizi SPSS 13,0 ile yapilmistir. Ogretmen adaylarinin, ¢alisma
yapraklarindan aldiklari puanlarin cinsiyet ve Anabilim Dali degiskenlerine gore
farkllagip farklilagsmadigini incelemek icin Badimsiz Grup t-testi; anket
sorularina verilen yanitlarin incelenmesinde Ki-kare teknikleri kullaniimistir. TUm
sonuglar degerlendirilmis, tartisiimis ve dneriler sunulmustur.

BULGULAR

Kategori I'de uygulanan ¢alisma yapraklari “Denklem Tamamlama” ve
“Adlandirma” olmak Uzere 2 yonden degerlendirmeye alinmigtir.

Orneklemdeki 6grencilerin - %9.3'ic “Denklem tamamlama’dan 0-20
arasinda puan alarak basarisiz, %90.7’si ise 21-40 arasinda puan alarak
bagarili olmustur. Ogrencilerin %18.6’s1 “Adlandirma’dan 0-20 puan alarak
basarisiz, %81.4°U ise 21-40 puan alarak basarili olmustur. Ogrenci bagarisi en
yuksek “Denklem tamamlama’da gézlenmistir. “Adlandirma’daki basari ise
daha dusuktir (Tablo 1).

Tablo 1: “Denklem Tamamlama” ve “Adlandirma” Puani Araliklan igin Frekans (f)
ve Yuzde (%) Degerleri

Denklem Adlandirma
Tamamlama

Puan Araliklan f % f %
0-20 Puan 18 9.3 36 18.6
(Basarisiz)
21-40 Puan 173 90.7 155 81.4
(Basarih)
Toplam 191 100.0 191 100.0

Orneklemin cinsiyet degiskenine gore alinan puanlar arasinda anlaml bir
fark olup olmadigini belirlemek igin uygulanan bagimsiz grup t-testi sonucunda,
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o6gretmen adaylarinin basari puani ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. “Kiz 6gretmen adaylarinin”, “erkek 6gretmen
adaylarina” gére “Denklem tamamlama” puanlari (x = 35.44), “Adlandirma”
puanlari ( X = 32.54) ve “toplam puanlar” ( X = 67.98) daha yiiksektir (Tablo 2).

Tablo 2: Galisma Yaprag@i Bagari Puaninin Cinsiyet Degiskeni ile iligkisi

Cinsiyet N X S sd t p
Denklem Kiz 99 35.44 5.08 | 189 | 6.870 | 0.000
Tamamlama Erkek 92 | 2877 | 8.09
Puani
Adlandirma Kiz 99 32.54 7.25 189 5.141 | 0.000
Puani Erkek 92 | 2625 | 958
Toplam Kiz 99 67.98 | 11.36 | 189 | 6.486 | 0.000
Puan Erkek 92 55.02 | 16.02

Orneklemin Anabilim Dali degiskenine gére alinan puanlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadidini belirlemek icin yapilan bagdimsiz grup t-testi
sonucunda, O&gretmen adaylarinin basari puani ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
dgretmen adaylarinin, ilkdgretim Matematik Egitimi Anabilim Dali égretmen
adaylarina goére “Denklem tamamlama” puani (X = 33.84) daha yuksek
bulunmustur. Anabilim Dali degiskenine gore “Adlandirma” puanlari arasinda
anlamli bir fark yoktur (Tablo 3).

Tablo 3: Galisma Yapragi Basari Puaninin Anabilim Dali Degiskeni ile iligkisi

Anabilim Dal N X S sd t p
Denklem Fen Bilgisi Egitimi 90 | 33.84 | 6.41
Tamamlama | Ogretmen Adaylari 189 | 2.869 | 0.005
Puani Matematik Egitimi | 101 | 30.79 [ 8.07
Ogretmen Adaylar

Kategori II'ye ait bulgular ve tablolarin yorumlari asagida verilmistir:

Ogretmenlik yapacagl okulda Fen ve Teknoloji dersinin laboratuvar
uygulamalarina ¢ok énem verecegini disinen 6gretmen adaylari, érneklemin
%82.8’ini olustururken; bu dislnceye katilmayanlar ise érneklemin %17.2’sini
olusturmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4: “Ogretmenlik yapacagim okulda Fen ve Teknoloji dersinin laboratuvar

uygulamalarina ¢ok 6nem verecegimi disiniyorum”, diisiincesi igin
Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri
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Ogretmenlik yapacagim okulda
Fen ve Teknoloji dersinin laboratuvar uygulamalarina f %
¢ok onem verecegimi diigiiniiyorum
Evet 101 82.8
Hayir 21 17.2
Toplam 122 | 100.0

Ogretmenlik yapacagi okulda sartlar ne olursa olsun kosullari uygun hale
getirerek, Laboratuvar c¢alismalarina 6nem verecegini, duistunen o6gretmen
adaylari Orneklemin %77.9’unu olustururken; %22.1'i ise bu dusinceye
katilmamaktadir (Tablo 5).

Tablo 5: “Ogretmenlik yapacagim okulda sartlar ne olursa olsun kosullari uygun
hale getirerek, Laboratuvar galismalarina 6nem verecegim”, diisiincesi
icin Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Ogretmenlik yapacagim okulda sartlar ne olursa olsun
kosullari uygun hale getirerek, Laboratuvar ¢caligmalarina f %
6nem verecegim.
Evet 95 77.9
Hayir 27 22.1
Toplam 122 100.0

“Laboratuvar etkinliklerinin cogu dersle ilgili bilgiyi tanitmak, géstermek ve
kavramsal 6grenmeyi saglamak igin yapilmaktadir” diisincesine evet diyenlerin
%92.1'i “Laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir parcasidir”
dislincesine de evet diyerek yuksek bir oranda bu disiinceye katiimiglardir ve
bu fark istatistiksel agidan anlamhdir.

“Laboratuvar deneyleri hem kavramsal dizeyde bilgi kazanmak hem de
gelecekteki yasam icin gerekli temel becerilere sahip olabilmek agisindan
onemlidir” diyenlerin %85.3’U “Laboratuvar yontemi 6grencilerde; akil yuritmeyi,
elestirel dusunmeyi, bilimsel bakis acisini, problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmeyi saglar’ dusiincesine de evet demislerdir ve bu bulgu da istatistiksel
agidan uyumlu bulunmustur (X?=4.753, sd=1, p<.05). Ayni zamanda bu
dislinceye evet diyenlerin %95.8’i “Laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin
ayrilmaz bir pargasidir’; %93.7’si “Laboratuvarlarda 6grenci ne kadar aktif
olursa 6grenme o kadar kalici olur”; %75.8’i “Laboratuvar destekli kimya
egitiminin ezbere ydnelik olmadigini disunurdm”; %85.3’0  “Laboratuvar
calismalari kimya dersine karsi ilgiyi artinr” dusuncelerine de ylksek oranda
evet diyerek katilmiglardir. Yine “Laboratuvar deneyleri hem kavramsal diizeyde
bilgi kazanmak hem de gelecekteki yasam igin gerekli temel becerilere sahip
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olabilmek agisindan 6nemlidir’ dislincesine evet diyenlerin %87.4'0 “Genel
Kimya derslerinde Laboratuvar uygulamasini gereksiz bulurum” disuncesine
hayir diyerek (X?= 4.432, sd= 1, p<.05); “Ogretmenlik yapacagim okulda fen ve
teknoloji  dersinin  laboratuvar uygulamalarina ¢ok ©6nem verecegimi
distniyorum” dusiincesine yine ayni oranda evet diyerek katiimiglardir ve bu
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (X?= 6.323, sd= 1, p<.05).

Laboratuvar uygulamalarinin, fen egitiminin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
dislUnenlerin  %93.6’s1 Laboratuvarlarda 06grenci ne kadar aktif olursa
o6grenmenin o kadar kalici oldugunu didstinmektedir ve bu fark istatistiksel
olarak anlamlidir. Ayni zamanda bu duslnceye %81.7 oraninda katilanlar
“Laboratuvar calismalari kimya dersine karsi ilgiyi artinr” dislncesine de
katilmaktadir (X2= 8.493, sd= 1, p<.05) (Tablo 6).

Tablo 6: “Laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir pargasidir” ile
“Laboratuvarlarda 6grenci ne kadar aktif olursa 6grenme o kadar kalici
olur” Diigiinceleri Arasindaki Bagimlihgin Belirlenmesi Amaciyla Yapilan
Ki-Kare Testi Sonuglan

Laboratuvarlarda
ogrenci ne kadar aktif
Kategoriler Nve % olursa 6grenme o kadar | Toplam | sd X2
Degerleri kalici olur
Evet Hayir
N 102 7 109
Laboratuvar Evet ) Evet 93.6% 6.4% | 100.0%
uygulamalari icinde %
fen egitiminin
ayrilmaz bir N 9 4 13 1 |8.393*
parcasidir Hayir Hayir 69.2% 30.8% | 100.0% '
icinde %
N 111 11 122
Toplam —
Toplam Iginde % 91.0% 9.0% | 100.0%
* p<.05

Laboratuvar c¢alismalarinin  kimya dersine olan ilgiyi artirdigini
distnenlerin %87.4'G 6gretmenlik yapacagl okulda Fen ve Teknoloji dersinin
laboratuvar uygulamalarina ¢ok énem verecegini dusundiguniu sdylemektedir
ve bu bulgunun istatistiksel olarak uyumlu oldugu bulunmustur (X?=6.323, sd=1,
p<.05).

Orneklemin 102’si (%83.6) “Genel Kimya Laboratuvar uygulamasini
gereksiz buluyorum” disiUncesine hayir diyerek katiimazken 20’si (%16.4) ise
bu dislnceye katiimaktadir (Tablo 7).
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Tablo 7: “Genel Kimya Laboratuvar uygulamasini gereksiz buluyorum” diigtincesi
icin Frekans (f) ve Yiizde (%) Degerleri

Genel Kimya Laboratuvar uygulamasini ¢ %
gereksiz buluyorum
Evet 20 16.4
Hayir 102 83.6
Toplam 122 100.0

TARTISMA

Kategori I'de ilkégretim Fen Bilgisi ve ilkogretim Matematik égretmen
adaylarinin katilimiyla gergeklesen calisma yapragindaki sorularin yanitlari
incelenmig, ¢alismanin sonuglarina gére “Denklem tamamlama” ve
“Adlandirma” konularinda basarili olduklari gérilmistir. Ogrencilerin “Denklem
tamamlama” konusunda, “Adlandirma” konusuna oranla daha basarili olduklari
gézlenmigtir. “Adlandirma” konusunda; Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik
o6gretmen adaylarinin zorlandigi goériimektedir. Denklem tamamlamada daha
basarili olmalarinin nedeni denklemleri ezberlemeleri; buna Kkarsilik
adlandirmada zorlanmalarinin nedeni ise kimya kavramlarini anlama ve
kavrama sorunlari yagiyor olmalari olabilir. Ogretmen adaylarinin denklemi
tamamladiktan sonra olugan urlnleri adlandirmada dusuk bagari gostermeleri,
¢ogu soyut olan kimya kavramlarini birbirleri ile iligkilendirememis olmalarindan
kaynaklanabilir. Bu da fen derslerinde en ¢ok karsilasilan zorluklardan birisi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak 6grenciler kimya kavramlarini tam
olarak kavramasalar da ezber yolunu tercih ediyor olabilirler.

Cinsiyet acisindan ‘kiz 6gretmen adaylarinin®, “erkek dAgdretmen
adaylarina” gére “Denklem tamamlama” ve “Adlandirma” konularinda daha
basarili olduklari belirlenmistir. Bu sonuca goére kiz 6gretmen adaylarinin erkek
o6gretmen adaylarina oranla kimya laboratuvarina kargi daha ilgili olduklari
soylenebilir. Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 6gretmen adaylarinin, ilkégretim
Matematik Egitimi Anabilim Dal 6gretmen adaylarina gére “Denklem
tamamlama puanlar” daha yuksek bulunmustur.

Kategori II'de Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik dégretmen adaylarinin
katilimiyla gerceklesen anket sorularinin cevaplari incelenmigtir. Calismanin
sonuglarina gore; 6gretmen adaylarinin gogunlugu Genel Kimya dersi ile birlikte
laboratuvar uygulamalarini gerekli bulmakta ve 6gretmenlik yapacaklari okulda
Fen ve Teknoloji dersinin laboratuvar uygulamalarina ¢ok énem vereceklerini
dugtunmektedirler; laboratuvar etkinliklerinin cogunun dersle ilgili bilgiyi tanitmak,
gostermek ve kavramsal 6grenmeyi saglamak igin yapildigina ve laboratuvar
uygulamalarinin fen egitiminin ayrilmaz bir parcasi olduguna inanmakta;
laboratuvar ¢alismalarinin kimya dersine karsi ilgiyi artirdigini dusinmektedirler.
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Genel olarak oOgretmen adaylari kimya egitim-6gretiminde laboratuvar
uygulamalarinin dnemli oldugunu bilmektedirler. Ancak ku¢ik bir oranda da olsa
laboratuvarin gerekli olmadigini disunenler de vardir. Bu adaylarin laboratuvar
uygulamalarini sevmedikleri distunulmektedir.

Tdm sonuglar degerlendirildiginde, Genel Kimya dersi ile laboratuvar
uygulamalarinin birbirleri ile iligkili oldugu; derste 6grenilen kavramlarin
laboratuvarda anlam kazandigi ve literatir verileri ile o6rtistigu goriimektedir.
Bekar (1996), egitim fakultelerinde laboratuvar destekli fen bilgisi égretiminin
o6grencilerin  basarisini - artirdigini  saptamistir. Aydogdu’ya (1991) gore
ogrenciler, fen bilimlerini gergcek yasamla iliskili bir bicimde calisirlarsa, bu
iliskilendirme  6grenmelerini  kolaylastirabilir;, bu  sekilde  deneylerle
zenginlestirildiginde kimya dersine kargi ilgi ve tutumun da artirmasi
beklenmektedir. Odubunni ve Balagun (1991), laboratuvar deneylerini yapan
ogrencilerin yapmayanlara gore daha basarili oldugunu agiklamisglardir. Ayrica
laboratuvar destekli fen egitimi almalari durumunda bilissel ve duyussal
bakimdan da daha basarili olduklarini saptamiglardir. Demirci (1993) ise, fen
bilimleri egitiminde en iyi basarinin deneysel yénteme dayali 6grenme ile
kazanilacagini, ancak bunun da bu konuda iyi yetismis &gretmenlerle
gerceklesecedini acgiklamistir. Laboratuvarda, yaparak yasayarak yapilan bir
o6gretim, tim duyu organlarini kullanma imkéani verir ve sebep-sonu¢ yorumu
yapma zorunlulugu nedeniyle de edimsel ve duislnsel beceriler birlestirme
olanadl saglar; dolayisiyla kalici bir egditim turi olarak tanimlanabilir.
Laboratuvarsiz kimya o6gretimi, kitaptan okuyarak karada ylzme &grenmeye
benzer. Eski bir Cin atas6zl laboratuvarin énemini sdyle belirtir: “Duydum ve
unuttum, goérdim ve hatirladim, yaptim ve anladim” (Beach ve Stone, 1988).
Fen derslerinin, deneylerle birlikte islenilmesi 6grencilerin fen bilgisi dersine
iliskin basari ve tutumlarini artirmakta ve dersi daha ¢ok sevmelerine neden
olmaktadir (Aydogdu, 2000; Ergin ve ark., 2000). Ayrica, Girkan ve Gokge'nin
(2000) yaptiklar arastirmanin sonuglari, 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
basari ve tutumlari arasinda anlamli bir iligki oldugunu géstermektedir. Bu iligki,
fen bilgisi dersine iliskin tutumu yuksek olan &grencilerin bu derse iliskin
basarilarinin da yiksek olmasi seklindedir. Laboratuvar yéntemi 6grencinin
kendi gézlem ve deney sonuglarina bagh bir distince sisteminin kendisinde
olusmasini amaclamakta, ayrica 6grenme sirasinda o6grencilerin daha aktif
olmalarini saglamakta, onlarin arastirmaya karsi arzu ve ilgilerini arttirarak
yaratici distinmeye yoneltmektedir (Karamustafaoglu, 2000). Serin’e (2002)
gbre ise laboratuvar yodntemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar
kanitlayarak, deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak 6grenilmesini
amagclamaktadir. Ayni zamanda, bu yodntemin o6grencilerde; akil yuritmeyi,
elestirisel distinmeyi, ilmi bakis agisini, problem ¢ézme yeteneklerini gelistirme
basta olmak Uzere pek ¢ok olumlu etki yaptigi bilinmektedir. Bu yuzden
laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir.
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Calismada elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi Onerilere yer
verilmigtir:

1. Fen ogretmen adaylari, mezun olduktan sonra o6gretmenlik
yapacaklari okullarda yeterli kimya bilgileri ile birlikte, laboratuvar bilgi
ve becerileri ile de donanimli olmalidirlar.

2. Bu calismada &gretmen adaylarinin laboratuvar basarisi ylksek
bulunmustur. Bununla birlikte kimya formdillerini adlandirmadaki
basar disikligu ders ve laboratuvarin birbiri ile ne kadar baglantili
oldugunu ortaya koymaktadir. Dersteki eksik yonler laboratuvara da
yansimistir. Bu baglamda derslerde kavramlarin dogru 6grenilmesi,
uygulamalarin da anlamh olmasini ve ezberden uzaklasmasini
saglayacaktir.
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Ek 1
Genel Kimya Laboratuvan Calisma Yapragi
No Denklem Denklem Tamamlama Adlandirma
1 | CH3COONa + KHSO,4
2 | CoSO4 + KSCN
3 | MnCl; + H.S
4 | AICI3 + NaOH
5 | CrClz + NaOH
6 | ZnSO4+ H2S
7 | CaCly + Na,CO3
8 | AgNOs+ HCI
9 KSCN + FeCls
10 | KxCrO4 + BaCl,
11 | BaCly + NaxSOq
12 | SbCl; + H,S
13 | K4[Fe(CN)g] + FeCls
14 | SrCl; + NazSOq4
15 | KCI + HCIO4
16 | NH4Cl + NaOH
17 | CuSO4+ Ka[Fe(CN)g]
18 | SnCl, + H,S
19 | Bi(NOg)s + Kl
20 | Pb(NOs)2 + H,S
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Ek 2

Genel Kimya Laboratuvar Uygulamalari Hakkinda Gérus Bildiren Anket Formu

DUSUNCELER VE GORUSLER EVET | HAYIR

1 | Ogretmenlik yapacadim okulda Fen ve Teknoloji dersinin
laboratuvar uygulamalarina ¢ok dnem vereceg@imi
ddgundyorum.

2 | Ogretmenlik yapacagim okulda sartlar ne olursa olsun
kosullari uygun hale getirerek, Laboratuvar galismalarina
6nem verecegim.

3 | Laboratuvar etkinliklerinin cogu dersle ilgili bilgiyi tanitmak,
gostermek ve kavramsal 6grenmeyi saglamak igin
yapiimaktadir.

4 | Laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin ayrilmaz bir
parcasidir.

5 | Laboratuvar deneyleri hem kavramsal duzeyde bilgi
kazanmak hem de gelecekteki yasam igin gerekli temel
becerilere sahip olabilmek agisindan dnemlidir.

6 | Laboratuvar yontemi égrencilerde; akil yuritmeyi, elestirel
dusinmeyi, bilimsel bakis agisini, problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirmeyi saglar.

7 | Laboratuvarlarda 6grenci ne kadar aktif olursa 6grenme o
kadar kalici olur.

8 | Laboratuvar destekli kimya egitiminin ezbere yonelik
olmadigini disinurdm.

9 | Laboratuvar galismalari kimya dersine karsi ilgiyi artirir.

10 | Genel Kimya derslerinde Laboratuvar uygulamasini
gereksiz bulurum.




