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OZET

Gagne’ye gbre okul égrenmelerinde en &6nemli yeri zihinsel
beceriler tutar ve en ¢ok kullanilan 6grenme tiirleri ise ayirt etme, kavram
6grenme, ilke 6grenme ve problem ¢ézmedir. Egitimin en 6nemli amaci ise
6grencilerde problem ¢ézme davraniglarini gelistirmektir. Gagne’nin bilgiyi
isleme modeline gbére anlamlandirma ve kavram haritasi olusturma,
6grenmenin kaliciligini artirmada en énemli unsurlardir. Kaliciligin artmasi
bilginin uzun sireli bellege gecmesi ile olur. Anlamlandirma ve kavram
haritasi olugturulmasi igin konularin gérsel olarak anlatilmasi gerekir.

Bu dogrultuda Gagne modeli esas alinarak diizglin olmayan kati
cisimlerin hacimlerinin bulunmasinin égretilmesi ve diizglin kati cisimlerin
hacimleri ile iliskilendiriimesi, pi(z) sayisinin glnliik yaganti ile
iliskilendirilerek &grencilere kullanim alanlarinin &gretilmesi amaciyla
ilkégretim sekizinci siniflara uygulama yapilmigtir. Bir sinifa gérsel
uyaranlar ile hazirlanan materyal kullanilarak ders sunumu yapiimis ve
6grencilerin kavram haritasi olusturmalari saglanmigtir. Diger sinifa ise
anlamlandiriimadan anlatim ydntemi kullanilarak ayni konu anlatiimigtir.
Ayrica anlatilan modelin etkililigini 6lgme amaciyla arastirmacilar
tarafindan hazirlanan sorularla &grencilerin ne kadar anlamlandirip
anlamlandirmadigi élgiilmdiistir. Bulgular sonucunda anlatim yéntemi ile
ders sunulan sinifta, é6grencilerin konuyu anlamlandiramadiklari ve kavram
haritasi olusturamadiklari ve bilginin genelinin kisa slireli bellekte kaldigi
tespit edilmistir.
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ABSTRACT

According to Gagne, mental ability is the major concern of learning
at schools and the most current learning styles are; discrimination, concept
learning, learning principles and problem solving. The primary goal of
teaching is to enhance problem solving skills of students. With respect to
Gagne’s information processing model, formation of concept learning and
comprehension are the most vital factors in promoting permanent learning.
This kind of learning can only be achieved by transmitting the data to the
long term memory. Visual materials should be used to enable conceptual
learning and activate the process of meaning making.

Based on the Gagne Model, all implementations were conducted
with the participation of 8" grade students for teaching them how to
measure the volume of irregular-shaped objects and compare them with
the volume of regular-shaped objects, and also for teaching the number pi
() and its daily use. The first group of students were provided with
power point slights in lesson presentation, and they were given the
opportunity to form concept map. The same subject was taught to the
second group by using traditional teaching techniques where there was no
space for conceptualization. To evaluate the effectiveness of the model,
the subjects were given a set of questions to find out if they
comprehended the subject or not. The analysis of data revealed that the
students that were taught with traditional teaching method could not
comprehend the subject and failed to form concept map, and nearly all of
the gained information remained in their short term memory.

Key Words: Comprehension, Information Processing Model,
Concept Map, Teaching Mathematics.

GIRIS

Matematik egitimindeki yeni anlayis, salt matematik 6grenme yerine
matematik yaparak matematigi 6n plana ¢ikarmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003).
Yenilenen ilkogretim matematik programinin vizyonu; hayatinda matematigi
kullanilabilen, problem ¢bzebilen, c¢oézimlerini ve duslincelerini paylasan,
matematik 6grenmekten zevk alan bireyler yetistirmektir. ‘Her cocuk matematik
o6grenebilir ilkesi ile hazirlanan bu programda, kavramsal bir yaklasim
izlenmektedir. Bu yaklasimla; matematiksel kavramlarin gelistiriimesinin yani
sira, islem becerisi ve bazi énemli becerilerin gelistirimesi de hedeflenmistir. Bu
beceriler; problem ¢ézme, iletisim kurma, akil yirttme ve iligskilendirmedir.

Matematikle ilgili kavramlar, dogasi geregdi soyut niteliktedir. Cocuklarin
gelisim duzeyleri dikkate alindiginda kavramlarin dogrudan kazanilmasi olduk¢a
zordur. Bu nedenle; kavramlarin somut ve sonlu yasam modellerinden yola
cikarak ele alinmasi, dgrencilerin matematigin gunlik hayatta vazgecilmez bir
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arag oldugunun fark etmelerini ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerini
sag@layacaktir (MEB, 2005).

Bilgiyi isleme Kurami ve Anlamlandirma

Davranisgl ve biligssel yaklasimin bir sentezi olan bilgiyi isleme kurami
insanin zihninin isleyisini bilgisayara benzetmekte ve insanda bilginin
islenmesini sadlayan yapi ve slreglerle ilgilenmektedir (Kog vd., 2001). Modele
gére o6grenmeyi etkileyen temel yapilar, duyusal kayit, kisa ve uzun sureli
belleklerdir. Ogrenmeyi etkileyen belli bagh siiregler ise tanima, algi ve dikkat,
bilgiyi kodlama ve depolama, hatirlama ve érgitlemedir. Modelde yer alan yapi
ve slrecgler Sekil 1’de goOsteriimektedir. Sekilde kesik gizginin Ustinde kalan
unsurlar davranisci yaklagsimlar tarafindan benimsenen kavramlardir.

UYARICI DAVRANIS PEKISTIREC
Orgiitleme
DUYUSAL | E?k”k';“ta KISA SURELI ;f]'l‘;f‘nra“ UZUN SURELI
KAYIT Alg — BELLEK Kodlama BELLEK
A Gruplama
Hatirlama

Sekil 1: Bilgiyi isleme kuraminin 6geleri.

Bilgiyi isleme kuramina gobre birey disaridaki uyaricilari organlariyla
alarak duyussal kayit olarak adlandirilan bellege kaydeder. Bu uyaricilarin gok
azi segici algi sureciyle kisa sureli bellege gecer. Kisa sureli bellekte yeni gelen
bilgiler eski bilgiler ile karsilastirilarak 0rgutlenir ve uzun sireli bellege
go6nderilir. Bilgilerin depolanip korundugu uzun sureli bellekte bilgiler genellikle
semalar ve Onermeler biciminde korunur, buradaki bilgiler gerektiginde
hatirlanarak davranisa déntsur.

Bilgiyi isleme yaklagsimina goére, 0Ogrenmenin gergeklesmesi igin;
o6grencinin aktif olarak duyu organlarina gelen uyaricilara dikkat etmesi, yeni
gelen bilgileri segerek kisa sureli bellege gegirmesi, kisa sureli bellege gelen
bilgiler arasinda iligki kurarak érgutlemesi, kisa sureli bellekteki bilgiler ile uzun
sureli bellekteki Onbilgiler arasinda iligki kurarak yeni bilgi ile eskileri
birlestirmesi (bltlnlestirmesi) gerekir (Erden ve Akman, 1998).
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Bilginin uzun sureli belle§e aktariimasinda kullanilan suregler, tekrar ve
anlamlandirma-kodlamadir. Anlamlandirma kisa sireli bellekteki bilginin, uzun
sureli bellekte var olan dnceki bilgilerle iligkilendirilerek, uzun sureli bellege
depolama ydntemidir. Kodlamada gelen yeni bilgiyi var olan bilgilerle
tamamlama, anlamlandirma, drgitleme s6z konusudur (Kog vd., 2001).

Gagne’nin Ogretim Etkinlikleri Modeli ve
Matematik Ogretimi ile iligkisi

Gagne 1960’ yillarda yeni davranisgl akimin temsilcilerinden biri olarak
kabul edilmekle birlikte, sonraki yillarda bilgiyi isleme kuramcilarinin
onculerinden biri olmustur. ‘Bilgiyi isleme modeli'ne dayali olarak etkili bir
o6gretim kurami 6neren Gagne, etkili bir derste yer alan 6grenme asamalarini
belirlemis ve bu 6grenme sireglerini saglayacak ogretim etkinliklerinin neler
olmasi gerektigini asamali olarak agiklamistir. Gagne’nin 1974’te gelistirip,
1985'te yeniden gbzden gegcirdigi igsel 6grenme silregleri ve bu 6grenme
sureclerini destekleyen digsal 6gretim etkinlikleri Sekil 2'de gdsterilmektedir
(Senemoglu, 2001).

OGRENME SURECLERI OGRETIM DURUMLARI
Dikkat 1. Dikkat gekme
Beklenti 2. Ogrenciye hedefler hakkinda bilgi verme
Calisan bellek igin hatirlama 3. On bilgilerin hatirlanmasi
Segici algi 4. Uyarici materyalin sunulmasi
Uzun sureli bellege kodlama 5. Ogrenciye rehberlik etme
Tepkide bulunma 6. Davranisi ortaya ¢ikarma
Pekistireg 7. Donit-diizeltme verme
Hatirlama 8. Kaliciligi ve transferi saglama

Sekil 2: Gagne’nin 6grenme asamalari (Kog vd., 2001)
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Gagne’ye gore okul 6grenmelerinin en énemli yeri zihinsel beceriler tutar
ve en cok kullanilan dgrenme tlrleri ise ayirt etme, kavram 6gdrenme, ilke
6gdrenme ve problem ¢bézmedir. Egitimin en Onemli amaci ise 6grencilerde
problem ¢dzme davraniglarini gelistirmektir (Erden ve Akman, 1998).

Bilgi isleme modelinde, genel hatlariyla kazanilacak driinin (6grenilecek
yapinin) ve 6gretimin benzer bir yapi icinde ele alindigi gorilir. Bu, 6gretimde
6nemli olan bir ilke birligidir, bu birlik matematik 6gdretiminde bilgi islem
modelinden genis 6lglide yararlanilabilecedini gosterir (Baykul, 2005).

Sema Gelistirme

Sema bilginin zihindeki temsilcilerinin bitlinlik icinde organize edilmesine
isaret eden bir bilgi formudur. Gagne, sema gelistirme kuraminda bilgi Gretmede
U¢ ayr yoldan soz eder: Bunlarda biri, yeni algilarin, daha énce égrenilen ilgili
bilgilerin Uzerine yerlestiriimesidir. Bu kavram Piaget'nin 6zimleme kavramina
esdegerdir.  Ikincisi, daha &énce  &grenilenlerin  1siginda  yenilerin
anlamlandirimasidir.  Uglinclisi ise, bilginin yeniden yapilandiriimasi ile
gerceklesir. Bu olgu Piaget’nin uyum saglama kavramina isaret eder. Semalar
yeni bilgilerin kodlanmasini, formatlanarak uzun sireli bellekte depolanmasini
ve aradan zaman gectikten sonra, bu bilgilerin geri gelmesini kontrol eder.
Semalar, kagcirilan bilgiler konusunda denenceler gelistirme, anlam c¢ikarma,
dikkati belli bdlgelerde yogunlastirma olanagi saglarlar. Semalar obje, olay,
olaylarin sikligi, hareket ve hareketin siklidiyla ilgili olabilir. Genis ve farkli
baglamlarda edinilen tecribeler semalara genislik, ayni konuda farkh
duzenlemelerde gercgeklestirilen tecribeler ise, semalara derinlik kazandirir
(Ulgen, 2004).

Semalastirma (haritalama): distinceler arasl iliskilerin
gorsellestiriimesidir. Ogrenciler kavramsal harita olusturmada, mantikl kaliplara
duglnceleri siralamayr ve her bir konuda belirlenen anahtar dusinceleri
iliskilendirmeyi 6grenirler. Bilgi semalari kimi kez agsamali bir bicimde kimi kez
de nedensel iligkileri gésteren bicimde dizenlenir ve bilginin semalandiriimasi
ogrencilere ¢ok eglenceli gelebilir. Bilginin gdrsellestiriimesi, égrencilerin yeni
materyali daha etkili dgrenmelerine ve dusunceler arasi iliskileri anlamalarina
yardimci olur (Subasi, 2000).

ARASTIRMANIN AMACI

Matematikteki 6grenmeler, bu alanin yapisi itibariyle, birbirine ¢ok siki
sekilde baghdir, diger bir deyisle, matematik 6n-sart olus iligkilerinin en gigli
oldugu bir alandir. Matematikte, kavramlarin kazanilmasi igin bu kavramlarla
ilgili semalarin zihinde olusmasi gerekir (Baykul, 2005).

Bu baglamda, dizgin olmayan kati cisimlerin hacimlerinin ve pi(m)
sayisinin anlatiminin gorsellestiriimek suretiyle gunlik yasanti ile iligkilendirilip
anlamlandirilarak  6gretiimesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmanin problemi, bilgiyi isleme kurami esas alinarak ders anlatilan sinif ile
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sadece anlatim yontemi kullanilarak ders anlatilan siniftaki 6grencilerin konuyu
anlamlandirip anlamlandirmadiklarinin belirlenmesidir. Arastirmanin problemi
kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

e Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

e Arastirmadan elde edilen bulgular cinsiyete gore farklilik géstermekte
midir?

e Anlatilan konularla ilgili olarak &grenciler, kavram haritasi
olusturabiliyorlar mi?

YONTEM

Arastirmada son test kontrol gruplu arastirma modeli kullaniimigtir
(Karasar, 1999). Bu arastirma 2005-2006 6gretim yilinda istanbul ili'nde bir
ilkogretim okulunun 8. sinifina devam eden 46 O&grenciyle yapilmistir.
Sozkonusu ilkdgretim okulunda yer alan iki sekizinci siniftan birincisinde
o6grenim goren 27 ogrenci deney, diger sinifa devam eden 19 6grenci ise
kontrol grubu olarak kabul edilmigtir. Arastirmada deney grubunda bulunan
ogrencilere Gagne modeli esas alinarak bir sunum hazirlanmistir. Bu sunumda,

dizgin olmayan kati cisimlerin hacimleri ve pi(7t) sayisi karikaturler, deneyler
ve kavram haritalari kullanilarak sunulmustur. Goérsel uyaranlar, slaytlar yolu ile
sunulmus, karikaturler yolu ile &grencilerin dikkati konuya c¢ekilmeye
calisiimistir. Ayrica 6grencilerin  6grendikleri konulari, ginlik hayatlari ile
iliskilendirerek anlamlandirmalari ve buna iliskin kavram haritasi olusturmalari
saglanmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise ayni konular anlatim
yontemi ile sunulmus, sonra onlardan da yine kavram haritasi olusturmalari
istenmistir.

Uygulamanin sonunda sunulan konularin ne &lgide &grenildigini
belirlemek Uzere her iki gruba 6nce arastirmacilar tarafindan hazirlanan basari
testi ile birlikte demografik Ozellikleri belirlemek Uzere Kigisel Bilgi Formu
kullanilmigtir. Veri toplama aracinin kapsam gegerliligi 3 matematik uzmani ve
Egitim Bilimleri Bolimi’'nde goérev yapan 2 Odgretim Uyesinin gorusleri
dogrultusunda saglanmistir. Son olarak da 6grencilerin 6drendikleri konu ile ilgili
kavram bilgilerini, iligki kurma ve anlamlandirma becerilerini belirlemek amaci ile
kavram haritalarinin égrenciler tarafindan olusturulmasi istenmistir (Her iki
gruba da arastirmacilardan biri tarafindan kavram haritalarinin  nasil
hazirlanacadi uygulamali olarak énceden sunulmustur). Ogrenciler tarafindan
hazirlanan kavram haritalari daha sonra karsilastiriimistir.

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 11,5 programinda analiz edilmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesi amaciyla Mann-Whitney U testi ve Korelasyon teknikleri
kullanilmigtir (Buyukoézturk, 2004).
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BULGULAR VE YORUM

Deney ve kontrol grubunun, basari testinden aldiklari son test puan
ortalamalari ve Mann-Whitney U testi sonuglari Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1: Deney ve kontrol gruplarinin basarn testlerinden aldiklari son test
puanlarina gore sira ortalamalari ve yapilan Mann-Whitney U Testi

sonuglari
Gruplar n Sira Sira U r
ortalamasi toplami
Deney 27 27,22 735,00
156,00 ,023
Kontrol 19 18,21 346,00
p<0,05

Tablo 1’de géruldagu gibi Mann-Whitney U Testi sonucunda p degeri
.05'ten kiiglk olmasi nedeniyle gruplar arasindaki farkin deney grubu lehine
anlamli oldugu bulunmustur. Bu bulguya dayanarak; &grencilerin gorsel
uyaranlara dayal materyaller kullanilarak sunulan konuyu daha iyi kavradiklari
sdylenebilir. Matematik gibi soyut kavramlara dayali bir alanin somutlastirilarak,
o6grencilerin yasam deneyimlerine dayanilarak, deneylerle, Kkarikaturlerle
sunularak Agdretilmesinin daha etkili olacagi sonucuna varilabilir. Literatur
incelendiginde de elde edilen bulgulari destekleyen yorumlarin oldugu
gérilmektedir. Ornegin; Kahyaoglu (2005)na gdére matematik 6gretiminde
sadece tahta ve tebesir kullanilimamali ve teknolojik araclardan yararlaniimal.
Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanim 6grencilere daha zengin 6grenme
ortamlari sunmakta, ilgi uyandirmakta, motivasyonlarinin artmasini ve konuya
iliskin eski bilgilerini hatirlamalarini saglamaktadir (Kahyaoglu, 2005). Benzer
sekilde Ergin ve Ozdas (1997) dgrencilerin yas ve gelisim seviyelerine uygun
olarak bizzat gergek yasam, esya ve olaylarla karsilastiriimalari gerektigini,
6grenme  surecine aktif olarak katiimalarina c¢alisiimasi  gerektigini
vurgulamaktadirlar.

Deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete goére farklihk gdsterip
g6stermedigini belilemek amaciyla yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglarina
gore istatistiksel agidan anlamli fark gcitkmamistir. Cinsiyet farklilidi ile matematik
basarisi arasinda yapilan ¢ok c¢esitli arastirmalar da elde edilen bu bulguyu
desteklemektedir (Savas ve Duru, 2005; Given, 2004; Yenilmez ve Ozabaci,
2003; Altinsoy, 2007; Gulten, 2006).

Arastirmanin ~ “Anlatilan  konularla ilgili olarak kavram haritasi
olusturabiliyorlar mi?” sorusuna iligkin olarak elde arastirmacilardan biri
tarafindan 6nce her gruba da ayni yontemler kullanilarak kavram haritasinin
nasil olusturulabilecedi 6rneklerle sunulmus, 6grencilerle birlikte farkli kavram
haritalar1 ile ilgili uygulamaya dayali calismalar yapilmigtir. Daha sonra
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odrencilerden, hedef konu olarak belirlenen; dizgln olmayan cisimlerin
hacimleri ve pi sayisi ile ilgili olarak 6grencilerin kavram haritalari olusturmalari
istenmistir. Hazirlanan kavram haritalari karsilastirildiginda; deney grubunda
yer alan 6grencilerin kavram haritalarinda daha fazla kavramin yer aldig ve
farkli érnekleri daha fazla kullandiklari gérilmustar.

Deney grubundaki 6grencilerin; kavram haritasini  olustururken,
cevrelerinde bulunan esyalardan, yasantilarindan ve kullandiklari cisimlerden
ornekleri daha fazla verdikleri gérilmustir. Ayrica, deney grubunda yer alan
ogrencilerin verdikleri bazi drneklerin kontrol grubuna gére daha farkh oldugu
dikkati cekmistir. Ornegin; bir égrenci yazin tesisatgida calistigi icin, boru ve
borulari yapma ya da tamir etmek i¢in kullandigi malzemeleri; bilgisayarla ilgili
bir 6grenci monitér agma-kapama didgmesini, bir kiz édrenci oyun oynama
amagl kullandidi ip atlama aracini érnek vermistir.

SONUG VE ONERILER
Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda;

— Basarn testinden elde edilen puanlarin deney grubu lehine anlamli
oldugu

— Elde edilen puanlarin cinsiyete goére farklilasmadigi

— Kavram haritas! olusturmada, deney grubu lehine olumlu gézlemler
oldugu belirlenmisgtir.

Kontrol grubunda, &grencilerin sinifta konuyu anlamlandiramadiklari,
kavram haritasi olusturamadiklari ve bilginin genelinin kisa sireli bellekte
kaldig1 tespit edilmistir. Konularin iligskilendirilerek ve gérsel olarak sunuldugu
deney grubunda ise, 6grencilerin konuyu anlamlandirmalari ve kavram haritasi
olugturmalari bilginin uzun sureli bellede gec¢mesinin bir sonucu olarak
o6grenmede kalicihdin arttigini gostermigtir.

Yukaridaki bulgulara dayanarak asagidaki dneriler verilebilir:

— Matematigin yasamin iginde yer aldigi 6grencilere fark ettiriimeli,
ogretilen konular anlamlandiriimali

— Matematik d6gretiminde kavram haritalarina yer verilmeli

— Matematik 6gretiminde konular gunlik yasamla iligkilendiriimeli, gorsel
uyaranlar kullanilarak sunulmali

— Matematigin diger disiplinlerle olan iligkisi géz ©6nlne alinarak
ogrenciler, gdzlem ve arastirma yapmaya yonlendirilmeli

— Matematik 6gretiminde sadece tahta ve tebesir kullaniilmamal
— Ogrencinin aktif olabilecegi ydntem ve etkinlikler tercih ediimeli
— Matematik 6gretiminde teknolojik araclardan yararlaniimali
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