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TURKIYE’DE PETROL TALEBININ FiYAT VE GELIiR ESNEKLIiKLERI:
ARDL SINIR TESTi VE NEDENSELLIK ANALIiZi

Muhammed Sehid GORUS"
Kumru TURKOZ"™
Oz

Bu ¢alismanmin temel amaci, 1970-2013 donemleri arasinda Tiirkiye 'nin petrol
talebinin fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin etmek ve petrol fiyati, petrol talebi ve gelir
diizeyi arasindaki nedensellik iliskisinin yoniinii tespit etmektir. Calismada tahmin
yontemleri olarak ARDL Simir Testi yaklasimi ve Toda-Yamamoto (1995) Granger
Nedensellik Testi kullamlmigtir. Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda bir
esbiitiinlegme iligkisinin mevcut oldugu gézlemlenmigtir Elde edilen sonuglara gére, uzun
donemde petrol talebinin fiyat esnekligi -0,17; gelir esnekligi ise 0,51 olarak
hesaplanmistir. Diger yandan, kisa donemdeki fiyat esnekligi ise -0,08, gelir esnekligi ise
0,59 olarak tahmin edilmistir. Elde edilen ampirik sonuglara gore, petrol talebinin fiyat ve
gelir esneklikleri hem uzun dénemde hem de kisa donemde inelastiktir. Nedensellik Testi
sonuglarina gore ise petrol fiyatindan petrol talebine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Bu sonuglardan Tiirkiye 'de petrol fiyati ve gelir diizeyinin petrol talebi
tizerinde kisa ve uzun donemde giiclii bir etkisinin olmadigi, bunun temel nedeninin ise

petroliin zorunlu mallar arasinda yer almasindan kaynaklandigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Talebi, ARDL Sinir Testi, Nedensellik Testi.

PRICE AND INCOME ELASTICITIES OF OIL DEMAND IN TURKEY:
ARDL BOUND TEST AND CAUSALITY ANALYSIS

Abstract

The primary objective of this paper is estimating price elasticity and income
elasticity of oil demand, and causality relationship between variables with respect to
Turkish economy for the period of 1970 and 2013. In the study, ARDL Bound Test
approach and Toda-Yamamoto (1995) Granger Causality Test are employed as an
estimation method. According to bound test analysis, a cointegration relationship is found
between variables. Empirical findings show that long-run price and income elasticity of oil
demand in Turkey is -0.17 and 0.51 respectively. On the other hand, short-run price and
income elasticity of oil demand estimated as -0.08 and 0.59 respectively. Causality Test
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results indicates that there is a unidirectional causality from oil price to oil demand. These
results suggest that changes in oil prices and income level haven't strong effects on oil
demand in the short-run and long-run in Turkish economy.

Keywords: Oil Demand, ARDL Bound Test, Causality Test.

GIRIS

Sanayi Devrimiyle beraber kiiresel capta sanayilesme hareketlerinin
baslamasi, Diinya’daki enerji kaynaklarmin énemini arttirnustir. Onceleri {iretimde
enerjinin temel kaynagi olarak kullanilan kdmiir, tiretim teknolojilerinin gelismesi
ve liretimde daha verimli enerji kaynaklarma ihtiya¢ duyulmasiyla beraber yerini
petrol ve petrol tiirevlerine birakmistir. Gelecekte niikleer enerji, giines enerjisi,
hidrolik ve jeotermal enerji, riizgar enerjisi ve biyoyakit enerjisi gibi alternatif
enerji kaynaklarinin diinya enerji talebinin 6nemli bir bolimiinii karsilayacagi
tahmin edilirken, giiniimiizde ise petrol enerji piyasalarindaki iglevi bakimindan en
onemli enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir.

Petrol, giiniimiizde ulastirma sektoriiniin temel enerji kaynagi konumuna
gelmis ve diinya birincil enerji tiikketimi i¢indeki payr bakimindan ilk siraya
yiikselmistir. Birincil enerji kaynaklar1 arasinda stratejik bir konuma sahip olan
petrol, Tiirkiye Petrolleri (2014)’nin Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektér Raporu’na
gore; diinya enerji talebinin %33,1’ini karsilamaktadir ve uzun dénemde birincil
enerji tiiketimi igerisindeki paymi koruyacagi beklenmektedir. Gerek teknolojinin
her gegen giin yayginlagip daha genis kitlelere ulagmasi, gerekse diinya niifusunda
meydana gelen artiglar, tiiketilen toplam enerji miktarmi her gegen giin daha da
arttirmaktadir. Bu durumun, 2050 yilinda kiiresel petrol talebinin %110 oraninda
artmasina ve ginliik ortalama 190 milyon varile yiikselmesine neden olacagi
tahmin edilmektedir. Artan bu talebe ragmen diinyadaki petrol rezervlerinin
yaklasik 50 yil i¢inde tiikenme riski bulunmaktadir (Khalaf, 2014: 323).

Petroliin yaygin bir enerji kaynagi olarak kullanilmasi, petrol fiyatlarinda
yillar itibari ile belirgin artislar yasanmasma neden olmustur. Ozellikle kiiresel
petrol fiyatlar1 2003 yilindan 2013 yilina kadar genel olarak artig gostermistir.
Talep, arz ve spekiilatif faktorler ile bu faktdrlerin birbirleriyle olan karsilikli
iligkileri petrol fiyatlar1 ilizerinde diizenli bir artisa yol agmustir. Son yillarda
Amerika’nin ekonomik olarak daha da giliglenmesi ve 6zellikle Cin ve Hindistan
gibi gelismekte olan Asya iilkelerinin giiglii ekonomik performansi petrole olan
kiiresel talebin artmasina yol agmistir (Hassan ve Zaman, 2012: 2126). Artan talep
ise smirl olan petrol rezervlerinin degerlenmesine ve fiyatlarda belirgin artiglar
yasanmasina sebep olmustur. Gelecekle ilgili mevcut senaryolara gore; 2030 yilina
kadar petrol talebinin her yil yiizde 1,3 artacagi ve s6z konusu bu artisin yiizde 70
oraminda oOzellikle Hindistan ve Cin gibi gelismekte olan iilkelerden
kaynaklanacagi tahmin edilmektedir. Ayrica bu iilkelerin petrole olan taleplerinin
de 2030’a kadar yillik ortalama yiizde 2,5 artacagi tahmin edilmektedir (Zaouali,
2007: 195).
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Ekonomik kalkinmanin temel unsuru olarak goriilen petrole olan talep
kiiresel Olgekte oldugu gibi Tiirkiye’de de her gecen giin artis gostermektedir.
Ancak Tiirkiye cografi konumundan dolayr sinirli petrol rezervlerine sahiptir. Bu
yiizden ham petrol ihtiyacinin biiylik bir kismini ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu
alandaki en biiyiik ithalat partnerleri; Rusya, Irak ve Iran’dir. British Petroleum
(2015) wverilerine gore, Tiirkiye’nin 2013 yilindaki ham petrol tiikketim miktar
giinliik 714.000 varil, yillik olarak ise 33,1 milyon ton olarak gerc¢eklesmistir.
Tiirkiye’nin  ham petrol tiiketiminin diinyadaki toplam tiiketime oranina
bakildiginda ise %0,8’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Bu caligmada, literatiir taramas1 ve ekonometrik analiz i¢in konuyla ilgili
bilimsel arastirmalardan, kamu kurulusu raporlarindan ve uluslararasi kuruluslarin
verilerinden yararlanilmistir. Calismada, gelir diizeyi ve petrol fiyatinin petrol
tilketimi tizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Tirkiye ekonomisi
icin petrol fiyatinin ve gelir diizeyinin petrol talebi lizerindeki kisa ve uzun dénemli
etkisinin ele alindigi ¢alismalarin sinirli sayida olmasi (Altinay, 2007; Solak ve
Beskaya, 2013 gibi) nedeniyle ¢alismanin bu konudaki yerli literatiire katki
saglamasi beklenmektedir. Bu amagla ¢alismanin ikinci bolimde konu ile ilgili
teorik gerceveye yer verilmis, iUclincii boliimde yabanci ve yerli literatiir
incelenmis, dordiincii béliimde ise calismada kullanilacak ekonometrik yontem ve
veri seti tanitilmistir. Besinci boliimde ARDL Sinir Testi ve Nedensellik Testi
yardimiyla modeldeki degiskenler arasindaki iligki tahmin edilirken, ¢aligmanin
son boliimiinde ise elde edilen ampirik sonuglar hakkinda degerlendirmeler
yapilmis ve politika dnerilerinde bulunulmustur.

TEORIK CERCEVE

Petrol fiyatlari, ilkelerin ekonomik performansi bakimindan Onemli
gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle petrol fiyatlarindaki artig
ne kadar fazla ve uzun siireli ise, makroekonomik degiskenler tizerindeki etkisi de
o kadar etkili olmaktadir. Petrol fiyatlarmmda meydana gelen artislar, uluslararasi
ticaret dengesini ve doviz kurlarin1 6nemli bir sekilde etkilemektedir. Fiyatlardaki
artisin neticesinde, petrol ithal eden {iilkelerin ddemeler dengesi bozulmaktadir.
Ayni1 zamanda, ithal mallar1 pahalanirken ihra¢ mallarin degerinin diismesi, reel
milli gelirin diismesine sebep olmaktadir. Petrol ihra¢ eden iilkeler icin, fiyat
yiikseliginden kaynaklanan ihracat gelirleri dogrudan reel milli geliri arttirirken,
petrol ithalat¢is1 konumundaki iilkelerde artan petrol fiyatlari, enflasyon ve girdi
maliyetlerinde yiikselise neden olmaktadir (Bayrag, 2007: 16). Diger bir deyisle
petrol fiyatlari, petrol talebi ve milli gelir karsilikli etkilesim halinde neredeyse tiim
ekonomileri etkilemektedir. Teorik acidan, gelir diizeyinin petrol talebi iizerindeki
etkisinin pozitif, petrol fiyatlarinin petrol talebi tizerindeki etkisinin ise negatif
olmasi beklenmektedir.

Ampirik literatiirde petrol fiyatlar1 ve makroekonomik degiskenler
arasindaki iliski birgok ¢aligma tarafindan kanitlanmistir. Sonuglar petrol

33



Goritis, M. S., Tiirkoz, K. DEU SBE Dergisi, Cilt: 18, Sayi: 1

fiyatlarinda meydana gelen artiglarn ya fiyatlandirma ve iiretim maliyetleri
nedeniyle ya da toplam talep (enflasyon ve para politikasi kanaliyla) ve toplam arz
(¢ikt1 kanaliyla) {izerinde yarattigi etki nedeniyle ekonomi iizerinde son derece
Oonemli oldugunu gostermistir (Degiannakis vd., 2013: 5). Ancak bu durum
iilkelerin petrol ithalatgis1 ya da petrol ihracatgisi olmalariyla yakindan iligkilidir.
Petrol ithal eden gelismekte olan iilkelerin petrol ithal eden gelismis iilkelerden
daha fazla enerjiye bagimli olmalar1 ve enerjinin etkin kullanildigi enerji-yogun
sektorlere sahip olmalari, bu {ilkelerin petrol fiyatlarindaki artigtan olumsuz
etkilenmesine neden olabilmektedir. Petrol fiyatindaki artig, firmalarm daha az
enerji satin almasina neden olmaktadir. Ayrica, sermaye ve emek verimliligindeki
azalmalara bagli olarak potansiyel milli gelirin diismesine de neden olabilmektedir
(Altintas, 2013: 3). Oysa petrol ihra¢ eden iilkeler agisindan petrol fiyatlarindaki
artis so6z konusu ilkelerin milli gelirini artirarak ekonomilerini pozitif yonde
etkilemektedir.

Ulke ici petrol fiyatlarimn olusumunda, global petrol fiyatlar1 ve doviz
kurlarmin yani sira hiitkiimetlerin miidahalesi de 6nemli bir yer tutmaktadir. Petrol
fiyatlarmin arttigi donemlerde, net petrol ithalatgisi konumundaki Tiirkiye nin
enerji faturasi artmaktadir (Bayrag, 2007: 22). Ancak petrol fiyatlarmin 2014
yilindan itibaren hizli bir sekilde diismesiyle birlikte Tiirkiye gibi petrol ithal eden
iilkelerin bu durumdan olumlu olarak etkilenmesi beklenmektedir. Fakat pazar
paylarinda olasi bir degisiklik, petrol ihracatgisi {ilkelerde ortaya ¢ikabilecek ciddi
daralmalar, petrol ithalatgis1 {ilkelerdeki ekonomik bilylimenin smirli kalma
olasiligi, Rusya ve Irak gibi 6nemli ticaret partnerlerimizin i¢inde bulundugu siyasi
ve ekonomik belirsizlikler Tiirkiye nin ihracatin1 olumsuz etkileyebilecektir (Culha
vd., 2015: 9).

Tirkiye, petrol ihtiyacini karsilama bakimindan diga bagimli bir iilke
oldugu i¢in petrol talebi ve petrol ithalatt miktar1 birbirine paralel olarak hareket
etmektedir. Diinya’da ve Tiirkiye’de bu alandaki ¢aligmalar incelendiginde petrol
talebini belirleyen iki ana faktdr; gelir diizeyi ve petrol fiyati olarak One
cikmaktadir.

SECILMIS LITERATUR

Enerji talebi ve belirleyicileri hakkinda literatiirde ¢ok sayida g¢aligma
bulunmaktadir. Fakat ¢alismalarda, kullanilan degiskenler, ekonometrik yontemler,
secilen iilkeler ve zaman araliklar1 bakimindan farkliliklar géze c¢arpmaktadir.
Enerji talebi olarak genellikle enerji tiikketiminin ya da enerji ithalatinin ele alindig:
goriilmektedir. Bu ¢alismalarda, enerji talebi olarak elektrik, dogal gaz, petrol ya
da petrol iiriinlerine olan talep bagimli degisken olarak ele alinmistir. Agiklayici
degiskenler ise temel olarak fiyat ve gelir diizeyi olmak iizere iki tanedir.
Literatiirde enerji talebi ile fiyat ve gelir diizeyi arasindaki iligkinin arastirildigi
calismalardan bazilar1 su sekildedir:
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Cooper (2003) calismasinda, 1979-2000 donemi arasinda 23 iilke i¢in ham
petrol tiiketiminin kisa ve uzun donem fiyat esnekliklerini Partial Adjustment
Model (PAM) yontemini kullanarak tahmin etmistir. Petrol talebi bagimli
degisken, gelir diizeyi ve petrol fiyati ise bagimsiz degiskenler olarak ele
almmustir. Calismanin sonuglarina gore, ham petroliin uluslararasi talebinin kisa ve
uzun vadede fiyat degisikliklerine karsi duyarsiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica
kisa donemdeki fiyat esnekliklerinin uzun doénemdekine gore daha kati oldugu
gOriilmiistiir. Analize dahil edilen iilkelerden Portekiz ve Cin’de, fiyat esneklikleri
beklenilenin aksine hem wuzun hem de kisa donemde pozitif oldugu
gbzlemlenmistir.

Altinay (2007) caligmasinda, ARDL Sinir Testi yontemiyle Tiirkiye’deki
ham petrol ithalatinin 1980-2005 yillar1 arasindaki kisa ve uzun donem fiyat ve
gelir esnekliklerini tahmin etmistir. Ham petroliin dolar cinsinden nominal fiyatinin
ve gelir diizeyinin bagimsiz degiskenler olarak kullanildig1 ¢aligmada egbiitiinlesme
iligkisi bulunmus, fakat petrol fiyatinin reel Tiirk Lirasi cinsinden ele alindigi
modelde esbiitiinlesme iliskisine rastlanilmamistir. Altinay, petrol ithalatinin fiyat
esnekligini kisa ve uzun doénemde sirasiyla -0,104 ve -0,182 olarak tahmin etmistir.
Diger yandan, gelirin kisa ve uzun dénem esnekliklerini ise 0,635 ve 0,608 olarak
hesaplamistir. Elde edilen ampirik sonuglarda, petrol ithalatinin fiyat ve gelir
esnekliklerinin hem kisa hem de uzun dénemde esnek olmadig1 gézlemlenmistir.

Erdal vd. (2008) ¢aligmalarinda, 1970-2006 dénemi i¢in Tiirkiye’de enerji
tiketimi ve gayrisafi milli héasila (GSMH) arasindaki iliskiyi Johansen
Esbiitiinlesme testi ve Pair-Wise Granger Nedensellik Testi ile aragtirmiglardir.
Elde edilen ekonometrik sonuglara gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin oldugu belirlenmistir. Yani degiskenler uzun donemde birlikte hareket
etmektedirler. Nedensellik Testi sonuglarina gore ise enerji tiikketimi ve GSMH
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ghosh (2009) galismasinda, ARDL Simir Testi yontemiyle Hindistan i¢in
1970-1971 ve 2005-2006 donemleri arasindaki ham petrol ithalatinin uzun dénemli
gelir ve fiyat esnekliklerini arastirmigtir. Daha sonra ise Granger Nedensellik Testi
ile degiskenler arasi nedensellik iligkisi incelenmistir. Elde edilen ampirik
sonuglara gore, ham petrol ithalatinin uzun doénem gelir esnekligi 1,97 olarak
tahmin edilmistir. Fiyat esnekligi ise istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur.
Degiskenler arasi nedensellik iliskisi incelendiginde ise ekonomik biiylimeden ham
petrol ithalatina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir.

Royfaizal (2009) calismasinda, ARDL Sinir Testi yontemini kullanarak
1992-2006 donemi i¢in Japonya’nin ham petrol ithalatinin uzun dénemdeki fiyat ve
gelir esnekliklerini tahmin etmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore, petrol
ithalatinin uzun dénemdeki fiyat ve gelir esneklikleri sirastyla -0,08 ve 1,35 olarak
hesaplanmuistir. Granger Nedensellik Testi sonucuna gore ise ekonomik biiylimeden
ham petrol ithalatina dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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Ziramba (2010) calismasinda, 1980-2006 yillar1 arasinda Giiney Afrika
ekonomisi i¢in ham petrol ithalatinin uzun doénem gelir ve fiyat esnekliklerini
tahmin etmistir. Calismada, Johansen c¢ok degiskenli esbiitiinlesme analizi
kullamlmistir. Elde edilen ekonometrik sonuglara gore, ham petrol fiyatinin uzun
donem esnekligi -0,147; gelirin uzun donem esnekligi ise 0,429 olarak
bulunmustur. Ayrica Engle-Granger (1987) Nedensellik Testi sonuglarma gore
uzun dénemde reel gelir diizeyinden ham petrol ithalatina dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, petrol ithalatinin
gelir ve fiyat esneklikleri katidir.

Korkmaz ve Develi (2012), Tiirkiye i¢in 1960-2009 donemi yillik verilerini
kullanarak birincil enerji iiretimi, tiiketimi ve gayrisafi yurt i¢i hasila arasindaki
nedensellik iligkisini arastirmigtir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
Johansen Esbiitiinlesme testi ile arastirilmig, sonrasinda ise VECM Nedensellik
Testi ile nedensellik iliskisinin yonii belirlenmistir. Calisma sonunda elde edilen
ampirik sonuglara gore GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Solak ve Beskaya (2013) caligmalarinda, Tiirkiye i¢in 1970-2010 dénemi
yillik verilerini kullanarak net petrol ithalatinin kisa ve uzun dénemde fiyat ve gelir
esnekliklerini tahmin etmiglerdir. Calismada, ARDL Smir Testi yontemi
kullanilarak esbiitiinlesme analizi yapilmustir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de
belirtilen dénemde net petrol ithalatin gelir esnekligi kisa ve uzun donemde
sirasiyla 1,11 ve 0,67 olarak tahmin edilmistir. Petrol ithalatinin fiyat esnekligi ise
hem kisa hem de uzun dénemde istatistiki olarak anlaml degildir.

Behmiri ve Manso (2013) ¢aligmalarinda, 1985-2011 déneminde 23 Sahra
Alt1 Afrika iilkesi igin ham petrol tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki
nedensellik iliskisini test etmislerdir. Ekonometrik yontem olarak Panel Granger
Nedensellik Testinin kullanildig1 ¢alismada, petrol fiyati modele kontrol degisken
olarak eklenmistir. Elde edilen sonuglara gore, petrol ithalat¢is1 bolge igin kisa
donemde ham petrol tiikketimi ile ekonomik biliylime arasinda ¢ift tarafli
nedensellik, petrol ihracatcisi bolge igin ise ham petrol tiiketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Uzun donemde, iki
bolge i¢in de degiskenler arasi ¢ift tarafli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Sanli ve Tuna (2014), calismasinda 1980-2011 donemi yillik verilerini
kullanarak petrol tiiketimi ile GSYIH arasindaki iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme
testi ile smamustir. Test sonucuna gore, seriler arasinda uzun donem iligkisinin
olmadig: hipotezi kabul edilmistir. Bunun yaninda, Granger Nedensellik Testi ile
seriler arasindaki sebep sonug iliskisi test edilmis, fakat istatistiki olarak anlamsiz
sonuglar elde edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Tiirkiye’nin petrol tiiketimi
bakimindan disa bagimli bir {ilke oldugu ve petrol ithalatinin ekonomik
faaliyetlerin devami i¢in zorunlu oldugu belirtilmistir.
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Petrol talebiyle ilgili literatlir incelendiginde, Tiirkiye ekonomisi igin
yapilan ¢alismalarin genellikle nedensellik analizi yontemiyle, petrol ithalatiyla
ilgili caligmalarin ise genellikle ARDL Sinir Testi yontemiyle arastirildigi
goriilmektedir. Calismalarm bir kisminda petrol talebi olarak petrol tiikketimi, diger
kisminda ise petrol ithalatt bagimli degisken olarak modele dahil edilmistir.

VERILER VE EKONOMETRIK YONTEM
Model ve Veri Seti

Konu ile ilgili literatiir ve teori incelendiginde, petrol talebinin
belirleyicileri olarak petrol fiyati ve gelir diizeyinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Calismada, petrol talebinin gostergesi olarak kisi basina diigen ham petrol tiikketimi
kullanilmistir. Ekonometrik analiz igin degiskenler arasindaki iligki incelenmis ve
Denklem (1)’deki gibi bir model olusturulmustur. Denklem (1), Behmiri ve Manso
(2013)’nun ¢aligmasina dayal1 olarak modellenmistir.

LOC[260+B]LP[+BQLY[+8t (1)

Model (1)’de, wyillik ham petrol tiiketiminin her yilin niifusuna
oranlanmasiyla olusturulan LOC degiskeni kisi basina diisen petrol tiiketimini; LY,
2005 yili fiyatlartyla dolar cinsinden kisi basma diisen gayri safi yurti¢i hasila
diizeyini; LP ise 2013 yili fiyatlariyla dolar cinsinden Brent ham petroliin varil
fiyatin1 temsil etmektedir. Hem degiskenler arasindaki analizi kolaylastirmak hem
de tahmin edilecek katsayilarin bagimsiz degiskenlerin esnekliklerini vermesi i¢in
serilerin logaritmalar1 alinmistir. [, sabit terim, B, ve B, ise tahmin sonucu
modelden elde edilecek esneklik katsayilaridir. Modelde kullanilan veriler 1970-
2013 donemini kapsayacak sekilde yillik bazda ele alinmistir. Toplam ham petrol
tiketimi ve ham petrol fiyati verileri British Petroleum (2015) firmasinin “BP
Statistical Review of World Energy 2014 raporundan temin edilmistir. Toplam
niifus ve kisi bagina diisen gelir diizeyi verileri ise Diinya Bankasi (2015)
elektronik veri tabanindan alinmustir.

Teorik olarak, petrol fiyatinin esnekligini gosteren ; katsayisinin negatif
degerde, reel gelir diizeyinin esnekligini gdsteren [, katsayisinin ise pozitif degerde
olmasi beklenmektedir. Yani petrol fiyatlarinin artmasi tiikketim miktarini azaltacak,
reel gelirin artmasi ise petrol tiiketimini artiracaktir. Degiskenlerin 1970-2013
donemi yillik degerleriyle olusturulan zaman serisi grafikleri Sekil (1) deki gibidir.
Degiskenlerin yillar i¢indeki degisimleri incelendiginde, petrol talebinin ve gelir
diizeyinin artis egiliminde oldugu gozlemlenmektedir. Fakat son yillarda petrol
talebinin yatay bir seyir izledigi goriilmektedir. Petrol fiyatlar1 ise zaman iginde
icsel ve digsal etkilerle beraber sert inis ve c¢ikiglar gdstererek dalgali bir seyir
izlemistir.
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Sekil 1: Degiskenlerin Zaman Serisi Grafikleri

Petrol Talebi Petrol Fiyati
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Degiskenlerin diizey degerlerine ve birinci farklarina ait ortalama deger,
ortanca deger, en yiiksek deger, en kiiciik deger, standart sapma ve gdzlem sayist
istatistikleri Tablo (1)’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlerin Istatistiki Ozeti

LOC LP LY ALOC ALP ALY
Ortalama Deger -11,70 3,78 8,53 0,01 0,05 0,02
Ortanca Deger -11,64 3,79 8,52 0,01 0,02 0,03
En Yiiksek Deger -11,45 4,74 9,07 0,19 1,15 0,07
En Kiiciik Deger -12,35 2,37 8,05 -0,10 -0,66 -0,07
Standart Sapma 0,22 0,61 0,29 0,06 0,29 0,04
Gozlem Sayisi 44 44 44 43 43 43

Not: A, degiskenlerin birinci farkini ifade etmektedir.

Bu calismada, petrol talebinin fiyat ve gelir esneklikleri ARDL Sinir Testi
yaklagimiyla tahmin edilmis, sonrasinda ise degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisi Toda-Yamamoto (1995) Granger Nedensellik Testi ile analiz edilmistir.
Ampirik analiz i¢in EViews 8.1 ekonometri paket programi kullanilmagtir.
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ARDL Sinir Testi

Degiskenler arasi esbiitiinlesme iliskisinin incelendigi ¢alismalarda en gok
kargilagilan testler; hata terimlerine dayali iki asamali Engle ve Granger (1987) ile
sistem yaklagimina dayali Johansen ve Jesulius (1990) yontemleridir (Altintas,
2013: 11). Bu egbiitiinlesme testleri degiskenlerin birinci farklarinda duragan
olmalari (I(1)) gerektirir. Bu durum, yukarida bahsedilen testlerle esbiitiinlesme
iligkisinin tespit edilmesini zorlastirmaktadir. Fakat Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL Smir Testi yaklasimi degiskenler arasi esbiitiinlesme iliskinin
tespitini kolaylastirmaktadir. Bu yaklasim, degiskenlerin sadece 1(0) olmasi, sadece
I(1) olmas1t ya da bu iki durumun birlesimi olmasi durumunda esbiitiinlesme
iligkisinin simanmasina olanak saglamaktadir (Pesaran vd., 2001: 289-290). Bu
yaklasimin bir diger avantaji da, kiiciik orneklemlere uygulanabilir olmasidir
(Kamaruddin ve Jusoff, 2009: 100). Bu nedenle bu model son dénemde
esbiitiinlesme iligkisi analizlerinde oldukg¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Esbiitiinlesme iligkisinin smmanmasinda izlenecek iki degiskenli ARDL
Swnir Testi denklemi Denklem (2)’deki gibidir:

AlnY, =B, +> fAIY, +Y fAInX, +F Y, +fInX, +e (2
i=1 i=0

Denklemdeki A simgesi serilerin birinci farkini, m ise gecikme uzunlugunu
ifade etmektedir. Y modeldeki bagimli degiskeni, X ise modeldeki bagimsiz
degiskeni belirtmektedir. Modelin ¢oziilmesi i¢in Oncelikle degiskenlerin uygun
gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ya da Scwartz-Bayesian Kriteri
(SBC) kullanmlarak bulunmaktadir. Maksimum gecikme uzunlugu serilerin aylik,
liger aylik ya da yillik olma durumuna gore degisiklik gostermektedir. Model, AIC
ya da SBC degeri en diisiik olan gecikmede ¢6ziilmelidir. Ancak en uygun gecikme
uzunlugu kapsaminda ¢oziilen modelin otokorelasyon problemi igermemesi
gerekmektedir. Secilen kritik degerin en kiiciik oldugu gecikme uzunlugu ile
olusturulan modelde otokorelasyon sorunu varsa, bu durumda ikinci en kiigik
kritik degeri saglayan gecikme uzunlugu segilmelidir. Ardindan esbiitiinlesme
iligkisinin ~ arastirilmast amaciyla Wald testi yardimiyla F  istatistigi
hesaplanmaktadir. Bu kapsamda, ARDL modelinde egbiitiinlesmenin varliginin
sinanmasi i¢in asagidaki hipotezler test edilmektedir:

Ho: B3= P4= 0 (Esbiitiinlesme yoktur.)

H;: Bs# 0, Bs# 0 (Esbiitiinlesme vardir.)

Hesaplanan F istatistik degerinin Pesaran vd. (2001)’de yer alan alt ve st
kritik degerlerle karsilastirilmasi gerekmektedir. Hesaplanan deger {ist kritik
degerden yiiksek ise Hy hipotezi reddedilir. Deger, alt kritik degerden kiigiik ise
alternatif hipotez olan H; reddedilir. Elde edilen F istatistigi, alt ve iist kritik

degerler arasindaysa esbiitiinlesmenin varhigi hakkinda kesin bir yorum
yapilamamaktadir (Pesaran vd., 2001: 289-290; Nazlioglu vd., 2014: 317-318).
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Degiskenler arasi esbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra, bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin uzun donem iligkisini incelemek icin asagidaki denklem
kullanilir:

lnYr:ﬂo+Zﬁ1i1nYr—i+Zﬂ2ilnXt—i+gt A3)
i=1 i=0

Uzun donem analizinde Sinir Testinden farkli olarak degiskenlerin
gecikme uzunluklarit birbirlerinden bagimsiz sekilde belirlenmektedir. Denklem
(3)’deki m ve n gecikme uzunluklarini belirtmektedir. Degiskenlerin gecikme
uzunluklar1 AIC ya da SBC kullanilarak belirlenir. Model uygun gecikmede
coziildiikten sonra, bagimsiz degiskenlere Wald testi uygulanarak uzun dénem
katsayilar1 tahmin edilir. Daha sonra F istatistigine bakilarak hesaplanan
katsayilarin istatistiki olarak anlamli olup olmadigina karar verilir.

Uzun donemli iligki elde edilip bagimsiz degiskenlerin katsayilar1 tahmin
edildikten sonra degiskenler arasi kisa donem iligkisi Denklem (4)’deki Hata
Diizeltme Modeli (HDM) ile ¢oziiliir:

AlnY, =, +Zﬁ1iAlnY,_i +Zﬂ2iAlnX,_i +AECT, +e, 4)

i=1 i=0

ARDL kisa déonem denkleminde, uzun dénem denkleminden farkli olarak
modele Hata Diizeltme Terimi (HDT) eklenmis ve analizde serilerin birinci farklar
kullanilmistir,  HDT, uzun doénem denkleminden elde edilen kalintilardan
olusturulmaktadir. Modeldeki ECT degiskeni HDT’yi; “A” ise bu terimin
katsayisini belirtmektedir. A katsayisi kisa donemde meydana gelen soklardan
sonra sistemin uzun dénem dengesine uyarlanma hizini gosterir (Oteng-Abayie ve
Frimpong, 2008). Ayrica bu katsaymin negatif isaretli olmasi, t-istatistiginin ise
anlamli olmas1 beklenmektedir.

Toda-Yamamoto (1995) Granger Nedensellik Testi

Calismada degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edildigi i¢in en
az bir nedensellik iligkisinin bulunmasi beklenmektedir. Bu amagla, degiskenler
aras1 nedensellik iligkisinin aragtirtlmast i¢in Toda-Yamamoto (1995) Granger
Nedensellik Testi kullanilacaktir. Granger (1969), nedenselligi su sekilde
tanimlamistir “Y’nin dngoriisii, X’in gecmis degerleri kullanildiginda X’in gecmis
degerlerinin kullanilmadigr duruma gore daha basarili ise X, Y’nin Granger
nedenidir.” Toda-Yamamoto (1995) yaklasimi, Standart Granger Nedensellik
Testinin gelistirilmis halidir. Bu test duraganlik mertebeleri farkli olan seriler
arasindaki nedensellik iliskisini incelemek i¢in kullanilmaktadir. Bu testin
kullanilmasindaki diger avantajlar ise nedensellik iligkisi incelenirken birim kok ve
esbiitiinlesme testlerine ihtiya¢ duyulmamasidir (Tapsin ve Karabulut, 2013).
Degiskenler arasi nedensellik iliskisinin yoniiniin arastirilacagi Toda-Yamamoto
(1995) yaklasimina dayali Granger Nedensellik Testi denklemi asagidaki gibidir:
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k k+d oy k k+d oy
InX, =+ ZO‘I. InX,, + ZO'_/.X,_]. +Z(01. InY , + Zgoj In Y,__/. +¢&  (5)
i=1 J=k+1 i=1 J=k+1

Bu testte ilk olarak degiskenler icin uygun gecikme uzunlugu (k)
belirlenmekte, sonrasinda modeldeki degiskenlerin maksimum egbiitiinlesme
derecesini ifade eden (di.x), gecikme uzunluklarina eklenerek VAR modeli tahmin
edilmektedir. Katsayilar matrisinin ilk k tanesine Wald testi uygulanmaktadir
(Yavuz, 2006). Daha sonra nedenselligin iliskisinin smanmasi i¢in asagidaki
hipotezler test edilmektedir:

Ho:p 1=¢ = ... =@ «= 0 (Y, X’in Granger Nedeni degildir.)
Hi:p 1#¢ 2 # ... #¢ «# 0 (Y, X’in Granger Nedenidir.)

Elde edilen katsayilar istatistiki olarak anlamliysa Hy hipotezi olan ‘Y, X’in
Granger nedeni degildir’ reddedilmektedir.

AMPIRIK SONUCLAR
Birim Kok Analizi

Zaman serileri analizlerinde serilerin duragan olup olmamasi énemli bir
problem teskil etmektedir. Eger seriler duragan degillerse analizde sahte regresyon
(spurious regression) problemiyle karsilagilabilmektedir (Granger vd., 1974). Bu da
degiskenler arasindaki iligkinin hatali ¢ikmasina neden olabilmektedir. Sahte
regresyon problemini ortadan kaldirabilmek igin serilerin seviyedeki ve
farklarindaki duraganliklariin  incelenmesi, sonrasinda ise duragan hale
getirilmeleri gerekmektedir (Kwiatkowski vd., 1992: 159-178).

Bu c¢alismada, zaman serilerinin duraganlik diizeyleri, Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve Zivot-Andrews (ZA) birim kok
testleri kullanilarak incelenmistir. ADF ve PP birim kok testi sonuglari Tablo
(2)’deki gibidir.
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Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

ADF PP
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve Trendli
Trendli

LOC 3,63 2,98 3,74%% 2,98

LP 2,18 2,12 2,18 2,14

LY 0,13 2,72 20,08 272

ALOC 6,45 %%+ 6,07 %% 6,45 %%+ T

ALP 6, 4TH* 6, 41%% 6,475 6,41 F5

ALY 6,52 %% 6,46%%* 6,53 +* 6,53 +*

Not:*** %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Yapilan ADF ve PP birim kok testi sonuglarma gore, bagimli degisken
LOC sabitli modelde %1 anlamlilik diizeyinde seviyede duragan, bagimsiz
degiskenler LP ve LY ise hem sabitli modelde hem de sabitli ve trendli modelde
%1 anlamlilik diizeyinde birinci farklarinda duragandir. ADF ve PP birim kok
testlerine ek olarak, serilerdeki yapisal degisimi igsel olarak belirleyen ZA birim
kok testi de serilerin duraganligimin smanmasi i¢in kullanilmigtir. Zivot ve
Andrews (1992) calismalarinda, sabitte kirilmali, trendde kirilmali ve hem sabit
hem de trendde kirilmali modeller igin tek yapisal kirilmali birim kok testlerini
Oonermiglerdir. ZA birim kok testi sonuglart sabitte kirtlmali ve hem sabit hem de
trendde kirilmali modeller i¢in Tablo (3)’deki gibi hesaplanmistir.

Tablo 3: ZA Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitte Kirilmali Model Sabit ve Trendde Kirilmah Model

Degiskenler  [Test istatistigi g;ﬁ::ir:geu E;ilil;?a [Test istatistigi g;ﬁ::ir:geu IKirilma Tarihi
LOC 4,21 0 1987 -4,66 0 1993

LP -3,74 0 1986 -3,05 0 2004

LY -4,07 0 1979 -4,03 0 1979
ALOC -7,92%%* 0 1978 -8,59%** 0 1981
ALP J7,73%%* 0 1981 -7,70%** 0 1981
ALY -6,71%** 0 1977 -6,85%** 0 1981

ZA Kritik %10 %5 %1 %10 %5 %1
Degerleri 4,58 493 5,34 4,82 -5,08 5,57

Not: *** %1 anlam diizeyini gostermektedir. Kritik degerler Zivot ve Andrews
(1992)’den alinmustir.

ZA birim kok testinde hem ¢aligmada yillik veriler kullanildigi igin hem de
gbzlem sayis1 nispeten kiiglik sayilabilecegi igin maksimum gecikme sayisi 4
olarak belirlenmistir. Uygun gecikme uzunluklar1 AIC kullanilarak belirlenmis ve
Tablo (3)’de kirilma tarihi ve test istatistikleri ile birlikte gosterilmistir. ZA birim
kok testi sonuglarma gore, LOC, LP ve LY ’nin hesaplanan kritik degerleri ile ZA
kritik degerleri karsilastirildiginda hem %1 hem %5 hem de %10 anlam diizeyinde
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birim kok igerdikleri sifir hipotezi reddedilememektedir. Yani, seriler seviyede
duragan degillerdir. Bu yiizden serilerin birinci farki alinarak ZA birim kok testi
tekrar yapilmalidir. Elde edilen sonuglara gore, Tablo (3)’de de goriildiigi gibi
serilerin birinci farklarinin %1 anlam diizeyinde duragan olduklar1 belirlenmistir.

Esbiitiinlesme Analizi

Seriler diizey degerlerinde duragan olmadiklarindan degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin sinanmasi i¢in esbiitiinlesme analizinin yapilmasi
gerekmektedir (Enders, 2004: 335). Degiskenler arasi esbiitiinlesme iliskisinin
tespiti igin Denklem (2), bu ¢aligmaya gore Denklem (6)’daki gibi uyarlanmistir.
Yillik serilerle yapilan ¢alismalarda maksimum gecikme sayisinin 2 ile 5 arasinda
degisiklik gosterdigi goézlemlenmektedir. Bu galismadaki seriler de yillik bazda
olduklar1 ve yeterli gozlem sayisi bulundugu igin Nazlioglu vd. (2014)’nin
caligmas1 baz aliarak maksimum gecikme uzunlugu 5 olarak belirlenmistir. Tablo
(4)’de ARDL modelinin gecikme uzunluklari, AIC degerleri ve LM degerleri
gosterilmistir.

Tablo 4: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu AIC Otokorelasyon (LM)
(1,0,0) -3,18 2,570,02]
(1,1,1) -3,09 3,41 [0,00]
(2,2,2) -3,23 1,01 [0,20]
(3,3,3) -3,24 1,25 [0,08]
(4,4,4) -3,14 1,21 [0,05]
(5,5,5)* -3,24 0,28 [0,55]

Not: *, otokorelasyon sorununun bulunmadigi AIC degeri en diisiik olan gecikme
uzunlugunu gostermektedir. Koseli parantez i¢indeki degerler test sonuglarmin olasilik
degerlerini gostermektedir.

i

5 5 5
ALOG =B+ BALOG +Y BALP + BALY  +B,LOG, +B,LP +B,LY  +5 (0)
i1 i=0 i=0

Esbiitiinlesme modeli i¢in uygun gecikme minimum AIC’ye gore (5,5,5)
olarak hesaplanmistir. Uygun gecikmeye uygulanan Wald testi sonucunda F
istatistigi degeri hesaplanmistir. Gecikme uzunluklari belirlendikten sonra ¢oziilen
modelin tanimlayici istatistikleri Tablo (5)’deki gibidir.
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Tablo 5: ARDL (5,5,5) Modeli

Tammlayia: istatistikler

R? 0,76
Diizeltilmis R? 0,48
Otokorelasyon (LM) 0,28 (0,55)
Degisen Varyans (White) 19,61 (0,48)
Normallik (Jarque-Bera) 0,06 (0,96)
F istatistigi 6,20

Not: Parantez igindeki degerler test sonuglarmin olasilik degerlerini gostermektedir.

6,20 olarak hesaplanan modelin F istatistigi, Pesaran vd. (2001)’nin
calismasinda hesaplanan alt ve iist kritik deger tablosuyla karsilastirilmalidir.
Pesaran vd. (2001)’nin kritik degerler tablosu 500 ve 1000 gozlem igin sirasiyla
20.000 ve 40.000 replikasyon ile olusturulmustur (Narayan, 2005). Narayan
(2005), daha kiigiik 6rneklemler igin, 30-80 arasi gozlem sayisi, yeni bir alt ve st
kritik deger tablosu olusturmustur. Bu ¢alismadaki gézlem sayisi belirtilen aralikta
oldugu icin degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi Narayan (2005)’1n
hesapladigi kritik degerlere gore sinanacaktir. Calismada 44 gozlem ve 2 bagimsiz
degisken kullanildig1 igin esbiitiinlesmenin smanmasinda Narayan (2005)’dan
alman kisitlanmamis sabit terim ve trendsiz modeldeki alt ve iist kritik degerler
kullanilacaktir.

Tablo 6: Smir Testi Alt ve Ust Kritik Degerleri

%10 %5 %1
Anlam Diizeyi Anlam Diizeyi Anlam Diizeyi
k: 2 1(0) 1) 1(0) 1) 1(0) 1)
N: 45 3,33 4,34 4,08 5,20 5,92 7,19

Not: k, modeldeki bagimsiz degisken sayisini; N, gdzlem sayisinit belirtmektedir. Kritik
degerler Narayan (2005)’dan alinmustir.

Hesaplanan F istatistik degerinin %5 anlamlilik diizeyinde Tablo (6)’da
belirtilen st kritik degerden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore, petrol
talebi, gelir diizeyi ve petrol fiyatlar1 arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 tespit
edilmistir.

Uzun Déonem Tahmin Sonuclari

Degiskenler arasi esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra oOncelikle
degiskenler arasi uzun donem iliskisinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu
iliskinin incelenmesi i¢in gerekli olan uzun dénem modelinin ¢aligmaya uyarlanmig
hali Denklem (7)’deki gibidir:

0

1 3
LOC, =B, +> B, LOC,  +> B, LP,  +> ByLY +¢, (7
i=0

i=1 i=0
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Ilk olarak, bu modeldeki degiskenler icin uygun gecikme uzunluklari,
otokorelasyon sorununun olmadigi en diisiik AIC kullanilarak bulunmustur. Buna
gore uzun donem modeli (1,0,3) olarak belirlenmistir. Bulunan gecikme
uzunluklar1 Denklem (7)’de yerine yazilmistir. Coziilen modelde otokorelasyon,
degisen varyans ve normal olmayan dagilim gibi sorunlara rastlanilmamistir. Uzun
donem modeli sonuglar1 ve uzun dénem katsayilar1 Tablo (7)’deki gibidir.

Tablo 7: Uzun Dénem Modeli ve Katsayilari

Bagimh Degisken: LOC

Bagimsiz Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
LOC(-1) 0,54%** 0,00
LP -0,07%** 0,00
LY 0,58%** 0,00
LY(-1) -0,44 0,05
LY(-2) -0,01 0,94
LY(-3) 0,10 0,51
C -6,98%** 0,00
Uzun Dénem Katsayilari

LP -0,17%** 0,00
LY 0,51%** 0,00
C -15,35%%* 0,00
Tammlayia istatistikler

R’ 0,94

Diizeltilmis R 0.93

Otokorelasyon (LM) 1,04 (0,28)

Degisen Varyans (White) 4,61 (0,59)

Normallik (Jarque-Bera) 0,77 (0,67)

Not: Parantez i¢indeki degerler test sonuglarinin olasilik degerlerini gostermektedir. ***,
%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Model, en uygun gecikmeyle ¢oziildiiglinde elde edilen bulgulara Wald
Testi uygulanmustir. Sonuglara gore, petrol talebinin uzun déonemdeki fiyat ve gelir
esneklikleri %1 anlamlilik diizeyinde sirastyla -0,17 ve 0,51 olarak hesaplanmustir.
Yani petrol fiyatlarindaki %1°lik artig petrol talebini %0,17 oraminda azaltmakta,
gelir seviyesindeki %1°lik artis ise petrol talebini %0,51 oraninda artirmaktadir.

Uzun doénemli iliski modeli ig¢in parametrelerin kararliligt CUSUM ve
CUSUM-Q testleri ile incelenmistir. Test sonuglar1 Sekil (2)’deki gibidir:
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Sekil 2: CUSUM ve CUSUM-Q Testi Sonuglari
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Ustteki CUSUM testi grafiginde, ardisik artiklarm %5 giiven araligi
siirlarmdan sapmadigi ve zamanla degisen isaretli oldugu goriilmiistiir. Alt
taraftaki CUSUM-Q testi grafiginde de ardisik artiklarin karelerinin smir digina
cikmadigr tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanilarak modelin uzun dénemli
iligkisinde parametrelerin kararli oldugu ve yapisal degisme olmadigi
goriilmektedir.

Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclari

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki kisa donemli iligki Hata
Diizeltme Modeli (HDM) ile arastirilmaktadir. Petrol talebinin kisa dénem fiyat ve
gelir esnekliklerinin hesaplanmasinda kullanilacak olan modelin ¢alismaya
uyarlanmig hali Denklem (8)’deki gibidir:

1 0 1
ALOCr = ﬁo +Zﬁ|iALOCr—i +Zﬁ2iALPr—i +Zﬁ3iALYt—i + AEC];—I +¢, (8)
i=1 i=0 i=0
Oncelikle, bu modeldeki degiskenler icin uygun gecikme uzunluklari
otokorelasyon sorununun olmadigr en diisiik AIC kullamlarak belirlenmistir.
(1,0,1) olarak bulunan gecikme uzunluklari Denklem (8)’de yerine yazilmistir.
Coziilen modelde otokorelasyon, degisen varyans ve normal olmayan dagilim gibi
sorunlara rastlanilmamgstir. HDM tahmin sonuglar1 Tablo (8)’de gosterilmistir.
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Tablo 8: HDM Tahmin Sonuglari

Bagimh Degisken: ALOC

Bagimsiz Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
ALOC(-1) 0,46%* 0,01
ALP -0,08%** 0,00
ALY 0,59%** 0,00
ALY(-1) -0,40 0,05
ECT(-1) -0,93%** 0,00
C 0,00 0,93
Tammlayia: istatistikler

R? 0,52

Diizeltilmis R? 0,45
Otokorelasyon (LM) 1,34 (0,19)

Degisen Varyans (White) 4,89 (0,42)

Normallik (Jarque-Bera) 0,85 (0,65)

Not: Parantez igindeki degerler test sonuglarmin olasilik degerlerini gostermektedir. ***,
%1 anlamlilik diizeyini; **, %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Elde edilen kisa donemli tahmin sonuglarma gore, bagimsiz degiskenlerden
petrol fiyatinin cari donemdeki esneklik katsayisi -0,08 olarak hesaplanmistir. Yani
petrol fiyati %1 arttiginda petrol talebi yaklagik olarak %0,08 oraminda
azalmaktadir. Bununla birlikte, gelir diizeyinin katsayisi cari donemde 0,59 olarak
tahmin edilmistir. Elde edilen katsayilar %1 anlam diizeyinde istatistiki olarak
anlamlidir. Modelde hata diizeltme teriminin katsayist olan A, -0,93 olarak
hesaplanmistir. Buna gore, kisa donemdeki sapmalarin %93’ bir yil sonra
diizelmektedir. HDT nin katsay1 beklenildigi gibi negatif isaretlidir ve %1 anlam
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir.

Kisa donem iliski modeli igin parametrelerin kararlilignt CUSUM ve
CUSUM-Q testleri ile incelenmistir. Test sonuglar1 Sekil (3)’deki gibidir:
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Sekil 3: CUSUM ve CUSUM-Q Testi Sonuglari

20

L e e e S o e o e B L B e e IS A e e
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

—— CUSUM ----- 5% Significance

L e e e e NS AN A e S s e S S e e
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

‘ —— CUSUM of Squares ----- 5% Significance ‘

Ustteki CUSUM testi grafiginde, ardisik artiklarm %5 giiven araligi
siirlarmdan sapmadigi ve zamanla degisen isaretli oldugu goriilmiistiir. Alt
taraftaki CUSUM-Q testi grafiginde de ardisik artiklarin karelerinin simir digina
cikmadigr tespit edilmistir. Bu bulgulara dayamilarak modelin kisa dénemli
iligkisinde parametrelerin kararli oldugu ve yapisal degisme olmadigi
goriilmektedir.

Nedensellik Testi Sonuglari

Calismadaki degiskenler arasi nedensellik iliskisinin arastirilmasi igin
Toda-Yamamoto (1995) yaklasimina goére ii¢ ayr1 denklem kurulmustur. Her
degiskenin sirasiyla bagimli degisken olarak ele alindigi modeller denklem (9),
(10) ve (11)’deki gibidir:

1+1 1+

LOC=a+IZo;.LOC_I. +> 0 LOG, +IZ@,L1?_,- +>QLP, +2@Lx_l. + i&;wfi +g 9)
i=1 | 1

=1+l i=] =1+l i=] Jj=1+

1+1 1+1 1

LB=0¢+IZU[LI?_[ +>0LP, +IZ¢;L){_[ + Y QLY +Y SLOC, + i&/‘.wc_ +g (10)
i=l 1

=l J=1+1 =1+ i= J=l+

1+ 1+1 1+1

LI{:a+IZqL Y.+ D>oLY, +2@L0g +>pLOC, +25iu,{i sip,+g (1D
i=1 i=1 i=1

Jj=1+ J=14 J=l+1
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Her {i¢ model i¢in de uygun gecikme uzunluklart minimum AIC degerine
gore (1,1,1) olarak belirlenmistir. Bu modellerin tanimlayici istatistikleri Tablo
(9)’da gosterilmistir.

Tablo 9: Tammlayici Istatistikler

Denklem (9) Denklem (10) Denklem (11)
Gecikme Uzunlugu 1,1,1 1,1,1 1,1,1
AIC -2,89 0,46 -3,42
R? 0,93 0,77 0,98
Diizeltilmis R 0,92 0,75 0,97
Otokorelasyon (LM) 1,32 (0,22) 0,06 (0,98) 1,59 (0,15)
Degisen Varyans (White) 6,50 (0,08) 1,66 (0,64) 4,63 (0,20)
Normallik (Jarque-Bera) 0,90 (0,63) 19,16 (0,00) 3,88 (0,14)

Not: Parantez igindeki degerler test sonuglarmin olasilik degerlerini gostermektedir.

Serilerin maksimum esbiitiinlesme dereceleri 1 oldugu i¢in (dn.) 1 olarak
belirlenip yukarida (1,1,1) olarak belirlenen model gecikmelerine +1 olarak
eklenmelidir. Bu asamadan sonra her ii¢ model de (1+1,1+1,1+1) olarak
belirlenmistir. Degiskenler aras1 nedensellik iliskileri (2,2,2) modeline gore tahmin
edilecektir. Modelin tanimlayici istatistikleri Tablo (10)’da belirtilmistir.

Tablo 10: Tamimlayic istatistikler

Denklem (9) Denklem (10) Denklem (11)
Gecikme Uzunlugu 2,22 2,22 2,2,2
AIC 2,85 0,51 -3,30
R? 0,92 0,76 0,98
Diizeltilmis R 0,91 0,73 0,97
Otokorelasyon (LM) 1,67 (0,11) 0,58 (0,56) 1,31 (0,19)
Degisen Varyans (White) 5,97 (0,42) 2,14 (0,90) 5,53 (0,47)
Normallik (Jarque-Bera) 0,72 (0,69) 6,39 (0,04) 4,21(0,12)

Not: Parantez igindeki degerler test sonuglarmin olasilik degerlerini gostermektedir.

Denklem (9) ve (11)’de otokorelasyon, degisen varyans ve normallik
dagilim ile ilgili herhangi bir soruna rastlamilmamistir. Denklem (10)’da ise
otokorelasyon ve degisen varyans problemleriyle karsilasilmazken, sadece normal
dagilimin ihlal edildigi goriilmektedir. (2,2,2) gecikmeli denklemlerin ¢oziimii
sonucu elde edilen degiskenler aras1 nedensellik iligkileri Tablo (11)’deki gibidir.
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Tablo 11: Nedensellik Testi Sonuglari

Nedenselligin Lo Ki-Kare
Yonii Sifir Hipotezi (Ho) Olasilik Degeri Sonug
LP — LOC LP, LOC’un Granger Nedeni degildir. 0,03** Hy reddedilir.
LY - LOC LY, LOC’un Granger Nedeni degildir. 0,13 Hyreddedilemez.
LY - LP LY, LP'nin GrangerNedeni degildir. 0,14 Hyreddedilemez.
LOC — LP LOC, LP'nin Granger Nedeni degildir. 0,36 Hyreddedilemez.
LOC - LY LOC, LY 'nin Granger Nedeni degildir. 0,21 Hyreddedilemez.
LP—>LY LP, LY'nin GrangerNedeni degildir. 0,22 Hyreddedilemez.

Not: **, %5 anlam diizeyini gostermektedir. —, nedenselligin yoniinii gdstermektedir.

Elde edilen ampirik sonuglara gore, petrol fiyatlarndan petrol talebine
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Arastirilan diger
nedensellik iliskileri %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamsizdir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada, 1970-2013 donemi verileri kullanilarak petrol talebinin uzun
ve kisa donem fiyat ve gelir esneklikleri tahmin edilmistir. Tahmin yontemi olarak
ARDL Smir Testi yaklasimi kullanilmigtir. Ayrica degiskenler arasi nedensellik
iligkisinin tespiti i¢gin de Toda Yamamoto (1995) Granger Nedensellik Testi
kullamlmistir. Ampirik sonuglara gore, petrol talebi, petrol fiyat1 ve gelir diizeyi
arasinda uzun donem esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.

Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskisine bakildiginda, petrol talebinin
fiyat esnekligi -0,17; gelir esnekligi ise 0,51 olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglara
gore, petrol fiyatlarindaki %]1°lik bir artig petrol talebini %0,17 oraninda
diisiirmekte, gelir seviyesindeki %1°lik yiikselis ise petrol talebini %0,51 oraninda
artirmaktadir. Degiskenler arasi kisa donem iligskisine bakildiginda ise petrol
talebinin fiyat esnekligi cari donemde -0,08 olarak tahmin edilmistir. Yani, petrol
fiyatindaki %1°lik bir artig petrol talebini %0,08 oraninda azaltmaktadir. Gelir
esnekligi ise cari donemde 0,59 olarak tahmin edilmistir. Gelirdeki %]1°lik artis
petrol talebini %0,59 oraninda artirmaktadir. Petrol talebinin 1 gecikmeli
donemdeki petrol tiiketimi esnekligi ise 0,46 olarak hesaplanmigtir. Diger bir
deyisle, petrol talebinin ge¢cmis degerinin cari déonem iizerindeki etkisi pozitiftir.
Diger yandan, petrol talebinin gelir esnekligi 1 gecikmeli dénemde -0,40 olarak
hesaplanmustir. Fakat bu katsay1 %5 anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamsizdir.
Degiskenler aras1 nedensellik iligkisi incelendiginde ise sadece petrol fiyatlarindan
petrol talebine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Yani, petrol
fiyatlar1 petrol talebinin Granger nedenidir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, petrol talebinin fiyat
esnekligi hem uzun dénemde hem de kisa donemde negatif ve inelastiktir. Diger
yandan, gelir esnekligi ise hem uzun donemde hem de kisa dénemde pozitif ve
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inelastik olarak tahmin edilmistir. Bu sonug petroliin tiiketiciler i¢in zorunlu mallar
arasinda oldugunu gostermektedir. Petrol fiyatlarindaki artiglar petrol talebinde
ciddi azalmalara neden olmamaktadir. Diger yandan, gelir seviyesindeki artiglarin
da kisa ve uzun donemde tiiketici tercih ve aligkanliklarinda ciddi degisikliklere
sebep olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde petrol talebinin ¢aligmalarda petrol
tiiketimi ya da petrol ithalati olarak ele alindigim goriilmektedir. Petrol tiikketiminin
bagimli degisken olarak ele alindig1 ¢aligmalarda, Cooper (2003) petrol talebinin
fiyat esnekligi hem kisa hem de uzun dénemde inelastik olarak tahmin etmistir.
Diger yandan, Erdal vd. (2008)’nin ¢alismasinda degiskenlerinin uzun donemde
esbiitiinlesik oldugu bulunmustur. Bu c¢alisma, Cooper (2003)’mm ve Erdal vd.
(2008)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Petrol talebinin petrol ithalati
olarak ele alindigi literatiirde ise Altinay (2007)’mn ve Ziramba (2010)’nin
caligmalariyla bu calismanin sonuglari birbiriyle ortiismektedir. Diger yandan,
Solak ve Beskaya (2013) ile Royfaizal (2009)’n calismalariyla ise benzerlik
gosterdigi bazi sonuglar bulunmaktadir.

Tirkiye’nin bulundugu cografyada petrol rezervleri simirli oldugu igin
Tirkiye petrol ve petrol tiirevlerinin tiiketimi bakimindan disa bagimli bir iilke
konumundadir. Enerji piyasasindaki bu disa bagimlilik, Tiirkiye’nin dis ticaret
dengesini ve cari agigimi negatif olarak etkilemektedir. 2014 yilindan itibaren petrol
fiyatlarmda meydana gelen siyasi ve ekonomik kaynakli sert diisiisler petrol
ithalatinin Tiirkiye ekonomisi iizerindeki negatif etkisini bir miktar azaltsa da bu
disa bagimlilik iilke ekonomisi iizerinde hala ciddi bir yik olmaya devam
etmektedir.

Ulkenin petrol ve petrol tiirevlerinin ithalinden kaynakl dis ticaret ve cari
aciklarmin kapatabilmesi i¢in hiikiimetlerin petrol arama ¢alismalarina hiz vermesi,
mevcut petrol sahalarinin {iretim performanslarimi artirmaya c¢aligmasi  ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmim iiretimine mali destekler vermesi gerekmektedir.
Ayrica, petrol tiiketiminin kademeli olarak azaltilmasina ve tiiketicilerin bu konuda
bilinglendirilmesine yonelik sosyal politikalara 6nem verilmesi de uygulanmasi
gereken politikalar arasinda yer almaktadir.
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