PARSOMEN ESERLERIN TRICHOPHYTON VERRUCOSUM'UN
BULASMA KAYNAGI OLABILECEGININ GOSTERILMESI*
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Background and Observation.- The dermatophytes are a group of fungi comprising three genera,
Microsporum, Trichophyton and Epidermophyton which cause the disease tinea or ringworm in its
various forms. Apart from M. gypseum, which exists normally in the soil, the natural habitat of the
dermatophytes is the skin of warm-blooded animals. In ancient times calve, sheep; goat.. skins have
been used for the manufacture of parchment as a writing material. Trichophyton verrucosum was
isolated from a parchment manuscript dated on XIVth century as the mycological deterioration agent
of the material and the object was fumigated successively in a thymol chamber. Trichophyton species
cause dermatophytoses infecting the keratinized tissues such as hair, nails; skin etc. of human and
lower animals. T. verrucosum is a zoophilic pathogen usually contracted from cattle and this fungus
mar survive for many years on dead materials in nature. Although certain animal skins were reported
as the source of acquisition of dermotophytosis, the transmission possibility from a museum object to
human has been demonstrated as the first time in research. This conclusion should be
epidemiologically important as being demonstrated a possible contamination source of Trichophyton
verrucosum.

Yiicel A, Kantarcioglu S. Demonstrating of parchment objects as a potential contamination
source of Trichophyton verrucosum. Cerrahpasa J Med 1998; 29 (3): 151-155.

GIRIS &

Dermatofitler Microsporum, Trichophyton ve Epidermophyton cinslerinde bulunan bir grup
hifli mantarlardir. Deri, kil ve tirnaklar gibi keratinli dokularda parazitlenen dermatofitlerin
bulagsma kaynagi olarak ¢ok cesitli canlilar ve nesneler gosterilmistir. Dermatofitler insanlara
infeksiyon kaynaklarina degerek veya mantarli esya veya diger vasitalarla indirekt olarak
gelirler ve salginlara bile yol agarlar. Bu bakimdan infeksiyonlularin saclari, killari, deri
dokiintiileri, sapkalari, takkeleri, taraklari, firgalari, ¢amasirlari, pabucglar1 ve terlikleri...
bulagsmada rol oynadiklar1 gibi berber takimlari, yikanma yerlerinin zeminleri, sinema ve
tiyatrolarin bas dayanan yerleri, jimnastik salonlarinin tirmanma ipleri, alafranga helalarin
oturma yerleri bulagsma vasitasi olabilir. Dermatofitler canlilar disinda da uzun siire hatta
yillarca canli kalabilirler. Hayvancil dermatofitlerin infeksiyonlari i¢in kaynaklar kedi, kopek,
sigir, kiiclik memeliler olabilmektedir. Hayvanlarla ugrasanlarda ve koylerde yasayanlarda
hayvancil dermatofitlerle meydana gelen dermatofitozlara daha sik rastlanmaktadir.' Ancak
bir miize eseri olarak parsdmenden yani islem gérmemis hayvan derisinden Trichophyton
verrucosum'un bulagma olasiliginin bulunabilecegi ilk olarak ¢alismamizda gosterilmistir.

Bu calisgmada bir elyazma kitabin parsdmenden olusan sayfalarinda T. verrucosum'un
bulundugu gosterilmis ve bunun bulasma bakimindan 6nemine isaret edilmistir.

Topkap1 Saray1r Miizesi (TSM) Miidiirliigii'niin talebi iizerine, Miizenin Kiitiiphane Boliimii
Gayr1 Islami Yazmalar envanterine kayith olup Tiirk ve Macar Cumhurbaskanlarmin
himayesinde konservasyon ve restorasyonu yapilacag: bildirilen parsdmen iizerine yazilmis
"Antifonale" adl1 elyazmadaki bozulmaya ugrayan yerler ¢iplak gozle incelendikten sonra bu
yaziyl olusturan mikoloji ¢alismalar1 yapilmistir. Saydamlastirilan materyalde mantar
elemanlar1 goriilmiis, etken iiretilmis ve bunun T. verrucosum oldugu belirlenmistir. Eserin
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dezenfeksiyonu i¢in dig ortamda yalitilmis kabin iginde timol flimigasyonu uygulanmis ve
basarili sonug¢ alinmistir.

OLGU &

S6z konusu eser, XIV'iincii yiizyilda tarihlenen ve Latince ilahiler igeren minyatiirlii bir elyazma olup parsémen
iizerne yazilmigtir. Eserin durumu yerinde incelenmis, kitabin tiim sayfalariin 6zellikle dis kisimlarinda yogun
olmak iizere grimsi pembemsi eflatun renklerde ylizeyel lekeler ve ayrica yapisinda ayrigma, yumugama
ozellikle kdselere yakin kisimlarinda parcalar halinde kopma saptanmustir (Sekil 1). Mikoloji yoniinden
incelemek iizere eserin mahfazasinin igine kopup dokiilmiis birka¢ milimetre boyutundaki parsémen pargalari
steril bir pens ile toplanarak steril bir Petri kutusuna konmustur.
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Sekil 1. Mantarla bozulmug pargémen elyazmadan
bir yaprak.

Mikoloji incelemesi:

Eserdeki mikoloji kokenli bozucu etkenlerin ayrilmasi igin parsdmen &rnekleri ¢iplak gozle ve mikroskopta
incelemeye alinmistir. {lk asamada &rnekten % 10'luk potasyum hidroksit (KOH) eriyigi ile dogrudan preparat
yapilarak mikroskop altinda incelenmis, parsomene ait dokuda mantar elemanlar1 aranmistir. Orneklerden
mantarlarin iiretimi i¢in Sabouraud dekstroz agar (SDA) bulunan tiiplere ekimler yapilmis, besiyerleri etiivde
25°C'da tanima uygun gelisme gosterinceye kadar bekletilmistir.
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Eserin ¢iplak gozle incelenmesinde grimsi pembemsi eflatun renklerde yiizeyel lekeler ve ayrica yapisinda
ayrisma, yumusama, ufalanma saptanmistir. Orneklerden dogrudan lam lamel arasinda KOH ile yapilan
preparatlarda saydamlastirilan materyalin arasinda seffaf hif pargalari gézlemlenmistir.

SDA besiyerinde, orneklerin besiyerinde kapladigi alanin etrafinda beyaz, kadifemsi kisa tiiylerle ortiilii disk
seklinde ve besiyerinin yiizeyinden dibe dogru da gelisme egiliminde, tikiz, yavas biiyliyen (onbes giinde
yaklasik 1.5 cm capli) kolonilerin gelistigi goriilmistiir (Sekil 2). Bu kolonilerden hazirlanan lam lamel arasi
preparatlarda ince, girift, steril hiflerle karsilasilmistir.

Sekil 2.Trichophyton verrucosum (SDA besiyerinde).

Tipik ozelliklerini ortaya ¢ikarabilmek ve konidi olusumunu uyarmak amaciyla kéken yeniden Petri'deki SDA
besiyerine ve patates dekstroz agar (PDA) besiyerine ekilmis, etiivde 37°C'de bekletilmistir. Gelismenin oldukca
yavas oldugu gozlemlenmistir.! Buradan yapilan mikroskop preparatlarinda gozyasi seklinde, seffaf
mikrokonidyumlar, ¢ok sayida klamidokonidi zincirleri ile daha az sayida olmakla beraber ince (hif
kalinliginda), oldukc¢a uzun, ¢ok bodlmeli makrokonidiler gozlemlenmis ve bu bulgular mantarin taniminda
kullanilmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. T.verrucosum'a 6zgi makrokbﬁiayumlar,
klamidokonidiler (x1700).

Ayirdigimiz - kokenin Trichophyton verrucosum oldugu disiiniilmiis, kolonileri birbirine benzeyen ve
mikroskoptaki goriiniimlerine goére kolayca ayrilamayan T. schonleini ve T. concentricum kokenlerinden de
kesin olarak ayirt etmek igin tamimi tamamlayici ve destekleyici deneylere bagvurulmustur. 37°C'de gelismenin
uyarilmasi T. verrucosum'u oda sicakliginda gelisen T. schonleini'den ayirdigindan sicaklik toleransi deneyi2
yapilmistir. Diger yandan T.schonleini ve T.concentricum ototrofik olduklarindan vitaminsiz besiyerlerinde
iredikleri halde T.verrucosum bunlarda iiremez, ancak kazeinli ve glikozlu jeloza tiamin ile inositol ilave
edilince bol iirer.**® Ayirdigimiz kokenden 6zgiil madde katilmis katilmamus besiyerine ikiser plak halinde



ekimler yapilmis ve etiivde oda sicakliginda tutulmus, tireme hizindaki degisiklik 7'inci ve 14'{incii giinlerde
koloni ¢apinin dl¢iilmesi seklinde belirlenmistir: Tiaminsiz ve inositolsiiz SDA besiyerinde gelistirilen kontrol
kokenin ¢apina (0.8 mm,1.4 mm) goére inositol katilan besiyerinde gelisen koloninin ¢ap1 (1.5mm, 2.5 mm),
tiamin katilaninkinde (1.8 mm, 2.8 mm) ve hem tiamin hem inositol katilanda da (2.5 mm, 3.4 mm) olarak
Olciilmiistiir. Elde ettigimiz koloni ve ince yap1 6zellikleri ile sicaklik toleransi ve 6zgiil madde gereksinimi
deneyleri dikkate alinarak materyal 6rneklerinde {ireyen bu mantar T. verrucosum olarak tanimlanmustir.

TARTISMA &

Saprofit olarak dogada, toprakta da yasayabilen Trichophyton tiirleri, insan ve hayvanlarin
deri, kil ve tirnaklar gibi keratinli dokularinda parazitlenerek dermatofitozlara sebep olurlar.*®
T. verrucosum'un dogal rezervuart sigirlardir.' Parsémen genel bir terim olup iizerine yazilip
cizilmek lizere islenmis herhangi bir hayvanin derisini ifade eder ve tabaklanarak islenen
deriden farklhidir. Koyun, keci, dana, sigir, buzagi ve daha bir¢ok hayvandan elde edilmis ve
kullanilmistir. Parsomenin iiretim yontemleri ortacagdan beri pek az degisiklikle temelde
benzer olup derinin proteinli liflerini gerilim altinda yeniden yerlestirmeye yoneliktir.
Temizlendikten sonra bir kasnaga gerilen deri arka arkaya birka¢ kez akarsu altinda tutularak
islatilip kurutulur, ag dokusunu olusturan liflerin yerlesim diizeni degistirilerek deri ylizeyine
paralel hale gelmeleri saglanir.’

Dermatofitler besin olarak bir dereceye kadar ¢oziinebilir bir skleroprotein olan ve deri sa¢ ve
tirnaklarin ana bilesenini olusturan keratini kullanirlar.**” Diger yandan, islenmemis deri olan
parsomen, kollajen esasli olup keratin, elastin ve ¢ok az miktarda albiimin ile globulin, ayrica
cok sayida vitamin ile ayrica iiretildigi derinin cinsine gore degisen oranlarda trigliseridler,
fosfolipidler bi¢iminde yag bulundurur ve bunlar hidrolize ugrayarak yag asitleri olustururlar.
Kollajen saf bir protein olmayip % 0.65 kadar galaktoz halinde polisakkaridler igerir. Bu
sebeplerle parsomen mikroorganizmalar i¢in besin olusturur ve bunlarin saldirilarina
duyarlilig tiretildigi ham maddeye gore degisir."

Tabaklama isleminde proteinleri kimya yoluyla baglanmis olan islenmis deri
mikroorganizmalar tarafindan tercih edilmezken islenmemis ham deri olan parsdmen zengin
enzimler tagtyan organizmalar olan mantarlarin saldirilarina agiktir. Ozellikle dermatofitlerin,
proteinleri pargalayan enzimler tiretebildikleri i¢in, ana bilesenleri keratin ve kollajen olan
deri ve parsomen ile ylnlii dokumalarin bozulmasinda rol oynadiklari belirtilmistir.**? Bir
miize eserindeki parsémenden ayirdigimiz T. verrucosum kdkenini konu alan ¢alismamiz bu
bilgileri dogrular niteliktedir.

Dermatofitlerin canlilar disinda uzun siire, aylarca hatta senelerce canli kalabildigi
bildirilmistir. T. verrucosum sigir ve ineklerde goriillen hayvancil (zoofilik) bir tiirdiir ve
parazitli hayvanlarin derilerinde bazen goriiniiste higbir bozukluk olmayabilir.*? Bu bilgiler,
elyazma ilahiler kitabindan ayirdigimiz kokenin de bagstan beri parsdmenin iiretildigi hayvanin
derisinde bulundugunu diisiindiirmektedir. Inceledigimiz elyazmanin yapraklarinin dis
kenarlarina dogru olan kisimlarinda 6zellikle koselerde ¢ok belirgin olan yumusama, dagilma
ve kopmalar keratinofilik bir mantar olan T. verrucosum'un derinin yapisindaki maddeleri
yizyillardir parcalayarak kullanmasina bagli olmalidir. Yazmanin yapraklarinin orta
kisimlarina gore disa yakin kisimlarmin daha fazla tahrip olmus olmasi ise, aerop olan bu
mantarlarin oksijen istekleri ile agiklanabilir. Bu durum, havanin serbest oksijeninin daha bol
oldugu kitabin disa yakin kisimlarinda mantarin daha yiiksek metabolik aktivite gostermis
oldugunu diisiindiirmektedir.
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Burada etkenin parsomen eseri okuyan insanlar tarafindan da bir sekilde elyazmaya ge¢mis
olabilecegi akla gelebilirse de bu durumda inokulumun kitapta bu derecede agir bozulmaya
yol acacak miktarda olmayacagini diisiinmekteyiz. Diger yandan zoofilik bir mantar olan T.
verrucosum'un sigirlarla mesguliyeti olan kimselerde bulunabilecegi; oysa calistigimiz eserin
yiizyillarca saray hazinesinde saklandigi, sadece padisah ve yakinlari tarafindan seyrek olarak
ellendigi de diisliniiliirse mantarin insandan esere bulasmis olmas1 diisiincesi
gerceklesmeyecek bir olasilik olarak kalir.

Miizelerdeki eserleri bozucu etmenler i¢inde yer alan mikroorganizmalar, zengin enzimleri
vasitasiyla ozellikle organik malzemeli olanlarin yapilarini ayristirarak yok olmalarinda
bliylik rol oynarlar. Bu bozulmada etkenin bakteri veya mantar olmasi basta ortamin ve
materyalin icerdigi nem oranlarina baglidir.'*** Parsémen eserlerin T. verrucosum'un bulasma
kaynag1 olabileceginin bildirildigi bu ¢alismada bakteriyolojik yonden bir inceleme
yapilmamustir, ¢iinkii T. verrucosum'un iiredigi eserin i¢inde bulundugu TSM kiitiiphane
mekanlarinin i¢ iklimi ve mikroflorasit daha 6nce 5 yillik bir proje kapsaminda yapilan bir
calisgmamizda saptanmis; eserin bulundugu ortamin bagil neminin bakterilerin eserlerde
bozulmaya sebep olabilecek bir yogunlukta iiremesine elverigli olmadigi gosterilmigtir.**?
Arastirmanin yiiriitiildiigli mekanlarda uzun siireli olarak dlgiilen sicaklik ve nem alt ve iist
siir degerleri ile yillik en yiiksek ve en diisiik ortalamalar incelendiginde, rakamlarin organik
eserler icin Onerilen standart degerler arasinda ve oldukca kararl seyrettigi; ortalama bagil
nem rakamlarinin konidilerin aktivasyonu agisindan alt ve st tehlike sinirlarini asmadigi
belirlenmistir. Nadir baz1 rastgele olaylara bagli olarak bu degerlerde bazi arizi sapmalar olsa
bile sicaklik diizeyi ¢imlenmenin alt sinir degerleri altinda kaldigindan yine gelismeye uygun
kosullar olugmadigi, hatta bakteri gelismesi icin gerekli yliksek nem sartlarinin hig
gergeklesmedigi anlasilmustir,™*®

Ayrica TSM'deki s6z konusu ¢alismamizda gerek ortamda gerekse incelenen eserler grubunda
bu mantarla karsilagilmamistir. Bu durum da inceledigimiz parsdmen elyazmadaki
infeksiyonun sonradan bulasma olmadigr diisiincemizi desteklediginden ortamin
mikrobiyatasi ile iligki aranmasina gerek kalmamastir.

Uzak ve yakin doguda kagidin bitki liflerinden el ile tiretildigi ve ithalinin ¢ok pahali oldugu
geemis ylizyillarda yazi malzemesi olarak kitaplarin, belgelerin, deniz ve kara haritalarinin
yapiminda siirekli parsomen kullanilmis oldugundan miizelerde bulunan ve gorevlilerle
arastirmacilarin yakin temasta olduklar1 parsomen eserler azimsanamayacak miktardadir.
Ayrica, miizelerdeki ¢esitli eski eserlerin iiretilmis oldugu 6lii organik maddeler aslinda
patojen mantarlarin dogal yagam ortamini olustururlar.

Bu egyalarda mikozlara yol agan 6nemli insan patojeni baska mantarlarin da bulunabildigi bir
diger ¢alismamizda gosterilmis bulunmaktadir.” Kowalik, Trichophyton ve Microsporum
tiirleri, Candida albicans gibi keratini ayristiran patojen kiif ve mayalarin, miizelerde bulunan
proteinli liflerden iiretilmis eski dokumalarda bulunabilecegine dikkati ¢ekmistir.’’ insanda
deri ve eklentilerini tutarak hastalik olusturan T.verrucosum'un parsdémenden {liretilmis bir
elyazma miize eserinden ayrilmasi ile olas1 bir bulasma vasitasi ortaya ¢ikarildigi i¢in, bu
calisma epidemiyoloji yoniiyle onemli goriilerek sunulmustur.

OZET a

Islenmemis deri olan parsomen iizerine yazilmis XIV'iincii yiizyila tarihlenen bir elyazmada
grimsi pembe-eflatun renklerde lekelenmeler, malzemede ayrisma, dokuda zayiflama ve
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kopmalar tespit edilerek mikoloji kokenli etken aranmis, materyal orneklerinden saf kiiltiir
halinde Trichophyton verrucosum ayrilmistir. Patojen bir mantar olan T. verrucosum sigir ve
ineklerde goriilen hayvancil (zoofilik) bir tiirdiir ve dermatofitlerin canlilar disinda uzun siire,
aylarca hatta senelerce canli kalabildigi bildirilmistir. Eserin bulundugu mekanlarin i¢ iklimi
ve mikroflorasi daha dnceki bir ¢alismamizda saptanmis, iklim verilerinin organik eserler i¢in
onerilen standart degerler arasinda ve olduk¢a kararli seyrettigi; ortalama bagil nem
rakamlariin eserlerde bakteri gelismesi icin elverisli olmadigi, hatta mantar konidilerinin
aktivasyonu agisindan alt ve iist tehlike siirlarin1 asmadig1 saptanmis; ayrica gerek ortamda
gerekse incelenen eser grubunda bu mantarla karsilagiimamistir. Bu durum ayirdigimiz
kokenin de bastan beri, parsomenin iretildigi hayvanin derisinde bulundugunu
diistindiirmektedir. Bir miize eseri olarak parsomenden yani islem gormemis deriden
Trichophyton verrucosum'un bulasabilme olasiginin bulundugu ilk kez ¢alismamizda
gosterilmistir. Eserin dezenfeksiyonu timol kabininde yapilmis ve basarili sonug alinmistir.
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