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ÇOK DEĞİŞKENLİ VARYANS ANALİZİ V E UYGULAMASI 

Hayriye ERTEM VEHİD*, Yakut IRMAK ÖZDEN**, Ahmet DİRİCAN***, 
Ülker ÖNEŞ**** 

ÖZET 

Çok sayıda değişkenin beîli bir hastalık üzerindeki etkisi ayrı ayrı incelenebildiği gibi, önemli 
sayılan ikiden fazla etkenin aynı anda hastalık üzerinde etkilerinin de araştırılması istenebilir. 
Böyle bir çözümlemeye olanak sağlayan istatistiksel yöntem, çok değişkenli varyans analizi 
(MANOVA)'dir. 

Çalışmada, çok değişkenli varyans analizi yöntemi kullanılarak allerjik olgularda etken olabi­
lecek anne sütü alım süresi, total IgA ve IgE değerleri gibi parametreler birlikte İncelenmiş ve 
hastalığın oluşumu üzerine etkilerinin gösterilmesi amaçlanmıştır. 

Bu amaçla, sistematik örneklemeyle elde edilen yaşları 0 - 180 ay arasında değişen 1000 alİcr-
j ik olguya ait verinin değerlendirildiği çalışmamızda, ortak değişken olarak anne sütü alım sü­
resinin total IgE ve IgA düzeylerine etkisi, allerjik bronşiyal astım, allerjik rinit ve atopik der-
matit tanısı konmuş olgularda, cinsiyet ve yaş gruplarında çok değişkenli varyans analizi ile 
incelenmiştir. 

Total IgE ve IgA değişkenlerinin, yaş grubuna göre anne sütü alım süresinden bağımsız olarak 
değişim gösterdiği saptanmıştır. İncelenen hasta grubunda IgA düzeyinin yaşla birlikte anlam­
lı artış gösterdiği saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Manova, Allerji, Total IgE ve IgA, Anne sütü. 

SUMMARY 

An appücation of the multivariate analysis of variance technique. The causes of the discases. 
can be explained by a sİngle factor, but are generally multifactorial. The effects of each factor 
can be analysed separately. More relevant statistical analysis are evaluations by multifactorial 
statistical tests such as MANOVA. 
The aim of this study was to show the combined effects of several variables such as sex, age, 
duration of breastfeeding on the level of total IgA and IgE in allergic cases. Methods of 
multivariate analysis of variance wcrc used in this study. 
Sex, age group and duration of breastfeeding, as well as the levels of IgA and IgE were the va-
riabİcs to be evaîuated as causes of allergic discases among the cases having allergic bronehial 
asthma, allergic rhinitis and atopic dermatitis. 
No significant reiationship was found between the total level of IgE and IgA and age. The 
only significant reiationship to be found was betv/een the level of IgA and age. 

Key Words: MANOVA, allergy, total IgE and IgA, breastfeeding. 

GİRİŞ 
Bu çalışmamızda, amaç, toplumbilimsel 
araştırmalarda oldukça sık kullanılmakla bir­
likte, sağlık alanındaki uygulamaları ancak 
kısa bir süredir yaygınlaşmaya başlayan 
MANOVA (Çok değişkenli varyans analizi) 
tekniğim bir örnek gruba uygulamak ve elde 
edeceğimiz bulguları tartışmaktır. 

Bilindiği gibi, iki örnek gruba ait ortalama­
ların karşılaştırılmasında, yaygın olarak baş­
vurulan yöntem Student's t testidir (8>22>. Ge­
ne bilindiği gibi, bu testin geçerli olarak kul­
lanılabilmesi için, verilerin ait olduğu kitle­
lerin dağılımlarının normallik ve homojenlik 
gibi özellikler taşıması koşulu, günümüz 
araştırmalarında kullanım alanım sımrla-

Mecumaya geldiği tarih: 19.06.2000 
* İstanbul Üniversitesi, İstanbul Tıp Fakültesi, Çocuk Sağİığı Enstitüsü, Çapa, İstanbul 
** İstanbul Üniversitesi, İstanbul Tıp Fakültesi, Halk Sağlığı Anabüim Dalı, Çapajstanbul 
*** İstanbul Üniversitesi, İstanbul Tıp Fakültesi, Bİyoistatistik Bilim Dalı, Çapa, İstanbul 
**** İstanbul Üniversitesi, İstanbul Tıp Fakültesi, Çocuk Sağlığı ve Hastalıklan Anabilim Dalı, Çapa, İstanbul 



Çok Değişkenli Varyans Analizi ve Uygulaması 

maktadır. Dahası, sağlık bilimlerinde çoğu 
durumda, ikiden fazla ortalama arasındaki 
farkların değerlendirilmesi gerekmektedir. 
Oysa bu tür karşılaştırmalarda Student' t 
t'stinin kullanımı, 1. tip hata olasılığını arttır­
dığından, uygun olmamaktadn. 

Çok değişkenli çözümlemelere gereksinme 
olan durumlarda, ANOVA'mn bir genelle­
mesi olan, MANOVA (Multivariate Analy­
sis of Variance) yöntemi kullamlmaktadrr 
(1,2,10,11,19,21), 

MATERYAL ve METOD 

Bu çalışmada değerlendirilen gereç, İstan­
bul Tıp Fakültesi Çocuk Sağlığı ve Hastalık­
ları Anabilim Dalı Allerji ve Akciğer Has­
talıkları Bilim Dalı öğretim üyesi Prof.Dr. 
Ülker Öneş'in muayenehanesinde allerjik 
bronşiyal astım, allerjik rinit, atopik dermatit 
tanısı konarak tedavi edilen "5000"i aşkın 
çocuğa ait dosya arasından, rastlantısalhğı 
sağlayacak biçimde, sistematik örnekleme 
yöntemiyle seçilen "1000" dosyada yeralan 
verilerden oluşmaktadır. 

Retrospektif yaklaşımla yürütülmüş olan bu 
çalışmada, total IgE (IU ml) ve Total IgA 
(mgdl) bağımlı çocuğun cinsiyet, yaş ve gir­
diği tam grubu faktör olarak ele ahnmış, an­
ne sütü alım süresi (ay) kovaryant (ortak de­
ğişken) olarak değerlendirilmiştir. 

Çalışmada, anne sütü alım süresinin allerji-
nin ortaya çıkma olasılığı üzerindeki etkisi 
MANOVA tekniğiyle incelenmek istenmiş­
tir. Bilindiği gibi ikiden fazla grubun ortala­
ma vektörlerinin karşılaştırıldığı bu yöntem, 
olabilirlik oran testi (Likelihood ratio) ve bi­
leşim kesişim testi (Union intersection test) 
teknikleri üzerine kurulmuştur (1-23,4,6,11,17, 

18,19,20,21,22) 

Çok değişkenli varyans analizi uygulanır­
ken, her örneklemdeki gözlem sayısıyla, ör-

358 neklem sayısının gösterilebilmesi için, kul­

lanılan metoda göre veriler standartl aştırıla­
rak aynı birime dönüştürülmelidir. 

Standartlaştırma işleminde, farklı yöntemler 
olmakla birlikte en çok kullanılan yöntem "z 
dönüşümü"dür. Bu yöntemle ham veriler or­
talaması "0", standart sapması "1" olarak ifa­
de edilen yeni bir skor haline dönüştürül­
mektedir. Bu skorlama yardımıyla elde edil­
miş değerler "standart değer" adını almakta­
dır (1.15). 

Çok değişkenli istatistiksel analiz yöntemle­
rinde örneklemlerin çok değişkenli normal 
dağılım gösteren evrenden çekildiği kabul 
edilmektedir (19,2i). 

Çok değişkenli çalışmalarda dağılımın nor­
mal dağılıma uygunluk göstermemesine, da­
ğılımda yer alan değişkenlerden birkaç tane­
si neden olabilir. Böyle bir durumda aşağı­
daki iki yoldan birisi izlenebilir 

1. Verilerin normal dağılım gösterdiğini ka­
bul ederek devam edilmesidir ki, bu durum 
yanlış sonuç ve yorumlara neden olacağın­
dan önerilmez. 

2. Normal dağılım yapısmı bozduğu düşünü­
len değişkenlerin dönüşümü yapılarak, de­
ğerlerini normal dağılım gösterir bir yapıya 
dönüştürmektir. 

Çahşmada değerlendirilen 1000 adet olguya 
ait total IgE ve IgA ve anne sütü alım süresi 
değişkenlerinin normal dağılıma uygunluğu 
grafiklerle ve vektörel yapıyla kontrol edil­
miştir. 

Çok değişkenli varyans analizi uygulanır­
ken, her örneklemdeki gözlem sayısıyla ör-
neklem sayısının gösterilebilmesi için aşağı­
daki eşitliklerden faydalanılmaktadır. 

1) Grup içi Kareler Toplamı Matrisi (Within 
Group Matrbt - W): 

W = 2 2 (Xik-Xk)(Xik-X,)T 

k=l ı=l 
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2) Gruplar Arası Kareler Matrisi (Between 
Group Matrix - B) : 

* = 2 2 İX,~x)(Xk^x)T 

k=l 1=1 

3) Genel Çarpımlar ve Kareler Toplamı 
Matrisi (Total Matris -T): T B + W 

Çok değişkenli varyans analiziyle elde edi­
len sonuçların yorumlanabilmesi için, k sa­
yıda grubun Xk grubun tesadüfi vektörünün 
u k ortalama ve kovaryans manisiyle çok de­
ğişkenli normal dağılım gösterdiği kabul 
edilmektedir. Çalışmada bulunan grupların 
hepsinde, J, ile sembolize kovaryans matrisi­
nin homojen olduğu varsayılmaktadır O - 2 1 ' . 

Bu yaklaşımlar üzerine geüştirilmiş en çok 
bilinen çok değişkenli varyans analizi mo­
delleri aşağıda gösterilmektedir 0 ,6 ,2 i ) 

1) Lavvley - Hotelling İz Yöntemi (The Ho-
telling - Lawley Trace): Lawley (1938) ile 
Hotelling (1947) tarafından önerilmiştir. Bu­
rada I , BW-1 matrisinin Özdeğerleri olarak 
kabul edildiğinde, Lawley-Hotelling iz yön­
temi (T), 

p 

T = 2 ^ ile gösterilmektedir. 
r=l 

T değerinin büyük olması Hı hipotezinin ka­
bul edileceğini; yani Hr> hipotezinin kabul 
edilmeyeceğinin göstergesidir. Hn hipotezi 
kabul edildiğinde; n(T)2 değeri p(g-) serbest­
lik derecesine bağlı olarak değişen %2 tablo 
değerlerinden değerlendirme sırasında yarar­
lanılmaktadır a.5,6,u,2i>. 

2) Wilks Lambda Yöntemi (Wilk's Lamb-
da): Yöntem, Wilk's tarafından 1932 yılında 
önerilmiştir. Değişkenler arasındaki bağlantı 
gösterilmek istendiğinde, Lambda bütünün 
ortalamasının gruplar arasındaki ortalamaya 
oranım ifade etmekte, yani Lambda değeri 
genelleştirilmiş oran prensibinden yararlana­
rak bulunmaktadır. 

Wilks-Lambda yönteminde; 

^ = | W | / | W + B | 

ile ifade edilmektedir. 

Bu yöntemde X, X'in boyutuna bağlı olarak 
W ve B için serbestlik derecelerinide göste­
ren "p", (g-1) ve (n-g) parametrelerinin gös­
tergesidir. Yöntemin değerlendirilmesinde X' 
nm değeri [0-1] arasında değişmektedir. A 
değerinin "0" değerine yaklaşması Ho hipo­
tezinin kabul edilmeyeceğinin, "1" değerine 
yakınlaşması ise hipotezin kabul edileceği­
nin, yani yönteırıin uygulandığı gruplar ara­
sında fark olmadığının göstergesidir. Uygu­
lamada örnek gruplarını oluşturan değişken 
sayıları yeterli sayıdaysa Wilks - Lambda 
değeri; 

L = -[n-l-(p+k)/2] İn A 
ile gösterilir c 5-6-2". 

3) Pillai - Barlett îz Yöntemi (The Pillai -
Barlett Trace): Lawley - Hotelling iz istatis­
tiği yöntemiyle benzerlik gösterir. Formül 
olarak gösterimi aşağıdaki gibidir. 

r x ı 1=1 

Lawley - Hotelling iz yöntemi ve Pillai -
Barlett iz yöntemleri, Wilks - Lamda ve 
Roy'un en büyük özdeğer yöntemlerine göre 
daha fazla kullanılırı aktadır t 5 - 6 - 7 ' 2 1 ) . 

4) Roy'un En Büyük Özdeğer Yöntemi 
(Roy's Largest Eigenvalue Statistic): Çok 
değişkenli istatistiksel analizlerin uygulan­
masında kullanılan yaklaşımlardan birisi 
olan Bileşim - Kesişim testi kurallarına da­
yanılarak geliştirilmiş bir yöntemdir. Yön­
temde ; 

B / W = BW-'=> |BW-' - t t | = 0 
determinant denkleminden yararlanılmakta­
dır. 

Yöntem determinant denklemine ait p sayıda 
karakteristik özdeğerin birkaç fonksiyonu 
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için seçilmiş bir test özelliğim kullanılması­
na olanak sağlamaktadır, "p" sayıda Özdeğe-
re ait en büyük Özdeğer Aj n a x ile gösterilmek­
tedir. Bu gösterimlerden yararlanılarak 
Roy'un en büyük özdeğer test istatistiği, T 
veya 8 (teta) ile sembolize edilerek; 

şeklinde gösterilmektedir. 

Bu değer yaklaşık olarak F(2m+ 2, 2n+2) 
veya B(m+1 ,n+l) dağılımına sahiptir. "0" 
değeri 0-1 arasında değişmektedir. 8 değeri­
nin 0'a yakın olması H 0 hipotezinin kabul 
edileceğinin göstergesidir. Bulunan istatis­
tiksel sonuç; s { s - min (k - 1); m { m = ( 
(lk-p-1 I -1) /2 | ve n { n = (n-k-p)/2 } para­
metreleri ile gösterilmiş Heck grafik (Heck's 
Chart) değeriyle kıyaslanmaktadır. Çalışma­
ya ait değer Heck grafik değerinden büyük 
ise grupların ortalama vektör değerlerinin 
farklı olduğu söylenmektedir. Yöntem m+1 
ve n+1 serbestlik derecelerine göre Beta tab­
losu kullanılarak, 2m + 2 ve 2 n + 2 
serbestlik derecelerine görede F tablo değer­
leri kullanılarak değerlendirilmektedir ^5'6' 
7,21) 

BULGULAR 

Yaş gruplarıyla total IgA ve IgE arasındaki 
bağıntı en çok kullanılan çoklu anlamlılık 
testlerine (MANOVA) göre Tablo l'de 
sunuldu*. 

Gruplandırılmış total IgE ile yaş grupları 
arasındaki anlamlılık değeri p-0.94, grup­
landırılmış total IgA ile yaş grupları arasın­
daki .anlamlılık değeri ise p=0.89 olarak bu­
lundu. 
Çalışmada ortak değişken olarak bulunan 
anne sütü alım süresi total IgE ve IgA de­
ğişkenleriyle değerlendirildi. Anne sütü alım 
süresi ile total IgE değişkeninin değerlendi­
rilmesinde 0.599 olarak bulunmuş olan kat­
sayı değeri güven aralığı içinde yer almakta­
dır (-15.61 - 16.81). Total IgE değişkeni ile 
anne sütü alım süresi arasındaki istatistiksel 
anlamlı farklılık bulunmadı (t = 8.26, p = 
0.07). Total IgA değişkeni ile anne sütü alım 
süresi değerlendirildiğinde katsayı değeri -
0.238 olarak bulundu (-3.93 - 3.45). t değeri­
ne göre gruplar arasında istatistiksel anlamlı 
fark bulunmadı (t- 1.88 , p= -0.12). 

Tablo 2' de elde edilen sonuçlarda total IgE 
ve IgA grupları değişkenleri anne sütü alım 
süresine göre değerlendirildikten sonra gru­
bun değerleri cinsiyet, tanı tipi ve yaş grup­
larına göre çok değişkenli varyans analizi 
yöntemiyle incelendi. 
Gruplandırılmış total IgE ve total IgA değiş­
kenleri aynı parametrelerle tek tek incelendi­
ğinde, istatistiksel anlamlılık değerlerinde 
farklılık gözlendi. Total IgE ile cinsiyet, tanı 
tipi ve yaş grupları arasında istatistiksel ola­
rak anlamlı fark bulunmazken (p=0.74), aynı 
parametreler total IgA ile değerlendirildiğin­
de istatistiksel olarak anlamlı fark saptandı. 
(p = 0.044). Tablo 3. 

Tablo 1. Yaş gruplarına göre Total IgA ve IgE'nin çoklu anlamlılık testleriyle değerlendirilmesi (S=l , M~0, N=493) 

Testler Değer sd(Hip.) sd (Hata) Kesin F Anlamlılık değeri 

Pillais 0.00002 2.0 968.00 0.01192 0.98 

Hotellings 0.00002 2.0 968,00 0.01192 0.98 

Wilks Lambda 0.99998 2.0 968.00 0.01192 

Roys 0.00002 

* Yaş gruptan, incelenen hasta dosyalarındaki bilgilere uygun olarak (0 -12, 13 -60, 61-120 ay, 121-180 ay ve 181 > 
ay) biçiminde, oluşturuldu. 
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Tablo 2. Çoklu anlamlılık testleriyle cinsiyet, tam lipi, yaş grubu değerlerinin sonuçları (S = 2, M = 21/2, N = 483) 

Testler Değer Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılık değeri 

Pillais 0.02045 1.25118 16.00 1938.00 0.221 

Hotellings 0.02075 1.25425 16.00 1934.00 0.219 

Wilks Lambda 0.97961 1.25272 16.00 1936.00 0.220 

Roys 0.01695 

Tablo 3. Total IgE ve IgA değişkenlerinin tanı tipi ve yaş gruplarının çoklu anlamlılık testi sonuçlan (S=2, M=21/2, 
N-483). 

Testler Değer Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılığın derecesi 

Piiiais 0.01306 0.79615 16.00 1938.00 0.691 

Hotellirıgs 0.01306 0.79534 16.00 1934.00 0.692 

Wiîks Lambda 0.98698 0.79575 16.00 1936.00 0.692 

Roys 0.00912 

Çalışmada total IgE ve IgA değişkenleri tanı 
tipi ve yaş grubu parameterelerine göre ayn 
ayrı incelendiğinde de IgE (p = 0.57) ve IgA 
(p = 0.56) için istatistiksel olarak anlamlı 
farklılık bulunamadı. Tablo 4. 

Ara etkileşimin gösterilmesi amacıyla total 
IgE ve IgA değişkenleri cinsiyet ve tam tipi 
parametrelerine göre tek tek incelendiğinde 
de istatistiksel anlamlı fark bulunamadı (IgE 
için p = 0.94 , IgA için p = 0.10). Tablo 5. 

Çalışmada total IgE ve IgA değişkenleri ayrı 
ayn incelendiğinde total IgE için istatistiksel 
olarak anlamlı sonuç bulunamadı (p = 
0.39). Total IgA değişkeni ise aynı paramet­
relerle değerlendirildiğinde p = 0.04 olarak 
bulundu. Tablo 6. 

Tablo 6' da gözlenen total IgE ve IgA değiş­
kenlerinin yaş gruplarına göre değerlendiril­
mesinde, yaş gruplarına göre değişkenlerin 

homojen yapıda olmadığı gözlemlendi. To­
tal IgE değişkeni yaş gruplarına göre tek 
yönlü varyans analizi yöntemiyle değerlen­
dirildiğinde p = 0.04 bulundu. Total IgA de­
ğişkeni ile yaş grupları tek yönlü varyans 
analizi ile değerlendirildiğinde, p < 0.001 
olarak bulundu. Tablo 7. 

Total IgE ve IgA değişkenleri ayrı ayrı tanı 
tipine göre tek yönlü varyans analizi yönte­
miyle değerlendirildiğinde total IgE için 
gruplar arasında istatistiksel olarak anlamlı 
fark olmadığı saptandı (p = 0.55). Total IgA 
için de gruplar arasında istatistiksel olarak 
anlamlı bir fark olmadığı saptandı (p=0.67). 
Tablo 8. 

Cinsiyet parametresine göre total IgE değiş­
keni değerlendirildiğinde p = 0.47 sonucu 
elde edilmiştir. Cinsiyet ile total IgA değiş­
keni arasında ise p = 0.08 olarak bulundu. 

Tablo 4. Total IgE ve IgA değişkenlerinin cinsiyet, tanı tipine göre çoklu anlamlılık testi sonuçları (S=2, M= -1/2, 
N=493) 

Testler Değer Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılık değeri 

Pillais 0.00494 1.19917 4.00 1938.00 0.309 

Hotellings 0.00496 1.19945 4.00 1934.00 0.309 

Wİlks Lambda 0.99506 1.19931 4.00 1936.00 0.309 

Roys 0.00485 
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Tablo 5. Çoklu anlamlılık testleriyle Total IgE ve IgA değişkenleri ve cinsiyet, yaş grubu değerleri (S = 2, M= !/2> 
N=483). 

Test tipi Değer Yaklaşık F Hipotezin s.d. Hataların s.d. Anlamlılık değeri 

Pülais 0.01342 1.63695 8.0 1938.00 0.109 

Hotellings 0.01356 1.63865 8.0 1934.00 0.109 

Wilks Lambda 0.98660 1.63780 8.0 1936.00 0.109 

Roys 0.01125 

Tablo 6. Total IgE vc IgA'mn yaş gruplarına göre çok değişkenli varyans analiziyle gösterimi (S=2, M=l /2 , N=483). 

Testler Değer Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılık değeri 

Pillais 0.07814 9.84970 8.0 1938.00 0.000 

Hotellings 0.08445 10.20762 8.0 1934.00 0.000 

Wilks Lambda 0.92200 10.02878 8.0 1936.00 0.000 

Roys 0.07630 

Tablo 7. Total IgE ve IgA'mn lam tipine göre çok değişkenli varyans analizi sonuçlan (S=2, M - -1/2, N - 483) 

Testler Değer Yaklaşık F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılığın derecesi 

Pillais 0.07814 9.84970 8.0 1938.00 o.ooo • 

Hotellings 0.08445 10.20762 8.0 1934.00 0.000 

Wilks Lambda 0.92200 10.02878 8.0 1936.00 0.000 ı 

Roys 0.07630 

gellemeyip, yalnızca ileri yaşlara doğru erte­
lediği yolunda ipuçları verilmektedir ( ! 6 \ 
Örneğimizde, olguların cinse göre dağılı­
mında erkek olgular, kız olgulardan sayıca 
yüksek olarak yer almıştır. Bu bulgumuz, 
bazı kaynaklarda görülen, allerjinin ergenlik 
dönemine kadar erkeklerde kızlara göre iki 
kat daha fazla olduğu görüşünü destekle­
mektedir <21). 

Total IgE ve IgA değişkenlerinin birlikte ele 
alınması durumunda, yukardaki sonuçların 
değişip değişmeyeceğini ölçmek amacıyla, 
uygulanan çoklu anlamlılık testleri sonucun­
da, total IgE ve IgA değişkenlerinin yaş 
gruplarına göre farklı olmadığı diğer bir de­
yişle, bu değişkenlerin yaşla birlikte anlamlı 
olarak artmadığı görülmüştür (Tablo 1). 

Total IgE ve IgA bağımlı değişkenleriyle, 
allerji tanı tipi, anne sütü alım süresi, yaş 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Protein, yağda eriyen vitaminler, mineraller, 
IgA başta olmak üzere diğer immünglobü-
linlerden zengin özelliği ile kolostrum (ilk 
süt)' un bebek sağlığı üzerine etkisinin matür 
(olgun) sütten fazla olduğu düşünülürse do­
ğumu takip eden ilk hafta son derece önem 
taşımaktadır <9-I4>. 

Literatürde, anne sütü alım süresi ile allerjik 
olgular arasmda bir etkileşimden bahsedil­
mektedir ( , 2 \ Ancak, anne sütü alım süresi­
nin allerji tanısı konulmasına yardımcı de­
ğişkenlerden total IgE'ye ait değerlerin artı­
şına etkisi olduğunu gösteren bir bilgiye, in­
celediğimiz kaynaklarda rastlanmamaktadır. 
Bunun yanısıra, total IgA değerinin de aller­
jik olgularda azalma gösterdiğinden söz 
edilmektedir ( 1 3>. Bazı araştırmalarda anne 
sütü alım süresinin, allerjinin oluşumunu en-
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Tablo 8. Total IgE ve IgA'mn cinsiyete göre çok değişkenli varyans analizi sonuçları (S - 1, M = 0, N= 483) 

Testler Değer Kesin F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlılığın dereeesi 

Pillais 0.00340 1.64940 2.0 968.00 0.193 

Hotellings 0.00341 1.64940 2.0 968.00 0.193 

Wilks Lambda - 0.99660 1.64940 2.0 968.00 . 0.193 

Roys 0.00340 

grupları ve cinsiyet değişkenleri arasındaki 
nedensellik ilişkisi çoklu anlamlılık testleri 
uygulanarak incelendi (Tablo 2). Uygulanan 
çoklu istatistiksel anlamlılık testleri sonu­
cunda grupların ortalama düzeyleri arasında 
istatistiksel olarak anlamlı sayılabilecek bir 
fark görülmedi. Total IgE ve total IgA ba¬
ğımlı değişkenlerin ayrı ayrı incelenmesin­
de, total TgE değişkeniyle allerji tanı tipi, an­
ne sütü alım süresi, yaş grupları ve cinsiyet 
parametrelerinin ortalama vektörleri arasın­
da anlamlı fark gözlenemezken, aynı para­
metrelerin total IgA değişkenine göre düzey­
leri arasında istatistiksel olarak anlamlı sayı­
labilecek fark bulundu. 

Total IgE ve IgA değişkenleri, allerji tanı ti­
pi ve yaş gruplarına göre çok değişkenli var­
yans analizi uygulanılarak Tablo 3'de göste­
rildi. Çizelgeden de izlenebileceği gibi, al­
lerji tanı tipi ve yaş gruplarıyla, total IgE ve 
total IgA değişkenleri arasında istatistiksel 
olarak anlamlı bir fark gözlenmedi. Bağımlı 
değişkenler ayrı ayrı tanı tipi ve yaş grupla­
rına göre incelendiğinde de istatistiksel ola­
rak anlamlı bir fark görülmedi. Bu duruma 
göre total IgE ve IgA değişkenlerinin ayrı 
ayrı veya aynı anda incelenmesi arasında 
farklı bir sonuç elde edilmedi. 

Tablo 4'de cinsiyet ve tanı tipine göre total 
IgE ve IgA değişkenlerinin anlamlılık testle­
ri uygulanmasına gör elde edilen sonuçlar 
sunuldu. Çalışmada, bağımlı değişken olarak 
total IgE ve total IgA'ya ait veriler, cinsiyet 

ve allerji tanı tipine göre değerlendirildiğin­
de, grupların ortalama vektörleri arasında is­
tatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunama­
dı. Total IgE ve IgA değişkenleri ayrı ayrı 

olarak, cinsiyet ve tanı tipiyle incelendiğin­
de de istatistiksel olarak anlamlı bir fark sap­
tanamadı. 

Tablo 5'de çoklu anlamlılık testleri total IgE 
ve IgA değişkenleri ile cinsiyet ve yaş grubu 
parametreleri arasındaki farklara uygulandı 
ve bunlar arasında istatistiksel olarak anlam­
lı bir fark bulunmadı. Total IgE ve total IgA 
değişkenlerinin, cinsiyet ve yaş grubu ile ay­
rı ayrı incelenmesinde, total IgE ile cinsiyet 
ve yaş grubu parametreleri arasında anlamlı 
fark bulunmazken, total IgA ile cinsiyet ve 
yaş grubu parametreleri arasında istatistiksel 
olarak anlamlı farklılığa ulaşıldı (p = 0.04). 

Tablo 6'da total IgE ve IgA değişkenleri ile 
yaş grubu parametresi arasında çok değiş­
kenli varyans analizi uygulandığında istatis­
tiksel açıdan ileri derecede anlamlı bir fark 
bulundu.* 

Total IgE ve IgA değişkenleri tanı tipine gö­
re Tablo 7'de incelendi Bu değerlendirme 
sonucunda, tam tipine göre total IgE ve total 
IgA değerleri arasında istatistiksel olarak an­
lamlı bir fark gözlenmedi. 

Tablo 8'de ise total IgE ve IgA değişkenleri­
nin cinsiyet parametresine göre çoklu anlam­
lılık testleriyle değerlendirilmesi sonunda da 
istatistiksel olarak anlamlı bir fark gözlen­
medi. 

Sonuç olarak; total IgA değişkeninin cinsi­
yet, allerji tanı tipi ve yaş grubu parametre­
leri arasında çok değişkenli varyans analizi 
uygulamaları sonucunda grupların ortalama 
vektörleri arasındaki farkın istatistiksel ola­
rak anlamh olduğu bulundu. 363 



Çok Değişkenli Varyans Analizi ve Uygulaması 

Ortaya çıkan bu farklılığa hangi gruplarının 
etken olduğunu gösterebilmek için diskrimi-
nant analizi uygulanması gerekliliği yönün­
de kaynaklar bulunmuştur O 3 - 1 5 ) .] 
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