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COK DEGISKENLI VARYANS ANALIZI VE UYGULAMASI

Hayriye ERTEM VEHID*, Yakut IRMAK OZDEN**, Ahmet DIRICAN##*,
Ulker ONES*+*+

OZET

Cok sayida defiskenin belli bir hastalik Gzerindeki etkisi ayr ayr incelenebildigi gibi, énemli
sayilan ikiden fazla etkenin aym anda hastalik iizerinde etkilerinin de aragtirilmasi istencbilir,
Bé&yle bir ¢dziimlemeye olanak saglayan istatistiksel yontem, ¢ok degigkenli varyans analizi
(MANOVA)'dir.

Calismada, ¢ok degigkenli varyans analizi yéntemi kullanilarak allerjik olgularda etken olabi-
lecek anne siitli alum stiresi, total IgA ve IgE degerleri gibi parametreler birlikte incelenmis ve
hastalifin olugumu Gzerine etkilerinin gisterilmesi amaglanmugtir.

Bu amagla, sistematik érneklemeyle elde edilen yaglart 0 - 180 ay arasinda degisen 1000 aller-
jik olguya ait verinin degerlendirildifi ¢aligmamuzda, ortak defisken olarak anne siitii alum sii-
resinin total IgE ve TgA diizeylerine etkisi, allerjik brongiyal astim, allerjik rinit ve atopik der-
matit tanisi konmug olgularda, cinsiyet ve yag gruplarinda gok degigkenli varyans analizi ile
incelenmistir. .

Total IgE ve IgA defiskenlerinin, yag grubuna gire anne siitii alum siiresinden bagunsiz olarak
degisim ghsterdigi saptanmigtir. Incelenen hasta grubunda IgA diizeyinin yagla birlikte anlam-
li artig gbsterdifi saptanmuigtir,

Anahtar Kelimeler: Manova, Allerji, Total IgE ve IgA, Anne siitii.

SUMMARY

An application of the multivariate analysis of variance technique. The causes of the discases.
can be explained by a single factor, but are generally multifactorial. The effects of each factor
can be analysed separately. More relevant statistical analysis are evaluanons by multifactortal
statistical tests such as MANOVA.

The aim of this study was to show the combined effects of scveral variables such as sex, age,
duration of breastfeeding on the level of total IgA and IgE in allergic cases. Methods of
multivariate analysis of variance werce used in this study.

Sex, age group and duration of breastfeeding, as well as the levels of IgA and IgE were the va-
riablcs to be evaluated as causes of allergic discases among the cases having allergic bronchial
asthma, allergic rhinitis and atopic dermatitis.

No significant relationship was found between the total level of IgE and IgA and age. The
only significant reiationship to be found was between the level of IgA and age.

Key Words: MANOVA, allergy, total IgE and IgA, breastfeeding.

GIRIS

Bu calismanumzda, amac, toplumbilimsel
aragtirmalarda oldukga sik kullanilmakla bir-
likte, saglik alanindaki uygulamalari ancak
kisa bir siiredir yayginlagmaya baglayan
MANOVA (Cok degiskenli varyans analizi)
teknigim bir 6rnek gruba uygulamak ve elde
edecegimiz bulgulan tarbgmakuir.

Bilindigi gibi, iki ornek gruba ait ortalama-
larin kargilagtirilmasimda, yaygin olarak bag-
vurulan yontem Student's t testidir ®.22, Ge-
ne bilindigi gibi, bu testin gegerli olarak kul-
lanilabilmesi igin, verilerin ait oldugu kitle-
lerin dagilimlarmin normallik ve homojenlik
gibi dzellikler tasimasi kogulu, giiniimiiz
arastirmalarinda kullanim alanim simrla-
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maktadir. Dahasi, saglik bilimlerinde ¢ogu
durumda, ikiden fazla ortalama arasindaki
farklarin degerlendirilmesi gerekmektedir,
Oysa bu tiir kargilagtirmalarda Student' t
t'stinin kullanimu, 1. tip hata olasihigini arttir-
difdan, uygun olmamaktadn,

Cok degiskenli ¢éziimlemelere gereksinme
olan durumlarda, ANOVA'mn bir genelle-
mesi olan, MANOVA (Multivariate Analy-

sis of Variance} yontemi kullamlmaktadir
(L2,10,11,19,24),

MATERYAL ve METOD

Bu galismada degerlendirilen gereg, Tstan-
bul Tip Fakiiltesi Cocuk Saglig1 ve Hastalik-
lar1 Anabilim Dali  Allerji ve Akciger Has-
taliklar1 Bilim Dali dgretim iiyesi Prof.Dr.
Ulker Oneg'in muayenehanesinde allerjik
brongiyal astim, allerjik rinit, atopik dermatit
tanist konarak tedavi edilen "5000"i askin
gocuga ait dosya arasindan, rastlantisalhg:
saglayacak bigimde, sistematik ornekleme
yontemiyle secilen "1000" dosyada yeralan
verilerden olugmaktadir,

Retrospektif yaklagimla yiiriitiilmiis olan bu
¢aligmada, total IgE (IU ml) ve Total IgA
(mgdl) bagimli ¢ocugun cinsiyet, yas ve gir-
digi tam grubu faktdr olarak ele ahnmug, an-
ne siitii alim siiresi (ay) kovaryant (ortak de-
gisken) olarak degerlendirilmisgtir.

Caligmada, anne siitii ahm siiresinin allerji-
nin orfaya ¢ikma olasihi tizerindeki etkisi
MANOVA teknifiyle incelenmek istenmis-
tir. Bilindigi gibi ikiden fazla grubun ortala-
ma vektdrlerinin karsilagtirldig bu y6ntem,
olabilirlik oran testi (Likelihood ratio} ve bi-
lesim kesisim testi (Union intersection test)

teknikleri iizerine kurulmugtur (123.4611.17,
18,19,20,21,22)

Cok degigkenli varyans analizi uygulanir-
ken, her 6rneklemdeki gézlem sayisiyla, or-
neklem sayisinin gasterilebilmesi igin, kul-

lanilan metoda gore veriler standartlagtirila-
rak aymi birime doniistiiriilmelidir,

Standartlagtirma igsleminde, farkli yéntemler
olmakla birlikte en ¢ok kullanilan yontem "z
déniigiimii"diir, Bu yéntemle ham veriler or-
talamasi "0", standart sapmas: "1" olarak ifa-
de edilen yeni bir skor haline déniistiiriil-
mektedir. Bu skorlama yardimiyla elde edil-
mig degerler "standart deger” adim almakta-
dur (1,15),

Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemie-
rinde ¢rneklemlerin ¢ok degiskenli normal
dafihim gosteren evrenden cekildigi kabul
edilmektedir (19.21),

Cok degiskenli calismalarda dagilimin nor-
mal dagilima uygunluk gistermemesine, da-
g1himda yer alan degiskenlerden birkag tane-
si neden olabilir. Bdyle bir durumda agagi-
daki iki yoldan birisi izlenebilir

1. Verilerin normal dagilim gosterdigini ka-
bul edereck devam edilmesidir ki, bu durum
yanlis sonug ve yorumlara neden olacagin-
dan &nerilmez,

2. Normal dagihm yapismi bozdugu diisiini-
len degigkenlerin doniiglimii yapilarak, de-
gerlerini normal dagihim gsterir bir yapiya
doniigtiirmektir.

Cahsmada degerlendirilen 1000 adet olguya
ait total IgE ve IgA ve anne siitii alim siiresi
degiskenlerinin normal dagilima uygunlugu
grafiklerle ve vektérel yapiyla kontrol edil-
mistir,

Cok degiskenli varyans analizi uygulanir-
ken, her drneklemdeki gizlem sayisiyla 6r-
neklem sayisinin gosterilebilmesi igin asag-
daki esitliklerden faydalanilmaktadar.

1) Grup i¢i Kareler Toplanu Matrisi (Within
Group Matrix - W):

W= -X)- X

k=1 i=1




2) Gruplar Aras1 Kareler Matrisi (Between
Group Matrix - B):

g m

B= Y3 Xi-x) (X~ x)

k=1 i=1

3) Genel Carpimlar ve Kareler Toplami
Matrisi (Total Matrix -T): T B + W

Cok degiskenli varyans analiziyle elde edi-
len sonuglarin yorumlanabilmesi igin, k sa-
yida grubun Xy grubun tesadiifi vektoriiniin
ug ortalama ve kovaryans matrisiyle gok de-
giskenli normal dagilim gosterdigi kabul
edilmektedir. Caligmada bulunan gruplarin
hepsinde, . ile sembolize kovaryans matrisi-
nin homojen oldugu varsayilmaktadir .21,

Bu vaklagimlar iizerine gelistirilmis en gok
bilinen ¢ok degiskenli varyans analizi mo-
delleri asagida gosterilmektedir (1,620,

1) Lawley - Hotelling 1z Yontemi (The Ho-
telling - Lawley Trace): Lawley (1938) ile
Hotelling (1947) tarafindan 6nerilmistir. Bu-
rada I, BW-1 matrisinin &zdegerleri olarak
kabul edildiginde, Lawley-Hotelling iz yOn-
temi (1),

P
T= Y M ile gosterilmektedir,

=1

T degerinin bilyiik olmas1 Hy hipotezinin ka-
bul edilecegini; yani Hp hipotezinin kabul
edilmeyeceginin gostergesidir. Hy hipotezi
kabul edildiginde; n(T)? degeri p(g-) serbest-
lik derecesine bagh olarak degigen y, tablo
degerlerinden degerlendirme sirasinda yarar-
lanilmaktadar 361121,

2) Wilks Lambda Yoéntemi (Wilk's Lamb-
da): Yontem, Wilk's tarafindan 1932 yilinda
onerilmistir. Degiskenler arasindaki baglanti
gosterilmek istendiginde, Lambda biitiiniin
ortalamasimn gruplar arasmdaki ortalamaya
oranim ifade etmekte, yani Lambda degeri
genellestirilmis oran prensibinden yararlana-
rak bulunmaktadur.

Ertem-Vehid H., Irmak-Ozden Y., Dirican A., Ones U,

Wilks-Lambda yonteminde;
h=|wl/[w+s]

ile ifade edilmektedir.

Bu yontemde A, X'in boyutuna bagl olarak
W ve B igin serbestlik derecelerinide goste-
ren "p", (g-1) ve (n-g) parametrelerinin gos-
tergesidir. Yontemin degerlendirilmesinde A’
nm degeri [0-1] arasinda degismektedir. A
degerinin "0" degerine yaklagsmasi Hy hipo-
tezinin kabul edilmeyeceginin, "1" degerine
yakinlagmasi ise hipotezin kabul edilecegi-
nin, yani yénteinin uygulandig1 gruplar ara-
sinda fark olmadifmin gostergesidir. Uygu-
lamada &mek gruplanni olugturan degisken
sayilan yeterli sayidaysa Wilks - L.ambda
degeri;

L =-In-1-(p+k)/2} In 2,
ile gosterilir ¢-621,

3) Pillai - Barlett Iz Yontemi (The Pillai -
Barlett Trace): Lawley - Hotelling iz istatis-
tifi yontemiyle benzerlik gosterir, Formiil
olarak gosterimi asagidaki gibidir,

I'= 1+ A; .

Lawley - Hotelling iz yontemi ve Pillai -
Barlett iz yontemleri, Wilks - Lamda ve
Roy'un en bilyiik 6zdeger yontemlerine gore
daha fazla kullanilmaktadir ©:6.72D),

4) Roy'un En Biyik Ozdeger Yontemi
(Roy's Largest Eigenvalue Statistic): Cok
degigkenli istatistiksel analizlerin uygulan-
masinda kullanilan yaklagimlardan birisi
olan Bilegim - Kesigim testi kurallarmna da-
yanilarak geligtirilmis bir yontemdir. Yon-
temde ;

B/W=BW-1== |BW- -A|=0
determinant denkleminden yararlamilmakta-
dur.

Yontem determinant denklemine ait p sayida
karakteristik 6zdegerin birka¢ fonksiyonu

359



Cok Degiskenli Varyans Analizi ve Uygulamas:

icin se¢ilmis bir test 6zelligim kullanilmasi-
na olanak saglamaktadir. "p" sayida 6zdege-
re ait en billyilik d6zdeger Amax ile gosterilmek-
tedir. Bu gbsterimlerden yararlamlarak
Roy'un en biiyiik 6zdeger test istatistigi, T
veya 0 (teta) ile sembolize edilerek;

T: e=)\max /(1 'i'lmax)

seklinde gosterilmektedir.

Bu deger yaklasik olarak F(2m+ 2, 2n+2)
veya B(m+1,n+1) dagilimina sahiptir. "8"
degeri 0-1 arasinda degismektedir. 0 degeri-
nin 0'a yakin olmast Hy hipotezinin kabul
edileceginin gostergesidir. Bulunan istatis-
tiksel sonug; 5 { s = min (k - 1); m { m = (
(Ik-p-11-1)/2} ven { n={n-k-p)/2 } para-
metreleri ile giisterilmis Heck grafik (Heck's
Chart) degeriyle kiyaslanmaktadir. Caligma-
ya ait deger Heck grafik degerinden biiyiik
ise gruplarin ortalama vektoér degerlerinin
farkli oldugu séylenmektedir. Yontem m+1
ve n+1 serbestlik derecelerine gore Beta tab-
losu kullamilarak, 2m + 2 ve 2 n + 2
serbestlik derecelerine gorede F tablo deger-

leri kullanilarak degerlendirilmektedir &5
721),

BULGULAR

Yag gruplanyla total IgA ve IgE arasindaki
bagint en ¢ok kullanilan ¢oklu anlamlilik
testlerine (MANOVA) gire Tablo 1'de
sunuldu®.

Gruplandirilmug total IgE ile yas gruplar
arasindaki anlamlilik degeri p=0.94, grup-
landirlmig total IgA ile yas gruplan arasin-
daki anlamlilik degeri ise p=0.89 olarak bu-
lundu.

Caligmada ortak degigsken olarak bulunan
anne stitii alim siiresi total IgE ve IgA de-
giskenleriyle degerlendirildi. Anne siiti alim
siiresi ile total IgE degiskeninin degerlendi-
rilmesinde 0.599 olarak bulunmus olan kat-
say1 degeri giiven aralif iginde yer almakta-
dir (-15.61 - 16.81). Total IgE degiskeni ile
anne siitii ahm siiresi arasindaki istatistiksel
anlaml farklihk bulunmad: (t = 8.26, p =
0.07). Total IgA degiskeni ile anne siitii alim
stiresi degerlendirildiginde katsay1 degeri -
0.238 olarak bulundu (-3.93 - 3.45). t degeri-
ne gire gruplar arasinda istatistiksel anlaml
fark bulunmadi (= 1.88 , p=-0.12).

Tablo 2' de elde edilen sonuglarda total IgE
ve IgA gruplart degigkenleri anne siitii alm
siiresine gore degerlendirildikten sonra gru-
bun degerleri cinsiyet, tam tipi ve yag grup-
larina goére cok degiskenli varyans analizi
ybntemiyle incelendi.

Gruplandurilmag total IgE ve total IgA degis-
kenleri aym parametrelerle tek tek incelendi-
ginde, istatistiksel anlamlilik degerlerinde
farklibk gozlendi. Total IgE ile cinsiyet, tan1
tipi ve vag gruplar1 arasinda istatistiksel ola-
rak anlaml fark bulunmazken (p=0.74), aym
parametreler total IgA ile degerlendirildigin-
de istatistiksel olarak anlamli fark saptanda.
{p = 0.044). Tablo 3.

Tablo 1. Yag gruplarma gére Total IgA ve IgE'nin ¢oklu anlamlilik testleriyle degerlendirilmesi (S=1, M=0, N=493)

Testler Deger sd(Hip.) sd (Hata} XKesin F Anlamlihk degeri
Pillais 0.00002 2.0 968.00 0.01192 0.98

—
Hotellings 0.00002 . 2.0 968.00 0.01192 0.98
Wilks Lambda 0.99998 2.0 968.00 0.01192 |
Roys 0.60002

* Yag gruplar, incelenen hasta dosyalarindaki bilgilere uygun olarak (0 -12, 13 60, 61-120 ay, 121-180 ay ve 181 >
P ;

ay) bigiminde, olugturuldu.
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Tablo 2. Coklu anlamlilik testleriyle cinsiyet, tam (ipi, yag grubu degerlerinin sonuglan (8 =2, M =21/2, N = 483)

Testher Deger Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlilik degeri
Pillais 0.02045 1.25118 16.00 1938.00 0.221
Hotellings 0.02075 1.,25425 16.00 1934.00 0219
Wilks Lambda 0.97%1 1.25272 16.00 1936.00 0.220

Roys 0.01695

Tablo 3. Total [gE ve IgA degiskenlerinin tan: fipi ve yas gruplarinin goklu anlamhilik testi sonuglan (5=2, M=21/2,

N=483).
Testler Deger Tahmini F s.d.(Hip) s.d.{Hata) | AnlamlihZin derecesi
Piliais 0.01306 0.79615 16.00 1938.00 0.691
Hotellings 0.01306 0.79534 16.00 1934.00 0.692
Wilks Lambda 0.98698 0.79575 16.00 1936.00 0.692
Roys 0.00912

Calismada total IgE ve IgA degiskenleri tani
tipi ve yag grubu parameterelerine gore ayri
ayrt incelendiginde de IgE (p = 0.57) ve IgA
(p = 0.56) igin istatistiksel olarak anlaml
farklihk bulunamadi. Tablo 4.

Ara etkilegimin gosterilmesi amaciyla total
IgE ve IgA degiskenleri cinsiyet ve tam tipi
parametrelerine gore tek tek incelendiginde
de istatistiksel anlamh fark bulunamad: (IgE
icin p=0.94, IgA icin p = 0.10). Tablo 5.

Caligmada total IgE ve IgA degigkenleri ayr
ayn incelendiginde total IgE icin istatistiksel
olarak anlamli sonu¢ bulunamadi (p =
(.39). Total IgA degiskeni ise aym paramet-
relerle degerlendirildiginde p = (.04 olarak
bulundu, Tablo 6.

Tablo 6' da g6zlenen total IgE ve IgA degis-
kenlerinin yag gruplarma gore degerlendiril-
mesinde, yag gruplarina gére degiskenlerin

homojen yapida olmadig gozlemlendi. To-
tal Igli degiskeni yag gruplarina gére tek
yonlii varyans analizi yontemiyle degerlen-
dirildiginde p = 0.04 bulundu. Total TgA de-
gigkeni ile yag gruplan tek yonli varyans
analizi ile degerlendirildiginde, p < 0.001
olarak bulundu, Tablo 7.

Total IgE ve TgA degiskenleri ayr ayri tani
tipine gore tek yonli varyans analizi yonte-
miyle degerlendirildiginde total IgE icin
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark olmadif1 saptand1 (p = 0.55). Total [gA
icin de gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadig1 saptandi (p=0.67).
Tablo 8.

Cinsiyet parametresine gore total [gE degis-
keni degerlendirildiginde p = 0.47 sonucu
elde edilmigtir. Cinsiyet ile total IgA degis-
keni arasinda ise p = 0.08 olarak bulundu. .

Tabfo 4. Total IgE ve IgA degigkenlerinin cinsiyet, tan! tipine gére coklu anlamlilik testi sonuclars (S=2, M=-1/2,

N=493)
Testler Deger Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlamlilik degeri
Pillais 0.00494 1,19917 4.00 1938.00 0.309
Hotellings 0.00496 1,19945 400 1934.00 0309
Wilks Lambda 0.99506 1,19931 4.00 1936.00 0.309
Roys 0.00485
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Tablo 5. Coklu anlamlilik testleriyle Total IgE ve IgA degiskenleri ve cinsiyet, yas grubu degerleri (S = 2, M={/,,

N=483).
Test tipi Deger Yaklagik F Hipotezin s,d. | Hatalarin s.d. | Anlamlihk degeri
Pillajs 0.01342 1.63695 8.0 1938.00 0.109
Hotellings 0.01356 1.63865 8.0 1934.00 0.109
Wilks Lambda -0.98660 - 1.63780 8.0 1936.00 0.109
Roys 0.01125

Tablo 6. Total IgE ve IgA'mn yag gruplarina gire ¢ok defiskenli varyans analiziyle gosterimi (S=2, M=1/2, N=483).

Testler Deger Tahmini F s.d.(Hip) s.d.(Hata) Anlambilk degeri
Pillais 0.07814 9.84970 8.0 1938.00 0.000
Hotellings 0.08445 10.20762 8.0 1934.00 0.000
Wilks Lamhda 0.92200 10.02878 8.0 1936.00 0.000

Roys 0.07630

Tablo 7. Total IgE ve IgA'mn lam tipine gire ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglan (S=2, M= -1/2, N = 483)

Testler Deger Yaklagik F s.d.(Hip) s.d.(Hata) | Anlamhhgin derecesi
Pillais 0.07814 9.84970 8.0 1938.00 0.000
Hotellings 0.08445 10.20762 8.0 1934.00 0.000

Wilks Lambda 0.92200 10.02878 8.0 1936.00 0.000

Roys 0.07630
TARTISMA ve SONUC gellemeyip, yalnizca ileri yaglara dogru erte-

Protein, yagda eriven vitaminler, mineraller,
IgA bagta olmak iizere difer immiinglobii-
linlerden zengin 6zelligi ile kolostrum (ilk
siit) un bebek saglif iizerine etkisinin matiir
(olgun) siitten fazla oldugu digiintiliirse do-
sumu takip eden ilk hafta son derece Snem
tagtmaktadar (4,

Literatiirde, anne siitit alim siiresi ile allerjik
olgular arasmda bir etkilegimden bahsedil-
mektedir (12, Ancak, anne siiti alim siiresi-
nin allerji tanis1 konulmasina yardime: de-
gigkenlerden total IgE'ye ait degerlerin arti-
sina etkisi oldugunu gdsteren bir bilgiye, in-
celedigimiz kaynaklarda rastlanmamaktadir.
Bunun yamsira, total IgA degerinin de aller-
jik olgularda azalma gdsterdiginden séz
edilmektedir (13). Bazi aragtirmalarda anne
siitit alim siiresinin, allerjinin olugumunu en-

ledigi yolunda ipuglan verilmektedir (19,

Ornegimizde, olgularin cinse gore dagili-
minda erkek olgular, kiz olgulardan sayica
yiiksek olarak yer almigtir. Bu bulgumuz,
baz1 kaynaklarda goriilen, allerjinin ergenlik
donemine kadar erkeklerde kizlara gore iki
kat daha fazla oldugu gorisiinit destekle-
mektedir @D,

Total TgE ve IgA degigkenlerinin birlikte ele
alinmas: durumunda, yukardaki sonuglarin
degisip degismeyecegini dlgmek amac1yla,
uygulanan ¢oklu anlamlilik testleri sonucun-
da, total IgE ve IgA degigkenlerinin yag
gruplarnina gore farklh olmadig diger bir de-
yigle, bu degigkenlerin yagla birlikte anlaml
olarak artmadi81 goriilmiigtiir (Tablo 1).

Total IgE ve IgA bagimli degiskenlerivle,
allerji tan1 tipi, anne siitii alim siiresi, yag




Ertem-Vehid H., Irmak-Ozden Y., Dirican A., Ones U,

Tablo 8. Total IgE ve IgA'min cinsiyvete gore gok degiskenli varyans analizi sonuglarn (S =1, M = 0, N= 483)

Tesller Deger Kesin F s.d.(Hip) s.d.(Hata) | Anlamlligin dereeesi
Pitlais 0.00340 1.64940 2.0 968.00 0.193
Hotellings 0.00341 1.64940 2.0 968.00 0.193

Witks Lambda~ 0.99660 1.64940 2.0 068.00 . 0,193

Roys 0.00340

gruplan ve cinsiyet degigkenleri arasindaki
nedensellik iligkisi ¢oklu anlamlilik testleri

uygulanarak incelendi (Tablo 2). Uygulanan |

coklu istatistiksel anlamlilik testleri sonu-
cunda gruplarin ortalama diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml sayilabilecek bir
fark goriilmedi. Total IgE ve total IgA ba-
gimh degiskenlerin ayr1 ayri incelenmesin-
de, total IgE degiskeniyle allerji tam tipi, an-
ne siitii alim siiresi, yag gruplan ve cinsiyet
parametrelerinin ortalama vektdrleri arasin-
da anlaml fark gézlenemezken, ayni para-
metrelerin total IgA degigkenine gore diizey-
leri arasinda istatistiksel olarak anlamh sayi-
labilecek fark bulundu.

Total IgE ve IgA degiskenleri, allerji tam ti-
pi ve yag gruplarina gore ¢ok degigkenli var-
yan$ analizi uygulanilarak Tablo 3'de giéste-
rildi. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi, al-
lerji tam tipi ve yag gruplariyla, total IgE ve
total IgA degigkenleri arasinda istatistiksel
olarak anlambl bir fark gézlenmedi. Bagimh
degiskenler ayr ayri tan tipi ve yag grupla-
rina gore incelendiginde de istatistiksel ola-
rak anlamli bir fark gériilmedi. Bu duruma
gore total IgE ve IgA defiskenlerinin ayn
ayn veya aynt anda incelenmesi arasinda
farklr bir sonug elde edilmedi.

Tablo 4'de cinsiyet ve tam tipine gbre total
IgE ve IgA degiskenlerinin anlamhilik testle-
ri uygulanmasina gor elde edilen sonuglar
sunuldu, Caligsmada, bagimh degisken olarak
total IgE ve total IgA'ya ait veriler, cinsiyet
ve allerji tani tipine gére degerlendirildigin-
de, gruplarin ortalama vektorleri arasinda is-
tatistiksel olarak anlaml bir fark bulunama-
di. Total IgE ve IgA degiskenleri ayr ayn

olarak, cinsiyet ve tam tipiyle incelendigin-
de de istatistiksel olarak anlamli bir fark sap-
tanamada,

Tablo 5'de ¢oklu anlamlilik testleri total IgE
ve [gA degiskenleri ile cinsiyet ve yag grubu
parametreleri arasindaki farklara uygulands
ve bunlar arasinda istatistiksel olarak anlam-
11 bir fark bulunmadi. Total IgE ve total IgA
degiskenlerinin, cinsiyet ve yas grubu ile ay-
n ayn incelenmesinde, total IgE ile cinsiyet
ve yag grubu parametreleri arasmda anlamli
fark bulunmazken, total IgA ile cinsiyet ve
yag grubu parametreleri arasinda istatistiksel
olarak anlamh farklilifa ulagild (p = 0.04).

Tablo 6'da total IgE ve IgA degiskenleri ile
yag grubu parametresi arasinda ¢ok degis-
kenli varyans analizi uygulandifinda istatis-
tiksel acidan ileri derecede anlamh bir fark
bulundu.*

Total IgE ve IgA degiskenleri tani tipine gé-
re Tablo 7'de incelendi Bu degerlendirme
sonucunda, tam tipine gére total IgE ve total
IgA degerleri arasinda istatistiksel olarak an-
laml bir fark gézlenmedi,

Tablo 8'de ise total IgE ve IgA degiskenleri-
nin cinsiyet parametresine gore ¢oklu anlam-
Iilik testleriyle degerlendirilmesi sonunda da
istatistiksel olarak anlaml bir fark gbzlen-
medi.

Sonug olarak; total IgA degiskeninin cinsi-
yet, allerji tam tipi ve yas grubu parametre-
leri arasinda ¢ok degiskenli varyans analizi
uygulamalan sonucunda gruplarm ortalama
vektdrleri arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak anlamli oldugu bulundu.
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Cok Degiskenli Varyans Analizi ve Uygulamas:

Ortaya ¢ikan bu farkhiliga hangi gruplarmin
etken oldugunu gosterebilmek igin diskrimi-
nant analizi uygulanmasi gereklilii yoniin-
de kaynaklar bulunmugtur (13:19),]
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