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HAYVAN HASTALIGI TEsHisinE NORMALIZASYON
TEKNIKLERININ YAPAY SINIiR AGI VE OZELLIK SECIM
PERFORMANSINA ETKIiSi

Pinar CIHAN® - Oya KALIPSIZ - Erhan GOKCE

OZET

GUntmuzde, neredeyse her alanda yapay Ogrenme yoéntemleri
kullanilmaktadir. Yapay Ogrenme yontemlerinin veterinerlik alaninda
kullanimi oldukca yenidir ve veterinerlik alaninda yapilmis calismalarda
basarili sonuclar elde edildigi bilinmektedir. Hayvan ve hayvansal
Uretimdeki azalma tUlke ekonomisini ko6t yoénde etkilemektedir.
Hayvanciliga talebi artirmak ve veteriner hekimin isini kolaylastirmak
icin veterinerlik alaninda yapay 6grenme yontemlerini kullanma oldukg¢a
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada normalizasyon tekniklerinin yapay
sinir ag1 performansina etkisini gozlemleyebilmek icin veri setindeki
degerler minimum-maksimum, ondalik 6élceklendirme, z-skor ve sigmoid
normalizasyon teknikleri ile normalize edilmistir. Daha sonra kuzularda
hastalik teshisi icin, ham veri seti ve elde edilen dort veri seti kullanilarak
yapay sinir ag1 yontemi ile siniflandirma yapilmistir. Calisma sonucunda,
ham veri ile yapilan siniflandirmadan en basarisiz sonuc¢ (f-6lctimu =
0.31) elde edilirken, sigmoid normalizasyon uygulanan veri seti ile en
basarili sonug (f-6lciimti = 0.36) elde edilmistir. Ayrica 6zellik seciminde
normalizasyonun etkisini gézlemleyebilmek i¢in genetik algoritma tabanlh
ozellik secimi ydontemi uygulanmistir. Elde edilen sonuclar yine sigmoid
normalizasyon tekniginin daha basarili oldugunu gostermistir.
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EFFECT OF NORMALIZATION TECHNIQUES ON ARTIFICIAL
NEURAL NETWORK AND FEATURE SELECTION
PERFORMANCE IN ANIMAL DISEASE DIAGNOSIS

ABSTRACT

Nowadays, machine learning methods are used in almost every
field. The use of machine learning methods in the field of veterinary field
is quite new and it is known that successful results have been obtained
in veterinary studies. The decline in animal and animal production affects
the country's economy in the worst way. It is very important to use
artificial learning methods in the veterinary field in order to increase the
demand for animal husbandry and to facilitate the work of the
veterinarian. In this study, the values in the data set were normalized by
minimum-maximum, decimal scaling, z-score and sigmoid normalization
techniques in order to observe the effect of normalization techniques on
artificial neural network performance. Then, for the diagnosis of disease
in the lambs, the raw data set and the four obtained data sets were used
to classify by artificial neural network method. As a result of the study,
the most unsuccessful results were obtained without classifying the raw
data set (f-measure = 0.31) and the most successful results were obtained
with the sigmoid data set (f-measure = 0.36). In addition, genetic
algorithm based feature selection method was applied to observe the
effect of normalization in feature selection. The results also showed that
the sigmoid normalization technique was more successful.

STRUCTURED ABSTRACT

Introduction and purpose of the work. Nowadays, machine
learning methods are used in almost every field. The use of machine
learning methods in the field of veterinary field is quite new and it is
known that successful results have been obtained in veterinary studies.
The decline in animal and animal production affects the country's
economy in the worst way. It is very important to use artificial learning
methods in the veterinary field in order to increase the demand for animal
husbandry and to facilitate the work of the veterinarian.

In the field of medicine, artificial learning methods in diagnosing
and predicting human health are frequently used. In the field of
veterinary medicine, artificial learning methods have recently started to
be applied and publications in this area has gained momentum in recent
years (Cihan, 2017). The aim of this study is to determine the optimal
normalization technique for the data set by observing the effect of
normalization techniques on artificial neural network performance in
neonatal lamb diagnosis. For this reason, raw data set normalized by
minimum-maximum, decimal scaling, z-score and sigmoid normalization
techniques, and then classified by artificial neural network method. The
accuracy, sensitivity, specificity and f-measure criteria were used to
compare the results obtained.

Material and Method. Dataset used in this study was collected
from two sheep flocks in Kars province, (a city in Northeastern Turkey) in
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2009. Comprising 347 lambs in total, the dataset consists of biochemical
and physical measurements. The lambs were registered with an
individual ear tag number and for each lamb the gender, birth weight,
parity and maternal ear tag number and birth type were recorded. In
order to observe the effect of normalization techniques on artificial neural
network performance, the minimum- maximum, decimal scaling, z-score
and sigmoid normalization techniques were used in normalizing the data
in this study. In addition, the study was performed using the statistical
programming language R.

Results. The box-plot graph of the raw data set (not normalized
data set) and the box-plot graph after the minimum-maximum
normalization were examined. When the box-plot graph of the raw data
set is examined; it is seen that the values ranges of IgG, GGT and WG28
parameters are much wider than those of LT, TP, ALB, BW and MDG28.
After normalization applied, the value of this difference is reduced so that
they get closer to each other has been found that the properties.

In order to investigate the effect of normalization techniques on
artificial neural network performance, raw data set and data sets
obtained after applying four different normalization techniques, disease
classification was performed on the these five data sets. In the study, the
artificial neural network classification algorithm was run 50 times.

The most successful classification with 86% accuracy was obtained
from the sigmoid normalization applied dataset, and the worst with
approximately 84% accuracy was obtained from the z-score dataset. Also,
the most successful classification with 0.24 sensitivity, 0.99 specificity
and 0.36 f-measure was obtained after sigmoid normalization.

When the results obtained are examined, it is seen that the
sensitivity value is generally low. That's why 60 of 347 lambs are sick and
287 of them are healthy. Since 70% of these 60 lambs leave for training
and 30% for testing, so the number of sick lambs for training of the model
is quite small. In other words, since there are not enough lambs in the
model, the model can not obtain very successful results in distinguishing
healthy lambs from ill lambs. Thus, the number of healthy lambs is high,
so the value of specificity seems to be quite high. It appears that the
system has successfully diverted healthy lambs 99% in normalized data
sets.

In addition, genetic algorithm based feature selection method was
applied to investigate the effect of normalization techniques on feature
selection. In the study, the artificial neural network classification
algorithm was run 50 times. When the findings obtained after the feature
selection were examined, the most successful classification results were
obtained from the data set of the sigmoid normalization method. F-
measure value increased from 36% to 47% after the selection of
properties.

Conclusion. In the field of medicine, computer aided diagnosis is
used extensively. In this way, both the decisions that will be taken will be
supported and the information that the physician does not see is being
released. On the other hand, it has been observed that the computer
aided diagnosis studies in veterinary fields is very limited. Indeed, in the
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Science Direct database; abstracts, titles and keywords of publications
were searched for 'artificial neural network' AND 'veterinary', 'artificial
neural network' AND ‘'animal' and ‘'artificial neural network' AND
'livestock' keywords searched and there was no publications about the
disease diagnosis.

The aim of this study is to determine the successful normalization
technique for the data set by examining the effect of normalization
techniques on neural network and feature selection performance in
neonatal lamb diagnostics.

First of all, since the mean and standard deviations of the
properties in the data set are very different from each other, they must
be subjected to normalization processing. Because normalization makes
the distribution of values in the dataset regular. Thus, the performance
of the network changes as the input and output of the model are scaled
or normalized.

For this reason, minimum-maximum, decimal scaling, z-score and
sigmoid normalization techniques have been applied to the raw data set.
Then, these four normalized data sets and the raw data set were classified
into neonatal lambs using artificial neural network method. The most
successful classification with 0.24 sensitivity, 0.99 specificity and 0.36 f-
measure was obtained from the data set with sigmoid normalization
applied. The most unsuccessful results were obtained from the
classification of the raw data set with a sensitivity of 0.23, specificity of
0.97 and f-measure of 0.31.

In addition, genetic algorithms were used to select features in raw
and normalized data sets. According to the properties selected by the
genetic algorithm, the data sets are again classified by artificial neural
network. The results obtained (sensitivity = 0.37, specificity = 0.97, f-
measure = 0.47) again showed that the sigmoid normalization technique
was more successful. It is also seen that the f-measure value increases
from 36% to 47% after the feature selection.

As a result, it has been determined that the most successful
normalization technique in diagnosing disease in neonatal lambs is
sigmoid. In our previous study, the performance of the k-means
clustering method and the normalization techniques were compared and
the most successful method was found to be sigmoid (Cihan, Kalipsiz, &
Gokce, 2016).

Keywords: Machine learning, artificial neural network, data
mining, normalization techniques, feature selection, veterinary.

Giris

Yapay 0grenme, bilgisayarlarin ge¢cmis bilgilerinden elde edilen tecriibelerden yararlanarak,
gelecekteki olaylar1 tahmin etmeye ve modelleme yapmaya imkan veren yalnizca veriler lizerinde
uygulanan bir teknik degil, bir yapay zeka alanidir. Yapay 6grenme metotlar1 sayesinde makineler,
insanlhigin isgiicline sagladiklar1 katkiy1 insanligin beyin giicline de saglamaya baslamislardir. Yapay
O0grenme metotlari, her tiir uygulama i¢in ¢ok miktarda verinin analiz edilerek gelecekle ilgili
varsayimlar yapmamiza ve kararlar vermemize yardimci olan yontemlerdir. Bu nedenle yapay
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O0grenme metotlarinin 6nemi ve katkilar1 her giin daha fazla artmaktadir (Alpaydin, 2014; Amasyali,
2008; Cihan, 2017; Centik, 2013).

Glinlimiizde insan ve hayvan sagliginda yapay Ogrenme yoOntemleri; hekim kararini
desteklemek icin, hekimlerin 6n géremedigi veri i¢cinde gizli kalmis bilgileri agiga ¢ikarmak igin
veya sinif bilgisi bilinmeyen bir 6rnegin sinifin1 tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir (Aksoy, 2009;
Giilten & Dogan, 2009). Tip alaminda insan sagliginda teshis ve tahminde yapay Ogrenme
yontemlerinden siklikla yararlanilmasina karsin hayvan sagliginda teshis ve tedavide yapay 6grenme
yontemlerinden yetince yararlanilmamaktadir.

Science Direct veri tabaninda, 2007-2017 tarihleri arasindaki yayinlarin 6zet, bashik ve
anahtar kelimelerinde ‘artificial neural network” AND ‘veterinary’, ‘artificial neural network’ AND
‘animal’ ve ‘artificial neural network” AND ‘livestock’ anahtar kelimeleri aranmis olup yapay sinir
ag1 ile hayvan hastaliklart teshisi ¢alismalariyla karsilagilmamistir. Bunun yaninda veterinerlik
alaninda yapay sinir aglar1 kullanilarak farkli ¢alismalar yapilmis olup bunlar da sinirli sayidadir.
Kiiciikonder ve ark.(Kiiciikonder, Uckardes, & Naring, 2014), yaptiklar1 ¢calismada siniflandirma
algoritmalarindan YSA, RBF Network, Naive Bayes, KStar, ve Ridor yontemlerini kullanarak Japon
bildircin1 yumurtalarmin dolliiliik {izerine etkisi olan mevsim, seleksiyon ve yerlesim siklig
faktorlerine gore siniflandirmayi ve bu faktorlerin etkisini belirlemeye ¢alismislardir. Ghotoorlar ve
ark.(Ghotoorlar, Ghamsari, Nowrouzian, Ghotoorlar, & Ghidary, 2012), yapay sinir ag1 kullanilarak
0znel olarak hesaplanan topallama puanina uygun bir otomatik puan hesaplama sistemi geligtirmeye
calismiglardir. Takma ve ark.(Takma, Atil, & Aksakal, 2012), ¢oklu regresyon ve yapay sinir agi
modellerini kullanarak siyah alaca ineklerin laktasyon siit verimleri iizerine laktasyon siit verimine
laktasyon siiresi, buzagilama yil1 ve servis periyodu etkilerini modellemeye ¢alismiglardir.

Yapay sinir aglari, birgok norondan olusan paralel ve dagitik bilgi isleme yapisindadir. Yani
yapay sinir aglari, beyin hiicreleri olan néronlarin ¢alisma prensibini modelleyen ve 6grenebilen
algoritmalardir. Yapay sinir agimin yapisi kurulduktan sonra sinir agaci egitilir. Daha sonra girig
verisine karsilik ¢ikig verisi alinir. Elde edilen bu deger ile gergek deger arasindaki hata miktaria
gore agin igerisindeki ndron fonksiyonlarinin ayarlanmasi yapilir. Bu sekilde eldeki veriler aga
verilerek, agin egitilmesi saglanir.

Yapay sinir aglarinda, modelin girdi ve ¢iktilarinin 6l¢eklendirilmesi yani normalize
edilmesi agin performansini yakindan etkilemektedir. Aga girilen biitiin degerlerin belirli bir aralikta
Olceklendirilmesi, hem birbirinden farkli ortalama ve standart sapmaya sahip 6zelliklerin ayn1 6lgek
tizerine indirgenmesine hem de yanlis girilen ¢ok kii¢lik veya ¢ok biiyiik degerlerin etkisinin ortadan
kalkmasini saglar. Ciinkii normalizasyon ile veri setindeki degerlerin dagilimi diizenli bir hale
getirmis olur. Literatiirde birgok veri normalizasyon ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar; minimum-
maksimum, ondalik 6l¢eklendirme, Ortanca, z-skor ve sigmoid gibi siralanabilir (Jayalakshmi &
Santhakumaran, 2011).

Veterinerlik alanina, yapay 6grenme yontemleri yeni yeni uygulanmaya baglanmis olup, bu
alanda yapilmig ¢alismalar son yillarda ivme kazanmustir (Cihan, 2017). Bu ¢alismanin amaci,
neonatal kuzularda hastalik teshisinde normalizasyon tekniklerinin yapay sinir ag1 performansina
etkisini gdzlemlemek, veri seti i¢in en uygun normalizasyon teknigini belirlemektir. Bu nedenle ham
veri setindeki veriler minimum-maksimum, ondalik 6lgekleme, z-skor ve sigmoid normalizasyon
teknikleri ile normalize edildikten sonra yapay sinir ag1 yontemi ile siniflandirma yapilmistir. Elde
edilen sonuglar1 karsilastirabilmek igin ise dogruluk, duyarlilik, segicilik ve f-6l¢iimii kriterleri
kullanilmastir.
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Materyal ve Metot

Normalizasyon tekniklerinin yapay sinir ag1 performansina etkisini gézlemleyebilmek icin
bu ¢alismada verilerin normallestirilmesinde minimum-maksimum, ondalik 6lgekleme, z-skor ve
sigmoid normalizasyon teknikleri kullanilmistir. Ayrica calisma R istatistiksel programlama dili
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Minimum-maksimum metodu: Bu yontem, verileri dogrusal olarak normalize eder.
Herhangi iki deger arasindaki fark ya da degerlerdeki biiyiikliiklerin orantisalligi degismez.
Minimum bir verinin alabilecegi en diisiik deger iken, maksimum verinin alabilecegi en yiiksek
degeri ifade eder. Veri genellikle 0-1 araligindadir. Minimum-maksimum modelinde degerler Esitlik
1’den hesaplanabilir. Minimum-maksimum normalizasyonu i¢in R’da ‘mmnorm’ yOntemi
kullaniimustir.

x' = Xi—Xmin (1)

Xmax~Xmin
x': Normalize edilmis veri
x;: Girdi degeri
Xmax: Girdideki en kiiglik sayt
Xmin: Girdideki en buyik sayt

Ondalik olcekleme metodu: Ele alman degiskenin degerlerinin ondalik kismi hareket
ettirilerek normallestirme gerceklestirilir. Hareket edecek ondalik nokta sayisi, degiskenin
maksimum mutlak degerine baglidir. Sonugta aralik -1 ve +1 arasindadir. Ondalik lgekleme
modelinde degerler Esitlik 2°den hesaplanabilir. Ondalik dl¢ekleme normalizasyonu i¢cin R’da
‘dscale’ yontemi kullanilmistir.

1= X
x =2 @
j: Max(|x'|)<1 olacak sekildeki en kiiglik tam say1

Z-skor metodu: Z Skor normallestirmede degiskenin her hangi bir y degeri, degiskenin
ortalamasi ve standart sapmasina bagl olarak bilinen Z dontisiimii ile normallestirilir. Z-skor, her ne
kadar eksi sonsuz ile art1 sonsuz arasinda tanimli olsada dagilim genellikle -1.5 ile +1.5 arasinda
gerceklesir. Z-skor modelinde degerler Esitlik 3’den hesaplanabilir. Z-skor normalizasyonu i¢in R’da
‘znorm’ yontemi kullanilmugtir.

1 Xi—Hi
X === 3

!

x": Normalize edilmis veri

x;: Girdi(gozlem) degeri

W;: Girdi setinin ortalamast

oi: Girdi setinin standart sapmast

Sigmoid normalizasyonu metodu: Sigmoid normalizasyonu fonksiyonu verileri O ile 1 veya
-1 ile 1 arasinda smiflandirir. Bir kag tane dogrusal olmayan sigmoid fonksiyon ¢esidi vardir. Sigmoid
modelinde degerler Esitlik 4’den hesaplanabilir. Sigmoid normalizasyonu i¢in R’da ‘signorm’
yontemi kullanilmustir,
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x' = _ (4)

x": Normalize edilmis veri

x;: Girdi degeri

e: Dogal logaritma degeridir
Materyal

Veri 2009 yilinda Kuzeydogu Anadolu bolgesinde Kars ilinde bulunan iki koyun ¢iftliginden
toplanmustir. Veri toplama c¢alismast 301 Akkaraman melezi koyun ve bunlardan dogan 347 kuzu
iizerinde yiiriitiilmistiir. Tim koyun ve kuzular ayni beslenme sekli ve isletme kosullarinda
tutulmustur. Kuzeydogu Anadolu bolgesindeki siiriilerde kuzulama sezonu tipik olarak kig (Aralik-
Subat) veya bahar (Mart-Mayis)’dir. Dogumda anne ve kuzulara kulak kiipesi uygulanarak hastalik
ve diger bilgiler bu numara iizerinden takip edilmistir. Dogumda kuzularin cinsiyet, dogum tarihi,
dogum agirlig1, anne dogum sekli (giic dogum ve normal) ve dogan kuzu sayist (ikiz/tek) kayit altina
almmustir. Kuzular dogumda (kolostrum almadan once) bir baskiil yardimiyla tartilmistir [CASIA
DB2-150 kg (£30gr)]. Daha sonra kuzular dogal yolla emzirilmistir. Yeni dogan kuzular ilk dort
hafta boyunca anneleri ile birlikte tutulmustur. Bu donemden sonra ii¢ ay boyunca giinde iki kere
(sabah ve aksam) emzirilmesine izin verilmistir. Kuzularin saglik muayeneleri neonatal periyotta
(yasamun ilk 1 ay1) giinliik, sonraki 8 haftalik periyotta (post-neonatal periyot) 2 giinde bir yapilan
ziyaretlerle ilgili alandaki arastiricilar tarafindan yapilarak hastaliklar kayit altina alinmistir.
Kuzularin yagamlarinin 28 (neonatal periyodun bittigi giin) ve 84. giindeki canli agirliklar tartilarak
kayit altina alinmistir. Kan 6rnekleri dogumdan sonra 24+1 saat sonra alinmistir. Kan 6rnekleri 3000
rpm’de 5 dakika santrifiij edildikten sonra serum 6rnekleri elde edilerek -20° de saklanmistir. Serum
ve kolostral 1gG konsantrasyonlar1 ELISA yontemi kullanilarak 6lgtilmiistiir. Ayn1 sekilde serum ve
kolostrumda total protein, GGT ve ALB analizleri ticari spektrofotometrik kitler kullanilarak
Ol¢llmiistiir.

Veri setinde kuzularin neonatal (dogumdan sonraki 0-28. giin), post-neonatal (dogumdan
sonraki 28-84. giin) ve bu iki donemin tamami (dogumdan sonraki 0-84.giin) i¢in toplanmis toplamda
42 ozellik bulunmaktadir. Neonatal donemde kuzunun saglik durumunda (saglikli / hasta) kan
parametlerinin  6nemli etkisi olup post-neonatal doénemde fiziksel kosullar devreye
girmektedir(Gokce, Atakisi, Kirmizigul, Unver, & Erdogan, 2014). Bu nedenle ¢alismada kuzunun
neonatal donemdeki saglik durumunu etkileyebilecek faktorler olan IgG, GGT, LT, TP, ALB, BW,
WG28, MDG28, AH, twin, gender, age, parity, farm ve kuzunun saglik durumunun tutuldugu
ozellikler kullanilmistir. Calismada kullanilan 6zellikler ve bu 6zelliklere ait sonuglar Tablo 1°de
verilmistir.

Bulgular

Caligmada kullanilan veri setindeki 6zellikler ve bu 6zelliklere ait detayli bilgiler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Veri setindeki 6zellikler ve bu 6zelliklere ait sonuglar

Niimerik degiskenler
Ozellikler Kisaltma | Min | Max Ortalama
Immunoglobulin G IgG 19 5302 2196
Gamma Glutamil Trasnfereraz GGT 38 7517 2382
Laktoferrin LT 354 | 2194 1052
Total Protein TP 21 117 73
Albumin ALB 32 51 40
Dogum agirligi BW 2260 | 5900 4028
28. gilin sonundaki viicut agirligi WG28 4364 | 14016 8804
Ortalama giinliik kilo kazanimi MDG28 14 340 169
Anne yags1 Age 1 6 3
Anne dogum sayisi Parity 1 5 2
Kategorik degiskenler
Ozellikler Kisaltma 0 1
Anne saglik durumu AH Hasta n=17 Saglikli n=330
Dogum tipi Twin Ikiz n=92 Tek n=255
Cinsiyet Gender Erkek n=156 Disi n=191
Ciftlik farm 1.isletme n=30 | 2.isletme n=317

Tablo 1 incelendiginde numerik 6zelliklerin aldiklar1 deger araliklarinin birbirinden ¢ok
farkli oldugu goriilmektedir. Ornegin IgG kan seviyesinin en kiigiik degeri 19 iken en biiyiik degeri
5302, 28. giin sonundaki viicut agirliginin en kiiciik degeri 4364 iken en biiyiik degeri 14016 veya
anne yasinin en kiigiik degeri 1 iken en biiyilik degerinin 6 oldugu goriilmektedir.

Sekil 2°de ise Veri setindeki Ozelliklerin ve bu 6zelliklerin normalize edildikten sonraki
degerlerine ait kutu grafigi verilmistir.
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Normalizasyon

Sekil 1. Normalize edilmemis ve normalize edilmis veri kutu grafigi

0

IgG - F---
GGT ~ ==
LT o k-

MDG28 — F---

Kutu grafigi ile siirekli degiskenin hem biiyiikliigiinii, hem de dagilimini incelememiz
miimkiindiir. Sekil 1°de solda normalize edilmemis yani ham veri setindeki 6zelliklere ait kutu
grafigi, sagda ise veri setine minimum maksimum normalizasyon uygulandiktan sonraki kutu

Turkish Studies
International Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 12/11



Hayvan Hastaligt: Teshisinde Normalizasyon Tekniklerinin Yapay Sinir Agt... 67

grafigini gostermektedir. Ham verinin kutu grafigi incelendiginde IgG, GGT ve WG28
parametrelerinin deger araliklarimin LT, TP, ALB, BW ve MDG28 o6zelliklerinin aldiklar1 deger
araligindan ¢ok daha genis oldugu goriilmektedir. Normalizasyon uygulandiktan sonra ise bu farkin
azaldig1 yani 6zelliklerin aldiklar1 degerlerin birbirlerine daha yaklastig1 gortiilmektedir.

Degiskenlerin ortalama ve varyanslari birbirlerinden 6nemli 6lgiide farkli oldugunda biiyiik
ortalama ve varyansa sahip degiskenlerin digerleri iizerindeki baskis1 daha fazla olur ve onlarin
rollerini 6nemli o6l¢iide azaltir. Ham verideki 6zelliklerin ortalamalarinin birbirinden ¢ok uzak
degerlere sahip olduklar1 ancak normalizasyon uygulanmis veri setlerindeki o&zelliklerin
ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Ozellikler uzaklik 8lgiisii alan
yontemlerde normalize edilmis veri kullanimi1 daha dogru sonuglar iiretilmesini saglayacaktir.

Normalizasyon tekniklerinin yapay sinir ag1 performansina etkisini inceleyebilmek igin ham
veri seti ve dort farkli normalizasyon teknigi uygulandiktan sonra elde edilen veri setleri lizerinde
hastalik siniflandirmasi yapilmigtir. Caligmada yapay sinir ag1 siniflandirma algoritmasi 50 kere
calistirtlmis olup elde edilen ortalama sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Smmiflandirma sonuglar

Dogruluk  Duyarhhk Secicilik F-O Mcnemar's

(Accuracy) (Recall)  (Specificity) (F-Measure) P-Value
Ham veri 0,85 0,23 0,97 0,31 0,128
Min max 0,88 0,23 0,99 0,35 0,043
Ondalik 0,85 0,22 0,99 0,33 0,019
Z-skor 0,84 0,21 0,99 0,32 0,026
Sigmoid 0,86 0,24 0,99 0,36 0,024

Dogruluk, gercekte testin hasta ve saglam olarak toplam dogru tan1 koyma oranini verir. %86
dogruluk orani ile en basarili siniflandirma sigmoid normalizasyon uygulanmis veri setinden elde
edilirken yaklagik %84 dogruluk orani ile en ko6tii sonug z-skor veri setinden elde edilmistir.

Duyarhilik, gercekte hasta olan kuzularin ne kadarmin sistem tarafindan dogru tahmin
edildigini verir. Segcicilik, gercekte saglam olan kuzularin ne kadarmin sistem tarafindan dogru
tahmin edildigini verir. F-Olgiimii, tek basina kesinlik veya duyarliligin hesaplanmasi sistemin
basarisin1 degerlendirmede eksik kalabilmektedir. Bu nedenle kesinlik (precision) ve duyarliligin
harmonik ortalamasi olan F-Ol¢iimii kullanilir.

Elde edilen sonuglara gore 0.24 duyarlilik, 0.99 segicilik ve 0.36 f-6lgimii ile en basarili
siiflandirma sigmoid normalizasyon uygulandiktan sonra elde edilmistir. En basarisiz sonuglar ise
0.23 duyarlilik, 0.97 segicilik ve 0.31 f-6l¢iimii oran1 ile ham veri setinin siniflandirmasindan elde
edilmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde genel olarak duyarlilik degerinin disiik oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi 347 kuzudan 60 tanesinin hasta 287 tanesinin saglikli olmasidir. Bu 60
kuzunun da %70’1 egitim, %30’u test i¢in ayrilinca modelin egitimi i¢in hasta kuzu sayis1 oldukca
az sayida olmaktadir. Yani yeterli sayida hasta kuzu olmadigindan model hasta kuzular ile saglikli
kuzular1 ayirmada ¢ok basarili sonular elde edememektedir. Nitekim saglikli kuzu sayisi fazla oldugu
icin 6grenme islemi de basarili bir sekilde gerceklestigi elde edilen sonuglardan anlasilmaktadir.
Sistemin normalize edilmis veri setlerinde saglikli kuzular1 %99 basarili bir sekilde ayrit ettigi
goriilmektedir.
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Ayrica genetik algoritma tabanli 6zellik se¢imi yontemi uygulanarak normalizasyon
tekniklerinin 6zellik se¢imi lizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada yapay sinir ag1 siniflandirma
algoritmasi 50 kere calistirilmis olup elde edilen ortalama sonuglar Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Ozellik secimi sonrasi siiflandirma sonuglari
Secilen Ozellik Dogruluk  Duyarhhk Secicilik F-O Mcnemar's
(Accuracy) (Recall) (Specificity) (F-Measure)  P-Degeri
Ham veri | GGT, LT, ALB,

WG28, MDG28,
AH, gender,
parity

Min max 1gG, BW,

MDG28, AH,

gender, age,

parity

Ondalik | 1gG, BW,WG28,

AH, gender, age, 0,86 0,35 0,97 0,45 0,138
parity, farm

Z-skor 19G, BW,

MDG28, AH,

gender, age, 0,86 0,35 0,96 0,45 0,186

parity, farm

0,85 0,23 0,98 0,32 0,058

0,86 0,33 0,98 0,44 0,146

Sigmoid 1gG, BW,
MDG28, AH,
gender, age,
parity

Ozellik secimi sonras1 yapilan simflandirma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde
yine en basarili siniflandirma sonuglarinin sigmoid normalizasyon yontemi uygulanan veri setinden
elde edilmistir.

TesekKkiir

Bu calismada kullanilan veri seti TUBITAK projesi (Proje Kodu: TOVAG 108 O 847)
kapsaminda toplanmuistir.

0,87 0,36 0,97 0,47 0,043

Sonug¢

Tip alaninda, bilgisayar destekli tan1 ¢aligmalar1 yogun olarak kullanilmaktadir. Bu sayede
hem hekime alacagi kararlarda destek saglanmakta hem de hekimin 6n goremedigi bilgiler agiga
cikarilmaktadir. Buna karsin veterinerlik alaninda hayvanlarda bilgisayar destekli tan1 galigmalarinin
oldukga sinirlt oldugu gozlemlenmistir. Nitekim Science Direct veri tabaninda, 2007-2017 tarihleri
arasindaki yayinlarin 6zet, baslik ve anahtar kelimelerinde ‘artificial neural network’ AND
‘veterinary’, ‘artificial neural network” AND ‘animal’ ve ‘artificial neural network” AND ‘livestock’
kelimeleri aranmis olup hastalik teshisi ile ilgili yapilmis ¢aligmayla karsilagiimamaistir.

Bu ¢alismada, neonatal kuzularda hastalik teshisinde normalizasyon tekniklerinin yapay sinir
ag1 performansina etkisini gdzlemlemek ve veri seti igin basarili normalizasyon teknigini belirlemek
amaclanmustir.

Veri setindeki 6zelliklerin ortalama ve standart sapmalar1 birbirlerinden ¢ok farkli olduklar
i¢in normalizasyon iglemine tabi tutulmalidirlar. Cinkii normalizasyon, veri setindeki degerlerin
dagilimini diizenli hale getirmektedir. Boylelikle modelin girdi ve ¢iktilarinin 6lgeklendirilmesiyle
yani normalize edilmesiyle agin performansi degismektedir.
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Ham veri setine minimum-maksimum, ondalik o6lgeklendirme, z-skor ve sigmoid
normalizasyon teknikleri uygulanmistir. Daha sonra normalize edilmis bu dort veri seti ve ham veri
seti yapay sinir ag1 yontemi kullanilarak neonatal kuzularda hastalik siniflandirilmasi yapilmstir.
Calisma sonucunda 0.24 duyarlilik, 0.99 secicilik ve 0.36 f-Olclimii ile en basarili siniflandirma
sigmoid normalizasyon uygulanan veri setinden elde edilmistir. En basarisiz sonuglar ise 0.23
duyarlilik, 0.97 secicilik ve 0.31 f-6l¢iimii orani ile ham veri setinin siniflandirmasindan elde
edilmistir.

Ayrica ham ve normalize edilmis veri setlerinde genetik algoritmalar ile 6zellik se¢imi
yapilmistir. Genetik algoritmalariin segtigi 6zelliklere gore, veri setleri tekrar yapay sinir ag ile
siniflandirilmistir. Elde edilen sonuglar (duyarlilik = 0.37, segicilik=0.97, f-6l¢iimii=0.47) yine
sigmoid normalizasyon tekniginin daha basarili oldugunu gostermistir.

Sonug olarak, neontal kuzularda hastalik teshisinde en basarili normalizasyon tekniginin
sigmoid oldugu tespit edilmistir. Nitekim yapilan ¢alismada k-ortalamalar kiimeleme yontemi ile
normalizasyon tekniklerinin performanslar1 kiyaslanmis olup en basarili yontemin sigmoid oldugu
bildirilmistir (Cihan, Kalipsiz, & Gokge, 2016).
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