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UZAKTAN EGITIMDE GRAFIiK TABLET TEKNOLOJISININ
KULLANIMI

Murat AKCAYIR" - Ebru KILIC CAKMAK**

OZET

Uzaktan egitimde teknoloji, pek cok firsat sunan gticlti bir aractir.
Guntumuzde, uzaktan egitim veren pek cok 6gretici, teknolojiyi sagladigi
avantajlardan dolay:1 6gretim sUreclerine entegre etmektedir. Uzaktan
egitimde en yaygin kullanilan teknoloji bilgisayardir. Ancak, bilgisayarlar
O0grenenler ile Ogreticiler arasinda ortaya c¢ikan engelleri kendi baslarina
ortadan kaldirmazlar c¢cinkii matematik 6gretmek, alanin temelinde
yatan ilkeler ve temel unsurlar nedeniyle cok miktarda gorsellestirmeye
gereksinim duymaktadir. Grafik tablet kullanicisina sagladigi cizim
imkani sayesinde uzaktan matematik O6gretimini daha etkili hale
getirecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle yapilan bu calismada, uzaktan
egitim ile verilen matematik dersinde grafik tabletlerin kullanilmasi ile
ilgili o6grencilerin ve Ogretim tUyelerinin goértslerinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda veriler, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen anket ve yar1 yapilandirilmis goérisme ile
toplanmuistir. Yaslar: 18-40 arasinda degisen, toplam 221 uzaktan egitim
O0grencisi ve uzaktan egitimde grafik tabletlerin kullanimi konusunda
tecribeli dort 6gretim Uyesi calismaya katilmistir. Anketten elde edilen
nicel veriler SPSS 16 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrenci ve 6gretim tiyelerinden elde edilen nitel veriler ise icerik analizi
ile cozimlenmistir. Elde edilen bulgulara goére, esas olarak grafik
tasarimcilar i¢in bir ¢izim araci olarak gelistirilmis olan grafik tabletlerin,
uzaktan egitim matematik dersinde kullanilmasina karsi 6grencilerin
oldukca olumlu gértslere sahip olduklar: géralmustir. Ayrica 6grenciler
ve Ogretim tUyeleri grafik tablet kullaniminin, uzaktan egitimde
karsilasilan motivasyonun saglanamamasi ve derslerin adim adim takip
edilememesi gibi sorunlara da ¢6ztim olabilecegini belirtmislerdir.
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USE OF GRAPHIC TABLET TECHNOLOGY IN DISTANCE
EDUCATION

ABSTRACT

Technology is a very powerful tool that provides many opportunities
for distance education. Today, many distance education instructors
incorporate technology into their traditional classrooms. The most well-
known technology is computers. However, computers do not overcome
many barriers which arise between the students and instructor on its
own, because teaching mathematics requires a great deal of visualization
in order to acquire a deeper insight into the fundamental elements and
underlying principles of fields. The graphic tablet has potential to allow
new and faster delivery and better communication opportunities for
mathematic teaching. Therefore, the purpose of this research is to obtain
the views of students and faculty members towards using graphic tablets
in mathematics course in distance education. For this purpose a
questionnaire developed and semi-structured interviews were used for
the study. A total of 221 students, whose ages range from 18 to 40 years
participated in this study. A total of four faculty members from Gazi
University who are experienced in using graphic tablet for distance
education and have been using tablet for a long time were participated in
this study. The analysis of the questionnaire was conducted by using the
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS 16). Students and
faculty members' comments were analyzed content analysis technique.
Depending on the findings, students have quite positive views towards
using graphic tablet which is actually designed as a drawing tool for
graphic designers. Students and faculty members thinks that graphic
tablets can be a solution for the problems such as providing motivation
and following the lecture step by step in distance education.

STRUCTURED ABSTRACT

Non-interactive computer technologies, such as PowerPoint slides
and MS-Word documents are standard tools used in modern distance
education lectures; however, if slides are prepared entirely before
delivery, we must question the effectiveness of these methods for
cognition of mathematical concepts (Farihati, Mustafa, & Purwanti, 2015;
Loch & Donovan, 2006). Such formats where the lecturer shows one slide
after the other limit flexibility and encourage passive learning. In an
interactive learning atmosphere, students must see how the lecturer
develops a solution from scratch and they can contribute to a particular
path. Moreover, student-content and student-teacher interactions
change dramatically in an online learning environment as a result of non-
interactive environments. Briefly, real time delivery of problems and their
solutions is an important aspect of any mathematics lecture. Compared
with other disciplines, teaching mathematics to distance students can be
a frustrating experience due to the lack of suitable facilities for discussion
of mathematical problem solving vital for student understanding.
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Rapidly growing technological innovations have affected learning
and teaching methods in distance education, while they have brought
different teaching platforms to the fore. In this sense, graphic tablets may
solve this synchronization problem in a distance learning environment.
Graphic tablet is hardware, connected to the USB port and powered by
the computer with a stylus to enable the user to hand draw or write on
it. The user's movements are converted to digital ink and can be used to
create drawings as well as input standard mouse type commands. This
new technology provides unique characteristics that bring benefits to
distance education for both instructors and students. However, there
have been few studies focusing on the use of graphic tablets in distance
education. Therefore, in this study the effects of graphic tablet use in
distance learning environment were attempted to observe.

In this study, a mixed method was used to investigate the opinions
of students and faculty members about the use of graphic tablet
technology for teaching and learning in math course delivery in distance
education environment. A total of 221 students, whose ages range from
18 to 40 years, with the mean age of being 26 from Gazi University
Distance Education Vocational School in Turkey participated in this
study. 117 (52.9%) participants were male and 104 (47.1%) participants
were female. A total of four male faculty members from Gazi University
who are experienced in using graphic tablet for distance education and
have been using tablet for a long time were also participated in this study.
One faculty member was associated professor and three were assistant
professor.

Both qualitative and quantitative data sources were utilized. In
order to collect quantitative data, a student questionnaire containing 16
items 13 of which were 5-point Likert-scale and three of which were open-
ended item with opportunity for open comment was developed. Expert
opinion form was prepared for the developed questionnaire. Five
instruction technology experts were asked to evaluate the questionnaire
in terms of their content validity by using this form. Depending on their
opinions, no items were excluded from the questionnaire except for some
changes on the items. As a qualitative data collection tool, a semi-
structured interview form was used to interview the faculty members.
Qualitative items allow us to gain data from the faculty members in their
own words. The analysis of the quantitative data was conducted by using
the Statistical Package for the Social Sciences (SPSS 16). Descriptive
analysis was used to calculate frequencies and percentages. The
qualitative data collected from the interviews and students’ comments
were analyzed with the quantitative content analysis method.

Depending on the obtained data, distant learners expressed
positive opinions towards the effectiveness of the use of graphic tablets
in mathematics lecture. According to most of the participants (M=4.13),
graphic tablets provides a better understanding of the subject matter
because the use of different shapes and writings having different colors
by the teachers were found beneficial by the users. Moreover, writings
and drawings by the teacher during the lecture were easily read by the
students. This helped the students understand the lecture easier during
the lecture, arousing interest and motivation of the students. Most of the
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participants (M=4.02) want graphic tablets to be used in other lessons as
well.

A low percentage of the students (17.02%) expressed negative views
about graphic tablets. These views can be divided into two categories. The
first is the effect of technical problems on the duration of the course
(technical problems the teachers experience, being the writings out of the
screen sometimes and extension of some subjects). The second is that
tablets have no benefits. In other words, there are a few students (3.55%)
who think that using tablets are a waste of time.

The findings from the interviews conducted on faculty members,
the advantages of using graphic tablets are that it motivates students, is
beneficial for students to learn the subjects hard to understand, is easy
to write mathematical symbols, allows teaching the course effectively by
using various colors and creates an atmosphere similar to the one in
classrooms. Faculty members also mentioned about the hardness and
disadvantages of using tablets. They expressed that using tablets takes
some time for some subjects and they experienced some problems with
the internet connection. Faculty members also stated that there may be
many problems when tablets are not used in mathematics. Furthermore,
faculty members noted that graphic tablets are easy to use without
requiring special training.

One of the findings of the study is that both students and faculty
members think that graphic tablets are also an appropriate tool for using
in courses other than mathematics. According to faculty members, in
situations when there is a need for the use of blackboard, graphic tablets
can be used for the same purpose. They stated that tablets are
appropriate for other courses especially non-verbal ones like
mathematics because they include many formulas, shapes and
functions.

In conclusion, graphic tablets, an easy to use and cost effective
technology, have a potential to be a solution to the problems encountered
especially in mathematics course in distance education such as
motivation, interaction and visualization. With the use of graphic tablets,
students can watch the course step by step and can easily follow the
solutions of the questions asked to the teacher. This actually allows the
students to get immediate feedback for the questions they ask. In
distance education, feedback is very important because students are
normally self-learners in this learning environment. Moreover, seeing the
solution of the questions on the screen, students can take note easily.
Most of the students do not normally experience difficulty in reading the
writings on the screen of the graphic tablet, allowing the students to be
active in their learning processes. The students can follow what is being
taught step by step and take notes. Otherwise, the students cannot be
satisfied with the course. Lack of satisfaction might make the students
lose their interest to the course, may cause lack of confidence. Graphic
tablets also help to increase the interaction and give opportunity to the
faculty members to draw as they do freely in traditional blackboards.
Students think that they will able to use this technology with faculty
members from their homes in the future and share everything they want
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to explain by using graphic tablets. It is considered that the use of graphic
tablets in distance education will become more common.

Keywords: Distance education, Technology in education, Human-
computer interaction

1. Giris

PowerPoint slaytlar1 ve Word dokiimanlar1 gibi etkilesimli olmayan bilgisayar teknolojileri,
giinlimiiz uzaktan egitiminde kullanilan standart araglardandir. Fakat slaytlarin tamaminin 6grenciye
hazir bir sekilde sunulmasi, bu araglarin matematiksel kavramlarin kazandirilmasindaki etkililiginin
sorgulanmasina neden olmaktadir (Farihati vd., 2015; Loch ve Donovan, 2006). Ogretim iiyesinin
bir slaydin ardindan bagka bir slaydi gosterdigi bu tiirden formatlar, matematik dersinde esnekligi
sinirlamakta ve pasif 6grenmeyi tesvik etmektedir. Halbuki etkilesimli bir 6§renme ortaminda,
Ogrencilerin ders veren kisinin problemlere nasil bir ¢6ziim gelistirdigini gormeleri ve kendilerinin
de bu ¢6ziim siirecine katkida bulunmalar1 gerekmektedir. Ne yazik ki her seyin ders baglamadan
yazili olarak hazirlandigi bir ortamda bu miimkiin degildir (Loch, 2005). Ayrica, etkilesimsel
olmayan ¢evirim i¢i Ogrenme ortamlarinda o6grenci-igerik ve Ogrenci-6gretmen etkilesimini
saglamak giictiir. Matematik 6gretimi, daha fazla deneme imkani veren ve bireysel dgrenmeyi
destekler nitelikte bir ortamda olmalidir (Australian Assocation of Mathematics Teachers, 2008).
Ogrencilerin, matematiksel problem ¢oziimlerini anlayabilmesi i¢in ¢dziimii adim adim gdrmesi
gerekmektedir (Loch, 2005). Kisaca, problem ¢o6ziimlerinin gercek zamanli olarak sunumu
matematik 6gretiminin dnemli bir boyutudur.

Diger disiplinlerden farkli olarak matematik egitiminde problemin ¢dziimiiniin tartisilmasi
biliylik 6nem arz ettiginden (Kosece ve Taskaya, 2015) bu durumun saglanamadigi uzaktan
matematik egitim ortamlar1 sorunlara neden olabilmektedir. E-mail, PowerPoint slaytlar1 ve sadece
yazili olarak tartigmanin miimkiin oldugu gruplar, bu amag¢ i¢in yeterli olmamaktadir. Cevirim igi
dersler, teknik becerisi yiiksek ve 6grenci 6grenmesini kolaylastirabilecek bi¢cimde teknolojiyi etkin
kullanabilen 6gretmenleri gerektirmektedir (Rovai ve Downey, 2010).

Uzaktan egitim ortamlarinin, matematik temelli disiplinlerde tartisma ve problem ¢6zme igin
gerekli olan etkin araglar1 sunamadiklar1 birgok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir (Myers vd.,
2004; Smith ve Ferguson, 2004). Ancak, gelisen teknolojinin getirdigi yenilikler hem 6rgiin egitim
(Cevik, Keles ve Keles, 2017; Korenova, 2015) hem de uzaktan egitim i¢in firsatlar sunmaktadir
(Karadeniz, 2009; Merigelli ve Uluyol, 2016). Bu baglamda, grafik tablet teknolojisi, uzaktan
matematik egitiminde karsilasilan problemlere ¢6ziim olabilecek potansiyele sahiptir.

Grafik tablet USB portuna baglanan, kullanicinin elle ¢izim yapmasina ya da iizerine yazi
yazmasina imkan saglayan bir donanimdir. Grafik tabletler dijital kalemi sayesinde, kullanicisina
kolay ¢izim yapabilme imkdn1 sunmaktadir. Tabletin iizerine yapilan ¢izimler aninda bilgisayar
ekranindan goriinebilmektedir. Giiniimiizde grafik tabletler yiiksekogretimde dersleri daha etkili hale
getirmek icin kullanilmaktadir. Uzaktan egitimde ise 0gretmenlere bilgi ve becerileri aktarirken
elektronik el yazis1 kullanma imkani1 sunmakta ayn1 zamanda 6gretmenlerin 6grenciler ile iletisim
kurmasini da kolaylastirmaktadir (Loch ve McDonald, 2007).

Yapilan bu calismada uzaktan egitimde grafik tablet kullanilarak ders anlatan 6gretim
tiyelerinin ve dgrencilerin goriisleri arastirilmistir. Grafik tablet teknolojisinin olumlu ve olumsuz
yonleri ve 6grencilerin beklentileri de ¢aligma kapsaminda incelenmistir.
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2. Calismanin Amaci

Uzaktan egitimde teknoloji, 6gretenler ve 6grenenler icin pek ¢ok firsat sunan giiclii bir
aractir (Keles ve Keles, 2017; Korenova, 2015). Giiniimiizde, uzaktan egitim veren pek ¢ok 6gretici,
teknolojiyi sagladigi avantajlardan dolay1 6gretim siireglerine entegre etmektedir (Howell vd., 2004;
Karadeniz, 2009).

Uzaktan matematik Ogretiminde en yaygin kullanilan teknoloji bilgisayardir. Ancak,
bilgisayarlar 6grenenler ile Ggreticiler arasinda ortaya cikan engelleri kendi baslarina ortadan
kaldirmazlar ¢ilinkii matematik 6gretmek, alanin temelinde yatan ilkeler ve temel unsurlar nedeniyle
cok miktarda gorsellestirmeye gereksinim duymaktadir. Bu nedenle grafik tablet kullanicisina
sagladigi ¢izim imkani sayesinde uzaktan matematik 6gretimini daha etkili hale getirecek potansiyele
sahiptir. Diger bir ifade ile bu teknoloji, hem O6greticiler hem de 6grenciler icin uzaktan egitime
katkilar saglayabilecek benzersiz 6zelliklere sahiptir.

Literatiirde birgok arastirmaci, geleneksel yiiz yiize egitim verilen sinif ortamlarinda destek
saglayici bir arag olarak grafik tabletlerin ya da tablet PC’lerin kullanilmasin1 6nermektedir; ancak,
uzaktan egitimde grafik tabletlerin kullanimma odaklanan yeterli c¢alisma bulunmamaktadir
(Galligan vd., 2010; Loch ve Donovan, 2006). Egitimde kullanilacak olan teknoloji hakkinda 6grenci
ve Ogreticilerin fikirlerini almak ve yapilacak calismalara dahil etmek teknolojinin etkili kullanimi
icin biiyiik 6nem arz etmektedir (Diindar ve Akgayir, 2014). Bu nedenle yapilan bu ¢alismada,
uzaktan egitim ortaminda grafik tablet teknolojisine yonelik 6gretim iiyesi ve 6grenci goriislerinin
incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, bir anket gelistirilmis ve 6grencilerin uzaktan
egitimde grafik tablet kullanimu ile ilgili goriislerinin belirlenmesi i¢in kullanilmigstir. Ayrica 6gretim
iiyelerinin uzaktan egitimde grafik tablet teknolojisinin kullanimi ile ilgili fikirlerini ve 6nerilerini
ortaya ¢ikarmak i¢in yari yapilandirilmig goriismeler de yapilmustir,

3. Yontem

Bu aragtirmada hem nitel hem de nicel veri toplama araglarinin kullanildigr yontem olan
karma arastirma deseni kullanilmigtir (Creswell, 2013).

3.1. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak, 13 maddesi besli likert dl¢egi tipinde ve {ic maddesi 6grencilerin
yorumlarini ifade edebilmeleri igin agik u¢lu olmak tizere toplam 16 maddeden olusan bir 6grenci
anketi gelistirilmistir.

Anket gelistirilirken ilk olarak uzman goriisii formu hazirlanmigtir. Bes farkli 6gretim
teknolojisi uzmanindan bu formu kullanarak kapsam gegerliligi bakimindan anketi degerlendirmeleri
istenmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda higbir maddenin anketten ¢ikarilmasina gerek
olmadigina sadece baz1 maddeler iizerinde degisiklik yapilmas1 gerektigine karar verilmistir. Uzman
goriigleri sonrasinda ankete son hali verilmistir. Toplamda 14 hafta boyunca grafik tablet kullanilarak
islenen uzaktan matematik dersi alan 6grencilere, gelistirilen anket linki ve arastirma hakkinda kisa
bilgilendirme metni dénem sonunda e-posta yolu ile iletilmistir. Ogrencilerin mail adreslerine
uzaktan egitim otomasyonundan erisilmistir. Ogrencilerin ankete géniilliiliik esasina gore katilmistir.
Toplamda 260 uzaktan egitim 0grencisine e-posta gonderilmis olup 221 6grenciden eksiksiz veri
toplanmustir. Veri toplama siireci toplamda ii¢ hafta stirmiistiir. Elde edilen veriler iizerinden yapilan
analizler sonucunda anketin likert tipi maddeleri i¢in Cronbach-alfa giivenirlik katsayis1 ,92 olarak
tespit edilmistir.
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Uzaktan egitimde grafik tablet kullanan Ogretim iiyelerinin, bu teknoloji hakkindaki
goruslerini belirlemek i¢in aragtirmacilardan biri tarafindan dénem sonunda yar1 yapilandirilms
goriismeler gergeklestirilmistir. Ogretim iiyelerine yar1 yapilandirilmis olarak:

e QGrafik tablet kullanimin olumlu ve olumsuz ydnleri

e Matematik dersinde grafik tablet kullanimi hakkinda goriisleri

e Uzaktan egitimde grafik tablet kullanimi hakkinda goriisleri sorulmustur.
3.2. Orneklem

Bu ¢alismaya Gazi Universitesi Uzaktan Egitim Yiiksek Okulunda egitim alan, yaslar1 18-
40 arasinda degisen (X= 26) toplam 221 grenci katilmistir. Katilimeilarin 117’si (%52,9) erkek ve
1041 (%47,1) kadindir. Katilimeilarin tamami 14 hafta boyunca (bir dénem) grafik tablet
kullanilarak islenen uzaktan matematik dersini almigtir. Donem boyunca 6gretim tiyesi matematik
dersini grafik tablet kullanarak anlatmistir. Ogrenciler kendi bilgisayar ekranlarindan es zamanli
olarak yapilan islemleri takip etmistir. Ogrenciler takildiklar1 noktada soru sordugunda, &gretim
iiyesi sorularinin yanitin1 grafik tablet iizerinden agiklamistir (Sekil 1).

N
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Sekil 1. Ornek Ders Ekrani Gériintiileri

Uzaktan matematik egitiminde grafik tablet kullanma konusunda tecriibe sahibi olan ve Gazi
Universitesinde gérev yapan dort dgretim iiyesine ulasilmis ve calismaya dahil edilmistir. Ogretim
iiyesinin birisi dogent, digerleri ise yardimc1 dogenttir. Ogretim iiyeleri, dort yili askin siiredir
uzaktan matematik egitimi vermekte ve en az {li¢ yillik grafik tablet kullanimi deneyimleri
bulunmaktadir.
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3.3. Verilerin Analizi

Nicel verilerinin analizi, SPSS 16 programi kullanilarak yapilmistir. Nicel verilerin
analizinde frekans, yiizde, ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistik teknikleri
kullaniimustir.

Ogrencilerin acgik uglu sorulara verdikleri yamtlar ve Ogretim iiyeleri ile yapilan
goriigmelerden elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Analiz siirecinde
Emerson, Fretz ve Shaw (1995) tarafindan belirlenen ii¢ asamali model kullanilmustir. 11k olarak tiim
nitel veriler iki arastirmaci tarafindan birlikte kodlanmustir. ikinci olarak, kodlar benzerliklerine gore
analiz edilerek daha kapsamli temalar altinda toplanmustir. Son olarak, olusan temalar ve kodlar
tekrar gozden gecirilmistir.

4. Bulgular
4.1. Ogrencilerin Grafik Tablet Kullammina Yénelik Gériisleri (nicel bulgular)

Ogrencilere uygulanan anket sonuglar1 tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrenci Anketi Bulgulart

Madde

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum
Ortalama

[92]
w

1) Grafik tabletin kullanimi dersi 0 0 o 0 0
anlamama yardimer olmaktadr. 9 (%3,9) 6(%2,6) 27 (%11,8) 102 (%44,5) 85 (%37,1) 4,13 0,88

2) Grafik tablet derse olan ilgimi
arttrmaktadir. 12 (%5,3) 18 (%7,9) 30 (%13,2) 93 (%40,8) 75 (%32,9) 3,93 1,05

3) Grafik tablet  konuyu
hatirlamama yardimer 10 (%4,4) 18 (%8,4) 30 (%12,9) 93 (%44,0) 75 (%30,2) 3.92 1.01

olmaktadir.

4) Diger derslerde grafik tablet

0, 0, 0, 0, 0,
Kullanion bana yararh olacakty, 8 (035) 14 (%6,1) 31 (%136) 99 (%434) 76 (%333) 4.02 0.94

5) Ders anlatimi sirasinda yazilar
ve sekillerde farkli renklerin
kullanimi, konuyu kavramam
kolaylagtirmaktadir.

6 (%27) 6 (%2,7) 21(%9,3) 106 (%47,1) 86 (%38,2) 4,21 0,79

6) Bu derste grafik tabletin

0 0 0, 0 0,
ullaniImasins yaracls buluyorum, 7 (031 8 (63.6) 13 (%58) 99 (%44.0) 98 (%436) 4,27 0,83

7) Grafik tabletle yazilanlar kolay

kunabimektodir 14 (%6,3) 26 (%11,6) 38 (%17,0) 91 (%40,6) 55 (%24,6) 3,70 1,10

8) Grafik tablet ile ders dinlemeye

0, 0, 0, 0, 0,
alismak zaman almaktadir. 47 (%21,2) 81 (%36,5) 41 (%18,5) 36 (%16,2) 17 (%7,7) 2,55 1,19
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9) Grafik tablet ile ders dinlemek

ke 47 (%20,8) 72 (%31,9) 49 (%21,7) 37 (%16,4) 21 (%9,3) 2,64 1,23

10) Dersin  grafik  tablet
kullanilarak  anlatilmast derse 16 (%7,1) 15 (%6,6) 28 (%12,4) 107 (%47,3) 60 (%26,5) 3,84 1,06
motive olmami saglamaktadir.

11) Grafik tabletle ders dinlerken

yoruluyorum 57 (%25,4) 85 (%37,9) 32 (%14,3) 32 (%14,3) 18 (%8,0) 2,44 1,22

12) Grafik tabletlerle konular

0, 0, 0, 0, 0,
daha kisa sirede 6grenilmektedir, 13 (058) 17 (%76) 43(%19,1) 93(%413) 59 (%26,2) 3,79 1,04

13) Grafik tabletle dersi anlamak

0, 0, 0, 0, 0,
daha kolaydrr 8(%3,5) 14 (%6,2) 34 (%15,0) 101 (%44,7) 69 (%30,5) 3,87 0,93

Elde edilen bulgulara gore uzaktan egitim 6grencileri, matematik derslerinde grafik tablet
kullaniminin etkililigi konusunda olumlu goriis bildirmiglerdir.  Katilimcilarin  biiyiik bir
cogunluguna gore (X=4,13) grafik tablet, anlatilan konunun daha kolay anlasiimasini saglamaktadir.
Ciinkii konu anlatiminda 6gretmenin farkli renklerde sekiller ve yazilar kullanmasi katilimcilar
tarafindan yararli bulunmaktadir (X= 4,21). Ayrica ders esnasinda yazilan yazilar ve ¢izilen sekiller
Ogrencilere gore kolay okunabilmektedir. Bu da 6grencilerin dersin anlatilmasi sirasinda konuyu
daha rahat anlamalarm saglamaktadir. Bdylece Ogrencilerin motivasyonlar1 ve derse olan ilgi
artmaktadir (X=3,84). Katilimcilarin biiyiik bir oran1 da (X=4,02) diger derslerinde grafik tablet
kullanilmasini istemektedir.

Ogrenci anketinden elde edilen bulgulara gore grafik tabletle ders dinlemek ve ona alismak
ekstra zaman almamaktadir. Aksine Ogrencilere gore tablet sayesinde konu daha kisa siirede
ogrenilmektedir ve anlatilan konu daha kolay hatirlanmaktadir. En biiyiik orana (X=4,27) sahip olan
madde ise tabletlerin uzaktan matematik egitiminde kullanabilecek bir ara¢ olup olmadigini 6lgen
maddedir. Ankete katilan 6grencilere gore tabletler uzaktan egitim alan 6grenciler igin yararli bir
teknolojidir.

4.2. Ogrencilerin Grafik Tablet Kullanimina Yénelik Goriisleri (nitel bulgular)
4.2.1. Diger Derslerde Grafik Tablet Kullanimu ile Tlgili Ogrenci Géoriisleri

Ogrencilerin diger derslerinde grafik tablet kullanimi hakkindaki goriisleri Tablo 2’de
verilmistir. Bu soruya 62 &grenci yanit vermemis ya da bu konuda herhangi bir diisiincesinin
olmadigin1 ifade etmistir. Ogrencilerin ¢ogu (%76,73) diger dersleri igin grafik tabletlerin
kullanilmasmnin yararli olacagim diisiinmektedir. Ogrencilerin bu isteklerinin farkli nedenleri
bulunmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Ogrencilerin Diger Derslerde Grafik Tablet Kullanimina Y6nelik Goriisleri

Yorumlar (N = 159) f %
Evet 122 76,73
Cilinkii oldukga yararlidir. 52 32,70
Ciinkii anlamama yardime1 olmaktadir. 27 16,98
Cinkii yazilan akilda daha kalic1 olmaktadir. 18 11,32
Ciinkii sinifta ders iglermis atmosferi vermektedir. 9 5,66
Ciinkii yazilan her seyi ekranimdan aninda gérebiliyorum. 8 5,03
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Ciinkii kolay not tutma imkan1 vermektedir. 8 5,03
Haywr 37 23,27
Ciinkii sadece sayisal dersler i¢in uygundur. 18 11,32
Ciinkii gerek yoktur. 16 10,06
Ciinkii daha fazla zaman alir. 3 1,89

Grafik tablet kullaniminin 6grenci 6gretmen ve 6grenci icerik etkilesimini olumlu yonde
etkiledigini belirten 6grencinin ifadeleri su sekildedir:

"Grafik tabletin diger derslerimizde kullaniimasini isterim. Ciinkii sinifta ders yapilyyormus
hissi veriyor. lleriki zamanlarda oOgrencilerin de bu sisteme katilip &6gretmenle birlikte soru
¢Ozecegine inanyorum. Bazen anlatmak istedigimizi klavye kullanarak anlatamiyoruz.”

Ogrenilenlerin kalict oldugunu vurgulayan dgrencilerden biri ise goriislerini su sekilde ifade
etmistir:

"Hocanmn deginmek istedigi bazi konulari ¢izerek bize aktarmasi anlamamizda kolaylik
sagladigim diistintiyorum. Sadece anlatim yapilsaydr aklimdan ucup giderdi."

Bunlarin yaninda tablet sayesinde dersin daha anlasilir oldugu, konuyu kavramaya yardimci
oldugu, not tutmanin kolay oldugu, dersin kalic1 oldugu, arsivden sorunun adim adim ¢oziimiiniin
tekrar izlenebilir olmasi, dersin sikict olmasina engel oldugu gibi nedenlerden dolay1 6grenciler diger
derslerinde de tablet kullanilmasini istemektedirler.

Diger derslerde grafik tablet kullanilmasini istemeyen Ogrenciler de bulunmaktadir.
Ogrenciler, sdzel derslerde faydali olmayacagini diisiindiigii i¢in, grafik tablet ile dersin daha uzun
siirmesi, uzaktan egitimde yararli olmadig1r veya yalnizca matematik dersinde faydali olacagini
diisiindiikleri i¢in tableti diger derslerinde kullanmak istemediklerini belirtmislerdir.

4.2.2. Matematik Dersinde Grafik Tablet Kullanimu ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Toplam 78 katilimc1 bu soruya yanit vermemis ya da bu konuda herhangi bir diisiincesinin
olmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%94,41), matematik dersinde grafik
tabletlerin kullanilmasini istemektedir (Tablo 3). Grafik tablet kullanilmadan uzaktan egitimde
matematik dersini anlamanin oldukga zor oldugunu ifade etmislerdir (%57,34).

Tablo 3. Ogrencilerin Matematik Dersinde Grafik Tablet Kullanimina Y@énelik Gériisleri

Yorumlar (N = 143) f %
Matematik dersinde grafik tablet kullanilmalidir. 135 94,41
Aksi halde dersin anlagilmasi zor olur. 82 57,34
Aksi halde derste soru ¢oziilemez. 24 16,78
Aksi halde ders sikict olur. 11 7,69
Aksi halde motivasyonum duser. 7 4,90
Aksi halde soru ¢oziimlerini géremem. 7 490
Aksi halde not tutamam. 4 2,80

Matematik dersinde grafik tablet kullanilmamalidir. 8 5,59
Ciinkii gereksiz goriiyorum. 4 2,80
Ciinkii herhangi bir etkisi yok. 4 2,80
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Grafik tablet kullanilarak islenen matematik dersinin daha kolay anlasildigin1 6grencilerden
biri su sekilde izah etmektedir;

"Matematik dersi grafik tablet olmadan internet ortaminda ders géren bizler icin sanirim
imkdnsiz bir hal alirdi. Zaten zor olan matematik dersini maalesef hi¢ anlayamazdik. Ciinkii
matematik dersi gorsel bir derstir."

Benzer bir sekilde diger bir 6grenci ise goriislerini "Tablet kullaniimasaydr hoca konuyu
anlatamazdi. Sadece sesli olarak anlatmak zorunda kalirdr bizde anlamaz sikilirdik o dersi
dinlemekten. Ciinkii anlamadigim ders hi¢ ilgimi ¢ekmiyor." seklinde belirtmistir.

Diger 6grenciler ise grafik tablet ile matematik dersinin daha kolay anlasildigini, yazili ve
sesli anlatimin daha etkili oldugunu, diger derslerinde sadece s6zlii anlatimin yapildigini bu nedenle
derslerden sikildiklarini, grafik tabletin not tutmalarini kolaylastirdigini aksi halde matematigin
anlagilmaz ve karmasik bir hal alacagini séylemektedirler.

4.2.3. Grafik Tabletlerin Pozitif ve Negatif Yonleri ile flgili Ogrenci Goriisleri

Olumlu goriis bildiren Ogrencilerin ortak goriisleri arasinda grafik tabletin anlamay1
kolaylastirdigi (%36,17), gorerek anlatim imkén sagladigi, 6rnek soru ¢dzebilmeye ve not tutmaya
imkan vermesi gibi nedenler bulunmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Grafik Tabletin Olumlu ve Olumsuz Y&nlerine Iliskin Ogrenci Goriisleri

Yorumlar (N = 141) f %
Olumlu yonleri 91 64,54
Anlamay1 kolaylagtirmak. 51 36,17
Farkli renkte sekiller ¢izmek ve yazilar yazabilmek. (elektronik miirekkep) 12 8,51
Soru ¢oziimiinii adim adim goérebilmek. 11 7,80
Konunun hatirlanmasini kolaylagtirmak 8 5,67
Not tutma imkani saglamasi 8 5,67
Daha ¢ok soru ¢dzebilmek 1 0,71
Olumsuz yonleri 24 17,02
Bazen ekranda yazilanlarin gériinmemesi 6 4,26
Ogretmenin yasadig1 teknik problemler 6 4,26
Bazen dersin zaman almasi 5 3,55
Yazilarin okunaksiz olmasi 5 3,55
Ogretmenin hizina yetisememek 2 1,42
Grafik tabletin olumsuz bir yénii yoktur 26 18,44

Ayrica ¢ogu 6grencinin ortak fikri grafik tabletler ile islenen dersin sinav zamaninda ¢ok
yararl oldugudur. Ogrenciler sesli anlatimin matematik dersi i¢in kendi bagina bir etkisin olmadigimi
tablet araciligi ile dersin daha anlasilir ve kalict oldugunu belirtmislerdir (%5,67).

Az sayidaki katilime1 (%17,02) grafik tablet kullanimina yonelik olarak olumsuz goriis
bildirmistir. Grafik tabletin olumsuz yonlerinin ¢ogu teknik problem kaynakli oldugu sdylenebilir.
Ogretim {iyesinin problemler yasamasi, yazilarm bazen okunamamasi ve yazilarin ekranda
goriilememesi teknik problemlere ek olarak gosterilebilir.
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4.3. Uzaktan Egitimde Grafik Tabletlerin Kullamm Hakkinda Ogretim Uyelerinin
Goriisleri

4.3.1. Grafik Tabletlerin Pozitif ve Negatif Yonleri Hakkinda Ogretim Uyelerinin
Goriisleri

Ogretim iiyelerinin vermis olduklar1 cevaplara gore grafik tablet kullanimmin avantajlart
arasinda Ogrencileri motive etmesi, dgrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri konularda oldukca
yararli olmasi, matematiksel sembolleri yazmanin kolay olmasi, farkli renkler kullanarak daha etkili
bir ders anlattmi imkani vermesi ve smif ortamina benzer sekilde anlatim imkani saglamasi
bulunmaktadir. Ogretim iiyeleri tablet kullanimnda karsilastiklar1  giicliiklerden ve
dezavantajlarindan da bahsetmislerdir. Bunlar tablet kullaniminin baz1 konularda ekstra zaman aldig1
ve internet baglantisinda yasanan problemler olarak belirtilmistir. Ayrica uzaktan egitimde
kullanilacak tabletin kaliteli olmas1 gerektigi de belirtilmistir.

) 4.§.2. Uzaktan Matematik Dersinde Grafik Tabletlerin Kullamilmasi Hakkinda
Ogretim Uyelerinin Goriisleri

Ogretim iiyelerinin ifadelerine gdre matematik dersinde tablet kullanilmamasi durumunda
bircok problemle karsilasacaklarini belirtmislerdir. Yapilan yorumlara gore karsilasabilecekleri
problemler arasinda, 6grencilerin konuyu anlamada giicliik cekmesi, matematiksel problemleri adim
adim ¢6zememek, sembolleri ifade edememek, dgrencileri zor motive etmek ve aninda geri doniit
saglayamama gibi problemlerle karsilasacaklarini belirtmislerdir. Biitiin 6gretim tyeleri grafik
tabletin matematik egitiminde kolaylik sagladigini belirtmiglerdir. Matematik dersinin igeriginde
sembol ve sekillerin cokga bulunmasi sebebiyle grafik tabletler uzaktan matematik dersi i¢in uygun
bir yardime1 arag olarak goriilmektedir.

) 4.3.3. Uzaktan Egitimde Grafik Tabletlerin Kullamlmasi Hakkinda Ogretim
Uyelerinin Goriisleri

Arastirmaya katilan 6gretim liyelerinin tamami grafik tabletin uzaktan egitimde kullaniminin
cok yararli olacagimi bildirmislerdir. Ogretim elemanlarina gére tabletin kullanin oldukea kolay ve
uzaktan egitim derslerinde tabletten oldukca iyi verim alinmaktadir. Eski slayt kullandiklar1 donemle
kiyaslandiginda; tabletlerin matematik dersi anlatimini kolaylastirdigini sdylenmistir.

Ogretim iiyeleri diger derslerde tabletin normal simifta kara tahta kullanirmus gibi
kullanilabilecegini de belirtmislerdir. Kisacasi yiiz ylize egitimde 6gretmenin tahtaya yazi yazma
ihtiyact oldugu her derste grafik tabletin kara tahta seklinde uzaktan egitimde kullanilabilecegi
sOylenmistir. Bunlarin yaninda tabletlerin fizik, kimya veya miithendislik derslerinde de grafik tablet
kullaniminin uygun olabilecegini de belirtilmistir.

5. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan bu ¢aligmada uzaktan matematik egitiminde grafik tablet kullanimu ile ilgili olarak
uzaktan egitim Ogrencileri ve grafik tablet kullanan o6gretim tiyelerinin goriisleri alinmustir. Elde
edilen bulgulara gore 6grenciler ve 6gretim iiyeleri aslen grafik tasarimeilar i¢in bir ¢izim araci olarak
gelistirilen bu donanimin uzaktan egitim derslerinde kullanimindan olduk¢a memnundurlar. Daha
fazlasi grafik tabletler uzaktan egitimde dgrenci ve d6gretim iiyelerinin karsilastiklari motivasyon ve
dersi adim adim takip edebilme gibi bircok soruna da ¢dziim olabilecek nitelikte oldugunu da
belirtmislerdir.

Literatiir incelendiginde uzaktan egitim siirecini etkileyen problemler arasinda ilk siralarda
ogrenci motivasyonu gelmektedir (Cho ve Heron, 2015; Martens vd., 2007; Simons vd., 2000).
Gelisen teknolojiye ve yeni 6gretim metotlarina ragmen motivasyon sorunu uzaktan egitimde hala
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giincel bir sorundur (Papadopoulos vd., 2011). Motivasyon egitim i¢in 6nemli bir anlamda
tagimaktadir (Deci ve Ryan, 2000; Song ve Keller, 2001). Galusha (1998)' ya gore uzaktan egitimde
motivasyon eksikligi dersi tamamlama oranin1 da diisiirmektedir. Motive olan ve dersi anlayan
ogrenci derse daha cok katilmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore grafik tabletlerin
kullanilmasi ile 6grencilerin matematik dersine daha iyi motive olduklari sdylenebilir. Dersi anlatan
Ogretim iiyeleri de grafik tabletin 6grenciyi motive ettigini belirtmektedir. Derste sadece sesli anlatim
yapilmas1 6grencilere gore dersin sikici bir hal almasina neden olmaktadir. Cilinkii uzaktan egitimin
etkili olabilmesi i¢in dersin etkilesimli olmas1 gerekmektedir (Oviatt vd., 2000) Etkilesimin sinirh
oldugu bir ortamda &grenciler derse yeterince motive olamayacaktir. Ayrica, hem duyma hem de
gérme duyularina hitap edilen bir ortamda 6grenme sadece duyma duyusuna hitap edilen bir ortama
gore daha etkili gergeklesecegi kanitlanmistir (Mayer, 2001).

Grafik tabletler sayesinde 6grenciler dersi adim adim izleme firsat1 bulduklarini ve konu ile
alakali 6gretmene yoneltilen sorularin ¢ézliimiinii de kolayca takip edebildiklerini belirtmistir. Bu
durum aslinda 6grenciye aninda geri doniit verebilme imkani da saglamaktadir. Uzaktan egitimde
geri doniit biiyiik 6nem arz etmektedir (Altan ve Seferoglu, 2009). Ciinkii uzaktan egitimde 6grenci
birebir kendi 6grenen durumundadir (Keller, 1999).

Ogrencilerin sorduklar1 soru ¢dziimiiniin ekranda goriinmesi isteyen ogrencilerin not
almasini da kolaylastirmistir. Filcher ve Miller’e (2000) gore uzaktan egitimde 6grencinin kendisinin
not tutmasi basarityr olumlu etkilemektedir. Ayrica uzaktan egitimde Ogrencilerin not tutma
imkaninin olmasi bagarinin yaninda motivasyonu da artirmaktadir (Papadopoulos vd., 2011). Bu
manada grafik tabletlerin O&grencilere rahatlikla not tutma imkini1 da verdigi sOylenebilir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismi tablet ile yazilan yazilari okumakta zaten bir problem yasamamaktadir.
Boylece 0grenci egitim siirecine daha aktif katilabilme firsat1 yakalayacaktir. Aksi halde 6grenci
dersten tatmin olamayabilir. Uzaktan egitimde 6grencinin derste tatmin olmasi 6nem arz etmektedir
(Tonbuloglu ve Giirol, 2016). Ogrenci tatmin olmadifinda dersten kopabilmektedir. Bunun
sonucunda Ogrencide giiven eksikligi de meydana gelmektedir. Keller’e (2000) gore uzaktan
egitimde doyum ve giiven 6grenci motivasyonunu ve basariy1 etkileyen 6nemli unsurlardir.

Arastirmada elde edilen verilere gore Ogretim iiyeleri ve Ogrencilerin grafik tabletler
hakkindaki ortak goriislerinden birisi tabletlerin diger derslerde kullaniminin uygun oldugudur.
Ogretim iiyelerine gore kara tahta kullanimima gerek duyulan durumlarda grafik tablet bu amagla
kullamilabilir. Ozellikle tabletin matematik gibi sayisal dersler icin oldukga uygun oldugu
vurgulanmigtir. Cilinkii matematik dersi bircok formiil, sekil ve fonksiyonlardan olugmaktadir.
Literatiir incelendiginde farkli renklerde sekiller ¢izimi veya yazilar iizerinde vurgu yapmanin sayisal
bir ders icin olumlu oldugunu ve &grenci motivasyonunu sagladigi goriilmektedir (Galligan vd.,
2010).

Literatiirde yapilan ¢alismalara bakildiginda genellikle geleneksel sinif ortaminda ve tablet
kullanilarak gerceklestirilen arastirmalar oldugu gorilmektedir (Loch, 2005; Loch ve Donovan,
2006). Bu ¢alismalardan elde edilen bulgular bu arastirmanin bulgulari ile paralellik gostermektedir.
Yapilan bu ¢aligsma ise grafik tabletin uzaktan egitim derslerinde kullanimina kars1 6grenciler olumlu
goriise sahiptir.

Sonug olarak, kullanim1 kolay bir teknoloji olan grafik tabletler uzaktan egitimde 6zellikle
matematik gibi derslerde motivasyon, etkilesim, gorsellik vb. gibi 6ne ¢ikan problemlere ¢dziim
olabilecek bir potansiyele sahiptir. Ogretim iiyeleri ve &grenciler tablet kullanimindan oldukca
hosnutturlar. Grafik tabletler uzaktan egitimde etkilesimi arttrmaktadir ve Ogretim iiyelerine
geleneksel kara tahtalar gibi 6zgiirce ¢izim yapabilme imkam vermektedir. Ogrenciler ileride bu
teknolojiyi kendi evlerinde &gretim tiyeleri ile karsilikli kullanmayi ve kendilerinin de izah
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edecekleri her seyi tablet kullanarak aktarmay1 diistinmektedir. Grafik tabletlerin uzaktan egitimde
kullaniminin daha da yayginlasacagi diisiiniilmektedir. Fakat dnemle belirtmek gerekir ki, grafik
tabletlerin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken birtakim unsurlarda bulunmaktadir. Ders
esnasinda karsilasilan teknik problemler, diisiik hizda internet baglantis1 gibi sorunlar tekrar eder bir
hal alindiginda bu teknolojiden yeterli verim alinamamasi ihtimali bulunmaktadir. ileriki
aragtirmalarda grafik tabletlerin uzaktan egitimde daha uzun siireli kullanimi incelenebilir ve elde
edilecek sonuglar bu arastirmanin sonuglari ile kiyaslanabilir. Ayrica uzaktan egitimde kullaniminin
Ogrencinin derse devam etme oranina ve uzaktan matematik dersi basarisina olan etkisi de
incelenebilir.
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