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YAPILANDIRMACI YAKLASIM TEMELLI HAZIRLANAN
OGRETIM MATERYALLERININ OGRENCILERDE BILIMSEL VE
KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLERINE ETKIiSi: “MADDENIN
HAL DEGIiSiMi”

Hakan SARAC*

OZET

Bu arastirmanin amaci Fen Bilimleri dersi “Maddenin Degisimi”
Unitesinde yer alan Maddenin Hal Degisimi ve Maddenin Ayirt Edici
Ozellikleri boéltimlerine ait kavramlarin yapilandirmaci yaklasim 7E
ogrenme modeline gore hazirlanan 6gretim materyalleri ile ders
anlatmanin 6grencilerde bilimsel ve kavramsal anlama duzeylerine
etkisinin tespit edilmesidir. Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yil1 gliz
doneminde Milli Egitim Bakanligi'na bagli bir devlet ortaokulunda 5.
sinifta 6grenim goren oOgrencilerle yapilmistir. Arastirmada “Maddenin
Degisimi” Unitesi, yapilandirmac1 yaklasim 7E 6grenme modeline gore
hazirlanan 6gretim materyalleri kullanilarak islenmistir. Arastirmada,
nicel igerikli olup iki farkli 6gretim yonteminin etkinliginin belirlenmesi
icin yar1 deneysel arastirma modellerinden kontrol gruplu son-test desen
kullanilmistir. Arastirmada, Fen Bilimleri dersi 3. yazili yoklamasinin
sonuglar1 dikkate alinarak her bir siniftan basar: dizeyi, yuksek iki (4),
ortada iki (4) ve dustk iki (4) 6grenci tercih edilmis ve toplamda 12
ogrenci secilmistir. Deney grubunda 2 erkek 4 kiz 6grenci, kontrol
grubunda 3 erkek, 3 kiz 6grenci yer almistir. Arastirmaci tarafindan
uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarindan belirlenen 6grencilere,
2013 yili Aralik ayinda MEB “Fen Bilimleri” dersi 6gretim programina
gore “Maddenin Degisimi” tinitesine ait hedef kazanimlar dogrultusunda
her bir hedef icin bir soru olacak sekilde Ui¢ adet acik uclu sorudan
olusan “Maddenin Degisimi Unitesine Yénelik Acik uclu Sorular” formu
hazirlanmis ve 6grenci gorusleri yazili olarak alinmistir. Uygulama
sonrasi elde edilen verilerin analizi yapilirken betimsel analiz metodu
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, yapilandirmaci yaklasim 7E
o0grenme modeline gore hazirlanan 6gretim materyallerin kullanilmasinin
fen 6gretimini olumlu yénde etkiledigi, tiniteye ait konulari ve kavramlari
anlamada olumlu yo6nde katki sagladig tespit edilmistir.

*Bu makale, yazarin doktora ¢alismasindan yararlanilarak hazirlanmistir.
** Dr. El-mek: hknsremv@gmail.com
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THE EFFECT OF CONSTRUCTIVIST APPROACH BASED
INSTRUCTIONAL MATERIALS ON SCIENTIFIC AND
CONCEPTUAL UNDERSTANDING LEVELS OF STUDENTS:
“THE STATE CHANGE OF THE MATTER”

ABSTRACT

The purpose of this research is to construct the concepts of the
Matter State Change and Matter Distinction Properties sections in the
Science Department "Change of Matter” unit, the constructive approach,
the teaching materials prepared according to the 7E learning model,
Scientific and conceptual understanding. Research In the fall semester of
the academic year 2014-2015, the students in the Sth class were held in
a state secondary school affiliated to the Ministry of National Education.
The relevant unit in the study was dealt with using the teaching materials
prepared according to the constructivist approach 7E learning model. In
the study, a control grouped end-test pattern was used in semi-
experimental research models to determine the effectiveness of two
different teaching methods with quantitative content. In the survey, two
students with high achievement level, two high, middle two and low were
selected for each class taking into consideration the results of the third
survey and a total of 12 students were selected. There were 2 male and 4
female students in the experimental group and 3 male and 3 female
students in the control group. The students who were determined by the
researcher at the end of the study, prepared “Open Ended Questions for
the Matter’s Change Unit” form consisting of three open-ended questions
as a question for each target in line with the unit target achievements
according to the science curriculum of the science curriculum and
student opinions were taken in writing. Descriptive analysis method was
used to analyze the data obtained after the application. As a result of the
research, it was determined that the use of teaching materials prepared
according to the constructivist approach 7E learning model positively
affects science education, contributes positively to concepts and concepts
of unit.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

The constructivist learning approach is based on the assumption
that the information should be structured by associating it with the prior
knowledge that individuals have, rather than transferring it directly to
the individual. According to this, information is formed in the mind of the
individual and the individual is made to understand and construct
according to his / her personal characteristics (Gokulu, 2015).
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The Aim of Research

The purpose of this research is to determine the effect of the
constructive approach in the 5th grade science course of middle school
Sth ograde teaching material prepared according to the 7E learning model
and the level of scientific and conceptual understanding in the students.

Method and Research Model

The research is quantitative and experimental design. In order to
determine the effectiveness of the two different teaching methods, a
control group end-test pattern was used in the semi-experimental
research models. In the control group post-test pattern, there are two
groups formed by neutral assignment. Establishment of groups with
unbiased assignment may be considered sufficient to provide similarity
before the experiment. Thus, the negative effects on the internal and
external validity of the pre-experiment measurement can be avoided
(Buyukozturk, 2012; Karasar, 2009).

Study Group

For the study group, two students with high achievement level, two
high, middle two and low were selected for each grade, considering the
achievement test results of the relevant unit. A total of 12 students
answered open-ended questions in writing. In the case of the number of
students who are more than two at the same success level, the students
are determined by the kur'a. There were 2 male and 4 female students in
the experimental group and 3 male and 3 female students in the control
group. Students are between 10 and 11 years old.

Collecting Data

The researcher applied the "Open Ended Questions for the Matter’s
Change Unit' (OEO-MCU) form consisting of six open-ended questions,
which would be a question for each target in line with the target
achievements of the "Matter’s Change" unit appropriate to the "Science"
curriculum. Students who selected open-ended questions from the
experimental and control groups answered 40 minutes in writing, one
lesson hour.

Data Analysis

Descriptive analysis method was used to analyze the data obtained
from OEO-MCU form application. In the descriptive data analysis, a
framework for data analysis is established based on the research
questions, the conceptual dimension of the research and the answers
given to the open-ended questions, and according to this framework, the
themes under which the data will be presented are determined (Cepni,
2012).

The data obtained from the application of the OEO-MCU form have
been analyzed in terms of full understanding, partial understanding,
misconception, meaning and null-response by exploring the categories
and explanations used in analyzing open-ended questions developed by
Abraham, Grzybowski, Renner and Marek (1992).
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Findings

When a general evaluation is made as a result of the research, the
average of the scores of the experimental and control groups according
to the level of learning of the concepts of the state change of the matter
is 3.04 in the experimental group and 2.15 in the control group. When
the number of concepts of change is taken into consideration, the highest
score that can be obtained according to the level of full understanding is
4. According to this, it is seen that the percentage of success according
to the level of full understanding of experimental groups is 75% and the
percentage of success according to the level of full understanding of
control groups is 54%.

Conclusion and Interpretation

As a result of the research, most of the students in the experiment
group related to Melting and Freezing concepts are at the level of full
understanding and partial understanding. It has been determined that
one of the remaining students is misconcepted and that one of them is at
a level of discovery. In the control group, 3 students were found to
understand and partially understand the concepts of Melting and
Freezing, 2 of them were misconceptions and understandings, and the
rest of the students left the question unanswered. According to this, it
can be said that the level of understanding the concepts of Melting and
Freezing of the students in the experimental group is better than the
control group students.

With regard to the concepts of Evaporation and Coagulation, most
of the students in the experimental group are at the level of full
understanding and partial understanding. It has been determined that
one of the remaining students is misconcepted and that one of them is at
a level of discovery. For the control group students, it was seen that 3 of
them had a complete understanding and partial understanding of the
concepts of Evaporation and Coagulation, 2 of them were misconceptions
and understanding, and the rest of the students left the question
unanswered. Accordingly, it can be said that the level of understanding
the concepts of Evaporation and Coagulation of the students in the
experimental group is better than the students in the control group.

With regard to the concepts of Sublimation and Frost recovery,
most of the students in the experimental group are conceptualized at the
level of full understanding and partial understanding. It has been
determined that one of the remaining students is misconcepted and that
one of them is at a level of discovery. In the control group, 3 students
were found to understand and partially understand the concepts of
Sublimation and Frost recovery, 2 of them were at the level of
misconception and understanding, and the rest of the students left the
question unanswered. Accordingly, it can be said that the level of
understanding the concepts of Sublimation and Frost recovery of the
students in the experimental group is better than the control group
students.

With regard to Evaporation and Boiling events, most of the students
in the experimental group are at a level of full understanding and partial
understanding. The remaining two learners were found to be

Turkish Studies
International Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 12/ 14



Yapuandirmact Yaklagim Temelli Hazirlanan Ogretim Materyallerinin Ogrencilerde... 361

misconceptions. 2 of the students in the control group had a level of
understanding and partial understanding of the Evaporation and Boiling
events, 3 of them were at the level of misconception and understanding,
and the rest of the students left the question unanswered. Accordingly, it
can be said that the level of understanding the Evaporation and Boiling
events of the experimental group students is better than the control
group students.

With regard to the Differentiating Features of the Matter, most of
the students in the experimental group are conceptualized at the level of
full understanding and partial understanding. The remaining two
learners were found to be misconceptions. In the control group, 2 of the
students had a complete understanding and partial understanding of the
Differentiating Features of the Matter, 3 of them were at the level of
misconception and understanding, and the rest of the students left the
question unanswered. Accordingly, it can be said that the level of
understanding Differentiating Features of the Matter in the experimental
group students is higher than the students in the control group.

With regard to Melting and Freezing temperatures, most of the
students in the experimental group are at a level of full understanding
and partial understanding. The remaining two learners were found to be
misconceptions. 2 of the students in the control group were found to have
complete understanding and partial understanding of Melting and
Freezing temperatures, 3 of them were at the level of misconception and
understanding, and the rest of the students left the question
unanswered. Accordingly, it can be said that the level of understanding
the Melting and Freezing temperatures of the students in the
experimental group is better than the control group students.

Based on the results of the research, the following can be
suggested.

e Teaching materials prepared according to the 7E learning model
and the processing of the course can also be applied to other units of the
Science course.

e The teaching materials prepared according to the 7E learning
model can be applied to other courses where the course is particularly
abstract.

e Multimedia applications that enrich the use of audio and visual
materials at each stage of the 7E learning model for the Science Teaching
curriculum within Teaching Technologies can be designed.

Keywords: 7E learning model, science teaching, state change of the
matter, constructivist approach

Giris

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin en 6nemli savunucularindan Bodner (1990) 6grenme
ve Ogretmenin es anlamli kelimeler olmadigini, dgretmenlerin ¢ok iyi Ogretici olsalar bile,
Ogrencilerin her zaman 6grenemeyeceklerini vurgulamistir. Bodner’a gore bilgi 6grenenin kafasida
yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina hicbir degisiklige ugramadan
gegme sansi ¢ok azdir. Baska bir ifade ile &grencilerin okuldaki egitim-6gretim ortamlarinda
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kazandiklari bilgiler onlarin bu ortama gelmeden once sahip olduklari 6n bilgilere ve egitim-6gretim
ortaminin onlara sagladiklarina baglidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri ve varsa yanlig
kavramalar1 ciddi bir sekilde ortaya cikarilmali ve ogretim bunlarin dikkate alinmasiyla
planlanmalidir (Hashemzadeh & Wilson, 2007). Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin temeli,
bilgilerin dogrudan bireylere aktarimi yerine, bu bilgilerin bireylerin sahip oldugu 6n bilgilerle
iligkilendirmesi saglanarak kendilerinin yapilandirmasi gerektigi goriisiine dayanmaktadir Buna gore
bilginin, bireyin zihninde olusmasi ve bireyin bilgiyi kisisel 6zelliklerine gore anlamlandirmasi ve
yapilandirmasidir (Gokulu, 2015). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi genel olarak “disaridan
aliman bilgiler zihnimize nasil yerlesir?”, “bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal
ederiz?” ve “onceki bilgilerimizie ¢elisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne gibi degisiklikler
olur?” sorularina cevap aramaktadir (Baker & Piburn, 1997; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2004-2005 egitim-6gretim doneminden itibaren egitimde
bireysel farkliliklara verilen 6nemin artmasi sonucunda yapilandirmaci yaklagimin 6n plana ¢iktigi
bir 6gretim plani uygulamaya koymustur (Tonbuloglu, 2014). Ayrica, MEB tarafindan 2013 yilinda
revize edilen Fen Bilimleri 6gretim programu direkt olarak isaret etmese de yapilandirmaci 6grenme
yaklagimini temel alarak hazirlanmistir. Buna goére yenilenen fen bilimleri miifredati 6gretmenlerden
okulda yapacaklar1 veya yaptiracaklar etkinlikleri ‘“‘arastirma-sorgulamaya dayali” Ogrenme
yaklasimina gore hazirlamalarini ve uygulamalari istemektedir (MEB, 2013). Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme, yapilandirmact O6grenme yaklagimini temel alarak ortaya gikan,
Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmelerinde ve iist diizey diisiinme becerileri gelistirmelerinde etkili olan
yaklasimdir (Minner, Levy & Century, 2009). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme Ogrenci
merkezli bir yaklagimdir. Ogrenciler, sorular sorarak, agiklamalarda bulunarak, gézlemler yaparak,
gozlemlerine dayali arastirmalar yaparak, birebir igin i¢ine girerek, 6grenmenin sorumlulugunu
alarak ve iletisimin ¢esitli yollarin1 kullanarak kendini aktif hisseder (Davis, 2005).

Ogretmenlerin yapilandirmaci dgrenme ortamlarinda, geleneksel rollerini bir kenara
birakmalari, etkinlikleri 6grencilere gore diizenlemeleri ve 6grencilerin hepsinden ayni davranisi
ayni diizeyde beklememeleri gerekmektedir. Bireysel ya da grup etkinlikleri 6grencilerle birlikte
tasarlanilarak 6grencilerin kendilerini degerlendirmelerine firsat sunulmalidir (Gémleksiz ve Elaldi,
2011). Yapilandirmaci bir 6gretmen, hedefleri, davraniglart ve becerileri 6gretimin amaglari olarak
ele almaktan daha ¢ok, kavram gelisiminin saglanmasina, derinlemesine 6grenilmesine ve dinamik
bir 6grenme dongiistiniin olusturulmasina ¢alismasi gerekmektedir (Brooks & Brooks, 1993; Holt-
Reynolds, 2000). Ogrencilerin daha &nceki tecriibelerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin fen bilimleri 6gretiminde kullanimina yonelik olarak ¢esitli modeller 6nerilmektedir.
Bu modeller, 3 asamali model, 4E modeli, 5E modeli ve 7E modelidir (Kanli, 2009). 7E 6grenme
modeli SE oOgrenme modelinin gelistirilmis bir formudur (Bybee, 2003; Eisenkraft, 2003).
Aragtirmada Eisenkraft tarafindan gelistirilen 7E 6grenme modeli asamalar1 dikkate alinmigtir. Bu
asamalar; On Bilgileri Yoklama, Merak Uyandirma, Kesfetme, Agiklama, Genisletme,
Degerlendirme ve Iliskilendirme seklindedir (Eisenkraft, 2003; Kanl1, 2009).

Alan yazinda, temel egitim diizeyinde fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Maddenin Degisimi” 6grenme alanl iinitelere yonelik yapilandirmaci yaklasim temelli birgok
calisma yapilmistir. Bu baglamda Maddenin Hal Degisimi kavramlarina yonelik olarak,
Demircioglu, Demircioglu ve Vural (2016), “5E Ogretim Modelinin Ustiin Yetenekli Orencilerin
Buharlasma ve Yogusma Kavramlarini Anlamalart Uzerine Etkisi” adli ¢alismada, 5E modeline
uygun gelistirilen etkinliklerin 6. simif diizeyindeki istiin yetenekli 6grencilerin Buharlagma ve
Yogusma kavramlart hakkindaki anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 {izerindeki etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda, SE modeline dayali etkinliklerin {istiin yetenekli 6grencilerde
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maddenin hal degisimine ait kavramlar1 anlama diizeylerini artirdig1 ve alternatif kavramlarin 6nemli
bir kismimi ortadan kaldirdigin1 gostermistir. Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2014),
“Yapulandirmact Yaklagimin Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Anlamalart Uzerine Etkisi: Erime-
Donma” adli ¢calismada, SE modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6. sinmif diizeyindeki iistiin
yetenekli Ogrencilerin Erime ve Donma kavramlari hakkindaki anlama diizeyleri ve kavram
yanilgilar1 iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, 5E modeline dayal
etkinliklerin {istlin yetenekli 6grencilerde maddenin hal degisimine ait kavramlar1 anlama diizeylerini
artirdig1 ve alternatif kavramlarin 6nemli bir kismini ortadan kaldirdigin1 géstermistir. Tas ve Segken
(2009), yaptiklart g¢alismada, yapilandirict 6grenme yaklagiminin ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin maddenin i¢yapisina yolculuk tinitesinde yer alan, hal degistirme, erime, buharlasma
yogusma, donma, siiblimlesme konulari ile ilgili temel kavramlari anlamalarina etkisi olup
olmadigin1 aragtirmak ve ayni zamanda yapilandirict 6grenme yaklasimi ile geleneksel yontemi
karsilagtirmiglardir. Calisma sonucunda, deney grubu 6grencilerinin maddenin igyapisina yolculuk
tinitesinde yer alan “hal degistirme, erime, buharlasma yogusma, donma, siiblimlesme”
konularindaki kavramlar1 anlama diizeylerinde anlamli artig oldugu tespit edilmistir. Dogan (2007),
“Ilkégretim Diizeyindeki Ogrencilerde ve Ustiin Yeteneklilerde Kavram Geligimi: Buharlasma,
Yogusma ve Kaynama Kavramlari” adli calismasinda buharlasma, yogunlagsma ve kaynama
kavramlarimin ilkdgretimin farkli seviyelerinde 6grenim goren 6grenciler ve iistiin yetenekli olarak
belirlenen 6grenciler tarafindan anlasilma diizeylerinin ve yanilgilarinin belirlenmesini aragtirmistir.
Aragtirma sonucunda kavramlarla ilgili olarak ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerin kavram
yanilgilarmin  oldugu belirlenmistir. Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram yanilgilarinin
giderilmesinde bilgisayar destekli rehber materyallerin kullanilmasi igin hazirladiklar1 ¢alismada,
ortaokul 8.smif seviyesindeki Ogrencilere yapilan uygulamalar sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin on testte hal degisimi grafiklerinin ¢iziminde gostermis olduklari yanilgilarmin
cogunlukla Onlendigi ortaya c¢ikartilmigtir. Yanlis anlama gosteren Ogrencilerin tamami erime,
donma, buharlagma, kaynama ve yogunlagma gibi kavramlarda yanilgiya dismislerdir.

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri kavramlarma yonelik olarak, Tasdemir ve Demirbas
(2010), “Ilkégretim Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde gordiikleri konulardaki kavramlar
giinliik yagsamla iliskilendirebilme diizeyleri” adli ¢aligmada Ortaokul 6. ve 7. sinif 6grencilerinin
Madde ve Degisim 6grenme alanli {initelerindeki kavramlarla ilgili olarak; yogunlasma, hal degisimi,
kiragilasma, genlesme, fiziksel degisim kavramlarini giinlilk yasamla 6rneklendirmede problem
yasadiklari, buna karsin; erime, donma, kati, sivi kavramlarimi ise ¢ogunlukla dogru
orneklendirdikleri sonucuna ulagmislardir. Sendur, Toprak ve Pekmez (2008) yaptiklar ¢alismada,
Ausubel’in 6grenme yaklasimina gore olusturulan analojilerin, buharlasma ve kaynama
konularindaki kavram yanilgilarinin Onlenmesindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin
sonucunda, deney gruplarinin basarisinin istatistiksel olarak kontrol gruplarina gore daha iyi
durumda oldugu tespit edilmistir. Ayrica goriisme analizinden de, deney gruplarindaki 6grencilerde
kontrol gruplarindakine kiyasla daha az kavram yanilgisinin oldugu saptanmistir. Kusat (2006),
“Ilkégretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinde Maddenin Aywrt Edici Ozellikleri Konusunun Bulus
Yolu fle Ogretilmesinin Ogrencilerin Basarilarina Etkisi” adli galismasinda deney grubu 6grencileri
ile kontrol grubu 6grencileri arasinda basar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmustir. Costu, Karatag ve Ayas (2003), yaptiklar1 ¢alismada, basicin sivilarin kaynama
sicakligr tlizerine etkisini 6gretmede 6gretmene rehberlik edecek bir ¢alisma yapragi gelistirmek
hedeflemislerdir. Materyalin gelistirilmesinde yapilandirmaci 6grenme yaklasimi gdz Oniinde
bulundurulmus ve hazirlama sathasinda 6grencilerin basing-kaynama iliskisi ile ilgili yanmlgilar
dikkate alinmigtir. Uygulama sonunda materyalin degerlendirme boliimiindeki sorulara 6grencilerin
verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular, &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
gidermede ve basing-kaynama iliskisini anlamada etkili oldugunu kanitlanmustir.
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Ayrica alan yazinda, yapilandirmaci yaklasim 6grenme modellerine gore hazirlanan gretim
materyallerinin fen bilimleri alaninda kullanimina iliskin 6grencilerin 6grenme {irlinlerine etkisi,
Ogretim materyali gelistirme siirecine katkisi, derse olan ilgi, beceri ve tutumlarina olan etkisi {izerine
bir¢ok calisma yapilmistir. Giincel olan bu ¢alismalardan bazilar1 séyledir; Turgut, Colak ve Sala
(2016) “The Effect of 7E Model on Conceptual Success of Students in The Unit of Electromagnetism”
adli caligmalarinda lise fizik sinifinda elektromanyetizma biriminde gelistirilen ders materyalinin 7E
modeline gore 6grencilerin kavramsal basarisina etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin ortalama puanlarina gore uygulanan etkinlikler ve materyallerin kavramsal gelisimde
etkili oldugu ve Ogrencilerin elektromanyetizma konusunda mevcut yanlis anlamalarini ortadan
kaldirdigi bulunmustur. Coruhlu ve Cepni (2016), “Zenginlestirilmis SE Modelinin Ogrenci
Kavramsal Degisimi Uzerine Etkisi: Astronomi Ornegi” adli galismalarinda kavramsal degisim
pedagojileri ile zenginlestirilmis SE modeline uygun hazirlanan rehber materyallerin ortaokul 7. Sinif
Ogrencilerinin bazi astronomi konulan ile ilgili kavramsal degisimleri {izerine olan etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; deney grubunda S5E modeli kapsaminda gelistirilen rehber
materyallerin 6grenci kavramsal degisimini gergeklestirmede mevcut Ogretim yontemleri ile
kiyaslandiginda anlamli Olglide etkili oldugu tespit edilmistir. Sadoglu ve Akdeniz (2015)
ogrencilerin Modern Fizik Unitesi’nde yer alan Kara Cisim Isimasi, Fotoelektrik Olay ve Compton
Olay1 konularina yonelik 7E 6grenme modeline uygun 6grenci ve 6gretmen ders materyallerinin
gelistirilmesini ve bu materyallerin &grenci basarisi iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda, 7E 6grenme modelinin, 6grencilerin kavramsal ve islemsel 6grenmelerini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Kiiciik ve Calik (2015), “Zenginlestirilmis 5SE Modelinin Yedinci Sinif
Osrencilerinin  Kavramsal Degisimine Etkisi: Elektrik Akimi Ornegi” adli calismalarinda
zenginlestirilmis SE modelinin yedinci sinif 6grencilerinin “elektrik akimi1” konusundaki kavramsal
degisimine olan etkisini incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun kavramsal
degisim diizeyinin kontrol gruplarina gore daha basarili oldugu gorilmiistir. Meseci ve
Karamustafaoglu (2015), “Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine Yonelik 4E Modeli Destekli
Etkinliklerin Akademik Basariya Etkisi” adl1 calismalarinda ortaokul 6. sinif ‘Maddenin Tanecikli
Yapist’ linitesine yonelik 4E modeli destekli olarak 6gretmen rehber materyalinin akademik basari
acisindan etkililigini aragtirmiglardir. Uygulamalardan elde elden verilerin analizi sonucunda,
deneysel calisma sonrasinda arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin
akademik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli farklilik bulundugu
tespit edilmistir.

Arastirmada ilgili tinitenin boliimlerine ait her bir kavram igin 7E 6grenme modeline gore
hazirlanan 6gretim materyallerinden olan resimler, deneysel etkinlik ¢izimleri, bilgisayar animasyon
ve simiilasyonlari ile video-filmler 6gretme-6grenme siirecinde birlikte kullanilmigtir. Gorsel ve
isitsel 0gretim materyalleri kullanarak ders iglemenin &grencilerin ilgisini derse ¢ekmesi, dersleri
eglenceli hale getirmenin yaninda 6grenmeyi pekistirmesi, derse olan ilginin olumlu yonde gelistigi
ve dgrenilen bilgilerin kalici olmasinda etkili olmasi yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikmaktadir (Asci,
2006). Bu arastirma, Fen Bilimleri dersinde Maddenin Hal Degisimi’ne ait konularin ve bu konularda
yer alan soyut kavramlarin 6grencilerin bilimsel ve kavramsal anlama diizeylerine etkisinin tespit
edilmesi agisindan 6nemlidir.

Bu aragtirmada amag, ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri dersinde yapilandirmaci yaklasim 7E
6grenme modeline gore hazirlanan 6gretim materyalleri ile ders anlatmanin 6grencilerde bilimsel ve
kavramsal anlama diizeylerine etkisinin tespit edilmesidir. Arastirmanin problem ciimlesi,
“Yapuandirmaci yaklasim 7E dgrenme modeline gére hazirlanan égretim materyallerinin ortaokul
5. suf Fen Bilimleri dersi Maddenin Hal Degisimi’ne ait kavramlarin dgrencilerde bilimsel ve
kavramsal anlama diizeylerine etkisi nasidir?” seklindedir.
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Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirma, nicel icerikli olup deneysel desenlidir. Aragtirmada, iki farkli 6gretim yonteminin
etkinliginin belirlenmesi i¢in yar1 deneysel aragtirma modellerinden kontrol gruplu son-test desen
kullanilmigtir. Kontrol gruplu son-test desen de, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur.
Bunlardan biri deney 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Gruplara, yalnizca son-test uygulanir.
Gruplarin yansiz atama ile olusturulmasi, deney 6ncesi benzerligi saglamak icin yeterli sayilabilir.
Boylece de, deney oOncesi Olgmenin i¢ ve dis gecerlik iizerindeki olumsuz etkileri onlenebilir
(Biiytikoztiirk, 2012; Karasar, 2009). Deneysel islem oncesi ilk olarak gruplarin se¢iminde her iki
gruba da ayn1 6gretmenin girdigi siniflar tespit edilmistir. Daha sonra tespit edilen siniflar arasindan
deney ve kontrol gruplari rastgele se¢ilmislerdir. Arastirma sonunda hem deney hem de kontrol
gruplarina agik uclu sorulardan olugan form son-test uygulamasi olarak yapilmistir. Arastirmada
kullanilan kontrol gruplu son-test desenin simgesel goriiniimii Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Aragtirma Deseni
Gruplar Yansizlik Deneysel Uygulama Son-test

7E modeline gore hazirlanan dgretim
materyallerinin kullanimi

Kontrol R Geleneksel yontem ve modeller MDU-YAS

MDU-Y AS: Maddenin Degisimi Unitesine Yénelik A¢ik uclu Sorular
R: Gruplarin Olusumundaki Yansizlik (Gruplar rastgele se¢ilmistir)

Deney R MDU-YAS

Aragtirmada, bagimli degiskenlere iligskin 6lg¢timlerde veri toplama araci olarak “Maddenin
Degisimi Unitesine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” (MDU-YAS) formu kullamlmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri; deney grubu tizerinde etkisi incelenen “7F dgrenme modeline gére hazirlanan
ogretim materyallerinin kullanimi” ve kontrol gruplarina uygulanan “geleneksel yontem ve modeller”
ile dersin islenmesidir.

Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu i¢in, MEB’na bagl bir ortaokulda 5. sinifta 6grenim goéren,
2014-2015 egitim ogretim yilinin giiz doneminde “Fen Bilimleri” dersinde deney ve kontrol
gruplariin se¢imi rastgele yapilmistir. Her iki gruba da ayni Fen Bilimleri 6gretmeni dersi islemistir.
Fakat uygulama sonrasi agik uglu sorular1 yazili olarak cevaplayan Ogrenciler amagli 6rnekleme
yontemiyle secilmislerdir. Bunun i¢in ilgili iinitenin basari testi sinav sonuglar1 dikkate alinarak her
bir siniftan basar1 diizeyi, yiiksek iki (4), ortada iki (4) ve diisiik iki (4) 6grenci tercih edilmis ve
toplamda 12 6grenci acik uglu sorulara yazili olarak cevap vermistir. Ayni basari diizeylerinde ikiden
fazla olan 6grenci sayis1 durumunda 6grenciler kur’a ile belirlenmistir. Deney grubunda 2 erkek 4
kiz 6grenci, kontrol grubunda 3 erkek, 3 kiz &grenci yer almustir. Ogrenciler 10-11 yaslari
arasindadirlar.

Veri Toplama Araci

Arastirmac1 tarafindan, uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarindan belirlenen
ogrencilere, 2013 yili Aralik ayinda MEB “Fen Bilimleri” dersi 0gretim programma uygun
“Maddenin Degisimi” iinitesine ait hedef kazanimlar dogrultusunda her bir hedef igin bir soru olacak
sekilde alt1 adet agik uclu sorudan olusan (Ek-1) “Maddenin Degisimi Unitesine Yonelik A¢tk uglu
Sorular” (MDU-YAS) formu uygulanmistir. Arastirmact deneyimli Fen Bilimleri dersi 6gretmenleri
ile birlikte iiniteye ait hedef kazanimlar dogrultusunda alt1 adet agik uglu soru hazirlamigtir. Sorularin
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giivenirligi ve gecerligi alaninda uzman 3 alan egitimcisi ve 5 Fen Bilimleri dersi dgretmeni
tarafindan kontrol edilmistir.

Acik uclu sorular ile 6grencilerin maddenin degisimi {initesi ile ilgili hedef kazanimlarin
Ogrenilip 6grenilmediginin tespit edilmesi yaninda, deney ve kontrol gruplarindan segilen benzer
diizeydeki 6grencilerin {inite ile ilgili kazanim ve kavramlari ne diizeyde 6grendikleri belirlenmistir.
Agik uglu sorulart deney ve kontrol gruplarindan segilen 6grenciler, yazili olarak bir ders saati olan
40 dakika siirede cevaplamiglardir.

Uygulama

Deneysel uygulama, 8 ders saati olup, haftada 4 saat ve toplamda 2 hafta siirmiistiir. Basar1
testi ve agik uclu sorular i¢in yapilan siavlar deneysel uygulama zaman dilimi disindadir. Besinci
simf “Maddenin Degigimi” iinitesinde maddenin hal degisimleri iki bolime ayrilmustir. ilk
boliimdeki “Maddenin Hal Degisimi” konusuna 6 ders saati zaman ayrilmistir. Bu bélimde konu
basliklari, “Erime ve Donma”, “Kaynama, Buharlasma ve Yogusma” ve “Siiblimlesme ve
Kiragilasma” olmak iizere ii¢ kisim halinde 2’er saat olarak islenmistir. Ikinci boliimde “Maddenin
Ayirt Edici Ozellikleri” konusuna 4 ders saati zaman ayrilmistir. Bu boliimde konu basliklari “Erime
ve Donma Noktas:” ve “Kaynama Noktast” olmak tizere iki kisim halinde 2’er saat olarak islenmistir.
Ogretmen hem deney hem de kontrol gruplarina yukaridaki zaman tanzimine gore ders anlatmustir.

Deney gruplarinda gergeklestirilen 6gretim siirecinde; Fen Bilgisi 6gretmeni 7E modelinin
asamalarin1 gergeklestirmek iizere resimler, deneysel etkinlik ¢izimleri, bilgisayar simiilasyon ve
animasyonlari, video-film ¢ekimleri ve sunum dosyalarindan olusan 6gretim materyalleri ile ders
islemistir. Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda; Fen Bilgisi dgretmeni
iiniteyle ilgili iyi bir sdzlii sunumla hareket ederek dersin islemistir. Ogretmen, 6grencilerden derse
gelmeden once ders icin hazirhk yapmalarim istemistir. Ogretmen, diiz anlatimla dersi islemis,
gerekli gordiigii yerlerde 6grencilere sorular sormus ve anlasilmayan yerleri bu sekilde gidermistir.

Veri Analizi

MDU-YAS formu uygulamasindan elde edilen verilerin analizleri yapilirken betimsel analiz
metodu kullanilmistir. Betimsel veri analizinde, arastirma sorularindan, arastirmanin kavramsal
boyutundan ve acik uclu sorulara verilen cevaplardan yola ¢ikarak veri analizi i¢in cergeve
olusturulur ve bu gerceveye gore verilerin hangi temalar altinda sunulacagi belirlenir (Cepni, 2012).

MDU-YAS formu uygulamasindan elde edilen veriler Abraham, Grzybowski, Renner ve
Marek (1992) tarafindan gelistirilen agik uglu sorular1 analiz etmede kullanilan kategoriler ve
aciklamalar ¢alismasindan yararlanilarak tam anlama, kismen anlama, kavram yanilgisi, anlamama
ve bos-cevapsiz seklinde analiz edilmistir. Ayrica anlama diizeyleri Tam anlama (4), Kismen anlama
(3), Kavram yanilgis1 (2), Anlamama (1) ve Bos-cevapsiz (0) olacak sekilde puanlandirilmistir
(Bayram ve Ersoy, 2014). Acik uclu sorular1 analiz etmede kullanilan kategoriler, bu kategorilerle
ilgili ayrmtili agiklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. A¢ik Uclu Sorular1 Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve Ag¢iklamalari
Kategoriler

(O e Diwsyien) Kisaltma Aciklama Puanlama

Tam Anlama TA _Geg:erllllgl olan cevabin biitiin yonlerini igeren 4
ifadeler

Kismen Anlama KA _Geg:erll cevabin sadece bir yoniinii igeren 3
ifadeler

Kavram Yanilgisi KY Bilimsel olarak yanlis verilen cevaplar 2
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Soruyu tekrarlama, ilgisiz, agik olmayan cevap

Anlamama A- 1
verme

Bos-cevapsiz BC Bos birakma, bilmiyorum-anlamadim seklinde 0
ifade etme

Acik uclu sorular analiz ederken kullanilan kategorilere gore ilk olarak iiniteye ait boliimler
ile boliimlere ait kavramlar deney ve kontrol gruplar i¢in anlama diizeyi frekans degerlerine gore
incelenmistir. Devaminda deney ve kontrol gruplari i¢in anlama diizeyleri puanlandirmas: dikkate
almarak her bir kavram i¢in ayr1 olacak sekilde tam anlama basar1 diizeyi puani referans alinarak
iiniteye ait boliimleri anlama yiizdeleri tespit edilmistir. Daha sonrada her bir 6grencinin yazili olarak
verdigi cevaplar, basar1 diizeylerine gore karsilastirmasi tablo halinde verilmistir.

Bulgular

Arastirmada veri elde edebilmek icin kullanilan MDU-YAS formu uygulamasindan elde
edilen veriler degerlendirilerek sonuglar tablolar halinde gosterilmistir.

Deney grubu i¢in; basar1 diizeyi yliksek olan 6grenciler, D1A ve D1B; basar1 diizeyi orta
olan 6grenciler, D2A ve D2B; basari diizeyi diisiik olan 6grenciler, D3A ve D3B. Kontrol grubu i¢in;
basar1 diizeyi yiiksek olan dgrenciler, K1A ve K1B; basar diizeyi orta olan 6grenciler, K2A ve K2B;
basari diizeyi diisiik olan 6grenciler, K3A ve K3B seklinde kodlama yapilmistir.

Maddenin hal degisimine ait her bir kavram hakkinda 6grencilerin verdigi cevaplarin anlama
diizeylerine gore frekans degerleri Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Maddenin Hal Degisimi Kavramlarina Ait Cevaplarin Frekans Dagilimi

Kavramlar Snf Erime Donma Buharlasma Yogusma Siiblimlesme Kiragilasma Toplam

() () () (f) (f) () ()

Tam DG 3 3 3 3 3 3 18
Anlama KG 2 2 2 2 2 2 12
Kismen DG 1 1 1 1 1 1 6
Anlama KG 1 1 1 1 1 1 6
Kavram DG 1 1 1 1 1 1 6
Yanilgist KG 1 - 1 - 1 - 3
Anlamama DG 1 1 1 1 1 1 6

KG 1 2 1 2 1 2 9
Bos/Cevapsiz DG ) i

KG 1 1 1 1 1 1

DG: Deney Grubu; KG: Kontrol Grubu

Tablo 3’e gore deney grubu 6grencilerinin 3’{i maddenin hal degisimi olaylarin1 tam anlama
diizeyinde kavramislardir. Deney grubu 6grencilerinin 1’er tanesi hal degisimi kavramlarinda kismen
anlama, kavram yanilgisi icerisinde oldugu ve anlamama diizeyinde olduklari goriilmektedir. Kontrol
grubu dgrencilerinin 2’sinin hal degisimi kavramlarini tam anlama diizeyinde kavradiklari, 1’er
tanesinin maddenin 1s1 almas1 sonucu meydana gelen hal degisimi kavramlarini kismen anlama,
kavram yanilgisi, anlamama diizeyinde oldugu ve soruyu cevapsiz biraktiklari goriilmektedir.
Kontrol grubu &grencilerinde maddenin 1s1 vermesi sonucu meydana gelen hal degisimlerine ait
kavramlar1 anlama diizeyleri ise 1’er 6grencide kismen anlama ve soruyu cevapsiz birakma, 2’ser
Ogrencide ise anlamama diizeyinde olduklar1 goriilmektedir.

Maddenin hal degisimi boliimiine ait agik uclu sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar Tablo
4 ve Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 4. MDU-YAS formu Soru-1A’ya Ait Verilen Ogrenci Cevaplari

Soru 1A: Maddenin 1s1 almasi sonucu meydana gelen hal degisimleri nelerdir? Bu kavramlar1 agiklayiniz?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

D1A: “Kati haldeki maddeler 1s1 alirsa sivi hale
gecer, buna erime denir. Sivi haldeki maddeler 1s1
alirsa gaz hale geger, buna buharlagsma denir. Kati
haldeki maddeler fazla 1s1 alirsa gaz hale geger,
buna siiblimlesme denir.”

DI1B: “Erime, maddenin kati halden 1s1 alarak sivi

K1A: “Erime, kati maddenin 1s1 alarak sivi hale
gecmesidir. Kaynama, sivi maddenin is1 alarak gaz hale
gecmesidir. Siiblimlesme, kati maddenin 1s1 alarak gaz
hale ge¢mesidir. Buharlasma, sivi maddenin 1s1 alarak
gaz hale ge¢cmesidir.”

K1B: “Buharlasma; ist alir ve sividan gaz haline geger.

hale ge¢mesidir. Buharlagma, sivi bir maddenin is1  Evime; kati halden 1s1 alarak sivi hale geger.
alarak gaz hale gecmesidir. Siiblimlesme, maddenin ~ Siiblimlesme; kati  halden 1s1 alarak direk gaza
kat1 halden 1s1 alarak gaz hale ge¢mesidir.” gecmesi.”
D2A: “Buharlasma, maddenin st alarak gaz haline K2A: “Mesela mum ist vererek mumun erimesini
doniigmesine  denir.  Kaynama,  maddenin saglar...”

fokurdayarak sicaklik degistirmesine denir. Erime,
bir maddenin 1s1 alarak sivi hale ge¢mesine denir.”
D2B: “Maddenin kati halden sivi hale ge¢mesi yani
erime, maddenin sivi halden gaz haline geg¢mesi
yani buharlasma, buharlagsmanin en hizlisi yani
kaynama, maddenin kati halden gaz haline ge¢mesi
yani stiblimlesme.”

K2B: “Maddeler dogada 3 halde bulunur. Bunlar kati,
s, gazdr.”’

D3A: “Maddenin 1s1 almast sonucu meydana gelen
hal degisimleri erime, buharlasmadwr. Erime, kati
bir maddenin sivi hale gelmesidir. Buharlasma,
suyun gaz haline gelmesidir.”

D3B: “Donma; sividan katiya gegis, Yogusma,
gazdan swiya gegig, Siiblimlesme; katidan gaza
gecis.”

K3A: “Diyelim, ornek verim, ¢aydanliktan fincana ¢ay
doktiigiimiizde fincan 1s1 alir, ¢aydanlik ise is1 verir. Hal
degisimi ¢aydanliktan fincana geger.”

K3B: “...”

Tablo 4’e gore maddenin 1s1 almasi sonucu meydana gelen hal degisimi kavramlarinin deney
grubu Ogrencileri tarafindan anlasilma diizeyi, basar1 seviyesi yiiksek olanlarda tam anlama
diizeyinde oldugu, basar1 seviyesi orta olanlarda, tam anlama diizeyinde oldugu, basari seviyesi
diisiik olan 6grencilerde, kismen anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri
tarafindan anlasilma diizeyi, basari seviyesi yiiksek olanlarda tam anlama diizeyinde oldugu, basari
seviyesi ortada ve diisiik olanlarda ise kavramlar1 hi¢ anlamadig1 goriilmektedir.

Tablo 5. MDU-YAS formu Soru-1B’ye Ait Verilen Ogrenci Cevaplari

Soru 1B: Maddenin 1s1 vermesi sonucu meydana gelen hal degisimleri nelerdir? Bu kavramlar agiklayiniz?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

D1A: “Sivi haldeki maddeler 1s1 verirse kati hale
gecerler buna donma denir. Gaz haldeki maddeler
151 verirse sivi hale gecer buna yogusma denir. Gaz
haldeki maddeler fazla 1s1 verirse kati hale geger
buna kiragilasma denir.”

DI1B: “Yogusma, maddenin 1s1 vererek gaz halden
st hale ge¢mesidir. Kiragilasma, maddenin 1s1
vererek gaz halden sivi hale ge¢mesidir. Donma,

K1A: “Donma, sivi maddenin 1s1 vererek kati hale
gecmesidir. Kiragilagma, gaz maddenin 1s1 vererek kati
hale gecmesidir. Yogusma, maddenin 1s1 vererek sivi
hale ge¢mesidir.”

KIB: “Maddenin 1st vermesi sonucu olan hal
degisimleri: Yogusma, gaz halden 1s1 vererek sivi hale
gecmesi, Donma; sivi halden i1s1 vererek kati hale
gecmesi, Kiragilagma,; gaz halden 151 vererek direk kati
hale ge¢mesi.”
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maddenin swvi  halden katt hale 1s1 vererek
gecmesidir.”

D2A: “Donma, maddenin ist vererek sivt halden kati ' K2A: “Mesela muma 1s1 verildiginde buharlasarak yok

hale ge¢mesine denir.” olur.”

D2B: “Maddenin sivi halden kati hale ge¢mesi yani  K2B: “Su 1s1 verince kati hale doniigiir.”
donma, maddenin gaz halden sivi hale ge¢mesi yani

yogusma, maddenin gaz halden kati hale ge¢mesi

yani kiragilagsma.”

D3A: “Maddenin 1s1 vermesi sonucu meydana gelen K3A: “Maddenin 1s1 vermesi sonucu diyelim. Elimize
hal degigimleri donma, yogusmadir. Donma, sivi bir ~ buz aliriz, buz is1 verir elimiz ise 1s1 alir buna ise katidan

maddenin  katt  hale ge¢mesidir. Yogusma, siviya gegis...”
yagmurdan sonra camlar bugu olur, bu olaya K3B:“...”
yogusma denir.”

D3B: “Erime; katidan siviya gegis, Kiragilasma;

gazdan katiya gegis, Buharlasma; sividan gaza

gecis.”

Tablo 5’e gore maddenin 1s1 vermesi sonucu meydana gelen hal degisimi kavramlarmin
deney grubu 6grencileri tarafindan anlasilma diizeyi, basar1 seviyesi yliksek olanlarda tam anlama
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, D2A 6grencisinin, donma kavramini
tam anladigi, yogusma ve kiragilagma kavramlarini anlamadigi, D2B 6grencisinin maddenin 1s1
vermesi sonucu meydana gelen hal degisimlerini tam anlama diizeyinde kavradigi goriilmektedir.
Basar seviyesi diisiik olanlarda, D3A 6grencisinin donma ve yogusma kavramlarini tam anladigi,
kiragilagma kavramimi hi¢ anlamadigi, D3B &grencisinin kavramlart kismen anlama diizeyinde
ogrendigi goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri tarafindan anlasilma diizeyi, basar1 seviyesi
yiiksek olanlarda tam anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Basar1 seviyesi ortada ve diigiik
olanlarda kavramlar1 anlamadig1 goriillmektedir.

Maddenin ayirt edici Ozelliklerine ait her bir kavram hakkinda 6grencilerin verdigi
cevaplarin anlama diizeylerine gore frekans degerleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Kavramlarina Ait Cevaplarm Frekans Dagilimi
Buharlasma Kaynama Mad. A Erime Donma

Kavramlar Simf Olay1 Olay1 Edici Ozel.  Sicakligi  Sicakligi TOE)fl)am
U] () () () U]
Tam Anlama DG 2 2 2 2 2 10
KG 1 1 1 1 1 5
DG 2 2 2 2 2 10
Kismen Anlama KG 5 2 1 1 1 7
Kavram DG 2 2 2 2 2 10
Yanilgist KG 1 1 1 1 1 5
Anlamama DG ! : . i : }
KG 2 2 2 2 2 10
Bos /Cevapsiz Eg i i 1 1 1 3

Tablo 6’ya gore deney grubu Ogrencilerinin 2’si maddenin ayirt edici 6zelliklerine ait
kavramlarin her birini tam anlama diizeyinde anladiklari, 2’si kismen anlama diizeyinde oldugu ve
geri kalan ikisini ise kavram yanilgisi igerisinde olduklar1 goriilmektedir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin 1’1 maddenin ayirt edici 6zelliklerine ait kavramlar1 tam anlama diizeyinde anladigi,
2’sinin buharlagma ve kaynama olaylarmi kismen anladigi, 1’inin ise maddenin ay1rt edici 6zellikleri
kavramini, erime ve donma sicakligi kavramlarimi kismen anladigi, bir 6grencinin ise kavram
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yanilgisi igerisinde oldugu, 2 6grencinin kavramlari anlamadig1 ve bir 6grencinin ise soru 3’e ait

kavramlara cevap vermedigi gorilmiistiir.

Maddenin ay1rt edici 6zellikleri boliimiine ait acik uglu sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar

Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 7. MDU-YAS formu Soru-2’ye Ait Verilen Ogrenci Cevaplari

‘ Soru 2: Buharlagsma ve Kaynama olaylar1 arasindaki_temel farklar aciklayiniz?

Kontrol Grubu

Deney Grubu
DI1A: “Buharlasma, her sicaklikta gercgeklesir.
Kaynama  tek  bir sicaklikta  gergeklesir.

Buharlasma suyun yiizeyinde olur. Kaynama ise
her yerinde olur.”

DI1B: “Buharlasma her sicaklikta olur, kaynama
ise belli bir sicaklikta olur. Buharlasma sivinin
yiizeyinde gerceklesir, kaynama ise sivinmin her
yerinde gerceklegir.”

K1A: “Kaynama noktasi diye bir sey vardir. Bu yiizden
kaynama aywt edici bir ozelliktir. Ama buharlagma
aywrt edici bir ozellik degildir.”

K1B: “Buharlasma, her sicaklikta olur. Gaz haline
doniigiir. Kaynama, belli bir sicaklikta olur, st alir ve
kaynar.”

D2A: “Birisi gaz haline geger,
haldedir.”

D2B: “Buharlasma her sicaklikta olur. Kaynama
belli sicaklikta olur. Buharlagsma sivinin yiizeyinde
olur. Kaynama sivimin her yerinde olur.”

digeri s

K2A: “Buharlagma suyu kaynatarak olur. Kaynama
ise suya is1 veririz ve fokurdamaya baglar ondan
sonrada buharlasir.”

K2B: “Su buharlaginca su ortadan kaybolur. Su
kaynarsa da buharlagir.”

D3A: “Buharlagsma ve kaynama olaylar
arasindaki  temel  farklar: Kaynama suyun
fokurdamasidir. Buharlasma ise, buhar haline,
gaz haline ge¢mesidir.”

D3B: “Su 100 derecede kaynar ama her derecede
buharlasir.”

K3A: “Buharlasma adi iizerinde buhar olup gider.
Kaynama ise 100 derece filan olduktan sonra
kayniyor, buhart 100 dereceyi geciyor.”

K3B: “Mesela banyo yaparken buharlagma olur.”

Tablo 7’ye gore buharlasma ve kaynama olaylarinin deney ve kontrol grubundaki 6grenciler
tarafindan anlasilma diizeyi, basar1 seviyesi en iyi olanlarda deney grubunda tam anlama diizeyinde,
kontrol grubunda kismen anlama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Basar1 seviyesi orta olanlarda
D2A 6grencisinin kavram yanilgisi igerisinde oldugu, D2B 6grencisinin tam anlama diizeyinde
oldugu, kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgisi igerisinde oldugu goriilmektedir. Basar
seviyesi en diisiik olanlarda, deney grubu Ogrencilerinin kismen anladigi, kontrol grubu
Ogrencilerinin ise anlamadig1 goriilmektedir.
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Tablo 8. MDU-YAS formu Soru-3’e Ait Verilen Ogrenci Cevaplari

‘ Soru 3: Maddelerin ayirt edici 6zelligi ne demektir? Erime ve donma sicakliklarini a¢iklayimiz?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

D1A: “Maddeleri birbirinde aywt ederken
maddelerin aywt edici ozelliginde yararlanilir.
Bunlar; Erime noktasi, kati maddenin erimeye
basladigi  ve erime siirecince  degismeyen
sicaklktir. Donma noktasi, sivi maddenin donmaya
basladigi  ve donma siiresince degismeyen
sicakliktir.  Kaynama noktasi, sivi  maddenin
kaynamaya basladigi  ve kaynama siiresince
degismeyen sicakliktir. Bunlar saf maddeler igin
gegerlidir.”

DIB: “Maddenin ayirt edici ézelligi, maddeleri
kesin bir sekilde ayirt etmeyi saglayan ozelliklerdir.
Erime sicakhigi, maddenin erimeye basladigi
sicakliktir. Donma sicakligi ise maddenin donmaya
basladig1 sicakliktir. Ayni maddelerin erime ve
donma sicakhigi aymidir.”

K1A: “Maddenin aywt edici dzelligi demek, maddeyi
baska  bir maddeden  aywrmamizi  saglayan
ozelliklerdir. Mesela suyun donma noktast 100
derecedir. Erime sicakligi, maddenin eridigi noktay
gosterir. Donma sicakligi,  maddenin dondugu
noktayi gésterir.”

KI1B: “Maddenin ayirt edici ozellikleri onlar: diger
maddelerden ayiran farkli gosteren ozelliklere denir.
Mesela su 100 derecede kaynar, sifir derecede donar.
Etil alkol ise 76 derecede kaynar, -20 derecede donar.
Yani ikisi de farkhdr.”

D2A: “Bir maddenin farki: oldugunu kanitlayan
ozelliklerdir. Birbirlerine zittirlar.”

D2B: “Maddeleri ayurt etmek igin kullanilan, her
maddede farkli olan oézelliklerdir. Erime sicaklig
maddenin kati halden sivi hale gegtigi sicakliktir.
Donma sicakhigi maddenin sivi halden kati hale
gectigi sicakliktir.”

K2A: “Erime sicakhigi 79 derecedir. Donma ise
sifirin altindadr.”

K2B: “Buz erirse su olur, erime. Su donarsa buz olur,
donma.”

D3A: “Erime ve donma sicakliklari: Erimeye 6rnek
olarak sicak bir havada dondurmamizi yemezsek
erimeye  baslar. Donmaya  drnek  olarak,
danino’larin ig¢ine bir kasik batirip dolaba
koydugumuzda danino donar ve dondurma haline
gelir.”

D3B: “Digerlerinden farkli seyleri ayirt edene ayirt
edici denir. Erimede, kati halden sivi hale gegilir.
Donmada sivi halden kati hale gegilir.”

K3A: “Erimede buzu giinese koyuyorsun eriyor.
Donmada suyu buzdolabina koyuyorsun donuyor,
aralarinda ise 1s1 alig verisi oluyor.”

K3B: “...”

Tablo 8’e gore maddenin ayirt edici 6zellikleri ile erime ve donma sicakliklarinin deney ve
kontrol grubundaki 6grenciler tarafindan anlasilma diizeyi, basari seviyesi yliksek olan 6grencilerde
genel olarak tam anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, deney
grubu ogrencilerinin kismen anlama seviyesinde, kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgisi
icerisinde oldugu goriilmektedir. Basar1 seviyesi diisiik olanlarda, deney grubu 6grencilerinin kavram
yanilgisi igerisinde oldugu, kontrol grubu &grencilerinin ise anlamadig1 goriilmektedir.

Arastirma sonucunda genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, Maddenin Hal Degisimi
kavramlarma ait verilen cevaplar 6grenme diizeylerine ait belirlenen puanlara (Tablo 2) gore
degerlendirilmesinde kavramlar1 6grenme basarisi Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin Maddenin Hal Degisimi Kavramlarina Ait Ogrenme Basarisi

Ogrenci Maddenin Hal Alinan Alinabilecek en sy failest
Simf say1s1 Degisimi Kavramlari Puan yiiksek puan (Tam (%)
(0S) sayisi (KS) ORT anlama)
DG 6 11 3.04 4 % 75
KG 6 11 2.15 4 % 54
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Tablo 9’a gore deney ve kontrol gruplarinin genel olarak Maddenin Hal Degisimi
kavramlarma ait 6grenme diizeylerine goére puanlarinin ortalamasi deney grubunda 3.04, kontrol
grubunda 2.15’dir. Maddenin Degisimi kavramlari sayis1 (11) dikkate alindiginda tam anlama
diizeyine gore alinabilecek en yiiksek puan 4’diir. Buna gore deney gruplarinin tam anlama diizeyine
gore basari yiizdesinin % 75, kontrol gruplarinin tam anlama diizeyine gore basari yiizdesinin ise %
54 oldugu goriilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Maddenin hal degisimi kavramlari, birimci bolimde “Erime ve Donma”, “Buharlasma ve
Yogusma” ve “Siiblimlesme ve Kiragilagma” olmak iizere ti¢ kisim halinde incelenmistir.

Aragtirma sonucunda, Erime ve Donma kavramlari ile ilgili olarak deney grubu
Ogrencilerinin biiyiik bir kism1 tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan
Ogrencilerin bir tanesinin kavram yanilgisi igerisinde oldugu ve bir tanesinin de anlamama diizeyinde
olduklar tespit edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 3’{inlin Erime ve Donma kavramlarini
tam anlama ve kismen anlama diizeyinde, 2’sinin kavram yanilgis1 ve anlamama diizeyinde, geri
kalan bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktig1 goriilmiistiir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin
Erime ve Donma kavramlarimi anlama diizeylerinin kontrol grubu &grencilerinden iyi oldugu
sOylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan yazinda Demircioglu, Vural ve Demircioglu’nun (2014)
yaptiklar1 ¢alismada 5E modeline dayali etkinliklerin iistiin yetenekli 6grencilerde maddenin hal
degisimine ait kavramlar1 anlama diizeylerini artirdigi ve alternatif kavramlarin 6nemli bir kismini
ortadan kaldirdigim1 sonucu, Tas ve Secken’in (2009) yaptiklart c¢alismada deney grubu
ogrencilerinin maddenin igyapisina yolculuk tinitesinde yer alan “hal degistirme, erime ve donma”
konularindaki kavramlar1 anlama diizeylerinde anlamli artis oldugu tespit edilmistir sonucu ve
Tasdemir ve Demirbas’in (2010), yaptiklar1 ¢alismada Ortaokul 6grencilerinin Madde ve Degisim
Ogrenme alanli iinitelerindeki kavramlarla ilgili olarak; erime ve donma kavramlarini giinliik yagsamla
orneklendirmede ¢ogunlukla dogru 6rneklendirdikleri sonucu ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir.
Ancak Erime ve Donma kavramlarina yonelik elde edilen bulgu, Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram
yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli rehber materyallerin kullanilmasi i¢in hazirladiklar
calismada sonucunda deney grubundaki yanlis anlama gosteren 6grencilerin tamami erime ve donma
gibi kavramlarda yanilgiya diismiislerdir sonucu ile ise 6rtismemektedir.

Buharlagma ve Yogusma kavramlari ile ilgili olarak deney grubu &grencilerinin biiyiik bir
kismi tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan 6grencilerin bir tanesinin
kavram yanilgis1 igerisinde oldugu ve bir tanesinin de anlamama diizeyinde olduklar tespit
edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 3’liniin Buharlasma ve Yogusma kavramlarmi tam
anlama ve kismen anlama diizeyinde, 2’sinin kavram yanilgisi ve anlamama diizeyinde, geri kalan
bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi goriilmiistiir. Buna gore deney grubu dgrencilerinin
Buharlasma ve Yogusma kavramlarini anlama diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi oldugu
sOylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan yazinda Demircioglu, Demircioglu ve Vural’in (2016)
yaptiklar1 ¢alismada 5E modeline dayali etkinliklerin istiin yetenekli 6grencilerde maddenin hal
degisimine ait kavramlar1 anlama diizeylerini artirdig1 ve alternatif kavramlarin 6nemli bir kismini
ortadan kaldirdigimi sonucu, Tas ve Segken’in (2009) yaptiklari ¢alismada deney grubu
ogrencilerinin maddenin igyapisina yolculuk iinitesinde yer alan “hal degistirme, buharlagma ve
yogusma” konularindaki kavramlari anlama diizeylerinde anlamli artis oldugu tespit edilmistir
sonucu ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ancak Buharlasma ve Yogusma kavramlarina yonelik
elde edilen bulgu, Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar
destekli rehber materyallerin kullanilmasi i¢in hazirladiklar: ¢alismada sonucunda deney grubundaki
yanlis anlama gosteren Ogrencilerin tamami erime ve donma gibi kavramlarda yanilgiya
diismiiglerdir sonucu, Dogan’in (2007) ¢alismasinda buharlagsma ve yogunlagsma kavramlariyla ilgili
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olarak ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerin yanilgilarinin oldugu belirlenmistir sonucu ve Tasdemir
ve Demirbas’in (2010), yaptiklar1 ¢alismada Ortaokul 6grencilerinin Madde ve Degisim 6grenme
alanli tinitelerindeki kavramlarla ilgili olarak; yogunlagsma, hal degisimi, kiragilasma, genlesme,
fiziksel degisim kavramlarini giinliik yasamla 6rneklendirme de problem yasadiklari sonucu ile ise
ortlismemektedir.

Stiblimlesme ve Kiragilagma kavramlar ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin biiyiik
bir kismi1 tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan 6grencilerin bir
tanesinin kavram yanilgisi i¢erisinde oldugu ve bir tanesinin de anlamama diizeyinde olduklar1 tespit
edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 3’iiniin Siiblimlesme ve Kiragilagsma kavramlarini tam
anlama ve kismen anlama diizeyinde, 2’sinin kavram yanilgis1 ve anlamama diizeyinde, geri kalan
bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi goriilmiistiir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin
Siiblimlesme ve Kiragilasma kavramlarimi anlama diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi
oldugu s6ylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan yazinda Tas ve Segken’in (2009) yaptiklari ¢alismada
deney grubu 6grencilerinin maddenin igyapisina yolculuk iinitesinde yer alan “hal degistirme,
stiblimlegme” konularindaki kavramlar1 anlama diizeylerinde anlamli artis oldugu tespit edilmistir
sonucu ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir. Ancak Siiblimlesme ve Kiragilasma kavramlarina
yonelik elde edilen bulgu, Tasdemir ve Demirbas’in (2010), yaptiklar1 ¢alismada Ortaokul
Ogrencilerinin Madde ve Degisim O6grenme alanli iinitelerindeki kavramlarla ilgili olarak;
yogunlagma, hal degisimi, kiragilasma, genlesme, fiziksel degisim kavramlarini giinliik yagsamla
orneklendirmede problem yasadiklar1 sonucu ile ise ortiismemektedir.

Maddenin hal degigimi kavramlari, Ikinci bolimde “Buharlasma ve Kaynama olayr”,
“Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” ve “Erime ve Donma Sicakligi” olmak iizere ti¢ kisim halinde
incelenmigtir.

Arastirma sonucunda, Buharlasma ve Kaynama olaylar ile ilgili olarak deney grubu
Ogrencilerinin biiyiik bir kismi tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan
2 dgrencinin ise kavram yanilgisi icerisinde oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise
2’sinin Buharlagsma ve Kaynama olaylarini tam anlama ve kismen anlama diizeyinde, 3 iiniin kavram
yanilgis1 ve anlamama diizeyinde, geri kalan bir Ogrencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi
goriilmiigtiir. Buna gore deney grubu Ogrencilerinin Buharlasma ve Kaynama olaylarini anlama
diizeylerinin kontrol grubu &grencilerinden iyi oldugu soylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan
yazinda Sendur, Toprak ve Pekmez (2008) yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci yaklagimina gore
olusturulan analojilerin, buharlagma ve kaynama konularindaki kavram yanilgilarinin
onlenmesindeki etkisinde deney gruplarinin basarisinin istatistiksel olarak kontrol gruplarina gore
daha iyi durumda oldugu tespit edilmistir sonucu ve Costu, Karatags ve Ayas (2003), yaptiklar
calismada, yapilandirmact 6grenme yaklasimi goz Oniinde bulundurularak gelistirilen materyalin
degerlendirme bdoliimiindeki sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular,
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarim1 gidermede ve basing-kaynama iliskisini anlamada
etkili oldugunu sonucu ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ancak Buharlasma ve Kaynama
olaylarina yonelik elde edilen bulgu, Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram yanilgilariin
giderilmesinde bilgisayar destekli rehber materyallerin kullanilmasi i¢in hazirladiklar ¢alismada
sonucunda deney grubundaki yanlis anlama gdsteren 6grencilerin tamami buharlasma ve kaynama
olaylarinda yanilgiya diismiislerdir sonucu ve Dogan’in (2007) ¢alismasinda buharlasma ve kaynama
olaylartyla ilgili olarak ilkogretim seviyesindeki 6grencilerin yanilgilarinin oldugu belirlenmistir
sonucu ile ise ortligmemektedir.

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri ile ilgili olarak deney grubu égrencilerinin biiyiik bir kism1
tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan 2 6grencinin ise kavram
yanilgisi igerisinde oldugu goriilmistiir. Kontrol grubu dgrencilerinin ise 2’sinin Maddenin Ayirt
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Edici Ozelliklerini tam anlama ve kismen anlama diizeyinde, 3’iiniin kavram yanilgis1 ve anlamama
diizeyinde, geri kalan bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi goriilmiigtiir. Buna goére deney
grubu 6grencilerinin Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri'ni anlama diizeylerinin kontrol grubu
Ogrencilerinden iyi oldugu soOylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan yazinda Kusat’in (2006)
maddenin ayirt edici 6zellikleri konusunun bulus yolu ile 6gretilmesinin 6grencilerin basarilarina
etkisine yonelik ¢aligmasinda deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda basari
bakimindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir sonucu ile benzerlik gosterdigi
sOylenebilir.

Erime ve Donma sicakliklar ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin biiyiik bir kismi (4
tanesi) tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Geri kalan 2 §grencinin ise kavram
yanilgisi igerisinde oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 2’sinin Erime ve Donma
sicakliklarin1 tam anlama ve kismen anlama diizeyinde, 3’liniin kavram yanilgisi ve anlamama
diizeyinde, geri kalan bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi goriilmiistiir. Buna gore deney
grubu oOgrencilerinin  Erime ve Donma sicakliklarini anlama diizeylerinin kontrol grubu
ogrencilerinden iyi oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu, alan yazinda Demircioglu, Vural ve
Demircioglu’nun (2014) yaptiklar1 ¢alismada 5E modeline dayali etkinliklerin dstiin yetenekli
ogrencilerde maddenin hal degisimine ait kavramlar1 anlama diizeylerini artirdigi ve alternatif
kavramlarin 6nemli bir kismini ortadan kaldirdigimi sonucu, Tas ve Secken’in (2009) yaptiklari
caligmada deney grubu Ogrencilerinin maddenin igyapisina yolculuk iinitesinde yer alan “hal
degistirme, erime ve donma” konularindaki kavramlari anlama diizeylerinde anlamli artis oldugu
tespit edilmistir sonucu ve Tasdemir ve Demirbas’in (2010), yaptiklar1 calismada Ortaokul
ogrencilerinin Madde ve Degisim 6grenme alanli {initelerindeki kavramlarla ilgili olarak; erime ve
donma kavramlarimi giinliik yasamla 6rneklendirmede ¢ogunlukla dogru 6rneklendirdikleri sonucu
ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ancak Erime ve Donma sicakliklarina yonelik elde edilen bulgu,
Costu, Ayas ve Unal (2007), kavram yanilgilarmin giderilmesinde bilgisayar destekli rehber
materyallerin kullanilmasi i¢in hazirladiklar1 ¢alismada sonucunda deney grubundaki yanlis anlama
gosteren Ogrencilerin tamami erime ve donma gibi kavramlarda yanilgiya diismiiglerdir sonucu ile
ise ortlismemektedir.

Acik uclu sorulara verilen cevaplar “Maddenin Hal Degisimi” kavramlari genelinde
incelendiginde ayni1 basari diizeyini temsil eden Ogrencilerde deney grubu 6grencilerinin genel
manada kontrol grubu Ogrencilerine gore iiniteye ait konu ve kavramlar1 daha iyi anladiklari,
ogrendiklerini daha iyi ifade edebildikleri goriilmektedir. Ogrencilerin “Maddenin Hal Degisimi”
kavramlar1 6grenme diizeyi dikkate alindiginda basar1 yiizdesi deney gruplarinda % 75, kontrol
gruplarinda % 54’diir. Elde edilen bu sonuglar alan yazinda, Calik ve Kiiciik (2015), Coruhlu ve
Cepni (2016), Meseci ve Karamustafaoglu (2015), Sadoglu ve Akdeniz (2015) ve Turgut, Colak ve
Sala (2016) yaptiklari ¢aligmalarda da yapilandirmaci yaklagim 6grenme modellerine gore hazirlanan
Ogretim materyallerin kullanilmasinin fen 6gretimini olumlu yonde etkiledigi, iiniteye ait konular
ve kavramlari anlamada olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Buna gore, alan yazindaki
bulgular ile sunulan ¢aligmadaki bulgularin uyum igerisinde oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin sonuglarina gore su sekilde onerilerde bulunulmustur. 7E 6grenme modeline
gore hazirlanan 6gretim materyalleri ile dersin islenmesi Fen Bilimleri dersinin diger
tinitelerine de uygulanabilir. 7E 6grenme modeline gore hazirlanan 6gretim materyalleri ile
dersin islenmesi dzellikle soyut kavramlarm oldugu diger derslere de uygulanabilir. Ogretim
Teknolojileri kapsaminda Fen Ogretimi miifredat: icin 7E &grenme modelinin her bir
asamasinda gorsel ve isitsel materyallerin kullanimini zenginlestiren ¢oklu ortam
uygulamalar tasarlanabilir.
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Ek-1: Maddenin Degisimi Unitesine Yéonelik Acik uclu Sorular

Degerli 6grenciler;

Bu smavin amaci, fen bilimlerinin Ogretimiyle ilgili farkli yontem, teknik ve Ogretim
materyallerinin kullanilarak 6grenme {iriinlerine olan etkilerini belirlemektir. Bu c¢alismanin
timiinden elde edilecek veriler sizlerin degerlendirilmesi ic¢in degil, arastirmanin amaci
dogrultusunda kullanilacaktir. Bu yiizden sizlerden beklenen, arastirma kapsaminda yer alan sorulara
objektif cevaplar vererek tiim samimiyetinizle ¢alismaya destek olmanizdir. Bu ¢alismanin daha
sonraki ¢aligmalara ve fen bilimlerinin Ogretimiyle ilgili bir¢ok konuya 151k tutmasi
hedeflenmektedir.

Simdiden formda yer alan sorularin cevaplandirilmasina ayiracagimiz zaman, gostereceginiz
samimiyet, ilgi ve yardimlariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Bu form, a¢ik u¢lu 3 sorudan olugsmaktadir.

Her bir soruyu cevaplamaniz énemle rica edilir.

Her sorunun cevabi yazili olarak sizlere verilen kagitlara yazilacaktir.
Cevabini bilemediginiz sorulari bos birakiniz.

Sorularin cevaplanmasi i¢in tavsiye edilen siire 40 dakikadir.

Basarilar

SORULAR
1- Maddeler 1s1 etkisiyle hal degistirirler. Buna gore;

A- Maddenin 1s1 almasi sonucu meydana gelen hal degisimleri nelerdir? Bu kavramlari
aciklayiniz?
B- Maddenin 1s1 vermesi sonucu meydana gelen hal degisimleri nelerdir? Bu kavramlari

aciklayiniz?
2- Buharlasma ve Kaynama olaylar1 arasindaki temel farklari agiklayimiz?
3- Maddelerin ayirt edici 6zelligi ne demektir? Erime ve donma sicakliklarini agiklayiniz?
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