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ORTAOKUL MATEMA’.I‘iK.OGRETMEI‘{LERiNiN GEoME';‘Ril_)E
“YUKSEKLIK” VE “DiKLiK MERKEZi” KAVRAMINA iLiSKIN
KAVRAM YANILGILARI

Esra ALTINTAS® - Stikrti ILGUN**

OZET

Arastirmanin amaci, ortaokul matematik O6gretmenlerinin
geometride yer alan yukseklik ve diklik merkezi kavramlarina iliskin
bilgilerini yoklamak suretiyle sahip olduklar: kavram yanilgilarini ortaya
koymaktir. Ortaokul geometri dersi kazanimlari icerisinde yer alan
kavramlar1  6grencilere kazandirmakla yuktimld  6gretmenlerin
yasadiklar kavram yanilgilarinin ortaya konmasi, 6grencilerin de kavram
yanilgilar1 yasamasi olasiliginin ortadan kaldirilmasi bakimindan
6nemlidir. Nitel arastirma modellerinden durum calismasi ve nitel veri
analizi yaklasimlarindan icerik analizi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Istanbul ve Kars illerinde kamuda calisan 30 ortaokul
matematik 6gretmeni olusurmaktadir. Geometriye yonelik olarak 2 acik
uclu sorudan olusan bir teshis testi kullanilmistir. Ortaokul matematik
o0gretmenlerinin genis acili bir Gicgenin diklik merkezini ve bir dik ticgenin
yuksekliklerini cizmeleri istenmistir. Ogretmenlerin sorulara verdikleri
cevaplar analiz edilerek ilgili sorularda 6gretmenlerin dusttkleri kavram
yanilgilar1 kategorilere ayrilarak ylizde ve frekans degerleri verilerek
sunulmustur. Ortaya cikan kavram yanilgilar1 6gretmenlerin sorulara
verdikleri cevaplar yoluyla oOrneklendirilmistir. Ayrica sorulari
cevaplamakta zorluk yasadigini belirten 6gretmenlere zorlanmalarinin
sebepleri sorularak bu konudaki gértisleri alinmistir. Ogretmenlerin,
“Genis acili ticgenin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmasi, “Dar acili
ticgende ytikseklik ciziminin genis acili ticgene uygulanmas1”, “Ucgende
yuksekligin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmas1”, “Hangi ytksekligin
hangi tabana ait oldugunun yanlis yapilandirilmasi”, “U¢genin agirlik
merkezi ile yukseklik merkezi kavramlarinin ayirt edilememesi”, “Dik
kenarlarin yiksekligi ifade edebileceginin distnitlmemesi”, “Dik acili
koéseden yuikseklik cizilebileceginin fark edilmemesi”, “Oklid bagintisini
yukseklikle iliskilendirmek” seklindeki kavram yanilgilarina dusttkleri
sonucuna ulasilmaistir.
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MISCONCEPTIONS OF ELEMANTARY TEACHERS OF
MATHEMATICS REGARDING CONCEPTS OF “HEIGHT” AND
“KURTOSIS CENTRE” IN GEOMETRY

ABSTRACT

The aim of research is to reveal misconceptions of teachers of
mathematics have by looking into their knowledge concerned with the
concepts of height and kurtosis center included in geometry. Revealing
misconceptions of teachers who are responsible for gaining attaintments
included in middle school lessons of geometry to students is important.
Thus, students’ possibility of having of misconception can be removed.
Case study from qualitative research models and content anaysis from
the approaches of qualitative data analysis were used. The sample of
study consists of 30 middle school teachers of mathematics working in
Istanbul and Kars. A diagnostic test regarding geometry consisting of 2
open ended questions was used for gathering data. Elemantary teachers
of mathematics were wanted to draw kurtosis center of obtuse angled
triangle and heights of a right triangle. By analyzing the answers of
teachers, the misconceptions teachers had were categorized and
percentage and frequency values were given. The misconceptions
teachers had were exemplified by the answers teachers gave to the
questions. Also, the teachers having difficulty in answering questions
stated their ideas. Consequently, we arrived at a conclusion that teachers
had some misconceptions such as “Wrong configuration of how an obtuse
triangle can be drawn”, “Application of height drawing in acute triangle
to obtuse triangle”, “Wrong configuration of how height in triangle can be
drawn”, “Wrong configuration of which height belongs to which base”,
“Confusing the terms of barycentre of triangle and height center”, “Not
thinking that leg of triangles means to height”, “Not realizing that a height
can be drawn from right angled edge”, “The association of euclidean
formula with heigt”.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

The present study is important in terms of revealing the
misconceptions of middle school mathematics teachers by examining
their knowledge about the concepts of height and circumcenter in
geometry. The concepts of height and circumcenter are included in the
achievements of secondary school geometry lessons, and it is of utmost
importance that the misconceptions about drawing these concepts in
right angle triangle and obtuse angle triangle are introduced from the
perspective of the teachers who are obliged to teach these concepts to the
students. Because teachers who do not have adequate field knowledge
and who experience misconceptions can cause the students to have
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misconceptions. In addition, the present study is also important in terms
of determining the concepts in mathematics in which misconceptions are
experienced and suggesting solutions for these problems. In this context,
the present study is expected to contribute to the related literature. In
addition, the present study is also important in terms of making
necessary corrections and adjustments in geometry teaching, and to
design the textbooks in order to fix the misconceptions that are
determined.

We can express the research problem as follows: What are the
misconceptions of secondary school mathematics teachers about the
concepts of "height" and "circumcenter" in geometry? Sub-problems in
this context can be listed as follows:

1. What are the misconceptions of secondary school mathematics
teachers, according to the answers given to drawing the circumcenter in
an obtuse-angle triangle?

2. What are the misconceptions of secondary school mathematics
teachers about drawing the heights of a triangle?

Method

In the present study, case study was used from qualitative research
design and content analysis was used from qualitative data analysis
approaches. In the present study, coding was done according to concepts
derived from the data. The responses of the secondary school
mathematics teachers to the questions were analyzed qualitatively and
the answers given were categorized and the % and frequency values were
presented in the tables.

The research was conducted in the fall semester of the 2016-2017
academic year. The study group of the research consisted of 30 secondary
school mathematics teachers working in public schools in Istanbul and
Kars. Convenience sampling as part of purposive sampling methods was
performed in this study in order to facilitate transportation and
communication and to properly execute the study.

Within the scope of the present study, a diagnostic test consisting
of 2 open-ended questions was used for geometry. In this context, the
questions in the study of Hizarci, Ada and Elmas (2006), titled "Errors in
Teaching and Learning Basic Concepts of Geometry" were used. The
questions addressed to the teachers within the scope of the current study
are:

1. Draw the circumcenter of an obtuse-angle triangle.
2. Draw the heights of a right-angle triangle.

In this study, the diagnostic test consisting of 2 open-ended
questions were administered on teachers working in public schools. The
answers given by the teachers to the questions were analyzed and the
misconceptions of the teachers in these questions were presented in
percentages and frequency values after being separated into categories.
The revealed misconceptions were exemplified by the answers given by
teachers to the questions. In addition, the teachers having difficulty in
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answering the questions were asked why they were having difficulty and
their opinions were taken.

Findings

When the answers given to the question of "Draw the circumcenter
of an obtuse-angle triangle." are analyzed, it is seen that a large majority
of the teachers answered the question incorrectly. While 67% of the
teachers answered the question incorrectly, only 33% answered the
question correctly.

When analyzing the answers of teachers who responded incorrectly
to the question "Draw the circumcenter of an obtuse-angle triangle", the
following misconceptions were encountered: "Misconfiguration of how the
obtuse-angle triangle is drawn (mistaking it with an acute-angle
triangle)", "Applying the drawing of height in acute-angle triangle to the
obtuse-angle triangle", "Misconfiguration of how to draw the triangle
height", "Misconfiguration of which height belongs to which side of
triangle". Among the teachers who answered incorrectly, 75% had the
misconception of "Misconfiguration of how the obtuse-angle triangle is
drawn (mistaking it with an acute-angle triangle)', 60% had the
misconception of "Misconfiguration of how to draw the triangle height",
and 40% had the misconception of "Misconfiguration of which height
belongs to which side of triangle".

When the answers given to the question "Draw the heights of a
right-angle triangle" are analyzed, it is seen that the majority of the
teachers, unlike the first question, answered this question correctly.
While 80% of teachers answer this question correctly, 20% answered the
question incorrectly.

When analyzing the answers of teachers who responded incorrectly
to the question "Draw the heights of a right-angle triangle" were analyzed,
the following misconceptions were encountered: "Inability to differentiate
between the center of gravity and the circumcenter of a triangle", "Not
thinking that the vertical edges can represent height", "Inability to notice
that height can be drawn from the right-angle", "Associating Euclidean
theorem with height". It was found that all of the teachers who gave
incorrect answers to this question had the misconception of "Not thinking
that the vertical edges can represent height", 67% had the misconception
of "Inability to notice that height can be drawn from the right-angle", 50%
had the misconception of "Inability to differentiate between the center of
gravity and the circumcenter of a triangle", and 33% had the
misconception of "Associating Euclidean theorem with height".

Some of the teachers had difficulties solving the questions. When
asked why they were having difficulties answering the questions, they
replied; "My geometry knowledge is very limited, I study daily on the day
of classes", "I always confuse these subjects with each other", "Geometry
is always complicated and I cannot do it", "I did not receive enough plane
geometry information in college", "I have a problem with drawing
geometric objects".

Result, Discussion and Suggestions

The current study is consistent with the works of Hizarci, Ada and
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Elmas (2006), Cutugno and Spagnolo (2002), and Gurefe and Gultekin
(2016) in terms of the lack of serious information of the teachers, and the
teachers having difficulties in the topics of circumcenter and height of
the triangle and they therefore try to construct the circumcenter in the
inner area of the triangle, and have misconceptions in the drawing of the
height.

In their study, Hizarci, Ada and Elmas (2006) worked with
students. Their results show that a vast majority of the students could
not fulfill the required tasks. Within the scope of the present study, we
have worked with teachers and it is seen that most of the teachers are
also unable to fulfill the required task especially in the drawing of the
circumcenter of an obtuse-angle triangle. This shows that there is no
change when students or teachers are evaluated. This situation is
acceptable from the point of view of the students, but it is a sad situation
for the teachers. Since it will be problematic to teach students a topic
where the teachers themselves, who are in the position of providing and
teaching information, have problems, this will most likely create a vicious
cycle. In their study, Gurefe and Gultekin (2016) analyzed the responses
of secondary school students to the definition of height and their
responses to various forms of drawing height. It was found that secondary
school students also had difficulties in correctly defining the concept of
height.

Examination of the concepts in which the teachers and the
students of different grade levels have difficulties expressing or showing,
and the teachers knowing these concepts and organizing the educational
environment accordingly is highly important. In this context, the
following recommendations can be made within the scope of the present
study:

These qualities of teachers with misconceptions have a great impact
on the performance of students. It is therefore suggested that the
misconceptions of the teachers should be revealed first, and then solved.

In-field training seminars should be given to mathematics teachers.

Within the scope of the present study, teachers were asked to draw
the concepts of height and circumcenter. In addition to drawing, it is
recommended that the teachers should also be asked to express these
concepts verbally, and a comparison between the definition and the
image in their minds should be made.

It is recommended that the sample size should be increased and
similar studies should be conducted in different regions.

It is recommended that similar studies on different basic concepts
of Geometry should be made to reveal the misconceptions.

It is recommended that the results should be supported by semi-
structured interviews in cases where the teachers are required to make
drawings.

Keywords: mathematics education, geometry, misconceptions,
height, kurtosis centre
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Giris

Matematiksel kavramlarin dogru ve eksiksiz Ogrenilmesi sonraki Ogrenme adimlarini
etkilemesi sebebiyle 6grencinin aklinda hatali kavram gelistirmemesi son derece dnem tagimaktadir.
Kavram yanilgilar1 diger derslerde oldugu gibi matematik egitiminde de 6grenci ve 6gretmenler
tarafindan onemsenmesi gereken problemli bir durumdur. Bu soruna, geometri 6gretiminde de gok
sik rastlanmaktadir (Giirefe, Yarar, Pazarbasi, Es, 2014).

Kavram, nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini iceren ve ortak ad altinda toplayan
soyut ve genel bir fikirdir (Ubuz, 1999). Kavramlama, olay zincirlemelerinin veya bazi islerin
baslangict; zihinsel algilama davranisi, siireci veya giicii; 6zellikle soyut fikirlerin olusmast; orijinal
bir fikir, model veya plan anlamina gelmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Kavram yanilgisi,
kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi (Yenilmez ve Yasa, 2008) ve 6grenmeye engel olusturan
kavramsal engeller (Ubuz, 1999) olarak tanimlanmaktadir.

Kavram yanilgisi, hata ve bilgi eksikliginden kaynaklanmamaktadir. Kavram yanilgisi
yasanan kavramin yerine zihinde bagka bir kavram ortaya ¢ikmakta ve bilimsel olarak o kavramin
tanimindan farkli bir anlam ifde etmektedir. Biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ancak, biitin
hatalar birer kavram yanilgis1 degildir. Kavram yanilgilari, &grencilerin yanlis inanglart ve
deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislardir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Bunlar, hatali ve eksik
O0grenmelere sebep olurlar ve kavram yanilgisi yasanan kavramlarla ilgili diger kavramlarin
Ogrenilmesinde de sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Yenilmez ve Yaga, 2008; Ayyildiz ve Altun, 2013;
Giirefe, Yarar, Pazarbasi, Es, 2014). Ogrenci, kavram yanilgisinin sonucunda problem ¢6ziimiinde
veya belli konularda hatali yaklasimlar kullanabilmekte ve hatali sonuglara ulasabilmektedir
(Ozmantar, Bingdlbali ve Akkog, 2010). Bu nedenle kavramlara iliskin yamlgilarin belirlenmesi ve
giderilmesi son derece Onemlidir (Ayyildiz ve Altun, 2013). Ancak, kavram yanilgilan
degistirilmeye karst direncglidirler, sonradan diizeltilmeleri emek ister ve oldukca caba
gerektirmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008; Giirefe, Yarar, Pazarbasi ve Es, 2014).

Kavram yanilgilarinin nedenleri farkli olabilir. Program, 6gretmen ve 6grencinin kendisi bu
nedenlerden sayilabilir (Oksiiz, 2010). Kavramsal cerceveyi degistirmek matematik ve fen
bilimlerindeki kavram yanilgilarinin onarilmasinda 6nemli amaglardan biridir. Yani, 6grenciyi
kavram yanilgilan ile ilgili olarak sadece bilgilendirmek basarili degildir. Kavram yanilgisinin,
kismen 6grencinin inang sistemi ve kismen de Ogrencilerin 6zbilisleri yoluyla igsel bir sekilde
degistirilmesi gerekmektedir (Allen, 2007). Ogretmenlerin, dgrencilerin ne gibi kavram yanilgilarina
sahip olduklarim bilmeleri, bu kavram yanilgilarimin giderilmesi ve ortaya ¢ikmasinin énlenmesi
agisindan oldukca dnemlidir (Ozdes ve Kesici, 2014). Geometride dgretmenlerin sahip olduklar
kavram yanilgilarimin tespit edilerek, ortadan kaldirilmasina yonelik calismalarin yapilarak,
Ogrencilere daha dogru bilgi aktariminda bulunulmasi gerekmektedir.

Geometri, matematigin dnemli alt dallaridan biridir (Ubuz, 1999; i¢ ve Demirkol, 2008) ve
Ogrencilerin anlamasi ve ustalagmasi gereken matematigin bir temel bilesenidir (Luneta, 2015).
Geometrik kavramlarin kavramsal bilgisi geometrik sekilleri islemek i¢in gerekli olan yeteneklerin
gelisiminin 6tesine gegmektedir (Luneta, 2015). Geometrik kavramlar ve 6zelliklere ger¢ek hayat
problemlerinde rastlanmaktadir. Bu sebeple de geometri, okul miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir
(Marchis, 2012). Geometri ayn1 zamanda, bireyin yasadigi diinyayr algilamasinda ve diger
matematik konularina bakis agisinda da bir koprii roliindedir (Kaplan ve Hizarci, 2005). 2015 yilinda
Tiirkiye biitlin 6grenme alanlarinda TIMSS-Uluslararasi ortalamasiin altindadir. Tiirkiye, diger
O0grenme alanlarina gore geometrik sekiller ve Olciiler alaninda daha basarisizdir. Tiirkiye Avrupa
iilkeleri arasinda matematikte sonuncu olmustur (Yiicel ve Karadag, 2016). Bu sonuglar
gostermektedir ki, Tirkiye matematikte, dzellikle de geometri alaninda oldukga basarisizdir. Bu
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nedenle geometri 6gretimi iizerinde hassasiyetle durulmasi gerektiginin 6nemi agiktir (Hizarci, Ada
ve Elmas, 2006).

Mevcut arastirma kapsaminda ortaokul Ogretmenlerinin yiikseklik ve diklik merkezi
kavramlarina iliskin kavram yanilgilar1 arastirilmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda da yapilan literatiir
taramasi neticesinde su sonuglara ulagilmistir:

Hizarci, Ada ve Elmas (2006) yaptiklart calisgmada geometrideki temel kavramlarin
Ogretilmesindeki hatalarin incelenmesini amaglamislardir. Matematik 6gretmenligi {igiincii sinifinda
okuyan 230 matematik Ogretmen adayiyla gergeklestirilen calismada, matematik Ogretmeni
adaylarinin geometrik kavramlarla ilgili algilarinin son derece zayif oldugu tespit edilmistir. Az
sayida O0grenci bir ticgenin diklik merkezi ve ylikseklik tanimint dogru olarak yapmustir. Biiyiik bir
cogunlugu yiikseklik merkezini iicgenin i¢ bolgesinde olusturmaya caligsmustir.

Cutugno ve Spagnolo (2002) yaptiklari ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin liggen kavrami ile
ilgili kavram yanilgilar1 {izerine arastirma yapmigslardir. 77 Ogrencinin katildigi g¢alismada
Ogrencilerin liggen tanimi, iiggenin yiikseklik, kenar ve agilarini ¢izme ve bu terimleri agiklama
konusunda kavram yanilgilarin sahip olduklari sonucuna ulagilmistir. Ayrica, tiggenin yiiksekliginin
daima ii¢ggenin i¢inde oldugu, tiim iiggenlerin eskenar liggenle ayni 6zelliklere sahip oldugu gibi
sonuglara da ulasilmustir.

Giirefe ve Giiltekin (2016) yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 6grencilerinin yiikseklik kavrami
ile ilgili sahip oldugu bilgileri belirlemeyi amacglamiglardir. Caligmanin verileri, 8. simif
Ogrencisinden toplanmistir. Ayrica bu dgrenciler arasindan segilen 5 6grenci ile yar1 yapilandirilmig
miilakatlar yapilmistir. Calismanin verileri yiikseklik kavram bilgilerinin ortaya ¢ikarilmak istendigi
acik uclu sorular ile toplanmistir. Katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugunun dar acili, dik agili ve genis agili
iicgenlerdeki yiiksekliklerden sadece bir tabana ait olanini ¢izdigi ve onun da dikeydeki dogru pargasi
oldugu goriilmiistiir.

Mevcut caligma ortaokul matematik Ogretmenlerinin geometrideki yiikseklik ve diklik
merkezi kavramlari ile ilgili bilgilerini yoklayarak, bu konuda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
ortaya koymasi bakimindan énem tagimaktadir. Yiikseklik ve diklik merkezi kavramlar1 ortaokul
geometri dersi kazanimlari igerisinde yer almakta olup, bu kavramlarin dik acili iggen ve genis acilt
iicgende ¢izimi ile ilgili yasanan kavram yanilgilarinin ortaya konmasinin, bu kavramlari 6grencilere
kazandirmakla yiikiimlii olan 6gretmenler cephesinden ele alinarak ortaya konmasi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Cilinkii alan bilgisine hakim olmayan ve kavram yanilgilar1 yasayan Ogretmenler,
ogrencilerin de kavram yanilgilari yagsamasina sebep olabilirler. Ayrica mevcut ¢aligma matematikte
sikint1 yasanan kavramlarin belirlenmesi, bunlara yonelik ¢6ziim onerileri {iretilmesi bakimindan da
Oonem tasimaktadir. Bu baglamda da mevcut arastirmanin ilgili literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica geometri 6gretiminde gerekli diizeltme ve diizenlemelerin yapilmasi ve
ders kitaplarinin da belirlenen kavram yanilgilarini diizenlemeye yonelik olarak dizayn edilebilmesi
bakimindan da mevcut arastirma onem tasimaktadir.

Arastirmanin amaci, ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometride yer alan ytikseklik ve
diklik merkezi kavramlarina iligkin bilgilerini yoklamak suretiyle sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortaya koymaktir. Bu agiklamalardan hareketle aragtirmanin problem ciimlesini sdyle
ifade edebiliriz: Ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometrideki “yiikseklik” ve “diklik merkezi”
kavramlarina iligkin kavram yanilgilar1 nelerdir? Bu baglamda alt problemler séyledir:

1. Genis agil1 bir tiggende diklik merkezinin ¢izimine yonelik verilen cevaplara gore ortaokul
matematik dgretmenlerinin diistiikleri kavram yanilgilar1 nelerdir?
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2. Bir dik tiggenin yiiksekliklerinin ¢izimine yonelik ortaokul matematik 6gretmenlerinin
diistiikleri kavram yanilgilar1 nelerdir?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci ve
verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Nitel yontem anlamay1 ve yorumlamay1 kolaylastirarak, esnek yapisi sebebiyle arastirmacrya
derinlemesine kesif yapma olanagi saglamaktadir (Karatas, 2015). Nitel veri analizi gozlem, goriisme
ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi (Yildirim ve Simsek, 2008),
verilerin diizenlendigi, kategorilere ayrildigi, temalarin kesfedildigi ve tiim bu siirecin rapora
aktarildig1 bir etkinlikler biitiiniidiir. Buradaki esas amag, sosyal gergekligin igerisinde ortiilii bir
sekilde bekleyen bilginin ortaya ¢ikartilmasidir (Ozdemir, 2010). Mevcut arastirmada nitel arastirma
desenlerinden durum galigmasi ve nitel veri analizi yaklagimlarindan igerik analizi kullanilmustir.
Durum calismasi bir duruma iligkin etkenlerin (ortam, bireyler, olaylar, siirecler vb) biitlinciil bir
yaklasimla arastirildigi ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri
lizerine odaklanilan bir arastirma ydntemidir (Sézbilir, 2012). Igerik analizi, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmay1 amaglamaktadir. Birbirine benzeyen veriler belirli
kavramlar ve temalar gercevesinde bir araya getirilerek, okuyucunun anlayabilecegi bicimde
diizenlenerek yorumlanmaktadir (Sozbilir, 2009). Mevcut arastirmada verilerden ¢ikarilan
kavramlara gore kodlama yapilmistir. Icerik analizinde, dogrudan verilerden yola ¢ikarak kodlar
olusturulur ve kodlar arasindaki ortak yonler bulunmaya c¢alisilir. Bu sayede veriler kodlar
araciligiyla kategorize edilmis olur (Yildinm ve Simsek, 2011). Mevcut arastirmada ortaokul
matematik 6gretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar nitel olarak analiz edilmis ve verilen cevaplar
kategorize edilerek, % ve frekans degerleri tablolarda verilmistir.

Cahisma Grubu

Arastirma 2016-2017 akademik yili giiz doneminde gergeklestirilmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu Istanbul ve Kars illerinde kamuda calisan 30 ortaokul matematik &gretmeni
olusurmaktadir. Gerek ulasim kolayligi, gerekse iletisim kolayligi ve calismanin titizlikle
yiiriitiilebilmesi adina amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir durum &rneklemesi
kullanilmistir. Uygun ornekleme hem kolay ulasilabilir hem de ¢aligmaya katilmaya istekli olan
ornekleri secmeyi igermektedir (Teddlie ve Yu, 2007).

Veri Toplama Araci

Mevcut arastirma kapsaminda geometriye yonelik olarak 2 agik u¢lu sorudan olusan bir
teshis testi kullanilmigtir. Bu baglamda Hizarci, Ada ve Elmas (2006)’1n ”Geometrideki Temel
Kavramlarm Ogretilmesi ve Ogrenilmesindeki Hatalar” adli makalesindeki sorulardan
yararlanilmistir. Mevcut aragtirma kapsaminda 6gretmenlere yoneltilen sorular sunlardir:

1. Genis agil1 bir tiggenin diklik merkezini ¢iziniz.
2.Bir dik tiggenin yiiksekliklerini ¢iziniz.

Ancak mevcut arastirmada, 2 sorudan olusan teshis testi kamuda gorev yapan matematik
ogretmenlerine uygulanmistir. Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek ilgili
sorularda 6gretmenlerin diistiikleri kavram yanilgilar1 kategorilere ayrilarak yilizde ve frekans
degerleri verilerek sunulmustur. Ortaya ¢ikan kavram yanilgilart 6gretmenlerin sorulara verdikleri
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cevaplar yoluyla Orneklendirilmistir. Ayrica sorulari cevaplamakta zorluk yasadigini belirten
Ogretmenlere zorlanmalarinin sebepleri sorularak bu konudaki goriigleri alinmustir.

Veri Analizi

Matematik 6gretmenlerine uygulanan teshis testinde yer alan “Genis a¢il1 bir iicgenin diklik
merkezini ¢iziniz.” ve “Bir dik tiggenin yiiksekliklerini ¢iziniz.” a¢ik uglu sorulari nitel olarak analiz
edilmistir. Nitel analiz kapsaminda ise igerik analizi uygulanmig ve matematik Ggretmenlerinin
verdikleri cevaplar arastirmacilar tarafindan kategorize edilerek, ylizde ve frekans degerleri
tablolarda verilmistir.

Teshis testlerinden elde edilen bulgularin tutarligini ispatlamak igin ¢ift kodlama yontemi
(Miles ve Huberman, 1994) kullanilmistir. Bu yonteme dayal1 olarak teshis testlerinden elde edilen
tutarlik degeri 0,82 bulunmustur. Bu da puanlayicilar aras1 uyusma oldugunu gostermektedir. Bu
sayede teyit edilebilirlik, arastirmacilar arasi giivenirlik yapilarak saglanmistir. Katilimcilarin
verdikleri cevaplardan Ornekler verilerek bulgularn aktarilabilirligi kanitlanmistir. Bulgularin
inandiriciligini kanitlamak i¢in ise arastirmaci gesitliligine bagvurularak verilerin analizinde uzman
goriisiinden faydalanilmistir.

Bulgular

Bu bodliimde oOgretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilerek, sorularin
cevaplarinin dagilimlar1 ve mevcut kavramlara iliskin yasanan kavram yanilgilarina iligkin tablolara
yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Cevaplar
Tablo 1. Birinci Sorunun Cevaplarinin Dagilimi
Dogru Yanhs
f % f % Toplam
Ogretmen sayist 10 33 20 67 30

Tablo 1 incelendiginde “Genis ag¢ili iiggenin diklik merkezini ¢iziniz.” sorusuna verilen
cevaplar analiz edildiginde, 6gretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugunun soruyu yanlis cevaplandirdigi
goriilmektedir. Ogretmenlerin %67’si soruyu yanls cevaplandirirken, sadece %33’iiniin soruyu
dogru cevaplandirdig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Birinci Soru ile Tlgili, Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplara Gore Gozlenen Kavram Yanilgilart

Kavram Yanilgilar f %
Genis ac1l1 iiggenin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmast
(dar ag1l1 liggen ¢izimi ile karistirilmast) 15 75
Dar a1l iggende yiikseklik ¢iziminin genis acili iggene 15 75
uygulanmasi
Ucgende yiiksekligin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandiriimasi 12 60
Hangi yiiksekligin hangi tabana ait oldugunun yanlis 8 40
yapilandirilmasi

Tablo 2 incelendiginde “Genis ag1l1 liggenin diklik merkezini ¢iziniz.” sorusuna yanlis cevap
veren Ogretmenlerin cevaplari analiz edildiginde su kavram yanilgilari ile karsilagilmistir: “Genis
acil1 tiggenin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmasi (dar agili iggen ¢izimi ile karistirilmasi)”, “Dar
acili {icgende yiikseklik ¢iziminin genis agili iicgene uygulanmas1”, “Uggende yiiksekligin nasil
¢izildiginin yanlig yapilandirilmas1”, “Hangi yiiksekligin hangi tabana ait oldugunun yanlig
yapilandirilmas1”. Soruyu yanlis cevaplayan dgretmenlerin %75’lik kisminin “Genis ac¢ili iggenin

Turkish Studies
International Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 12/29



82 Esra ALTINTAS - Stikrii ILGUN

nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmas: (dar a¢ili {iggen ¢izimi ile karistirilmasi)”, “Dar ag¢ili
iicgende yiikseklik ciziminin genis acili iiggene uygulanmasi” yanilgilarma dustiigi, %60’k
kismmin “Uggende yiiksekligin nasil ¢izildiginin yanls yapilandiriimasi” ve %40’lik kismiin ise
“Hangi yiiksekligin hangi tabana ait oldugunun yanlis yapilandirilmasi” yanilgilarina distiigii
goriilmektedir.

Yanlis cevap veren Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan c¢esitli Ornekler asagida
sunulmustur.
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ikinci Alt Probleme iliskin Cevaplar
Tablo 3. Ikinci Sorunun Cevaplarinin Dagilimi
Dogru Yanhs
f % f % Toplam
Ogretmen sayisi 24 80 6 20 30

Tablo 3 incelendiginde “Bir dik ti¢genin yiiksekliklerini ¢iziniz.” sorusuna verilen cevaplar
analiz edildiginde, birinci sorunun aksine 6gretmenlerin biiylik cogunlugunun bu soruyu dogru
cevaplandirdigr goériilmektedir. Ogretmenlerin %80’i bu soruyu dogru cevaplandirirken, %20’sinin
soruyu yanlis cevaplandirdigi goriilmektedir.

Tablo 4. Ikinci Soru Ile ligili, Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplara Gére Gizlenen Kavram Yamlgilar:

Kavram Yanilgilar f %
Ucgenin agirlik merkezi ile yiikseklik merkezi 3 50
kavramlarinin ayirt edilememesi
Dik kenarlarin yiiksekligi ifade edebileceginin 6 100
diisiiniilmemesi
Dik a¢ili kdseden yiikseklik ¢izilebileceginin fark 4 67
edilmemesi
Oklid bagitisini yiikseklikle iliskilendirmek 2 33

Tablo 4 incelendiginde, “Bir dik iiggenin yiiksekliklerini ¢iziniz.” sorusuna yanlis cevap
veren dgretmenlerin cevaplari analiz edildiginde su kavram yanilgilar ile karsilagilmustir: “Uggenin
agirlik merkezi ile yiikseklik merkezi kavramlarinin ayirt edilememesi”, “Dik kenarlarin yiiksekligi
ifade edebileceginin disiiniilmemesi”, “Dik a¢ili koseden yiikseklik cizilebileceginin fark
edilmemesi”, “Oklid bagmtisim yiikseklikle iliskilendirmek”. Soruyu yanlis cevaplayan
Ogretmenlerin tamaminin “Dik kenarlarin yiiksekligi ifade edebileceginin diisiiniilmemesi”, %67’1ik
kisminim “Dik agili kdseden yiikseklik gizilebileceginin fark edilmemesi”, yarisinin “Uggenin agirlik
merkezi ile yiikseklik merkezi kavramlarmin ayirt edilememesi”, %33’liik kisminm “Oklid
bagintisini ylikseklikle iligskilendirmek” yanilgilarina diistiigli goriilmektedir.

Yanlis cevap veren Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan g¢esitli Ornekler asagida
sunulmustur.
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Ogretmenlerin bir kismu sorularm ¢dziimiinde zorlanmislardir. Sorularin ¢dziimiinde neden
zorlandiklar1 soruldugunda 6gretmenler; ‘geometri bilgim ¢ok zayif, sadece derslere giinii birlik
calistyorum’, ‘bu konular1 hep karistirtyorum’, ‘geometri bana hep karmasik geliyor ve

yapamiyorum’, “liniversitede yeterince diizlem geometrisi bilgisi almadim”, “geometrik cisimleri
cizme ile ilgili problemim var” diye cevap vermislerdir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

“Genis acili tggenin diklik merkezini ¢iziniz.” sorusunu ortaokul matematik
Ogretmenlerinin, biiyiik bir cogunlugunun yanlis cevaplandirdigi sonucuna ulagilmigtir. “Bir dik
ticgenin yiiksekliklerini ¢iziniz.” sorusunu ise, birinci sorunun aksine ortaokul matematik
Ogretmenlerinin biiyiik cogunlugunun dogru cevaplandirdigi sonucuna ulagilmstir.

Sorularin ¢6ziimiinde zorlanan Ogretmenlerin goriisleri alindiginda ise genel itibariyle,
‘geometri bilgim ¢ok zayif, sadece derslere ginii birlik calistyorum’, ‘bu konulari hep

b e

karigtirtyorum’, ‘geometri bana hep karmasik geliyor ve yapamiyorum’, “iiniversitede yeterince
diizlem geometrisi bilgisi almadim”, “geometrik cisimleri ¢izme ile ilgili problemim var” cevaplarina
ulagilmistir. Bu sorularin ¢6ziimiinde bulunan hatalar 6gretmenlerin kavram yanilgilarina sahip
olduklart ve bu yanilgilar nedeniyle sorularin ¢6ziimiinde zorlandiklarin1 gdstermekte olup, soru
cOziimlerinde bulunan hatalar Ogretmenlerin genel itibariyle ‘iicgenler’ konusunda kavram

yanilgilari olduklarini gostermektedir.

“Genigs agili tiggenin diklik merkezini ¢iziniz.” sorusuna verilen cevaplardan 6gretmenlerin,
“Genis acilt iicgenin nasil ¢izildiginin yanlis yapilandirilmasi, “Dar acili iiggende yiikseklik
ciziminin genis acili iicgene uygulanmasi”, “Ucgende yiiksekligin nasil ¢izildiginin yanls
yapilandirilmas1”, “Hangi yiiksekligin hangi tabana ait oldugunun yanlis yapilandirilmasi”
seklindeki kavram yanilgilarina diistiikleri sonucuna ulagilmigtir. “Bir dik ti¢genin yiiksekliklerini
¢iziniz.” sorusuna verilen cevaplardan Ogretmenlerin, “Uggenin agirlik merkezi ile yiikseklik
merkezi kavramlarinin ayirt edilememesi”, “Dik kenarlarin yiiksekligi ifade edebileceginin
diisiiniilmemesi”, “Dik acili koseden yiikseklik c¢izilebileceginin fark edilmemesi”, “Oklid
bagitisin1 yiikseklikle iligkilendirmek” seklindeki kavram yanilgilaria diistiikleri sonucuna
ulasilmustir.

Mevcut aragtirma 6gretmenlerin ciddi bilgi eksiklikleri olmasi sebebiyle ve dgretmenlerin
tiggenin diklik merkezi ve yiikseklik konularinda sikint1 yasiyor olmalari sebebiyle ve yiikseklik
merkezini figgenin i¢ bolgesinde olusturmaya caligmalari, yiikseklik ¢iziminde kavram yanilgilarina
sahip olmalari, sebebiyle Hizarci, Ada ve Elmas (2006), Cutugno ve Spagnolo (2002) ve Giirefe ve
Giiltekin (2016)’nin ¢aligmalari ile paralellik gostermektedir.

Hizarci, Ada ve Elmas (2006) yaptiklar1 calismada Ogrencilerle calismislardir. Sonug
gostermektedir ki; 6grencilerin ¢ok biiylik bir cogunlugu istenen gorevleri yerine getirememislerdir.
Mevcut aragtirma kapsaminda ise 6gretmenlerle ¢alisilmistir ve goriilmektedir ki 6zellikle genis agili
iicgende diklik merkezinin ¢izimi gérevinde de 6gretmenlerin biiylik cogunlugu istenen gorevi yerine
getirememislerdir. Bu da gostermektedir ki, 6grenci ve 6gretmen agisindan degerlendirildiginde bir
degisiklik olmamistir. Bu durum &grenciler agisindan az da olsa kabul edilebilir bir durum olsa da
ogretmenler agisindan iiziicii bir durumdur. Ciinkii bilgiyi veren ve oOgreten konumundaki
ogretmenlerin sorun yasadiklari bir konunun 6grencilere de aktarimi sorunlu olacagindan, bu durum
bir dongii halinde devam edebilme potansiyeline sahip gibi gériinmektedir. Giirefe ve Giiltekin
(2016) ise g¢aligmalarinda ortaokul dgrencilerinin yiikseklik kavrami tizerine yaptiklari tanimlamalari
ve cesitli sekillerde yiikseklik ¢izimine yonelik cevaplarmi analiz etmislerdir. Goriilmektedir ki
ortaokul 6grencileri de yiikseklik kavramini dogru tanimlamada sikint1 yasamaktadirlar.
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Ogretmenler ve farkli siif seviyelerindeki ogrenciler tarafindan ifade edilmekte ve
gosterilmekte zorluk yasanilan kavramlarin irdelenmesi ve 6gretmenlerin de sorun yasanan bu
kavramlar bilerek egitim ortamlarini diizenlemeleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda mevcut
arastirma kapsaminda su Onerilerde bulunulabilir:

Kavram yanilgisina sahip dgretmenlerin bu niteliklerinin 6grencilerin performansi {izerinde
biiyiik etkisi bulunmaktadir. Bunun i¢in de dncelikle 6gretmenlerin yasadiklar1 kavram yanilgilarimin
ortaya konarak, ¢oziime ulastirilmasi dnerilmektedir.

Matematik 6gretmenlerine alan igi egitim semineri verilmesi 6nerilmektedir.

Mevcut arastirma kapsaminda Ogretmenlerin yiikseklik ve diklik merkezi kavramlarini
cizerek gostermeleri istenmistir. Cizimin yanisira 6gretmenlerin bu kavramlar1 sozel olarak ifade
etmeleri de istenerek verdikleri tanim ile zihinlerinde canlandirdiklar1 seklin karsilastirilmasinin
yapilmasi onerilmektedir.

Kullanilan 6rneklem sayisinin arttirilmasi ve farkli bolgelerde de benzer calismalarin
yapilmasi onerilmektedir.

Geometrinin farkli temel kavramlar lizerinde de benzer ¢aligmalarin yapilarak kavram
yanilgilarinin ortaya konmasi 6nerilmektedir.

Ogretmenlerin ¢izim yapmalar1 gereken durumlarda yari yapilandirilmis goriismelerle
sonuglarin desteklenmesi Onerilmektedir.
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