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KOVADA GOLU’NDE SEVIYE DEGISIMLERININ
ISTATISTIKSEL ANALIZi

Muhammet BAHADIR*

OZET

Bu calismada, tilkemizin Akdeniz Bélgesi, Isparta ili simirlari
icerisinde yer alan, Kovada Go6li’'ntin seviye ve hacim degisimleri ile
iklim elemanlarindaki degisimin istatistiksel analizi incelenmistir.
Arastirma sahasi, Akdeniz Iklimi etki sahasinda yer almaktadir. Ancak,
Toros Daglarinin etkisine bagli olarak karasal iklimin etkileri de
gortilmektedir. Yoresel anlamda iklim degisikliginin etkilerini ortaya
koyabilmek icin iklim elemanlarinin degisimi yaninda su ytzeylerindeki
degisimlerinde incelenmesi buytk 6nem tasimaktadir. Kovada Golt ve
havzasinda uzun yillik dénemde (1975-2010) sicaklik ve buharlasmada
artis, yags miktarinda ise azalma ortaya cikmistir. Iklim
elemanlarindaki bu degisim g6l seviyesi ve hacmine kayip olarak
yansimis, ayni donem icgerisinde g6liin seviyesinde ve hacminde azalma
meydana gelmistir. Calisma alaninda sicaklikta 0.7 °C, buharlasma
miktarinda ise 120 mm’ik artis, yagis miktarinda ise 20 mm’lik azalma
meydana gelmistir. Iklim elemanlar1 ile gélin seviye ve hacim
degisimleri arasindaki iliskiler incelendiginde, sicaklik ile seviye (-0.502)
ve hacim (-0. 473) degisimi arasinda negatif yonlt orta derecede anlaml
iliski ortaya cikmistir. Yagis ile gol seviyesi (0.758) ve hacim (0.751)
degisimleri arasinda ise kuvvetli anlamlibik duizeyinde pozitif yonld,
buharlasma ile g6l seviyesi (-0.476) ve hacim (-0.426) arasinda orta
derecede negatif yonla iliski tespit edilmistir. Yapilan analizlere gore
Kovada Golu seviye ve hacim degisimlerinin, sicaklik ve
buharlasmadaki degisimden ziyade, yagistaki degisimlere bagli oldugu
sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kovada Goli, Seviye Degisimi, Iklim
Degisimi, Korelasyon.

A STATISTICAL ANALYSIS OF THE LEVEL CHANGES OF
KOVADA LAKE

ABSTRACT

In this study the changes in the level and volume of Kovada Lake
which is located within the boundaries of Isparta province in the
Mediterranean Region of our country and the correlation of the climate
element changes have been examined. The research area is located
within the Mediterranean Climate impact zone. However, as a result of
the impact of the Taurus Mountains, the impact of the continental
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climate is also observed. In order to manifest the impact of climate
change in a regional sense the study of water surface changes in
addition to climate elements carries major significance. In the long term
period (1975-2010) an increase in temperature and evaporation in
Kovada Lake and its watershed and a decrease in precipitation have
been discovered. This change in the climate elements has been reflected
as a loss to the lake level and volume; during the same period the lake
level and volume decreased. An increase of 0.7 °C in temperature and
an increase of 120 mm in evaporation have taken place in the study
area. A decrease of 20 mm in precipitation has occurred in the same
area. When the affiliation of the climate elements and lake level and
volume changes were studied, a significant medium level negative
directional relationship between the changes in temperature and level (-
0.502) and volume (-0. 473) were discovered. On the other hand, a
strong significant level positive directional relationship between
precipitation and lake level (0.758) and volume (0.751) changes and a
significant medium level negative directional relationship between
evaporation and lake level (-0.476) and volume (-0.426) were
determined. As a result of analysis carried out it was concluded that the
changes in Kovada Lake level and volume were due to changes in
precipitation rather than changes in the temperature and evaporation.

Key Words: Kovada Lake, Level Change, Climate Change,
Correlation.

1. Giris

Diinyadaki degisimler incelendiginde en fazla giindeme gelen ve etkilerinin tartigildigi
konularm basinda kiiresel iklim degisimleri gelmektedir. Bu konuda cesitli senaryolar iiretilmekte,
bircok dngorii ortaya atilmaktadir. Bu 6ngoriilerden bazilarinda kiiresel anlamda sicakliklarda artig
olacagi, bazilarinda ise kiiresel anlamda sicakliklarda azalmanin olacagidir (Tiirkes, 1996; Tiirkes
vd., 2000; Kadioglu, 1997; Oztiirk, 2002). Bununla birlikte diinya iklim degisimlerini analiz eden
modellerin sonuglar1 ve ortaya ¢ikan dngoriiler incelendiginde, kiiresel sicakliklarda artis olacag:
ongoriilerinin daha fazla ve daha kuvvetli olasilik tasidigr goriilmektedir. Bir baska ifade ile iki
ayakli bu senaryolardan kiiresel i1sinmanin daha agirlik kazandigi, buna karsilik ise kiiresel
sogumanin gelecek yiizyillarda etkili olabilecegi teorileri olasilik kazanmaktadir.

Bu noktada diinya atmosferindeki bu degisimin en 6nemli nedenleri arasinda ise sera gazi
emisyonlarindaki artis, asir1 ve hizli sanayilesme, asir1 tiiketim, ormansizlagsma, niikleer tesislerin
artmasi, diinya ylizey sicakliklarindaki artiglarin temel etkenleri olarak kabul edilmektedir (Tiirkes
vd., 2000). Olas1 etki boyutlarimi ise kurakligin siddetlenmesi, buzullarin erimesi, kara i¢i su
kiitlelerinin alan ve hacim kayiplari, tatli su kaynaklarinda azalma, akim ve debi azalmalari,
coraklasma, deniz seviyesi degisimleri, giicli ve zamansiz firtinalar, ¢ollesme, su kithgr ve
yetersizligi, tarimda verim diisiisleri ve gida yetersizligi gibi sorunlar1 doguracagi beklenen
olasiliklardir. Kiiresel iklim degisikliginin etki boyutlarinin bolgesel incelemesi yapildiginda
iilkemizinde icerisinde yer aldig1 Akdeniz Havzas1 ve Akdeniz iklim sahalarinda sicakliklarda artis,
yagista azalma, buharlasmada ise artig egilimlerinin oldugu goriilmektedir (Tiirkes vd., 2000).
Bunun sonucunda ise goraklagsma, ¢ollesme, tatl su kaynaklarinda azalma, g6l seviyelerinde
algalma, buzul alanlarinda gerileme ve daha sicak ve kavurucu yazlar gibi etkileri yasanmaya
baslanmistir. S6zkonusu etkilerin Tiirkiye’de gelecekteki olasi etkilerini daha ayrtili incelemek
icin yerel 6lcekli caligmalar yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Ulkemizde 1975 ile 2010 yillar1 arasindaki 6lgiim doéneminde iklim elemanlarindaki
degisimlerin incelendigi ¢alismalarin genel olarak ortak sonucu 1992 yili en soguk yillardan birini
olustururken, 1999 ve 2001 yillar1 ise en sicak ortalamalarin goriildiigii yili olusturmustur. Bununla
birlikte ortalama sicakliklarda 1990’dan 2010 yilina kadar her yil (1992 haric) ortalama sicaklik
degerlerinin iizerinde olmustur. Ulkemizdeki kiiresel 1sinmanin etkileri incelendiginde; Orta
Anadolu, Giineydogu Anadolu, Akdeniz Kiy1 Kusagi, Acigdl ve ¢evresi kurakligin etkilerinin her
yil arttig1, sicakliklarin yiiksek, buharlasmanin fazla, yagisin azaldigr yerleri olusturmaktadir. Bu
konuda yapilmis caligmalar incelendiginde iilkemizde de sicakliklarda devamli olarak artig
meydana geldigi, sicakliklarin en diisiik olarak gerceklestigi yillardan biri olan 1992 yili hari¢ her
yilin ortalama sicakligi uzun yillik ortalama sicaklik degerlerinin iizerinde gergeklesmemistir.
Ulkemizdeki sicaklik ve yagis degisimleri incelendiginde yaz mevsiminde (1970-1990) arasinda,
sicaklikta genel bir azalma egilimi (soguma) hakim olmustur (Tiirkes, 1996; Tiirkes vd., 2000;
Kadioglu, 1997; Oztiirk, 2002). Buna karsilik 1990’11 yillardan sonra durum tersine donmiis, 1992
yilinda yasanan sofuk yildan sonra hemen hemen diizenli olarak bir 1sinma egilimi kendini
gostermistir (Demir vd., 2008a; Demir, 2008b).

Ulkemiz igin yapilan sicaklik degisikligi senaryolari incelendiginde ise Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli’nin 3. Degerlendirme Raporu’na gére, yiizey sicakliklar1 20. yiizyilda
ortalama olarak 0,6 °C artmis ve 1990-2100 déneminde de 1,4-5,8 °C arasinda yiikselecegi
ongoriilmiigtiir (Apak ve Ubay, 2007). Bu durumda iilkemizdeki sicaklik artis miktari ise 1-3 °C
arasinda olmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de yagisin degisimi ve egilimi incelendiginde 1975°ten
2010 yilina kadar yagislarda iilke genelinde kuzey kiyilar hari¢ genel bir azalma egilimi ortaya
¢ikmustir. Bununla birlikte kiy1 alanlari ile i¢ bolgelere gecis sahalarinda yagis miktarinda kismi bir
artig, Karadeniz Kiy1 kusaginda ise yagis miktarinda artis egilimi tespit edilmistir (Bahadir ve
Ozdemir, 2011). Yagstaki egilim ise iilkemizde Akdeniz Iklim sahasinda azalma seklinde kendini
gosterecegi ongoriilmektedir (Tiirkes, 1996a; Tirkes vd., 2000; Tirkes, vd., 2002; Tirkes vd.,
2007; Kadioglu, 1997; Tath vd., 2004; Tatli vd., 2005; Onol ve Semazzi, 2009; Sahin, 2010;
Ozdemir ve Bahadir, 2010; Bahadir ve Saracli, 2010; Bahadir, 2011; Bahadir ve Ozdemir, 2011).

Ulkemizde iklim degisimleri ve gollerin seviye degisimleri ile su kaynaklar degisimleri
arasindaki iligkilerin incelendigi calismalar degerlendirildiginde, Tiirkiye’deki baz1 gollerin egilim
ve harmonik analizlerini yaptiklar1 ¢alismada, tilkemizin kuzey yarisinda yer alan géllerde seviyede
artts, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’ndeki gollerde azalma, Marmara Bolgesindeki gollerde ise
egilimin olmadigr belirtilmistir (Cengiz ve Kahya, 2006). Bir diger calismada iilkemizde yagis
degerleri ile su kaynaklar1 arasindaki iligkilerin ele alindig1 ve yillik ortalama toplam yagis miktari,
727 mm, toplam yagis1 ise 567 milyar m® olarak hesaplanmistir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilan hesaplamalara gore Tiirkiye’deki yillik ortalama yagis tutar1 yaklagik 643 mm,
yillik toplam yagis ise 501 milyar m® hesaplanmustir (Cigek ve Ataol, 2009). Ulkemizin giineybat:
kesiminde yer alan Acigol’deki seviye degisimleri ile iklim degisimleri arasindaki iliskiyi konu
alan bir calismada, iklimdeki kuraklagsmanin gol seviye degisimlerine olan etkisinin kuvvetli
anlamlilik diizeyinde etkisi oldugu vurgulanmistir. Ayrica bu sahada sicakliktaki ve
buharlagsmadaki artis ile yagistaki azalmaya bagli olarak gol seviyesinde 1975’den 2010 yilina
kadar olan dénemde siirekli bir azalma ve 2/3 oraninda alan kayb1 tespit edilmistir (Ozdemir ve
Bahadir, 2008). Yine ¢alisma alanimmin en &nemli meteoroloji istasyonu konumunda yer alan
Isparta’da iklim elemanlarinin egilimlerini konu alan bir ¢alismada, sicaklik ve buharlasma
miktarinda gelecekte azalma, yagista ise artmanin olmasi beklenmektedir (Bahadir ve Saragls,
2010).

Bu calismaya konu edinilen Kovada Golii ve Havzasi bolge olarak Akdeniz Bolgesi,
Isparta ili Egirdir ve Siitciiler ilgeleri sinirlar1 icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Kovada Gélii’niin
olusumu, Bati Toroslarda goriilen karstik gollere benzemektedir. Kovada Golii, akarsu agindirmasi
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ve karstlasmanin tektonik bir depresyonu bi¢imlendirmesiyle olusan gdlyeri bir polyeye tekabiil
etmektedir. Egirdir Goli’niin giineye dogru uzantisi olan Kovada Golii, sonradan aradaki dar
vadinin aliivyonlarla dolmasi sonunda bugiinkii seklini almigtir. Cografi olarak Akdeniz Bolgesi ile
Ic Anadolu Bélgesi’nin simirlart olusturan sahada her iki bdlgenin izlerini gérmek miimkiindiir.
Iklim &zellikleri agisindan saha, Akdeniz iklim sahasindan karasal iklim sahasma gecis 6zelligi
gostermektedir. Ozellikle yagis miktar1 ve bitki ortiisiiniin yapisina gére (yagis miktarr 700-800
mm, bitki drtiisii orman) Akdeniz iklimini, ortalama sicakliklara gore ise (10-13 °C) i¢ Anadolu
Bolgesi'ni karakterize eder nitelik tagimaktadir. Kovada Goli'niin hidrolojik 6zellikleri
incelendiginde; Kovada Gélii’niin yiizeysel alan1 9 km?, derinligi ortalama 6 metre, uzun ekseni 4
km, genisligi ise 2 km uzunlukta olup, kuzey-giiney yoniinde bir dikdortgeni andirmaktadir (Foto
1).

Foto 1: Kovada Golii’nden bir goriiniis (Fotograf; 16-05-2010 tarihinde ¢ekilmistir). G6liin her iki yamaci da
giir bir orman 6rtiisii ile kaplidir.

Goliin seviyesinde 1 m’lik bir diisiisiin alansal ve hacimsel olarak goliin yaklasik %
22’sinin kayb1 anlamima gelmektedir. Bu kayip ise 8 milyon m*’e karsihik gelmektedir (Devlet Su
Isleri Yillig1, 2007). Kovada Gélii'nii besleyen en 6nemli kaynaklar gdliin kiyisinda yer alan
karstik kaynaklar ve diidenlerdir.
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Sekil 1: Kovada Golii ve Havzast’nin yeri.
1.1. Veri Kaynaklari ve Yontem

Bu c¢alismada veri kaynaklari olarak Isparta, Egirdir ve Siitgiiler meteoroloji
istasyonlarina ait sicaklik, yagis ve buharlasma degerleri ile Kovada Goli’ne ait seviye ve hacim
Olciim degerleri kullanilmistir. Cesitli istatistik programlari ile korelasyon analizleri yapilmis ve
grafikler contour plot analizleri ile olusturulmustur.

Iklim elemanlarindaki uzun yillik degisimlele gol seviye ve hacim farkliliklar1 arasindaki
iligkileri ortaya koymak i¢in korelasyon ve varyans analizleri uygulanmistir. Buradaki amag iklim
elemanlar1 ile gol seviyesi ve hacim degisimeleri arasindaki iligkileri ortaya koymak, etkilesim
derecelerini belirlemektir.

Korelasyon analizi; iki degisken arasindaki iliskinin derecesini ve yoniinii belirlemek
amaciyla kullanilan istatistik yontemlerden birisidir (Kadilar, 2005). Degiskenlerin bagimli veya
bagimsiz olmasi dikkate alinmaz. Degisik sekillerde hesaplanan ve degisik amaglar i¢in kullanilan
Pearson korelasyon katsayisi, Canonical korelasyon katsayisi, kismi korelasyon katsayisi gibi farkli

isimler alan korelasyon katsayilar1 vardir. Bunlardan Pearson ilgilesim katsayisi r ile gosterilir
(Orhunbilge, 1996).

Korelasyon Kkatsayis1 -1 ile +1 arasinda degisen degerler alir (-1< K+1). Katsayi,
iliskinin olmadigi durumda 0, tam ve kuvvetli bir iligki varsa 1, ters yonlii ve tam bir iligki varsa -1
degerini alir (Comlekgi, 1989; Kadilar, 2005). Korelasyon katsayisinin +1 olmasi degiskenler
arsinda dogru yonli tam bir iligkinin oldugunu gosterirken, bir degisken hangi oranda artti ya da
azaldiysa diger degisken de ayni oranda artmis ya da azalmis demektir. Buna karsilik korelasyon
katsayisinin -1 olmasi degiskenler arasinda ters yonlii tam bir iligskinin oldugunu gosterirken, bir
degisken hangi oranda artt1 ise diger degisken de ayni oranda azalmistir demektir. Korelasyon
katsayisinin sifir olmas1 (r=0), degiskenler arasinda higbir iligkinin olmadigimi gosterir
(Comlekei, 1989; Orhunbilge, 1996; Kadilar, 2005).

Kontur alan grafigi ise, 2 boyutlu on dilimlik bir yiizeyde verilerin tiimiiniin dagilisinin
temsil edildigi bir grafik teknigidir. Kontur alan grafiginde su islemler yapilir.
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. Dikey eksen: Bagimsiz degisken 2
. Yatay eksen: Bagimsiz degisken 1
o Hatlar1: Yanit degerleri (bulgular).

Grafikler olusturulurken, dikey eksende bagimsiz degisken olarak yagis, yatay eksende
bagimsiz degisken olarak yillar alinmistir. Boylece on dilimlik bu alanda yagisin alansal dagilist
hem yillara gore degisimini ortaya koymaktadir.

2. Analizler ve Bulgular

Kovada Golii ve havzasi iilkemizin makroklima iklim tiplerinden Akdeniz Iklimi’nin etki
sahasinda kalmaktadir. Yorede ortalama sicakliklarin Akdeniz kiyr kesimi kadar yiiksek
olmamasina ragmen i¢ Anadolu Bolgesi’ne oranla daha yiiksek oldugu, yagis degerleri ise Akdeniz
Iklimi’ni karakterize etmektedir. Egirdir Golii'nden Kovada Gélii’ne dogru gidildikce (kuzeyden-
giineye) hem sicaklik hem de yagis miktarlarinda kismi bir artis dikkat ¢ekmektedir. Sicaklik
degerlerinin daha yiiksek oldugu kesimler g6l kiyisinda ve yakininda yer alan istasyonlardan
olugmaktadir. Sahanin kuzeyinde ve yiiksek kesimlerde enlem ve yiikseltiye bagl olarak sicaklik
degerleri diiserken, ovalik ve depresyon tabanlarindaki yerlesim merkezlerinde sicaklik
artmaktadir. Bu durumu daha agik bir sekilde ifade edebilmek i¢in, Kovada Golii ve Havzasi’nin
yakin ¢evresinde uzun yillik 6l¢lim yapan meteoroloji istasyonlart verilerininm degerlendirilmesi
gerekmektedir. Havzanin kuzeydogusunda yer alan Aksu’da ortalama sicakliklar 10.6 °C,
kuzeybatida yer alan Isparta’da 12.0°C, olugun tam kuzeyinde Egirdir Golii kiyisinda yer alan
Egirdir’de 12.6 °C, giineydogu kesimde yer alan Siitgiiler’de ise artarak 13.2 °C’ye ulagmaktadir.
Bu durum yukaridaki yorumlamalar1 desteklemekte ve yorede topografik etkenlerin sicakligin
dagilis1 lizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir.

Sahanin yagis durumu incelendiginde Aksu’da artan yiikseklige bagli olarak 862,8 mm,
Siitgtiler’de 872.6 mm, Egridir’de 787.1 mm, iken karasalligin arttig1 ve yagmur duldasinda kalan
Isparta’da 501 mm, i¢ Anadolu platolara agilan Gelendost’ta 489.1 mm, Sarkikaraagac’ta ise
458.4 mm yagis dismektedir. Buna gore Kovada Havzasi yagis ve sicaklik gibi iklim elemanlari
bakimindan I¢ Anadolu Bélgesi’nden ziyade Akdeniz ikliminin karakteristiklerini tasimaktadir.

Isparta, Egirdir ve Siit¢iiler meteoroloji istasyonu verilerine gore havzada ortalama
sicakliklar 12.1 °C civarinda seyretmektedir. Bununla birlikte sicakligin uzun yillik 6l¢iim
donemindeki degisimleri incelendiginde ortalama sicakliklarin 1975 ile 1985 yillar1 arasinda 12.1
°C’den diisiik oldugu, 1985 ile 1995 yillan arasinda 12.1 °C civarinda oldugu, buna karsilik
1995°den 2010 yilina kadar olan dénemde ise ortalama sicakligin 13.0°C’ye yaklasarak ve hatta
2005 yilindan sonra artarak 12.1 °C’nin iizerinde oldugu goriilmektedir. Uzun yillik dénemde
ortalama sicakligin en diisiik oldugu y1l ise lilkemizde de en soguk yillardan biri olan 1992 yil1 ile
oOrtiistigii ve ortalama sicakligin 10.6 °C oldugu gériilmistiir. En yiiksek ortalama sicaklik
degerlerine ise 1999 yilinda 13.3, 2001 yilinda ise 13.7 °C ile ulasilmstir (Sekil 2, 3). Istatistiksel
korelasyon analizlerine gore sicaklik ile buharlasma arasinda pozitif yonlii, orta derecede (0.529)
anlamli, sicaklik ile yagis arasinda negatif yonlii, orta derecede (-0.421) anlamlilik diizeyinde iligki
tespit edilmistir. Sicaklik ile gol seviye degisimleri arasinda ise orta derecede (-0.502) anlamlilik
diizeyinde, hacim degisimi ile yine orta derecede anlamli (-0. 473) negatif bir iliski tespit
edilmistir.
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Negatif Yonli lligki Pozitif Yonli iliski

Kuwvetli(-)  Orta() Zayif () Zayif (+) Orta(+) Kuvvetli(+)

-0.9¢r<-0.5 0.5<r<0.9

Sekil 2: Korelasyon analiz degerlerinin anlamliliklari (Bahadir, 2011).

Sicakhik °C
SICAKLIK
13,51 ] < 11,0
W 110- 115
15 - 120
13,0 4 12,0 - 125
W 125 - 130
W 30- 135
12,5 . > 135
12,0 4

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
YILLAR

Sekil 3: Kovada Golii Havzasi’nda sicakligin uzun yillik degisimi

Havzada yagisin uzun yillik degisimi incelendiginde ise yagis miktarmin en yiiksek
oldugu yillar 1975 ile 1985°1li yillar arast olmustur. Havzada uzun yillik ortalama toplam yagis
miktart 522 mm gergeklesmistir. 1975 ile 1985 yillar1 arasinda ortalama toplam yagis miktari ise,
553, 1985 ile 1995 yillar1 arasinda 551, 1995 ile 2005 yillar1 arasinda ise 510 mm, 2005 ile 2010
yillart arasinda ise 520 mm olmusgtur. Bu duruma gore her on yillik dénemin ortalama toplam yagis
miktarlan ele alindiginda, yillik yagis miktarlarinda azalmanin oldugunu net bir sekilde ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte en disiik ortalama toplam yagis miktarlar1 1995 ile 2005 yillan
arasina denk gelmistir ki bu yillar sicaklik degerlerinin de en yiiksek oldugu yillar1 olusturmaktadir.
Bununla birlikte havzada 2005 yilindan sonra tekrar yagis miktarlarindaki artigin olmasi, uzun
yillik toplam yagis miktarina yaklasilmasina imkan saglamistir (Sekil 4). Yagis ile ilgili korelasyon
analizleri incelendiginde; yagis ile buharlagsma arasinda pozitif yonlii zayif anlamlilik diizeyinde
(0.112) iliski sd6zkonusu olmaktadir. Yagis ile seviye alcalmasi ve ya yiikselmesi arasinda pozitif
yonlii kuvvetli anlamlilik derecesinde (0.758), yagis ile hacim arasinda da pozitif yonlii kuvvetli
anlamlilik diizeyinde (0.751) iliski tespit edilmistir. Bu ise yagisin arttigi yillarda seviye ve
hacimde artis, azaldigi donemlerde ise seviye ve hacim miktarlarinda azalmanin gergeklestigini
ifade eder.
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Sekil 4: Kovada Golii Havzasi’nda yagisin uzun yillik degisimi

Havzada buharlagsma degerlerinin uzun yillik degisimi incelendiginde sicaklik ile paralel
bir degisim gosterdigi dikkat cekmektedir. Teorikte de sicaklik arttikca buharlasmanin artmasinin
beklenmesi dogaldir. Bununla birlikte bu degisimin istatistikteki rakamsal karsiliginin belirlenmesi
de Onemlidir. Havzada 1975°den giinlimiize kadar buharlagma miktar1 diizenli olarak artig
gdstermis. Artis miktarinin en fazla oldugu yillar ise 1990 ile 2005 yillar1 arast olmustur. Oyleki bu
donemde sicakliklar en yiiksek diizeye ulasmistir. Havzada 1975’den 1985 yilina kadar olan
donemde yillik ortalama toplam buharlasma miktar1 1162 mm, 1985 ile 1995 yillar1 arasinda 1187
mm, 1995 ile 2005 yillar1 arasinda ise 1290 mm, 2005 ile 2010 yillar1 arasinda ise 1226 mm olarak
hesaplanmistir (Sekil 5). Buharlagsma ile sicaklik arasinda pozitif yonlii, orta derecede (0.529)
anlamli, yagis ile buharlasma arasinda pozitif yonli zayif anlamlilik diizeyinde (0.112) iligki ortaya
cikmustir. GOl seviye degisimleri ile buharlagsma arasinda ise negatif yonlii orta derece anlamlilik
diizeyinde (-0.476), hacim ile ise yine negatif yonlii orta derece anlamlilik diizeyinde (-0.426) iliski
ortaya c¢ikmustir. Ozellikle havzada iklim elemanlarindaki degisimlerin seviye degisimleri ile
istatistiksel anlamda orta derecede anlamlilik diizeyinde iliskinin varligi, iklimdeki kuraklagsmanin
g0l seviyesindeki ve hacmindeki azalmayr beraberinde getirdigini net bir sekilde ortaya
koymaktadir.
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Sekil 5: Kovada Golii Havzasinda buharlagmanin uzun yillik degisimi
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Kovada Golii hacimindeki degisimler incelendiginde, yagistaki degisimlerle ortiistigii ilk
bakista ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle Géliin en ¢ok su topladigi yillar olarak 1975 ile 1985 yillari
arast olmustur. Bu donemde yagis miktarlar1 ortalamanin iizerinde, buharlasma ve sicaklik ise
ortalamalarin altinda idi. Dolayisiyla goliin su kaybi buharlagma yoluyla daha az olmustur. Ancak
1985 yilindan sonra g6liin haciminde devamli olarak azalma meydana gelmistir. Goliin hacmi 1975
ile 1985 yillari arasinda ortalama olarak 26.4 km?® iken, 1985 ile 1995 yillar1 arasinda ise 22.2
km®e, 1995 ile 2005 yillar: arasinda ise 20.1 km*’e gerilemistir. Bununla birlikte 2005 ile 2010

yillari arasinda yagis miktarlarindaki artisa paralel olarak 22.1 km* e yiikselmistir (Sekil 6).

Kovada Golii hacim degigimleri ile iklim elemanlar1 arasindaki istatistiksel analizlere
gore sicaklik ile hacim degisimleri arasinda orta derecede anlamli (-0. 473) negatif bir iliski tespit
edilmistir. Yagis ile hacim arasinda ise pozitif yonlii kuvvetli anlamlilik diizeyinde (0.751),
buharlasma ile ise negatif yonlii orta derece anlamlilik diizeyinde (-0.426) iliski ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 6: Kovada Golii haciminde uzun yillik degisimler.
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Kovada Golii seviye degisimlerinin uzun yillik seyrine bakildiginda 1975 yilindan 2010
yilina kadar diizenli olarak bir azalmanin varligir sézkonusu olmaktadir. Gl 1975 yilinda 907.41
cm kot seviyesindeyken, 1985 yilinda 905.46 cm, 1995 yilinda 904.74 cm, 2005 yilinda ise 904.64
cm kot seviyelerine kadar diigmiistiir. Bununla birlikte 2005 yilindan sonra artan yagislara bagh
olarak seviyesinde artis olmus ve 905.14 cm seviyelerine yiikselmistir (Sekil 6).

Kovada Goli seviye degisimleri ile iklim elemanlari arasindaki iligkiler incelendiginde,
seviye degisimleri ile sicaklik arasinda orta derecede (-0.502) anlamlilik diizeyinde negatif yonlii
iligki bulunmustur. Yags ile pozitif yonlii kuvvetli anlamlilik derecesinde (0.758), buharlagma ile
seviye degisimleri arasinda ise negatif yonlii orta derece anlamlilik diizeyinde (-0.476), iliski tespit
edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar1 degerlendirdigimizde Kovada Golii seviye ve hacim degisimleri
ile iklim elemanlar1 degisimi arasinda orta derecede anlamlilik diizeyinde iligskinin oldugu, gol
seviye ve hacim degisimleri lizerine sicaklik ve buharlagsmadaki degisimlerinin etkilerinin daha az
yansittigl, yagistaki degisimlerin ise daha kuvvetli bir sekilde etkisinin goriildiigli ortaya ¢ikmustir.
Ozellikle yagistaki artis ve azalmalarin gol seviye degisimlerine etkisi daha belirgin olmaktadir.
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Sekil 7: Kovada Golii seviye degisimlerinin uzun yillik degisimi.
3. Sonug¢

Bu galisma ile iilkemizin Akdeniz Bélgesi’nin Isparta ili sinirlar igerisinde yer alan
Kovada Golii seviye degisimleri ile iklim elamanlarindan sicaklik, yagis ve buharlagma arasindaki
iligkiler istatistiksel olarak incelenmistir.

Kovada Goli seviye degisimleri ile iklim elemanlarinin degisimi arasinda orta derece
anlamlilik diizeyinde iligki tespit edilmis, 6zellikle yagistaki degisimlerin gol seviye degisimleri ve
hacmi iizerine etkileri daha fazla oldugu sonucuna varilmstir.

Istatistiksel ilgilesim analizlerine gdre sicaklik ile buharlasma arasinda pozitif yonlii, orta
derecede (0.529) anlamli, sicaklik ile yagis arasinda negatif yonlii, orta derecede (-0.421)
anlamlilik diizeyinde iliski tespit edilmistir. Sicaklik ile gdl seviye degisimleri arasinda ise orta
derecede (-0.502) anlamlilik diizeyinde, hacim degisimi ile yine orta derecede anlamli (-0. 473)
negatif bir iliski tespit edilmistir.
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Yagis ile seviye algalmasi ve ya yiikselmesi arasinda pozitif yonlii kuvvetli anlamlilik
derecesinde (0.758), yagis ile hacim arasinda da pozitif yonlii kuvvetli anlamlilik diizeyinde
(0.751) iliski tespit edilmistir. Bu ise yagisin arttig1 yillarda seviye ve hacimde artis, azaldigi
donemlerde ise seviye ve hacim miktarlarinda azalmanin gergeklestigini ifade etmektedir.

Gol seviye degisimleri ile buharlasma arasinda ise negatif yonlii orta derece anlamlilik
diizeyinde (-0.476), hacim ile ise yine negatif yonlii orta derece anlamlilik diizeyinde (-0.426) iliski
ortaya ¢ikmustir.

Yine iilkemiz i¢in ongoriilen iklim senaryolari ile elde ettigimiz bulgularin Ortiistigi,
iilkemizde 1990’11 yillardan sonra artig gosteren sicaklik degerleri ile buharlasmada artmis, yagista
ise azalma meydana gelmistir. Elde edilen sonuglar ¢aligma alaninin da i¢inde yer aldigi Akdeniz
Bolgesi icin 6ngoriilen degisimleri yansittigi sonucu ortaya gikmustir.
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