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Abstract

This study was made to determine prospective science and technology
teachers' misconceptions of heat and temperature through letter-writing, one of
the learning-based writing activities. In the sample of the study were involved 75
third-grade prospective science and technology teachers who were studying at
the Faculty of Education, Giresun University, in the Fall-Term of the Academic
Year of 2012-2013. One of the learning-based writing activities, letter-writing was
used as a data-collection method. After the letters written by prospective
teachers were studied, the results obtained were assessed through content
analysis and then tables were prepared in parallel with the misconceptions
established. The analyses of the data obtained showed that prospective science
and technology teachers had a great number of misconceptions of heat and
temperature. The results obtained also indicated that the majority of the
prospective teachers involved in the study have such misconceptions as follows:
-Heat is an energy and temperature. -The heat of a substance is the self-owned
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heat of matter. Heat is a kinetic or potential energy involved in matter. —-The heat
conduction velocity is, in turn, found maximally in gases first, in liquids second
and minimally in solids last. This study made it evident that learning-based
writing activities could also be effectively used for the determination of
individuals’ misconceptions. Based on the findings obtained from the study, how
misconceptions can affect one’s educational and professional life was studied
and afterwards a number of proposals considered to shed light on similar studies
to be made in the future were made in such a way as to determine and correct
individuals’” misconceptions through the usage of appropriate educational
method and modeling.

Key Words: Misconception, Heat and Temperature, Learning-based
Writing

Oz

Bu arastirma, fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarinin 6grenme amacli yazma aktivitelerinden
mektup yazma ile belirlenmesini saglamak icin gerceklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini 2012-2013 Egitim-Ogretim yili giiz doneminde Giresun Universitesi
Egitim Fakiiltesinde 3. sinifta 6grenim goren 75 fen ve teknoloji 6gretmen aday1
olusturmustur. Veri toplama araci olarak 6grenme amacli yazma aktivitelerinden
mektup yazma aktivitesi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin yazmig olduklar
mektuplarin incelemesi yapilarak icerik analiziyle degerlendirilmistir ve tespit
edilen kavram yanilgilarina gore ilgili tablolar hazirlanmistir. Verilerin
analizinden fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda
bircok kavram yanilgismma sahip oldugu sonucuna varilmigtir. Ogretmen
adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu sicakligin bir enerji oldugu, 1sinin bir sicaklik
oldugu, maddenin sahip oldugu isinin 6z 1s1 oldugu, 1sinin maddenin sahip
oldugu kinetik ya da potansiyel enerji oldugu, isinin iletim hizinin en fazla
gazlarda, daha sonra sivilarda ve en az ise katilarda oldugu gibi yamilgilara
sahiptirler. Bu arastirma ile bireylerin sahip oldugu kavram yarnilgilarinin
belirlenmesinde 6grenme amacli yazma aktivitelerinin de etkili sekilde
kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
bulgulardan yararlanilarak; kavram yanilgilarinin 6grenim hayatini ve meslek
hayatini nasil etkileyebilecegi irdelenmis ve bireyde bulunan kavram
yanilgilarinin tespit edilip, gerekli 6grenim yontem ve modellerinin kullanilarak
bu yanilgilarin diizeltilmesi gerekliligi ile ilgili ve ileride yapilacak benzer
calismalara 11k tutabilecegi diisiiniilen bazi dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Is1 ve Sicaklik, Ogrenme Amagch
Yazma
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1. GIRIS

Fen egitim arastirmalari, 6grencilerin 6nceden sahip olduklar1 kavramlarin
bazen bilim dilindekinden farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bilim gevreleri
tarafindan kabul edilenden farkli olarak ortaya c¢ikan bu tiir 6grenci algilamalar:
literatiirde yanlis anlama, alternatif kavramlar, ¢ocuk bilimi, 6n kavramlar,
kendiliginden olusan bilgiler gibi terimlerle adlandirilmaktadir (Hewson & Hewson,
1981; Trowbridge & Mintzes, 1985; Lavoie, 1997; NRC, 1997; Kose, Ayas & Tas, 2003;
Feyzioglu, 2006; Yal¢in, Altun, Turgut & Aggiil, 2009; Turgut, Glirbiiz & Turgut, 2011).
Kavram yanilgilari; kisilerin olaylar hakkinda sahip olduklar1 bilimsel olarak tamamen
yanlis olan fikir ve anlayislaridir (Yiriik, Cakir & Geban, 2000; Canpolat, 2006;
Khurshid & Igbal, 2009; Toman & Cimer, 2011). Driver (1985) &6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin okul Ogretiminden, okul disi 6gretimden, giinliik
deneyimlerden, sosyal gevreden ve egitim-ogretim faaliyetlerinden
kaynaklanabilecegini ileri strmiigtiir. Hangi kaynaktan gelirse gelsin kavram
yanilgilari, kavram maskesi giymistir, ancak maskenin arkasindaki kavram degil
kavram goriiniimiindeki yanilgidir. Kavram yanilgilari, aym olayla ilgili gergek
kavramlar: golgeler ve bulaniklastirir, bu nedenle oldukga tehlikelidir. Bir konuda hig
bir kavrama ve bilgiye sahip olmamak, o konuda kavram yanilgisina sahip olmaktan
¢ok daha iyidir (Sabancilar, 2006).

Kavram yanilgilarmin olusmasinda Ogrencilerin dogal diinyaya dair 6n
yargilari, fikirleri ve sezgileri onemli bir yer tutmaktadir. Cocuklarin diinyanin belirli
bir yoriingede hareket ettigini algilamakta zorlanmalarmin sebebi olarak bu durumu
glnliik yasantisindaki deneyimleriyle bagdastiramamalar1 gosterilebilir (Aydogan,
Gilines & Giilgigek, 2003). Bu yiizden 6grencinin daha onceki bilgilerinin iyi analiz
edilmesi gerekmektedir. Bunun yanminda Ogretmenden ve egitim ortamindan
kaynaklanan kavram yanilgilarinin nedenleri (Os, 2006);

- Ogretmenin 6grenci seviyesine inememesi
- Sinif i¢i ortamin fen egitimi i¢in uygun olmamasi
- Ogretmenlerin konular arasinda baglant: kuramamasi
- Ogretmenlerin kullandiklar1 yéntemlerin demode olmasi
- Ogrencilerin derse aktif katiliminin saglanamamasi
- Ogretmenin kendi kavram yanilgilarinin olmast
seklinde siralanabilir.

Yapilan arastirmalar, bir¢ok kavram yamnilgisinin konu anlatildiktan sonra bile
yok olmadigini gostermektedir. Ogrenciler derste dogrusunu 6grenmis goriinseler bile,
yine kendi kavramlarini zihinlerinde tutmaktadirlar. Bu sebeple, 6grenme olay: iginde
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kavram yanilgilarnin tespiti en az bu kavram yanilgilarmin giderilmesine ¢alisilmasi
kadar 6nemli bir yer tutmaktadir. Palut (2006)'a gore kavram yanilgilarin tespit etmek
icin; kavramsal testler gelistirilebilir, kiigiik grup tartismalar: ile 6grencilerin kavram
yanilgilarini belirlemek igin etkili bir ortam olusturulabilir ya da 6grencilere agik uglu
sorular yoneltilebilir. Yapilan bir¢ok arastirma kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
giderilmesinde kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, miilakatlar, gizimler,
testler, analojiler, bilgisayar destekli fen ogretimi, kavram Kkarikatiirleri gibi
yontemlerin kullanilabilecegini ortaya koymustur (Alvermann & Hague, 1989; Wang &
Andre, 1991; Beeth, 1998; Keogh, Naylor & Wilson, 1998; Keogh & Naylor, 1999; Calik
& Ayas, 2003; Keogh & Naylor, 2004; Alptekin, 2006; Ekici, Ekici & Aydin, 2007).

Bunun yaninda bilim adamlarinin kavram yanilgilarini belirlemek igin
kullandiklar1 yontemler de soyle siralanabilir (Akdemir, 2005);

1. Gormeye dayali yontem; Ogrencinin arastirmaci tarafindan kamera gibi
araglar kullanilarak gozlenmesidir.

2. Konusmaya dayali yontem; 6grenci ile goriisme ve miilakatlar yapilmasidir.
Zamanin kisith olmasi ve daha az bireye uygulanmasindan dolay:r orneklemi
simirlamaktadir.

3. Yazmaya dayali yontem; burada kullanilan dort farkl tip yontem vardir.
Bunlar:

a) Acik uglu sorular

Burada amag 6grencilerin kendi diisiincelerini yazi ile ifade etmelerini ve st
diizey biligsel diistinme sistemlerini kullanmalarini saglamaktir.

b) Coktan se¢meli sorular

Bir tek dogru cevap ile kismen dogru, kismen yanls veya tamamen yanlis
cevaplarin bulundugu segeneklerden olusur. Bu yontemin, ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 eksik ve hatali bilgilerinden ayirmakta sikintilari olmasma ragmen
uygulamada ve sonuglarinin analiz edilmesinde ki kolayliklar1 bir¢ok arastirmaci
tarafindan tercih edilen bir yontemdir.

¢) Iki asamali sorular

Iki kissmdan olugmaktadir. Birinci kissmda dogru, yari dogru ve yanhs
segenekler, ikinci kisimda ise birinci kisimda se¢mis olduklar1 cevabin nedeni yer
almaktadir.

d) Uc asamali sorular

Iki asamali teste ek olarak iiciincii asamada ise 6grenciye ilk iki soruya verdigi
cevaptan ne kadar emin oldugu sorulur.

Fen egitim literatiirti incelendiginde kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik
calismalarin 1s1 ve sicaklik konularina yogunlastig: goriilmektedir (Lewis & Linn, 1994;
Eryilmaz & Siirmeli, 2002; Senocak, Sozbilir, Dilber & Tagkesenligil, 2002; Senocak,
Dilber, Sozbilir & Taskesenligil, 2003). Eryilmaz & Stirmeli (2002) ve Sozbilir (2003) fen
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egitimi arastirmalar1 literatiirtindeki 1s1 ve sicaklik konusundaki bireylerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin literatiirden asagidaki gibi oldugunu belirlemislerdir:

Is1 maddelerin yiikselmesine sebep olur.
Is1 maddelerin belli bir kisminda toplanir.
Soguk 1smin zit anlamudir.
Is1 hava veya buhar gibi bir maddedir.
Bir nesnenin sicakligi hacmine veya biiytikliigiine baglidir.
Biitiin nesneler soguk ve 1sinin karigimina sahiptirler.
Sicaklik, bir nesnenin igindeki soguk ve 1s1 karisiminin 6lgtimiidiir.
Sicaklik bir enerji seklidir ve/veya 1siin birimidir.
Pargaciklarin oynamasi 1sidur.
Is1 ytiksek sicakliktir.
. Sicaklik bir maddeden diger maddeye gecer.
. Oda sicaklig: sifirdur.
. Insan viicudunun sicakligi bulundugu oda sicakligina esittir.

14. Nesnelerin kendi sicakliklar: vardir.

Bunlara ilaveten, Ogrenciler 1s1 ve sicakligin farkli oldugunu sdylemelerine

ragmen, bunlar1 birbirlerinin yerine kullandiklar: belirtilmistir.

© P NI RODNRE
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Kavram yanilgilarin1 belirlemek igin ¢alismalarmn biiyiik ¢ogunlugunda ¢oktan
se¢gmeli sorularin kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir (Khurshid & Igbal, 2009). Ancak
¢oktan se¢meli sorularla kavram yanilgilarmi 6lgmek siirekli tartisilan bir konudur.
Bazi aragtirmacilar kavram yanilgisi tanimindan ve onu hata ve eksik bilgiden ayirt
edememe oOzelliginden dolay1 ¢oktan se¢meli sorularla kavram yanilgisi dl¢iimiinii
dogru bulmamuglardir. Fakat Ozellikle biiylik bir Ornekleme uygulanmasinin
kolayligindan ve sonuglarin kolayca analiz edilmesinden dolay1 arastirmacilar ¢oktan
se¢gmeli sorulardan vazgecememislerdir (Eryilmaz & Siirmeli, 2002). Diger yandan
bireylerdeki kavram yanilgilarini belirlemek igin bazi calismalarda da ogrenci
goriismeleri kullanilmistir. Ancak 6grenci goriismelerinin yapilmas: ve analizi de ¢ok
zaman gerektirmektedir (Bell, Brook & Driver, 1985). Bu nedenle bu ¢alisma ile fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konular1 hakkinda kavram yanilgilarin
belirlemek icin 6grenme amacli yazma aktivitelerinden mektup yazma aktivitesi
kullanilmistir.  Literatiir  incelendiginde = 0grenme aract olarak yazmanin
kullanilmasinin 4 temel faydasi 6zetlenebilir. Bu faydalar asagidaki gibi siralanabilir:

1. Ogrenme  amach  yazma, bireylerin  kavram  degisimlerini
kolaylastirmaktadir. Ayrica Ogrencilerin iletisim becerilerini ve ¢alisma becerilerini
gelistirmektedir (Tynjala, 1998).

2. Ogrenme amach yazma, bireylerin olgunlasmamis olan diisiincelerini daha
tutarli ve daha temelli bilgilere doniistiirmektedir (Rivard & Straw, 2000).
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3. Ogrenme amagl yazma, bilginin uzun siireli kalicilhigmi saglamaktadir
(Klein, 2000; Rivard & Straw, 2000). Ve bireylerin 06grendigi yeni bilgilerin
pekistirilmesine yardimar olmaktadir.

4. Ogrenme amagl yazma, bireylerin zihinlerinde bilgiyi islemesine olanak
saglayarak (Hand & Prain, 2002), zor kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmaktadir
(Hohenshell, Hand & Staker, 2004; Giinel, Hand & Giindiiz, 2006; Uzoglu, Giinel &
Biiytiikkasap, 2008).

Ogrenme amaghi yazma aktivitelerinin &grencilerin diisiincelerini ¢oktan
se¢meli sorular gibi simirlamadan 6zgiirce yazabilmelerine imkan vermesinden dolay:
kavram yanilgilarini belirlemede etkili olacag diisiiniilmektedir.

2. YONTEM

Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir.
Elde edilen veriler nitel analiz tekniklerinden igerik analizi ile degerlendirilmistir.
Dokiiman incelemesi, arastirilmas: hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren
yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim & S$Simsek, 2004). Dokiiman
incelemesinin en O6nemli dezavantajlarindan birisi kodlama zorlugu olarak ifade
edilmektedir. Bu zorlugun {iistesinden gelebilmek i¢in mektubun analizinde 1s1 ve
sicaklikla ilgili bilgiler iki aragtirmact tarafindan analize tabi tutulmustur. Ornegin her
iki aragtirmact A sahsinin yazdigi mektubu ayri ayr inceleyerek 1s1 ve sicaklik
konusundaki A sahsmin kavram yanilgilarini belirlediklerinde benzer sonuca
ulagsmiglardir. Tim mektuplar iki arastirmaci tarafindan okunarak ortak bir
uzlasmayla kavram yanilgilar1 tablolarda frekans ve ytiizde olarak gosterilmistir.

2.1. Arastirmanin Orneklemi

Bu calisma 2012-2013 egitim-6gretim yii giiz doneminde bir devlet
tiniversitesinin egitim fakiiltesinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri fen bilgisi
ogretmenligi 3. siufta 6grenim goren toplam 75 fen ve teknoloji 6gretmen adaymdan
elde edilmistir. Tablo 1 6rneklem grubunun cinsiyete gore dagilimini gostermektedir.

Tablo 1. Orneklem grubunun cinsiyete gére dagilimi

Cinsiyet ERKEK KADIN
Say1 35 40
Frekans 46.66 53.33
(%)

2.2. Veri Toplama Arac1

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgilarim1 belirlemek icin 6grenme amacli yazma aktivitelerinden mektup yazma
aktivitesi kullanilmistir. Ogretmen adaylarindan yonergede (EK 1) belirtildigi sekilde
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lise 1. smif 6grencilerine 1s1 ve sicaklik konusunu anlatan bir mektup yazmalari
istenmistir. S6z konusu yonerge alaninda uzman 2 6gretim {iyesine inceletilerek
onlarin goriigleri dogrultusunda degisiklikler yapilmistir. Ogrencilerin yazma iiriinleri
onlarin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarini belirlemek igin kullanilmasgtir.

2.3. Verilerin Analizi

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin lise 1. siuf Ogrencilerine yazdiklar
mektuplar incelenmistir. Ogrencilerin, Is1 nedir?, Sicaklik nedir?, Isi ve sicaklik
arasindaki iligki nedir?, Oz 1s1 nedir?, Kati, sivi ve gaz maddelerin 1s1y1 iletmeleriyle
ilgili bir siralama nasil yapilabilir? seklindeki sorulara mektupta verdikleri cevaplar
nedenleriyle birlikte irdelenerek analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 dogrultusunda,
ogrenciler tarafindan paylasilan yanilgilar siiflandirilmis ve bu smiflandirma, frekans
ve ylizde oram degerleri olarak tabloya donistiirtilmistiir. Eldeki veriler
degerlendirilerek gerekli yorumlar yapilmistir.

3. BULGULAR VE YORUM

Is1, sicaklik ve 6z 1s1 kavramlar1 hakkinda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin
lise 1. siuf Ogrencilerine yazdiklar1 mektuplar analiz edilip degerlendirildiginde,
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili olarak énemli kavram yanilgilar1 oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin 1s1yla ilgili olarak paylagtiklari kavram yamilgilar: Tablo
1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Is: konusunda Kavram Yanigilarini Paylasan Ogrenci Sayilari (f) ve Yiizdeleri (%)

Kavram  Eslestirilen Kavram Yanilgilar f %
kavram

Maddeyi olusturan taneciklerin sahip 2
oldugu toplam potansiyel enerjidir.

Maddeyi olusturan taneciklerin sahip 3
- oldugu toplam kinetik enerjidir.
ENERJI Bir maddenin kendinden sahip oldugu 1 le 21
enerjidir.

Kinetik enerjidir.

Is1, kiitlesi olmayan enerjidir.

Is1 bir i¢ enerjidir.

W N

Is, molekiillerin potansiyel

151 enerjilerinin toplamidir.

Isinin birimi Kelvin’dir.

NN

Insanin 1s1s1 37dir

Is1 maddenin toplam sicakligidur. 1
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Isi,  bir maddeye dokundugundaki 1 11 15
sicaklik veya sogukluktur.
SICAKLIK  Isy, bir sicakliktir.

Isinin birimi kalorimetredir.

Isinin birimi yoktur.

DIGER Is barometreyle 6lgtiliir

Bir maddenin kapladig seydir.

Is1, 1s1 aktarimadar.

N R|R|R[R|~R|Gg
N
O

Is1, buhar, nem gibi bir maddedir.
KAVRAM  Sicakliklar: farkli maddeler arasindaki 20
YANILGISI enerji aktarimi
YOK Sicakligr ¢ok olandan az olana dogru 21
enerji gecisi

41 55

Is1, sicaklik farki nedeniyle bir cisimden baska bir cisme veya bir sistemden
baska bir sisteme akis halinde olan (aktarilan) enerji (Serway & Beichner, 2000; Young
& Freeman, 2008) olmasimna ragmen uygulama yapilan 6gretmen adaylarinin %21'i 1s1y1
bir gesit enerji olarak degerlendirmislerdir. Bu 6gretmen adaylarimin bir kismi 1s1y1
maddenin sahip oldugu potansiyel enerji; bir kism1 ise maddenin sahip oldugu kinetik
enerji olarak diisiinmiistiir. Diger yandan 1smin sicaklik ve sicaklik birimiyle baglantili
oldugunu diistinen 6grencilerin orani %15 olarak belirlenmistir. Bu 6grenciler 1sinin bir
sicaklik oldugunu, maddenin toplam sicakligini ifade ettigini, biriminin Kelvin
oldugunu diisiinmiislerdir. Ogretmen adaylarinin %9'u 1sty1, buhar, nem gibi bir
madde, bir maddenin kapladig1 sey vb. olarak ifade etmistir. Isty1 ger¢ek anlamina
yakin bir sekilde diisiinen oOgretmen adaylarnin %55 oldugu belirlenmistir. Bu
ogretmen adaylarinin %27’si sicakliklar1 farkli maddeler arasindaki enerji aktarimi,
%28'1 ise sicaklig1 ¢ok olandan az olana dogru enerji gegisi olarak diistinmiislerdir.

Ogrencilerin sicaklikla ilgili olarak paylastiklari kavram yanilgilar1 Tablo 2’de
Ozetlenmistir.
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Tablo 2. Sicaklik Konusunda Kavram Yanlgilarini Paylasan Toplam Ogrenci Sayilar: (f) ve

Yiizdeleri (%)

»
>

Kavram Eslestirilen

Kavram

Kavram Yanilgilan

%

SICAKL
IK

ENERJI

Sicaklik bir maddenin aldig1 ya da verdigi
151 enerjisidir.

Sicaklik maddelerin sahip oldugu kinetik
enerjidir.

Sicaklik maddeden maddeye aktarilan
enerjidir.

Sicaklik bir maddenin aldig1 ya da verdigi
enerjidir.

Bir maddeyi olusturan taneciklerden birinin
ortalama hareket enerjisine denir.

Sicaklik sonradan olugan bir enerjidir.

Sicaklik i¢i enerjilerin toplamidir.

Y TN

Sicaklik bir maddenin ortalama kinetik
enerjisidir.

Sicaklik 1siy1 1 derece artirmak igin
harcanan toplam i¢ enerjidir.

Degismeyen enerjidir.

Sicaklik bir maddeyi olusturan taneciklerin
oteleme enerjisidir.

Bir cismin sahip oldugu enerjidir.

Bir maddeyi olusturan taneciklerin
ortalama enerjileridir.

= | Q1

Bir maddenin molekiillerindeki enerjisidir.

Degistirilebilen enerji tiirtidiir.

33

44

ISI

Maddenin sahip oldugu 1s1 degeridir.

Sicaklik ortamdaki 1siya denir.

Bir maddenin belli derecedeki 1sisidir.

Sicaklik olgiilebilen 1s1 degeridir.

Sicaklik iki madde arasindaki 1s1 alig
verisidir.

(ST =N @ 1 SN N YV Y

Sicaklik sicak maddenin soguk maddeye 1s1
vermesiyle olusur.

Maddenin igindeki 1s1 degeridir.

Sicaklik disaridan verilen bir 1s1dir.

23

31
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Alinan veya verilen 1s1 miktaridir.

Ortama gore degisen 1s1 kapasitesidir.

Isinin sahip oldugu degerdir.

Hissedilen 1sidir.

Isinin artip azalmasidir.

1
1
1
1
1
1

Bir cismin sahip oldugu 1s1 ve nemin
tamamudir.

DIGER Ortami kaplayan birimdir.
Sicaklik bir maddenin sicakligi, ya da
soguklugunu belirledigimiz bir birimdir.

—_

—_

KAVRAM
YANILGISI
YOK

Bir maddenin kinetik enerjisinin 1 17 22
gostergesidir. 7

Sicaklik bir maddenin kinetik enerjisinin bir 6l¢iitii olmasina ragmen uygulama
yapilan 6gretmen adaylarinin %44t sicaklig1 enerji kavramiyla 6zdeslestirmislerdir.
Bu 6grenciler sicakligi, bir maddenin aldig1 ya da verdigi 1s1 enerjisi, maddelerin sahip
oldugu kinetik enerji, maddeden maddeye aktarilan enerji, bir maddenin aldig1 ya da
verdigi enerji vb. 6rneklerde oldugu gibi enerji kavramiyla tanimlamaya calismislardir.
Diger yandan sicaklig1i, maddenin sahip oldugu 1s1 degeri, ortamdaki 1s1, bir maddenin
belli derecedeki 1sis1, Ol¢iilebilen 1s1 degeri, ortama gore degisen 1s1 kapasitesi gibi
orneklerde oldugu gibi 1s1 kavramiyla aciklamaya calisan 6gretmen adaylarinin %31
oldugu tablo 2'den goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin %3'ii ise sicakligi, ortami
kaplayan birim, bir maddenin sicakligin1 ya da soguklugunu belirledigimiz bir birim
olarak distinmiiglerdir.  Sicakli§in maddenin kinetik enerjisinin bir gostergesi
oldugunu diisiinen Ogretmen adaylarmm ise %22’lik bir orana sahip oldugu
belirlenmistir.

Ogrencilerin 6z 1s1 ile ilgili olarak paylastiklar1 diisiinceler Tablo 3'de
Ozetlenmistir.

Tablo 3. Oz Ist Konusunda Kavram Yanilgilarint Paylasan Ogrenci Sayilar: (f) ve Yiizdeleri
(%)

Kavram Kavram Yanilgilan f %

Bir maddenin 1 grammna karsibk gelen 11 2 3
miktaridir.

Cismin kendi 1si1sidir.

Maddenin sahip oldugu 1sidir.

Bir maddenin sahip oldugu kendi sicakligidir.

=N O N
W IN W

Bir cismin hal degistirmesi i¢in 1 gramma gerekli

OZISI olan 1sidir.

Bir maddenin sahip oldugu gercek 1sidur. 2 3
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Normal sartlar altindaki 1sidir.

Maddenin her zaman sahip oldugu 1sidir.
Maddenin bosluktaki 1sisidir.

Maddelerin birim zamanda aldiklar: 1sidar.

Cismin biinyesindeki 1sidur.

Degismeyen sabit 1s1dir.

Degismeyen madde miktaridir.

—_ =R QW == =W

2
1
1
1
Birim zamandaki 1s1 miktaridir. 3
2
2
1
1

Birim zamandaki sicakliktir.

[o)
N

Kavram yanilgis1 yok 47

Oz 151 bir maddenin 1 graminin sicakliginmi 1 °C artirmak igin verilmesi gereken
1s1 olarak tanimlanmaktayken 6gretmen adaylarimin kavram hakkindaki diigtinceleri
genis bir alana yayildig1 Tablo 3'den goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 6z 1s1y1, bir
maddenin 1 gramina karsilik gelen 1s1 miktar1 (%3) cismin kendi 1s1s1 (%3), maddenin
sahip oldugu 1s1 (%7), bir maddenin sahip oldugu kendi sicaklig1(%3), bir cismin hal
degistirmesi igin 1 gramina gerekli olan 1s1 (%1), bir maddenin sahip oldugu gergek 1s1
(%3), normal sartlar altindaki 1s1 (%3), maddenin her zaman sahip oldugu 1s1 (%1),
maddenin bosluktaki 1sis1 (%1), maddelerin birim zamanda aldiklar1 1s1 (%1), birim
zamandaki 1s1 miktar1 (%4), cismin biinyesindeki 1s1 (%3), degismeyen sabit 1s1 (%3),
degismeyen madde miktar1 (%1), birim zamandaki sicaklik (%1) olarak
diistinmiislerdir. Oz 1simin tanimina benzer sekilde diisiinen O0gretmen adaylarinin
orani ise %62 olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin kat1 s1v1 ve gazlarin 1s1 iletimi ile ilgili olarak diislinceleri Tablo
4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Kat1, Stor ve Gazlarn Ist Iletimi Konusunda Yanilgilarin: Paylasan Ogrenci Sayilar:
(f) ve Yiizdeleri (%)

Kavram Kavram Yanilgilan f %
Gaz>S1vi>Kati 15 20

Stvi>Gaz>Kati 7 9

KATI, SIVIve  Gaz>Kat1 >S1vi 2 3
GA_ZLABIN ISI  Katilar siviy1 iletmezler. 2 3
ILETIMI Sivi>Kati>Gaz 3 4
Kavram yanilgis1 yok 46 61

Ogretmen adaylariim %20’si 1s1 iletiminin en hizhi gazlarda, sonra sivilarda,
sonra da katilarda iletilecegini, bunun nedenin de maddenin tanecikleri arasindaki
boslugun artmasinin 1s1 iletimini kolaylastiracag: diisiincesini ifade etmislerdir.
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C)gretmen adaylarinin %9'u 1s1 iletim hizinin Stvi>Gaz>Kati, %3t Gaz>Kati>Sivi, %3’
katilarin 1s1y1 iletmediklerini, %4'ti Stvi>Kati>Gaz seklinde oldugunu diistinmiislerdir.
Is1iletiminin en iyi katilarda sonra s1vi sonrada gazlarda olacagini ifade eden 6gretmen
adaylarinin ise %61 oldugu belirlenmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calisma, 6grenme amacli yazma aktiviteleri kullanilarak fen ve teknoloji
ogretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarinin olup olmadigin
tespit etmek ve varsa kavram yamilgilarinin neler oldugunu belirlemek amaciyla
yapilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin 6grenme amagh
yazma aktivitelerinden mektup yazma aktivitesi kullanilmistir. Kavram yanilgilarini
ortaya ¢itkarmak igin literatiirde daha ¢ok ¢oktan se¢meli testlerin kullamildig1 dikkati
¢cekmektedir (Khurshid & Igbal, 2009). Halbuki ¢oktan se¢meli testlerin bu amagla
kullanilmas1 ¢ogu arastirmaci tarafindan tartisilmaktadir (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).
Diger yandan literatiirde daha c¢ok Ogrenci 6grenmesine pozitif katkida bulunan
ogrenme amagh yazma aktivitelerinin de kavram yanilgisin1 belirlemeye yonelik
kullanilabilecegi bu ¢alisma ile ortaya ¢ikarilmis olmaktadir. Calismadan elde edilen
verilerin analizi 6gretmen adaylarmin 1s1 ve sicaklik konusunda bircok kavram
yanilgisia sahip oldugunu ortaya cikarmigtir. Ogrenciler dzellikle 1s1 ve sicaklik
kavramlarini birbirine karistirmaktadirlar. Ogretmen adaylarmin birgogu sicakhigin bir
enerji ya da 1s1 oldugu kavram yanilgisina sahiptir. Calismanin bu bulgular1 daha
onceden yapilan bir¢ok calismanin ulastigi sonuglar ile paralellik gostermektedir
(Eryilmaz & Siirmeli, 2002; S6zbilir, 2003). Diger yandan 6gretmen adaylariin biiytiik
bir cogunlugu da 1smun sicaklik oldugu, 1sinin maddenin sahip oldugu kinetik ya da
potansiyel enerji oldugu yanilgilarma sahiptir (Uzoglu & Yildiz, 2011). Ogretmen
adaylarmin 6z 1s1 ile ilgili de birbirinden farkli bir¢ok diisiinceye sahip olduklar
belirlenmistir. Ogretmen adaylari 1sinin iletim hiziyla ilgili farkli diisiincelere sahiptir.
Bazi 6gretmen adaylari 1sinin iletim hizi konusunda en iyi gaz, sonra siv1 ve sonra da
kat1 siralamasini yaptiklari belirlenmistir. Bu siralamay1 yapmalarina neden olarak ta
maddenin tanecikleri arasndaki boslugun artmasimn 1s1 iletim hizini artiracagimi
diistinmiiglerdir.

Bu ve buna benzer calismalarin 1s1§inda, kavram yanilgilar1 belirlenerek,
giderilmedigi durumlarda bireylerin ileriki yasantilarinda yanls sekilde kullanilip
gitmektedir. Dolayiyla 6grencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in onlarin
diistincelerini 6zgiirce ifade edebilecekleri yontemlerin kullanilmas: gerekmektedir. Bu
yontemlerden birinin de 6grenme amagh yazma aktiviteleri oldugu diistintilebilir.

Kavram yanilgilarinin kisinin kendi yasantis1 yoluyla olustugu, bilimsel
gerceklere aykir1 oldugu ve bilim tarafindan dogru oldugu kabul edilen kavramlarin
ogrenilmesini ve ogretilmesini zorlagtirdig1 goz oniine alindiginda, kavram yanilgisina
sahip bir bireyin tiim 0grenim yasami boyunca bilgiyi yanlis insa ettigi anlasilmaktadir
(Turgut & Giirbiiz, 2011). Bunun yani1 sira, kavram yanilgilar: bireyin sadece 6grenim
yasamini degil, meslek hayatini da olumsuz etkilemektedir (Turgut, Giirbiiz, Turgut &
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Acigli, 2011). Bu arastirmada oldugu gibi, 6gretmen adaylarinda tespit edilen kavram
yanilgilar1 meslek hayatlarma atildiklarinda halen daha devam etmekte ise
yetistirecekleri her 6grenciye bu yanilg: aktarilacak ve kavram yanilgisi bir ¢1g gibi
biiyiiyecektir. Oyle ki, kavram vyanilgisi artik bilimsel gerceklerin dahi &niine
gecgebilecek seviyeye gelebilecektir (Turgut & Giirbtiz, 2012).

Bu olumsuz durumla karsilasmamak i¢in, 6zellikle fen konularinin tiimiinde ve
her egitim seviyesinde kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve sadece belirlenmekle
kalmayip bu yanilgillarin kavramsal degisim metinleri gibi kavram yanilgilarmi
diizelttigi bir¢ok arastirmada kanitlanmis yontemlerle diizeltilmelidir.
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EK 1: Yonerge
Yonerge

Lise birinci sinifa yeni baslayan bir 6grenci 1s1 ve sicaklik kavramlar1 hakkinda bilgi
toplamaktadir. Bu konuda da sizin bilginizden faydalanmak istemektedir. Sizde bu
konuda 6grenciyi bilgilendirmek i¢in asagidaki sorularla ilgili detayl bilgi ihtiva eden
bir mektup yazmaya karar verdiniz.

Is1 nedir?, Sicaklik nedir?, Is1 ve sicaklik arasindaki iliski nedir?, Oz 151 nedir?, Katy,
sivi ve gaz maddelerin 1s1y1 iletmeleriyle ilgili bir siralama nasil yapilabilir?
konulariyla ilgili aciklamalar yaparak, 6rnekler vererek ve sebepler gdstererek
mektubunuzu yazmiz.

Not: Mektubunuzu, mektup yazma kurallarina uygun olarak lise 1. simif 6grencisine
yazdiginizi unutmayniz.



