bros¥SS

<enabled>

d

checclg?

The Journal of Academic Social Science Studies

JASSS

International Journal of Social Science
Doi number:http://dx.doi.org/10.9761/JASSS1000
Volume 6 Issue 8 , p. 645-664, October 2013

SAYI HiSSI BILESENLERINE AIT

SINIFLANDIRMALARIN INCELENMESI*
AN INVESTIGATION OF CLASSIFICATION OF
NUMBER SENSE COMPONENTS

Dog. Dr. Sare SENGUL

Marmara Universitesi, Atatiirk E gitim Fakiiltesi, ilkﬁgretim Boliimii, ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi ABD

Ars. Gor. Hande GULBAGCI DEDE

Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Ortad§retim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi
Béliimii, Matematik Ogretmenligi ABD

Abstract

Number sense refers to having a good understanding of numbers and
operations along with the ability and being able to handle mathematical
situations flexibly. This is used for developing practic, flexible and efficient
stratigies (including mental calculation and estimation) handling at solving
mathematical problems. Thus students do not have to rely on rule based
methods, standart written algorithms and paper-pencil when solving
mathematical problems. In the literature there is no exactly the same definition of
number sense. Studies showed that there are some difficulties in determining
students’” number sense just because it is not so easy to define the concept of
number sense precisely. Therefore, researchers used different classifications of
the componets of number sense in order to determine the students’ level of

“Bu makale Crosscheck sistemi tarafindan taranmis ve bu sistem sonuclarina gore orijinal bir makale oldugu
tespit edilmistir.
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number sense. This caused having many different classifications of the
components of number sense in the literature. The aim of this study is to examine
the different components of number sense in the literature and to exhibit a
framework to better understand the concept. First, different classifications of the
components of number sense are studied by a through literature review. These
different classifications are compared with the most comprehensive one in the
literature to identify the components and their refering skills and also to discover
the similarities and differences among the classifications. As a result of this study,
it is established that a component covering the same skills is called by different
names and also two different components are placed as one in another
classification. Moreover, it is discovered that a component that is used to identify
the existence of number sense has been used to identify another component in a
different classification.

Key Words: Number sense, component, classification

Oz

Say1 hissi, sayilar ve islemler hakkinda yeterli bir bilgiye sahip olma
ve sayilari igeren matematiksel durumlar1 esnek sekilde ele alma
becerisidir. Bu beceri sayisal problemlerin ¢oziimlerinde pratik, esnek ve
etkili stratejiler (zihinden ve tahmin etme dahil olmak {izere) ortaya
koyarken  kullanilmaktadir.  Boylelikle  6grenciler — matematiksel
problemleri 6grenmis olduklar: kurallara, yazih algoritmalara ve kagt-
kaleme bagli kalmadan ¢ozebilmektedirler. Literatiirde say1 hissinin tek
bir tamimi bulunmamakla beraber kavramin sinirlari tam olarak
cizilmemistir. Yapilan c¢alismalar bu kavrammn tanimlanmasinin zor
olmasindan dolay1 6grencilerin say1 hissinin degerlendirilmesinde cesitli
stkintilarin =~ yasandi$in1i  gostermistir.  Bu nedenle arastirmacilar
ogrencilerin say1 hissinin daha iyi belirlenmesi i¢in kavrami bilesenlerini
inceleyerek cesitli siniflandirmalara gitmislerdir. Bu da bilesenler igin
literatiirde birbirinden farkli bir¢ok say: hissi bilesenin yer almasma
neden olmustur. Yapilan ¢alismanin amact da literatiirdeki farkli say1
hissi bilegenlerini inceleyerek kavram igin genel bir cergeve cizilmesi
amaclanmigtir. Bu amagla literatiir taramasi yapilarak sayr hissini
bilesenlerinin farkli siniflandirmalari incelenmistir. Farkli
siniflandirmalar, literatiirdeki en kapsaml siniflama ile karsilastirilmis,
hangi bilesenlerin ayni beceriyi kastettigi, siniflamalarin benzerlikleri ve
farkliliklar1 saptanmistir. Calisma sonucunda ayni beceriyi kapsayan bir
bilesen igin farkli isimlendirmelerin kullanildigy, iki farklh bilesenin bagka
bir siniflandirmada tek bir bilesen olarak yer aldig1 ve say1 hissi bilesenin
varligini saptamak igin kullanilan bir sorunun bagka bir siniflamada farkh
bir bileseni saptamak i¢in kullanild1g1 ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Say1 hissi, bilesen, siniflandirma
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GIRIS

[Ikdgretim 6. smif matematik dersinde dgretmen 0,489 x 486 islemini tahtaya
yazmis ve Ogrencilerden islemin yaklasik sonucunu tahmin etmelerini istemistir.
Mehmet hemen tahtadaki iki sayiy1 defterine alt alta yazip ondalik sayidaki virgiil
yokmus gibi iki say1y1 carpmistir. Mehmet buldugu sayida sag taraftan ii¢ basamak
sayarak virgiilii koymus ve 237,654 kesin sonucuna ulagmistir. Yusuf ise kagit kalem
kullanmak yerine islemi zihninden yapmay1 tercih etmistir. Yusuf 0,489 sayisinin 0,5
sayisina ¢ok yakin oldugunu fark edip islemi 0,5 x 486 gibi diisiinmiistiir. Islemin
yaklasik sonucunu bulurken 486 sayisinin 0,5 ile ¢arpmanin 486'nin yarisin1 bulmaya
esit olacagini diisiinerek islemin yaklasik sonucunu 243 olarak bulmustur.

Verilen Ornekte Mustafa 6grenmis oldugu standart ¢arpma islemi kurallarina
bagh kalmis ve kagit kalem kullanarak islemin tam sonucuna ulasmistir. Yusuf ise bu
kurallara bagl kalmayarak carpacag: sayilar islemi kolaylastiracak sekilde kullanmus
ve iglemi zihninden yaparak kesin sonuca yakin bir sonug bulmustur. iki grencinin
ayni soruyu farkl sekillerde ¢ozmeye ¢alismasinin sebebi Yusuf'un sayilar: ve islemleri
Mehmet'ten daha iyi kullanabilmesidir. Farkli bir deyisle Yusuf'un Mehmet'ten daha
iyi bir say1 hissine sahip olmasidir.

Say1 hissi, en basit bigimiyle “sayilar ve sayilarmn iligkisi hakkinda iyi bir
sezgi”(Howden, 1989; Reys ve ark., 1999) olarak tanimlanmistir. Son yirmi yilda say1
hissi uluslararas: diizeyde matematik egitiminin odak noktalarindan bir tanesi haline
gelmistir. Yapilan bir¢ok arastirmada ve sunulan raporlarda matematik egitimi
sonucunda Ozellikle ilkogretim Ogrencilerinde say1 hissinin gelistirilmesinin dnemini
sik¢a vurgulamistir (Dehaene, 1997; Greeno, 1991; Sowder & Kelin, 1993; Verschaffel,
Greer, & De Corte, 2007)

Say1 hissi kavrammin ¢ikis noktas: tam belli olmamakla beraber 1980’lerin
sonunda Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM]) say1 hissine vurgu yaparak say1 hissine sahip olan dgrencilerin
ozelliklerini belirtmistir (NCTM, 1989). Ayni y1l yapilan bir konferansta ise say1 hissi ve
onun iligkili oldugu alanlarin boyutlar1 ayrintili bir sekilde matematik egitimcileri ve
bilissel psikologlar tarafindan tartisilmistir (Sowder & Schappelle, 1989). Daha
sonrasinda yapilan bircok calisma ile bireylerdeki say1 hissi (Howell & Kemp, 2006;
Yang, 2005; Yang & Li, 2008; Yang, Reys, & Reys, 2009), say1 hissinin diger beceriler ile
olan iliskisi (Louange & Bana, 2010; Pike & Forrester, 1997; Tsao, 2004), farkli 6gretim
metotlarinin say1 hissinin gelisimine olan etkisi (Irwin & Britt, 2005; Kaminski, 2002;
Markovits & Sowder, 1994; Yang & Tsai, 2010; Yang & Wu, 2010), erken ¢ocukluktaki
say1 hissi (Baroody, Lai, & Mix, 2006; Jordan, Glutting, Ramineni, & Watkins, 2010)
arastirilmastir.

Yapilan caligmalar incelendiginde sayr hissi kavramu icin kullanilan bircok
farkli tanim oldugu goriilmektedir. Hatta say1 hissini tam olarak ayni sekilde
tanimlayan iki arastirmaciya rastlanmaktadir (Gersten, Jordan, & Flojo, 2005). Bu
durumun sebebi say1 hissinin tanimlamas: zor fakat anlasilmasi kolay bir kavram
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olmasidir (Case, 1998). Literatiirde say1 hissi icin yapilan farkli tanimlar incelendiginde
kavram icin genel bir anlamaya sahip olunmaktadir. Kavram igin en yaygin olarak
kullanilan tanimlarin birinde say1 hissi, bir kisinin sayilar ve igslemlerin genel anlamasi
ve sayllari igeren giinlitk durumlar1 ele alma becerisi olarak tanimlanmistir. Bu beceri
sayisal problemleri ele almak igin etkili ve esnek stratejilerin kullaniminin
gelistirilmesini igin kullanilmaktadir (McIntosh, Reys, & Reys, 1992; Reys & Yang,
1998; Yang, 2005)

Berch (2005) yaptig: farkli bir tanimda say1 hissini matematiksel prensiplerin ve
iligkilerin derin bir anlamasi, islem ve yontemleri kullanmada akicilik ve esnekligin
yliksek seviyesi, matematigin diizeni ve tutarliligimnin kavranmasi ve sayisal ifadeler ile
¢alismada bir olgunluk olarak tanimlamistir. Bagka bir tanimda ise say1 hissi
sayilardaki akicilik ve esneklik, sayilarin anlamini anlama ve zihinden matematik
sergileme becerisi ve karsilastirma yapma becerisi olarak belirtilmistir (Gersten &
Chard, 1999).

Yukarida yer alan sayi hissi tanimlarina bakildiginda iki ortak nokta 6n plana
¢ikmaktadir. Bu ortak noktalardan ilki sayilar ve sayilarin iligkileri yani islemlerdir.
Ikincisi ise sayilar ve islemleri kullanmadaki esnekliktir. Bu iki noktadan yola cikarak
say1 hissi igin bir tanimlama yapildiginda en temel bigimiyle say1 hissi, sayilar1 ve
islemleri esnek bir sekilde kullanma becerisidir. Ornegin bir 6grencinin zihinden islem
yaparken sayilar1 uygun sekilde yuvarlamasi, iki ondalik say1 arasinda sonsuz ondalik
say1 oldugunu bilmesi, sinifin yiiksekligini yaklasik olarak tahmin etmesi, ¢arpma
isleminin sonucu her zaman biiyiitmeyecegini bilmesi onun say: hissine sahip
oldugunun bir gostergesidir.

Calismada daha once de bahsedildigi gibi yapilan bir¢ok c¢alismada say1
hissinin matematik egitimde yer almasinin 6nemi sik¢a vurgulanmistir. Kavramin
oneminin bir¢ok yerde sikca vurgulanmasi say1 hissinin neden bu kadar 6énemli bir
kavram oldugu sorusunu akillara getirmektedir. Bu soruya cevap vermenin en iyi yolu
iyi bir say1 hissine sahip olan &grencinin sahip oldugu becerilere dikkat cekmektir. Iyi
bir say1 hissine sahip 0Ogrenci, sayisal islemleri yiiriitiirken kendi yontemlerini
kesfedebilir, bir say1ty1 duruma uygun olacak sekilde bir¢ok bicimde ifade edebilir,
gercek diinyadaki nicelikler ve matematik diinyasinda sayilar arasinda kolayca gegisler
yapabilir (Case, 1998). Bu tiir 6grenciler zihinden islem yaparken planlama yapip
kontrol edebilir, esneklik gosterebilir ve sonuglarin uygun olup olmadigna karar
verebilir (Mohamed & Johnny, 2010). Ayrica karmasik matematik problemlerini
¢ozmek igin strateji gelistirebilip, basit nicelik karsilastirmalar1 yapabilirler (Berch,
2005). Kisacasi iyi bir sayr hissi hissine sahip 6grenci, okul ve giinliik hayat
matematigini esnek ve kendi isini kolaylastiracak bir sekilde kullanabilir.

Uluslararas: literatiirde ¢okca yer alan ve onemi sik¢a vurgulanan say: hissi
tilkemizde farkli bir portre c¢izmektedir. Sayi hissi ile ilgili {ilkemizde yapilan
calismalara bakildiginda son yillarda taminmaya baslayan bir konu oldugu
goriilmektedir. Say1 hissinin icermis oldugu zihinden islem, tahmin etme gibi beceriler
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ile ilgili calismalar yapilmis olsa da say1 hissinin yer aldig calisma sayis1 oldukga kisith
kalmaktadir. Yapilan bu calismalarda farkli smif diizeylerindeki 6grencilerin sahip
oldugu say1 hissinin ne seviyede oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir (Harg, 2010; Kayhan
Altay, 2010). Yapilan calismalarda 6grencilerin say1 hissinin oldukga diisiik oldugu ve
say1 hissi stratejilerinden ziyade kural temellik stratejilere bagh kaldiklar1 saptanmustir.

Ulkemizde yapilan calismalarin yam sira kullanilan ilkdgretim matematik
programi incelendiginde sayr hissinin kavram olarak programda yer almadig:
goriilmektedir. Fakat say1 hissinin icermis oldugu zihinden islem, tahmin etme gibi
beceriler programda bulunmaktadir. Ornegin tahmin etme, esnek diisiinme ve
zihinden islem yapma gibi becerilerin etkin kullanilmasi programin genel amaglari
icerisinde yer almaktadir (MEB, 2009). Bu amagla birlikte say1 hissinin 6nemi
vurgulanmis olmasma ragmen say1 hissini olusturma anlaminda programda yeterli
kazanim ya da etkinliklere gerektigi kadar yer verilmemistir (Umay, Akkus, & Paksu,
2006).

Amacg

Say1 hissinin tanimlanmasi zor olan bir kavram olmas: beraberinde matematik
egitimcileri (6gretmenler, program gelistiriciler ve arastirmacilar) ve biligsel
psikologlar arasindaki tartigmalar1 meydana getirmistir (McIntosh ve ark. 1992).
Meydana gelen bu tartismalar say1 hissini olusturan bilesenleri belirlerken de devam
etmistir. Baz1 arastirmacilar say1 hissi igin psikolojik bir perspektif énermis, bazilar
teorik bir ¢ati olusturmus ve bazilar1 ise say1 hissinin 6zelliklerini tanimlamistir. Bu
durumdan dolayz literatiirde say1 hissi bilesenleri i¢in ortak bir simiflama yerine bir¢ok
farkli siniflama yer almaktadir. Sayi hissinin bilesenleri ¢alismalarin bir kisminda say1
hissi tanimi igerisinde yer alirken diger bir kisminda ise dgrencilerin sahip oldugu
beceriler seklinde tanimlanmistir.

Yapilan bu galismanin amaci say1 hissi literatiiriinii inceleyerek say1 hissi
bileseni olarak adlandirilabilecek tiim bagliklar1 ortaya koymaktir. Calismada
literatiirdeki siniflandirmalar, tanimlar, teorik catilar, 6zellikler incelenerek olasi say1
hissi bilesenleri siralanmistir. Ortaya ¢ikan bilesenlerin ortak noktalar: ve farkliliklar:
tespit edilmistir. Boylelikle say1 hissinin daha iyi anlagilmasini saglayacak bir ¢alisma
ortaya konmustur. Bu calismanin iilkemizde kisa zaman 6nce yer almaya baglayan say1
hissi kavramini ¢alisan arastirmacilara ve matematik egitimcilerine say1 hissini daha iyi
anlamada yardima olacag: diistintilmektedir.

SAYI HiSSi BILESENLERINE AiT SINIFLAMALAR

Bu boliimde literatiirdeki sayr hissinin yer aldigi farkli calismalara yer
verilmistir. Calismalarda say1 hissi; gostergeleri, 6zellikleri ve bilegenleri gibi farkl
acillardan incelenmistir. Incelenen calismalarda saylr hissinin bileseni olarak
adlandirilabilecek maddeler saptanmistir ve bunlar agiklanmistir. Sonrasinda ise
incelenen tiim ¢alismalar McIntosh ve arkadaslarinin (1992) yapmis oldugu say1 hissi
bilesenlerinin siniflamasi ile karsilastirilmistir.
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1. McIntosh ve arkadaslari, 1992

Say1 hissi igin yapilan smiflamalarin en detaylist McIntosh ve arkadaslar: (1992)
tarafindan yapilmistir. Bu siniflamada say1 hissi igin bir kavramsal c¢erceve
olusturmustur. Calismada olusturulan kavramsal gergeve; say1 hissinin bilesenlerini
aciklayan, organize eden ve birbirleriyle iligkilerini kuran bir yap1 saglamaktadir.
Kavramsal ¢ergevede say1 hissi i¢in ii¢ ana bilesen bulunmaktadir: Sayilar, islemler ve
sayilar ile islemlerin uygulamalar:.

Olusturulan kavramsal c¢ercevede sayr hissine ait ana bilesenlerin
belirlenmesinin yani sira say1 hissinin bilesenleri ve alt bilesenleri belirlenmis ve bu
bilesenler {i¢ temaya goOre organize edilmistir. Yazarlar say1r hissinin olasi tiim
bilesenlerini say1 hissi olarak betimlemenin bir faydasmin olmayacagini ¢iinkii say1
hissinin yas ilerledikce gelistigini ve genisledigini belirtmislerdir. Bunu da “Say:
hissinin tiim bilegenlerini belirmek ve degerlendirmek miimkiin olsa bile bir kisinin
say1 hissi kisi tarafindan yeteri sekilde yansitilamaz” (s.5) seklinde agiklamiglardir.
Smiflamada yer alan tiim bilesenler Tablo 1'de yer almaktadur.

Tablo 1: McIntosh ve arkadaglarinin belirlemis oldugu say1 hissi bilesenleri

Ana Bilesen Bilesen Alt Bilesen
1.1.1 Basamak degeri
1.1 Sayilarin diizenli olmasini 1.1.2 Say1 tipleri arasindaki iligki
algilama 1.1.3 Sayilar1 kendi arasinda ve say1

tipleri arasinda siralama
1.2.1 Grafiksel/sembolik
1.2.2 Esdeger sayisal formlar (ayristirma

1. SAYI bilgisi . Osteri
S bilgisi ve 1.2 Sayilarin farkh gosterimler ve birlestirme dahil)

kullanabil -
1 ana .1 .me 1.2.3 Ol¢ilim referanslarini kiyaslama
becerisi —= - -
1.3.1 Fiziksel bir kavram ile
1.3 Sayilarin goreceli ve mutlak karsilastirma
biiyiikliiklerini algilama 1.3.2 Matematiksel bir kavram ile
karsilastirma

1.4.1 Matematiksel

1.4.2 Kisisel

2.1.1 Tam sayuilar ile islem yapma

2.1 islemlerin etkilerini anlama 2.1.2 Kesirler ve ondalik sayilar ile islem
yapma

1.4 Ol¢iim referanslari sistemi

2.2.1 Degisme ozelligi

2.2.2 Birlesme 6zelligi
2.2 Matematiksel 6zellikleri anlama 2.2.3 Dagilma &zelligi

2.2.4 Ozdeslikler

2.2.5 Tersler

2.3.1 Toplama/Carpma
2.3 islemler arasindaki iliskileri 2.3.2 Cikartma/Bolme

anlama 2.3.3 Toplama/Cikartma

2.3.4 Carpma/Bdlme

3.Say1veislem 3.1 Problem igerigi ve gerekli 3.1.1 Veriyi tam ya da yaklasik olarak
bilgisini ve hesaplamalar arasindaki iligkiyi ayirt etmek

2. ISLEM bilgisi ve
kullanabilme
becerisi
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becerisini anlama 3.1.2 Cevaplarin tam ya da yaklasik
ISLEMSEL oldugunu fark edebilme
CERCEVEDE
aveulam 3.2.1 Strateji yaratmak ve/veya icat etme
ygulama .
yetenegi
3.2 Birden fazla stratejinin var 3.2.2 Farkl stratejiler uygulama
oldugunu fark edebilme yetenegi
3.2.3 Etkili bir strateji secebilme
yetenegi
3.3.1 Cesitli metotlar: kullanabilme
3.3 Etkili bir ifade ve/veya metot becerisi (zihinsel, hesap makinesi,
kullanmaya egilim kagit/kalem)

3.3.2 Etkili sayi(lar) secebilme yetenegi

3.4.1 Verinin akla yatkinhigmi fark

3.4 Veri ve sonucu mantiksal agidan edebilme )
gozden gecirme egilimi 3.4.2 Hesaplamanin akla yatkmligini
fark edebilme

Tabloda da goriildiigii tizere say1 hissinin sayilar ana bileseni altinda 4 bilesen
ve 10 alt bilegen, islemler ana bileseni altinda 3 bilesen ve 11 alt bilesen, sayilar ve
islemlerin uygulamasi ana bileseni altinda 4 bilesen ve 9 alt bilesen yer almaktadir.

2. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, 1989

Amerika Birlesik Devletlerinde yer alan Matematik Ogretmenleri Ulusal
Konseyi (NCTM) matematik egitimi tizerine c¢alisan bir kurulustur. Konsey
calismalarinda say1 hissinin gelistirilmesinin 6nemini bir¢ok kez vurgulamaktadir
(NCTM, 1989, 2000). Hatta matematik egitimi igin prensiplerin ve standartlarin
belirlendigi calismada say1 hissinin gelistirilmesi bu standartlarin merkezi olarak
belirtilmektedir (NCTM, 2000). Konseyin yaptig1 her iki calismada da say1 hissinin
bilesenlerinin neler oldugu kesin bir sekilde ifade edilmemektedir. Fakat yapilan ilk
calismada say1 hissine sahip olan ¢ocuklarin 6zellikleri belirtilmistir ki bu da bize say1
hissi bilesenleri hakkinda ipucu vermektedir. NCTM'ye (1989) gore say: hissini sahip
cocuklar;

1. Sayilarin iyi bir anlamina sahip olup,

2. Sayilar arasinda ¢oklu iligkiler gelistirip,

3. Sayilarin goreceli biiytikliiklerini kavrayip,

4. Islemlerin sayilar iizerindeki goreceli etkilerini bilip,

5. Nesnelerin ve durumlarin kendi ortamlarindaki ol¢timleri i¢in referanslar
gelistirebilirler.

NCIM'nin  yapmis oldugu tanimda sayr hissi bileseni olarak
adlandirabilecegimiz bes bilesen yer almaktadir.
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3. Resnick, 1989

1989 yilinda San Diego’da yapilan bir konferansta say1 hissinin ne oldugu
matematik egitimcileri ve bilissel psikologlar tarafindan ayrintili bir sekilde
tartisilmistir. Bu konferansta Resnick (1989), say1 hissini tanimlamay1, degerlendirmeyi
ve Ogretmeyi aciklamistir. Calismada yazar sayr hissinin olas1 gostergelerini
siralamustir. Olasi gostergeleri belirtilirken bunlarin say1 hissinin bilesenleri olmadigini
ozellikle belirtilmistir. Yazar belirttigi gostergelerin kismi bir liste oldugunu ve bunun
say1 hissini bir tanimda ya da bir testte yakalamanin ne kadar zor oldugunu
gosterdigini sOylemistir. Resnick say1 hissinin gostergelerini asagidaki sekilde
siralamistir.

1. iyi bilenen say1 etkilerini kullanma.

2. Bir saymin, problemin sonucunu akla yatkin sekilde Kkarsilayip
karsilamadigini yargilama.

3. Tam sonucu hesaplamaktan daha ¢ok sayisal cevaba yaklasma.

4. Basit islemlerde sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirmek igin say1
sisteminin onlu sistemini kullanma.

5. Sayilar ve nicelikleri igeren durumlarin anlamlandirma. Sayilar ve onlarin
iligkileri hakkinda konusma.

6. Sayilarin ve niceliklerin goreceli biiytikliikleri hakkinda bir anlamaya sahip
olma.

7. Bir niceligin olasi farkli gosterimleri arasinda esnek sekilde gegis yapma.
4. Sowder, 1992

Sowder (1992) literatiirde yer alan say1 hissini tanimlarindan ve 6zelliklerinden
yola c¢ikarak say1 hissinin varliginda ortaya ¢ikan davraniglarin bir listesini derlemistir.
Sowder’in say1 hissiyle beraber ortaya ¢ikan davranislar: asagidaki sekilde siralamstir.

1. Sayilar1 birlestirme ve ayristirma, farkli sunumlar arasinda esnek sekilde
hareket etme, bir digerinden daha yararli iken bunun farkina varma

2. Sayilarin goreceli biiytikligiinii kavrama ki bu sayilarin siralanma ve
karsilastirilma becerisini, rasyonel sayilarin siklik 6zelligini kullanma becerisini ve
farklar1 goreceli olarak siralama becerisini igermektedir.

3. Sayilarin mutlak biiytikliikleri ile ilgilenmek

4. Referans noktalarin1 kullanmak

5. Numaralandirma, islem ve iliski sembollerini anlamli sekilde birlestirmek
6. Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anlama

7. Sayisal ve islemsel Ozelliklerde avantaj saglayacak sekilde “kesfedilmis”
stratejilerle zihinden islem yapma
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8. Islemlerin sayisal cevaplarimi tahmin etmek igin sayilari esnek sekilde
kullanma

9. Sayilar1 anlamlandirma
5. Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh ve Yang, 1999

Reys ve arkadaslar1 (1999) yapmis olduklar1 g¢alismada Avustralya, Isvec,
Amerika Birlesik Devletleri ve Tayvan’da yaslari1 8 ile 14 arasinda degisen 6grencilerin
say1 hissi yeterligini olgmiislerdir. Calismada kullanilacak olan say1 hissi testini
gelistirmek igin say1r hissi bilesenlerinde olusan bir c¢ati meydana getirilmistir.
Belirlenen 6 say1 hissi bileseni ve bu bilesenlere ait bilgiyi 6l¢mek i¢in kullanilan soru
ornekleri Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Reys ve arkadaglarinin yapmis oldugu smiflama

Say1 Hissi Bileseni Ornek
Saymin anlaminin  ve biyikliginia 2/5 ile Y% biyiiklilerini  nasil
anlama kiyaslarsiniz? Nasil biliyorsunuz?
Saymnin es gosterimlerini anlama ve 2/5i temsil eden farkli yollar
kullanma gosteriniz.
750-0.98, 750’den biiyiik midiir
Islemlerin anlamini ve etkisini anlama yoksa  kiigik  miidir?  Nasil
biliyorsunuz?

70+0.5 ve 70x2 birbirine esit midir?
Nasil biliyorsunuz?
Zihinden islem, yazili islem ve hesap Sayilar ve  islemler  bilginizi

Es ifadelerin kullanimi ve anlami1

makinesi kullanimi i¢in sayma ve esnek kullanarak 6x98 islemini zihninizden
islem stratejileri yapabilir misiniz?

Biiytiik bir objenin yiiksekligini nasil
tahmin edersiniz? Bir “0Ol¢lim
referansi” ya da “dayanak noktas1”
kullanir misiniz?

Olciim referanslari

6. Yang, 1995, 2003

Yang (1995) say1 hissi ig¢in olusturmus oldugu kavramsal cergeveyi;
literatiirdeki raporlara ve Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya’nin onde gelen
matematikgilerinin =~ ve  egitimcilerinin  ¢alismalarma  dayandirmistir.  Diger
siniflandirmalardan farkli olarak yazar bu kavramsal gercevede bilesen kavramirn
kullanmak yerine bu bilesenleri say1 hissinin karakteristigi olarak adlandirmigtir.
Yang’a goOre say1r hissinin bes karakteristigi bulunmaktadir. Yazar baska bir
calismasinda (2003) ise yine literatiirde yer alan smiflandirmalardan yola ¢ikarak say1
hissi bilesenleri igin farkli bir simiflandirma olusturmustur. Bu iki siniflama Tablo 3'te
yer almaktadir.
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Tablo 3. Yang tarafindan kullanilan say1 hissi bilesenleri

Yang (1995) Yang (2003)
1. Saymin anlaminin anlagilmasi 1. Saymnin anlaminin anlagilmasi
2. Sayilarin ayristirilmast ve yeniden 2. Sayilarin biiyiikligliniin kavranmasi
birlestirilmesi
3. Sayilarin  goreceli  ve mutlak 3. Olgiim referanslarinin uygun sekilde
biiytikliiklerinin kavranmasi kullanilmasi
4. TIslemlerin, sayilar iizerindeki goreceli 4. Islemlerin sayilar {izerindeki goreceli
etkilerinin anlasilmasi etkilerinin anlasilmasi

5. Say1 ve iglem bilgisini islemsel 5. Farkli stratejilerin uygun sekilde
durumlara esnek sekilde uygulamasi gelistirilmesi ~ ve  cevaplarin  akla
uygunlugunun yargilanmasi

Iki smuflamada farkli isimlere sahip olsa da ortak olan ti¢ bilesen
bulunmaktadir. Bunlar; saymin anlaminin anlagilmasi, sayilarin biiytikligiintin
kavranmasi, islemlerin sayilar iizerindeki goreceli etkilerinin anlagilmasi. Ikinci
siniflandirmada sayilarin ayristirilmas: ve yeniden birlestirilmesi bilesenin yerine 6l¢iim
referanslarimn uygun sekilde kullanilmas: bileseni yer almaktadir. Tkinci siniflandirmada
yer alan besinci ve son bilesen farkl: stratejilerin uygun sekilde gelistirilmesi ve cevaplarin
akla uygunlugunun yargilanmasidir. Bu bilesen ile kastedilen problem ¢ozmek icin
zihinden islem, tahmin etme gibi farkli stratejilerin olusturulmasi ve sonucun akla
uygun oldugunun bilinmesidir. Bu son bilegen ilk siiflandirmadaki besinci bilegen ile
paralellik gosterse de cevabin akla uygunlugunun sorgulanmasi ilk smiflandirmada
yer almamaktadir.

7. Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006)

Say1 hissi i¢in yapilan bu siiflama okul oncesi ¢ocuklardaki say:i hissini
incelenmek i¢in kullanilmistir. Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006), smniflamada
say1 hissini inceleyebilmek igin okul oncesi ¢ocuklarmin sahip oldugu matematiksel
becerilerden yola ¢ikarak bes ana alan tespit etmis ve bu alanlara ait say1 hissi
bilesenleri belirlemistir. Bu bes ana alan sayma, say1 bilgisi, say1 doniistimii, tahmin
etme ve sayl Oriintiileridir. Bahsi gecen alanlar ve bu alanlarda yer alan say1 hissi
bilesenleri asagida agiklanmuistir.

1. Sayma: Bir¢ok ¢ocugun okul Oncesi egitime baslamadan once sahip oldugu
sayma becerisi onluk sistem kavramlarin1i Ogrenmesi igcin temel bir yap:
olusturmaktadir. Bu alandaki say1 hissi bilesenleri ise bire bir eslemeyi kavrama, sabit
siray1 ve siralama prensiplerini (cardinality principles) bilme, sayma sirasini bilmedir.

2. Sayr bilgisi: Say1 bilgisi alani ile kastedilen sayilar1 biiyiikliik olarak
karsilagtirabilmesidir. Bu alandaki say1 hissi bilesenleri: nicelikleri fark etme ve
diizenleme; sayisal biiytikliik karsilastirmalar1 yapma.
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3. Say1 doniigiimii: Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar geleneksel aritmetik islemleri
ogrenmekle alakali nicel becerileri kazanmaktadir. Cocuklar basit s6zel problemleri
cozmekte pek bir basar1 gosteremeseler de fiziksel referanslar saglandiginda sozel
olmayan problemleri ¢ozebilmektedir. Cocuklarin bu becerisinin yer aldig1 alanda say1
hissine ait ii¢ bilesen yer almaktadir. Bunlar: toplama ve ¢ikarma sayesinde kiimeleri
doniistiirme; sozel ve sozle olmayan baglamlarda islem yapma; yonlendirici ve
yonlendirici olmaksizin (fiziksel ya da s6zel) islem yapma.

4. Tahmin: Okul Oncesi cocuklar kiime biiyiikliigline ve referans noktasi
sayisia bagli olmak {izere bir kiimenin biiyiikliigii hakkinda yorumda bulunabilir.
Tahmin etmenin sahip oldugu say1 hissi bilesenleri kiime biiytiikliiklerine yaklasma ya
da biiyiikliikleri tahmin etme ve referans noktalar1 kullanmadr.

5. Say1 ériintiileri: Ulkemizdeki anlamindan daha farkh bir anlamda kullarulan
say1 oriintiileri ile kastedilen gocuklarin sayilar arasindaki iligkiyi anlamasidir. Ornegin
5+1=6 ve 4+2=6. Bu alanda say1 hissinin ii¢ bileseni bulunmaktadir. Bunlar; say1
oriintiilerini kopyalama, say1 Oriintiilerini genisletme ve sayisal iligkileri fark etmedir.

8. Lago ve DiPerne, 2010

Lago ve DiPerna (2010) okul Oncesi ¢ocuklarin say: hissini 6lgmek igin
kullanilan bir¢ok testin bulundugunu fakat bunlarin ¢ok az bir kisminin gegerlik ve
glvenirlik calismalarmin yapildigindan bahsetmistir. Bu durumdan yola c¢kan
aragtirmacilar say1r hissi kavrammin faktor yapisini test etmeyi amaglayarak bir
degerlendirme dizisi hazirlamislardir. Literatiirde yer alan ve okul oncesi ¢ocuklarin
say1 hissini degerlendirmek igin kullanilan olgekleri degerlendirerek toplamda on
gorevden (nesneleri sayma, sesli sayma, niceligi fark etme, say1 belirleme, Ol¢iim
kavramlari, s6zel olmayan hesaplama, tahmin ve ii¢ farkli hizli isimlendirme alt testi)
olusan bir degerlendirme dizisi olusturulmustur. Olusturulan degerlendirme dizisi
cocuklara uygulandiktan sonra faktor analizi yapilmistir. Analiz sonucunda say1 hissi
icin iki faktorlii model ortaya ¢ikmistir. Bu modelde yer alan ilk faktor sayi ile iliskili
beceriler ikincisi ise hizli adlandirma becerileridir.

Tablo 4: Lago ve DiPerne tarafindan kullanilan say1 hissi bilesenleri

Faktorler Gorevler

1. Sesli sayma 1"den baslamak tizere sirayla sesli olarak saymalar1

2. Kavramlari 6l¢gme Cocuklarin temel sekilleri kullanarak temel 6l¢iim
kavramlarini (daha uzun, daha kisa, daha yiiksek)
belirmesi

3. Sozel olmayan Cubuklarla sonucu 10'u geg¢meyen islemler

hesaplama (Masadaki c¢ubuklardan bir tane alinca kag¢ tane
kald1?) yaptirilmistir.

4. Say1 belirleme 1 ile 30 arasindaki sayilar gosterilerek ¢ocuklardan
bu saymin adini sdylemesi istenmistir.

5. Niceligi fark etme. Bir say1 (0 ile 20 arasinda) olan iki kutu gostermis ve

hangi kutudaki saymin biiyiik oldugu sorulmustur.
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Ikinci faktorde ise hizli adlandirma Olgtimlerinden nesne, renk ve say1 olmak
tizere ¢ Ol¢lim yer almaktadir. Hizli adlandirma, erken matematik gelisiminde 6nemli
biligsel bir beceri olarak say1 hissi literatiiriinde yer aldig: icin arastirmacilar tarafindan
olusturan degerlendirme testine konmustur. Bu gorevde o6grencilere 50 farkli soru
sorulmustur. Bu sorularda ¢ocuklarin gérmiis olduklari nesnelerin (sapka, sandalye,
saat vb.), renklerin (kirmizi, mavi, sar1 vb.) ve sayilarin (1, 3, 7 vb.) isimlerini
sOylemeleri istenmistir.

9. Yang, Li ve Li, 2008; Li ve Yang, 2010

Tayvan’da yiiriitiilen her iki calismada 6grencilerin say1 hissi performanslarina
ait Olgek gelistirilmistir. Ik calismada {iciincii sinifi tamamlayan Ogrenciler igin
bilgisayarda uygulanan ve bes faktorden olusan Olgegin gegerligi ve giivenirligi
sinanmustir (Yang, Li, & Li, 2008). Ikinci calismada ise besinci sinif ogrencilerinin say1
hissini degerlendirmek igin dort faktorlii bir 6lgek gelistirilmistir (Li & Yang, 2010).
Calismalarda kullanilan 6lgeklerin igermis oldugu faktorler asagidaki Tablo 5'te yer
almaktadir.

Tablo 5'de de goriildiigii izere farkli sinif diizeyleri igin olusturulan 6lgeklerde
say1 hissinin farkli bilesenleri yer almaktadir. Bunun nedeni farkli smif diizeylerindeki
matematik igeriklerinin farkli olmasma baglanmaktadir. Ayrica ortak olarak yer alan
bilesenlerin 6nem sirasi sinif diizeyine gore farklilasmistir. Ornegin ugtincti smiflarda
ortaya ¢ikan en onemli say1 hissi bileseni sayilarin ve islemlerin anlamini anlama iken bu
bilesen besinci simiflar igin olusturulan olgekte dordiincii bilesen olarak yer almistir.
Yani 6grenciler sayilarin temel anlamimi anlamaya dayanarak daha zor ve karmagsik
matematik bilgisi kazanabilmis ve gelistirebilmislerdir.

Tablo 5: Olgeklerde ortaya gikan say1 hissi faktor bilegenleri

Ugiincii siniflar igin say1 hissi faktor bilesenleri Besinci suuflar igin say hissi faktor

bilesenleri
Faktor 1: Sayilarin ve iglemlerin anlamini Faktor 1: Goreceli say1 buytikliiglinii
anlama kavrama
Faktor 2: Sayilarin ve islemlerin ¢oklu Faktor 2: Sayilarin ve islemlerin
gosterimleri kullanabilme ¢oklu sunumlarini kullanabilme
Faktor 3: Goreceli say1 biiytikligiinii Faktor 3: Islemsel sonuglarm akla
kavrama uygunlugunu yargilama
Faktor 4: Islemsel sonuclarin akla Faktor 4: Sayilarin temel anlamini
uygunlugunu yargilama anlama

Faktor 5: Sayilar: birlegtirebilme ve
ayrigtirabilme

10. Yang ve Li, 2008; Yang ve Tsai, 2010; Yang ve Wu, 2010

Literatiirdeki c¢alismalarin bir kisminda Ogrencilerin mevcut sayr hissi
saptanmis ve sayr hissini gelistirecek olan farkli 6gretim yontemlerinin etkileri
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tartistlmistir (Yang & Li, 2008; Yang & Tsai, 2010; Yang & Wu, 2010). Bu ¢alismalarda
ogrencilerin say1 hissini tespit etmek icin farkli testler kullamlmigtir. Ogrencilere
uygulanan testler hazirlanirken say1 hissinin farkli bilesenleri esas alinmistir. Tablo
6’da ele alman farkli say hissi bilesenleri yer almaktadar.

Tabloda goriildiigii gibi ilk ¢alismada say1 hissinin bes bileseni temel alinmigtir
(Yang & Li, 2008). Tayvan’daki 3. smif 6grencileri ile yiiriitiilen calismada daha onceki
literatiirden yararlanarak say1 hissi bilesenleri belirlenmistir. Yang ve Tsai'nin (2010)
yaptig1 calismada ise 6. siiflara web tabanli say hissi testi uygulanirken say: hissinin
dort bilesenden meydana geldigi belirtilmistir. Uciincii calismada ise bilegsenler
belirlenirken diger c¢alismalarda oldugu gibi onceki literatiir kullanilmis ayrica
matematik kitaplarindan yararlanilmis ve dort bilesen belirlenmistir.

Kullanilan smiflamalarin tiglinde ortak olarak sayilarin goreceli biiyiikliigiinii
kavrama bileseni yer almaktadir. Ik siniflamadaki esnek stratejiler gelistirme ve islemsel
sonuclarin akla yatkinli§im yargilama bileseni ile islemsel sonuclarin akla yatkinligim
yargilama ile birbiriyle benzerlik gostermektedir. Ciinkl islemsel sonuclarin akla
yatkinli§int yargilama bileseni kagit kalem kullanmadan problemleri zihinden tahmin
stratejilerini kullanma olarak tanimlanmistir. Bu ii¢ siniflandirmanin hepsinde sayilarin
anlamini anlama bilesenlerde yer alirken iki calisma sayilara ek olarak islemlerin anlamini
anlama da bilegenlere dahil etmistir.

Tablo 6: Say1 hissi testlerinde kullanilan say1 hissi bilegenleri

Yang ve Li, 2008 Yang ve Tsai, 2010 Yang ve Wu, 2010

1. Sayilarin ve islemlerin 1. Sayilarin temel anlamini 1. Sayilarin ve

anlamini anlama anlama islemlerin temel
anlamini anlama

2. Goreceli say1 2. Goreceli say1 2. Sayilarin goreceli ve

biiyiikliigiinii kavrama bliyiikliigiinii kavrama mutlak biiyiikliiklerini
kavrama

3. Sayilar1 birlestirme ve 3. Farkli sunumlari 3. Bir referans

ayristirma kullanma biiytikliigiinii uygun
sekilde kullanma

4. Islemlerin sayilar 4. Islemlerin sayilar 4. Sonugclar akla

tizerindeki goreceli tizerindeki goreceli yatkinligini yargilama

etkilerini kavrama etkilerini kavrama

5. Esnek stratejiler 5. Islemsel sonuclarin akla

gelistirme ve islemsel yatkinligini yargilama

sonuglarin akla yatkiligin
yargilama

Bu boliime kadar literatiirde yer alan ve say1 hissi testlerinde kullanilan say1
hissi bilesenlerinin on ii¢ farkli siniflamasina yer verilmistir. Bu kisimda ise tiim
simiflamalar McIntosh ve arkadaslarmin (1992) yapmis oldugu en ayrintili stniflama ile
karsilagtirilmistir. Karsilastirma yapilirken bir say1 hissi bileseninin McIntosh ve
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arkadaslarinin smiflamasinda hangi ana bilesen ya da bilesene denk geldigi goz
oniine alinmistir. Yapilan karsilastirma Tablo 7'de yer almaktadir.

Tablo 7" de goriildiigli izere arastirmacilar tarafindan en ¢ok say1 kullanilan
say1 hissi bileseni say: bilgisi ana bileseni olup ardindan sayilarin ¢oklu gosterimini
kullanma ve sayilarin biiyiikliiklerini anlama bilesenleri gelmektedir. Ayrica yapilan
karsilastirma sonucunda kavramin smirlarinin tam olarak ¢izilemedigi ve ortak bir
smiflamaya gidilemedigi tekrar goriilmiistiir. Baz1 bilesenlerin birden fazla bilesene
denk gelirken ve bazi bilesenler ¢ogu siniflamada kullanilmamustir. Ayrica zihinden
islem yapma becerisinin bilesen olarak tam karsilanmadig1 ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 7: Say1 hissi siniflandirmalarinin McIntosh ve ark. (1992) siniflandirmasi ile

karsilastirilmasi
= — 5 2
EOE ¥ u & 5. £. 3 & #.35 2E
g 2 2oy K| £o %8 £¢ H E Fgf=,E3
s 8§ 3 5EZ2E:¢3 35 iZ 82 2 f ZEEEIGE 5
< T & $5%8 s 0 BT EE EX O 8§ ©®LS S-S5 o of
[%9) = v > . 5 B 9% § 9 g o o = o= s ¥ g A/
> = 5 ESs 08 & 2y 88N 2= > Y S5 gT= ¢« 29
s 4 @] Q 3} By < O & — 5 2 0= 3 g3
n (o) = S >~ & n M v .8
oy < = > u
%) =
1.
1 1 1.2 1.3 14 2 2.1 2.2 2.3 3 3.1 3.2 3.3 34
NCTM, 1989 1 2 3 5 4
Reisnick, 1989 5 4 6 1 3-7 2
Sowder, 1992 9 1 8 23 4 6 5 7
Reys ve ark., 1999 1 1 2 6 3 3 4 5
Yang, 1995 1 2 3 4 5 5
Yang, 2003 1 2 3 4 5 5
Jordan ve ark, 3
2006 1 5 2 4
Lago ve DiPerna, 3
2010 4 1 5 2
Yang, Li ve Li,
1 2- 1 4 2 4
2008 > 3
Li ve Yang, 2010 4 2 1 2 3
Yang ve Li, 2008 1 3 2 1 4 5 5
Yang ve Tsai, 1 3 2 4 5

2010
Yang ve Wu, 2010 1 2 3 1 4




Say: Hissi Bilegenlerine Ait Stmflandirmalarin Incelenmesi 659

v

TARTISMA ve SONUC

Sayilar ve islemlerin esnek bir sekilde kullanabilme becerisi olarak tanimlanan
say1 hissinin matematik egitimindeki onemi son yillarda sik¢a vurgulanmaktadir.
Ulkemizde yeni taninmaya baglayan say1 hissi kavrami igin yeteri kadar kaynak ve
¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan bu g¢alismanin amaci da arastirmacilara ve
matematik egitimcilerine say1 hissi ile ilgili genis bir bakis acis1 saglayabilmektir. Bu
ama¢ dogrultusunda literatiirde yer alan farkli agilardan ele alinan say1 hissi
bilesenlerini incelenmistir.

Literatiirde say1 hissinin bilesenleri i¢in ortak bir siniflama bulunmamaktadir.
Bunun sebebi kavram igin kesin sinirlar ¢izilememesi ve bir kisinin say1 hissinin tam
anlamiyla Slglilememesidir. Arastirmacilarin yaptiklar: ¢alismalarda gorildiigii tizere
tam fikirligi saglanamamasindan dolay1 birbirinden farkli bir¢ok smiflama ortaya
citkmistir. Calismada literatiirde gesitli arastirmacilar tarafindan verilen sayr hissi
bilesenleri ortaya konularak, bu bilesenler en genis siniflandirmay1 yapan McIntosh ve
arkadaslarinin (1992) siniflandirmasi ile karsilastirilarak sunulmustur.

Calismada mutlak bir siniflamaya ulasmaktan daha ziyade farklh siniflamalarin
benzerlikleri ve farkliliklari ortaya konulmustur. Boylelikle say1 hissinin anlasilmasi
icin daha genis bir yelpaze okuyucuya sunmak amaclanmigtir. Yapilan
karsilagtirmanin neticesinde elde edilen sonuglara asagida yer verilmistir.

1. Farklh yaglarda ortaya c¢ikan sayr hissinin bilesenleri birbiriyle benzerlik
gostermektedir. Okul 6ncesi 0grencilerine ve daha iist sinif diizeyindeki 6grencilerine
uygulanan say1 hissi testlerine bakildiginda ortak gérevler ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin
Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) tarafindan yapilan smniflamada ilk faktorde
yer alan niceligi fark etme gorevi ile diger bir¢cok siniflamada yer alan sayilarin goreceli
biiyiikliiklerini fark etme bileseni birbiriyle benzemektedir. Her iki bilesende de
ogrencilerden bir biiytikliiglin bir bagkasi ile karsilastirilmasi s6z konusudur.

Okul 6ncesi gocuklari igin yapilan baska bir siniflamada (Lago & DiPerne, 2010) sdzel
olmayan  hesaplamalar gorevinde Ogrencilerin zihinden islem yapma becerisi
sinanmaktadir. Bu gorev ise say1 hissinin bir¢ok siniflamada yer alan islemsel sonuglarin
akla uygunlugunu yargilama ile oOrtiismektedir. Her iki bilesende de ogrencilerin
zihinden islem yapma ve tahmin etme becerileri vurgulanmaktadir. Ayni siniflamada
yer alan sesli sayma ve say1 belirleme gorevleri de sayilarin anlamini anlama bilesenin
icerisinde yer almaktadir. Sonug olarak, 6grencilerin zamanla gelisen bilgi ve diisiinme
diizeyleri sorularin Ol¢mek istedigi nitelikler aymi kalmak tizere soru formlarinda
cesitli farkliliklara neden olmustur.

1. Ogrencilerin matematik bilgisi arttikga ve kullanilan matematik programi
farklilastik¢a say1 hissi bilesenleri ve bunlarin 6nem sirasi farklilik sergilemektedir.
Yang, Li ve Li (2008) ve Li ve Yang (2010) tarafindan yapilan say1 hissi testlerinin
gecerlik calismalar1 smif diizeyi degistikge sayr hissi bilesenlerinin 6nem sirasmnin
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degistigini gostermistir. Yani, alt sinif diizeyinde 6nemli olan bir say1 hissi bilegeni iist
smif diizeyinde daha az 6nemli bir faktor olarak yer alabilmektedir.

2. McIntosh ve arkadaslarinin (1992) simiflamasindaki bir ya da iki ana bilesen
diger smiflamalarda tek bir bilesen olarak yer alabilmektedir. Daha oOnce de
bahsedildigi tizere bu smiflamada ti¢ ana bilesen ve ana bilesenlerin altinda bilesenler
bulunmaktadir. Tablo 7’de de goriildiigii iizere say1 bilgisi ana bileseni bircok
smiflamada say1 hissi bileseni olarak yer almaktadur.

Ornegin Yang ve Tsai (2010) calismasinda kullamilan siflamada sayilarin temel
anlamini anlama bir say1 bileseni olarak yer almaktadir. Bu bilesenin yami sira goreceli
sayr biiyiikliigiinii  kavrama ve farkli sunumlart kullanma gibi iki bilesen daha
bulunmaktadir. McIntosh ve arkadaslarinin (1992) smiflamasina bakildig1 zaman ad:
gecen bu iki bilesenin say1 bilgisi ana bileseni altinda yer aldig1 goriilmektedir. Ortaya
¢ikan bu durum bazi sorularin hangi bilesende yer almas: gerektigi konusunda sikinti
yaratmaktadir. Ornegin 0,5 ondalik sayisinin ayni zamanda % kesrine esit oldugunu
bilme hem sayilarin temel anlamini anlama hem de farkli sunumlar: kullanma bileseni
altinda yer alabilmektedir. Bu gibi durumlarin ortaya ¢ikmamasi igin kullanilan ana
bilesenlerin sinirlarinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir.

Buna benzer olarak bazi c¢alismalarda da McIntosh ve arkadaslarimin (1992)
siiflamasinda yer alan iki ana bilesen tek bir say1 hissi bileseni olarak yer
alabilmektedir. Ornegin, McIntosh ve arkadaslarinin (1992) smiflamasinda say1 ve
islem bilgisi iki ayr1 ana bilesen iken diger calismalarda sayilarin ve islemlerin temel
anlamini anlama olarak adlandirilmistir olarak belirlenmistir (Yang, Li & Li, 2008; Yang
& Wu, 2010).

3. Bir say1 hissi bilesenini 0l¢mek igin kullanilan bir soru formu farkli bir
calismada farkli bir bileseni 6l¢mek icin kullanilabilmektedir. Yang ve arkadaslarimin
(2008) kulland1g1 siniflamada say1 hissi bilesenlerinden bir tanesi islemsel sonuglarin akla
uygunlugunu yargilama olarak belirlenmistir. Bu bilesene bir 6grencinin 638,5 x 0,254 =
162179 isleminin sonucunda ondalik kesrin virgiiliiniin nereye konulmasin gerektigini
kagit-kalem ya da bir kural uygulamadan ¢6zebilmesi 6rnek olarak verilmistir (s.791).
Ogrenciden beklenen 0,254 ondalik sayisini % kesri gibi diisiiniip sonucun 600'iin
Yitiniin 150'ye yakin bir deger oldugunu bulabilmesidir. Yapilan c¢alismada
siniflamalarin arasinda yer almayan fakat literatiirde yer alan bagka bir ¢alismada
benzer bir soru baska bir bilesene 6rnek olarak verilmektedir. Yang ve arkadaslarinin
(2009) yapmis oldugu calismada 6gretmenler adaylarina benzer sekilde 0,4975 x 9428,8
= 4690828 isleminin sonucunda virgiiliin nereye konulmas: gerektigi sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin 0,4975 ondalik sayisinin 0,5’e ¢ok yakin bir deger oldugunu
diistinerek 0,5 ondalik sayisini bir Slgiim referans: olarak kullanmasi gerekmektedir.
Bu diistinceyle yola ¢ikan arastirmacilar bu soruyu say: biiyiikliigiinii kavramada ol¢giim
referanslarini kullanma bileseni altinda ele almiglardir.

4. Smiflandirmalarda benzer becerileri kapsayan say1 hissi bilesenleri igin farklh
isimlendirmeler kullanilabilmektedir. Ornegin; Yang (1995) calismasinda say: ve islem
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bilgisini islemsel durumlara esnek sekilde uygulamas: seklinde bir bilesen belirlemis ve
ogrencilerin zihinden islem ve tahmin etme durumlarinda say1 hissini ortaya
koyabilmelerini kastetmistir. Bu beceriyi kapsayan bilesen baska ¢alismalarda (Yang ve
ark., 2008; Yang & Tsai, 2010; Yang & Wu, 2010) islemsel sonuglarin akla yatkinligim
yargilama olarak isimlendirilmistir. Islemsel sonuclarin akla yatkinhigini yargilama bileseni
bireylerin kagit kalem kullanmadan problemler icin zihinsel olarak tahmin stratejilerini
uygulanmasini igermektedir.

Yapilan calisma gostermistir ki say1 hissinin tizerine yapilan bir¢ok calisma
olmasmna karsin kavramin simirlari ¢izilememis, bilesenler icin ortak bir terminoloji
olusturulamamustir.  Kullanilan  bilesenler ~aym1  beceriyi  kapsasada farkli
isimlendirmeler kullanilmis, iki bilesen tek bir bilesen olarak ele alinmis ve farkl yas
diizeyleri icin farkli bilesenler kullanilmistir. Dolayisiyla say1 hissini kullanacak olan
arastirmacilarin kavrami iyi bir sekilde anlayip smirlari ¢aligmanin amacma gore
cizmesi gerektigi dislintilmektedir. Arastirmanin kullanacagi say1 bilesenlerini
belirlerken smnif diizeyini, kullanilan matematik programini ve konuyu goz oniine
almasi gerekmektedir.
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