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ABSTRACT

In this study; 2+0 aged, bare rooted, Anatolian black pine seedlings, produced at Kastamonu—Tagkoprii forest
nursery by using four different seed origins were used. Some morphological characters of the seedlings were
determined and the appropriateness to TS 2265/February 1988 and the more suitable standard to the EU
norms named TS 2265/March 1976, were examined. In addition, the sensitiveness of quality classification
of TSI for the seedlings were checked with discriminate analysis.

According to the classifications of February 1988 and March 1976 standards, 85.5% and 62.7% of
the investigated seedlings were determined as inconvenient seedlings, respectively. It was determined that
the origin of Boyabat had the highest RCD (2.7 mm) and SH (15.7 cm) values among the four seed
origins. For this reason, the using of this origin at dry and moist regions will be advisable. The February
1988 standard has the higher values than March 1976 standard from the point of the SH and S/R criteria.
Nevertheless, a new standard suited to EU norms as to the RCD, should be developed.
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KASTAMONU-TASKOPRU ORMAN FiDANLIGNDA URETIiLEN 2+0 YASLI ANADOLU
KARACAMI (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe.) FIDANLARININ TSE
NORMLARINA GORE DEGERLENDIRILMESi

OZET

Bu calismada, Kastamonu-Taskoprii Orman Fidanliginda tretilen 2+0 yasli, ¢iplak kokli Pinus nigra Amold.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe. fidanlar1 kullanilmistir. Dort farkli tohum kaynagina ait olan bu
fidanlarin bazi morfolojik karakterleri belirlenerek TS 2265/Subat 1988 ve Avrupa Birligi (AB) normlarina
uygun olan TS 2265/Mart 1976 kalite siniflamasina uygunlugu irdelenmistir. Ayrica, s6z konusu fidanlar i¢in
TSE kalite siniflamasinin hassasiyeti diskriminant analizleri ile denetlenmistir.

Task6prii Orman Fidanlhigi’nda yetistirilen fidanlarin Subat 1988 standartlarina gore; %85.5’1, Mart
1976 standartlara gore %62.7’si elverigsiz (1skarta) oldugu tespit edilmistir. Dort tohum kaynag: igerisinde
Boyabat tohum kaynagi, KBC (2.7 mm) ve FB (15.7 cm) bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugundan,
gerek kurak gerekse nemli bolgelerde kullanimi daha dogru olabilecektir. Subat 1988 standartlari; FB, K
kriterleri bakimindan Mart 1976 standartlarina gore daha istiin degerlere sahiptir. Ancak, KBC kriteri
bakimindan AB normlarina uygun hale getirilerek yeni bir standardin gelistirilmesi uygun olacaktir.
Anahtar Sozciikler: Anadolu Karagami, TSE, Fidan, Kalite, Taskoprii, Morfoloji.
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1. GIiRiS

Tiirkiye ormanlarinin biiyiik bir boliimii gliniimiize kadar ¢esitli sekillerde tahribata ugradigindan,
nitelik ve nicelik yoniinden beklenen faydalar1 karsilayamayacak durumdadir. Bu durum
iilkemizde, 6zellikle son 50 yildir, yapay orman kurma ¢alismalarina yogunluk kazandirmistir [1].

Ne yazik ki Tiirkiye’de istenen diizeyde ve saglikta orman varligina sahip olabilmenin
ilk kosulu, basarili agaglandirma galismalar1 yapmaktir. Bu da yetisme ortamina ve amaca uygun
kaliteli fidan kullanimi ile miimkiindiir. Dikimde kullanilan fidan materyalinin, dikim basaris1 ve
gelismesi iizerine biiyiik etkisi oldugu bilinen bir gergektir [2].

Anadolu karagami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) degisik
yetisme ortamlarinda yetisebilen ve stepe en ¢ok sokulan kanaatkar bir agag tiiriidiir. Bu nedenle,
dogal yayilis alanlar1 disinda da, orman i¢i, hatta orman dis1 agaglandirmalarda akla ilk gelen
tiirlerdendir [3].

Genel olarak fidanlarin agaclandirma degerleri, fidan kalitesi ile dl¢iilmektedir. Fidanlik
ile agaclandirma alanlarinin yetisme ortami sartlarinin benzer olmamasi durumunda, ¢iplak koklii
fidan kullaniminda basarisizliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Ciinkii, halen fidanliklarimizda fidan
yetistirmede ve dagitiminda agaglandirma alanlarinin yetigme ortami kosullar1 dikkate
alinmamaktadir [4].

Fidan kalite siniflamasi yapilmis fidanliklardan I. veya II. simif fidan materyali temini
durumunda, agag¢landirmalar i¢in kaliteli fidan se¢imi isi daha kolaylagmaktadir. Ancak, bu
siniflamanin tatminkar baz1 0l¢ii ve tespitlere dayanmasi gereckmektedir. Giiniimiizde
fidanliklarda uygulanan, yalniz yasa gore, hatta yas ve boya gére yapilan bir ayirim, fidan
kalitesini ortaya koymada yeterli olmamaktadir [5].

Bu goriislerin 1s181inda bu arastirmada, Kastamonu-Taskoprii Fidanliginda iretilen farklt
tohum kaynaklarina ait karagam fidanlarinin morfolojik ozelliklerine gore kalite siniflarina
dagilimi ortaya konarak, Tiirk Standartlar1 Enstitlisii (TSE) kalite standartlarina uygunlugu
denetlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirmada 4 farkli tohum kaynagindan alinan tohumlardan Kastamonu-Tagkdprii Orman
Fidanligi’nda firetilen 2+0 yash ciplak koklii fidanlar kullanilmistir. Bu tohum kaynaklarina ait
genel bilgiler Tablo 1’de verilmektedir. Fidanlik 41° 24' 14" - 41° 24' 34" Kuzey enlemi, 30° 22'
20" - 34° 23' 03" Dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup, ylikseltisi 1160 m, bakisi
kuzeybatidir. Toprak; kumlu balgik, kumlu-killi bal¢ik, killi balgik tekstiiriinde, pH ise 5.5-6.8
arasinda degismektedir [6].
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Tablo 1. Tohum Kaynaklarina Ait Genel Bilgiler [7, §]

.. . ORUJIN

OZELLIKLER DADAY KARADERE | ARAC BOYABAT
Islah Zonu 4.2 4.3 4.2 4.2
Mescere No 131 101 125 128
Orman Bolge. Miidiirliigii KASTAMONU | KASTAMONU | KASTAMONU SINOP
isletme Miidiirliigii DADAY KARADERE ARAC BOYABAT
isletme Sefligi/Serisi SARICAM KARADERE ARAC ELEKCAMI
Bolme No 200 184-185 25-26 303-304-305
Enlem 41°22' 50" 41° 09' 55" 41° 20' 00" 34°33' 27"
Boylam 33° 24' 27" 34° 02' 30" 33° 20' 03" 41°28' 30"
Alan (Ha) 113.50 133.00 116.50 196
Niive Alam1 (Ha) 51.50 56.50 101.50 78
Rakim (m) 1120 1275 1130 950
Baki D B B D
Yas 49 95 76 60
Boy 18 26 19 17
Cap 16 40 32 31
Silvikiiltiirel Miidahale Yili | 1990-1993-1996 1992-1996 1989-1993-1997 1992-1997

Fidanlar, acik alan kosullarinda rutin fidanlik tekniklerine gore iiretilmistir. Uretimin
yapildig1 yillara ait iklim verileri Kastamonu Meteoroloji Gozlem Istasyonundan elde edilmistir

(Tablo 2).
Tablo 2. Kastamonu Meteoroloji Gézlem Istasyonuna Ait iklim Degerleri
AYLIK TOPLAM YAGIS (mm) |
Yil /Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 31.8|18.7| 37.7]108.0| 73.3 66.3 | 18.5 38.2 10.7 33.9 2.7] 18.1
2001 7.3119.8| 355| 45.1]143.0 11.1] 285 42.0 32.7 4.4 50.6 | 96.2
AYLIK MINiMUM SICAKLIK (°C
Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 -16.0| -98|-10.7| -35| -1.5 2.3 8.0 6.7 5.0 -1.0 -5.0| -9.0
2001 -104 ] -70| -3.5 0.5 3.0 6.0 10.0 9.0 4.5 -53] -10.0| -15.0
AYLIK ORTALAMA SICAKLIK(°C)
Yil /Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 -3.5] -0.5 25] 114 129 16.8 | 224 19.3 15.9 9.4 5.4 0.0
2001 0.7] 24 83| 106 12.8 19.2] 235 214 17.5 10.0 4.7 0.0
AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)
Yil /Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 10.5]110.5] 22.0| 26.0] 27.0 31.6| 422 34.5 32.7 28.0 22.0] 123
2001 1731164 ] 264 | 26.8| 262 34.8] 373 37.6 32.0 29.3 20.3| 103

Tohumlar ekimden dnce, her 15 kg tohum i¢in, 800 gr Pomarsol forte + 42 gr Aliimine

tozu ve 1 It su ile hazirlanan tiksindirici karisimla muamele edilmis, naylon ortii {izerine ince bir
tabaka halinde serilen tohumlar kurutulduktan sonra, 2000 yilt Mayis ayinin ilk haftasinda, m*’ye
18-25 gr tohum diisecek sekilde, ekim yastiklarina 7 ¢izgi boyunca mibzerle ekilmistir.

Fidanlikta sulama, yagmurlama sistemiyle yapilmakta, fidanlara yetistirme siirecinde
herhangi bir giibreleme rejimi uygulanmamaktadir. Ekim yastiklarinda yerinde kok kesimi, 2.
yilda vejetasyon donemi basladiktan sonra 3 hafta boyunca 3-4 defa tekrarlanmaktadir. Seyreltme
ise, 1. vejetasyon yilmin son donemlerinde, bazen fidanlarin elle sokiilmesi, bazen de kok
bogazindan makasla kesilmesi suretiyle yapilmaktadir.
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2.2. Yontem

Fidanlar; homojen ekim yastiklarindan tesadiifi olarak, her tohum kaynaginda 5 tekrarli ve her
tekrarda 30 adet olmak iizere sokiilmiis, ayni giin laboratuarda 6lgiimleri yapilmistir. Fidanlarda;
fidan boyu (FB), kok bogazi ¢ap1 (KBC), govde-kok-fidan taze ve kuru agirliklar1 (GTA, KTA,
FTA, GKA, KKA ve FKA) 6lgiilerek belirlenmistir. FB 0.1 cm, KBC 0.1 mm hassasiyette digital
kompasla, agirliklar 0.001 gr duyarlilikta hassas terazi ile 6lgiilmiistir. KTA ve KKA, fidanlar
sokiildiikten sonra herhangi bir seviyeden kesime tabi tutulmadan belirlenmistir. Kok ve govde
kuru agirhigi yardimiyla katlilik [(K)= (G/K)] = [GKA / KKA] karakteri belirlenmistir [9].
Fidanlarin kalitesinin TSE standartlarina uygunlugunu denetlemek amaciyla, halen
yiriirliikte olan TS 2265/Subat 1988 (Tablo 3) ve AB standartlari ile uyumlu olan ancak,
yirirlikten kaldirillan TS 2265/Mart 1976 standartlar1 (Tablo 4) esas almmmustir. Bu
siiflandirmalar; FB, KBC ve K orani gibi morfolojik 6zellikler kullanilarak yapilmistir.

Tablo 3. TS 2265/Subat 1988’¢ Gore 2+0 Yasl Karagama Ait Fidan Kalite Siniflar1 [10]

TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Karacam fidan kalite simiflar:
Fidan Sinifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, K 3/1°den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, K 3/1-4/1’¢ kadar
IIa KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, K 3/1’den az
1Ib KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, K 3/1-4/1’¢ kadar

Taskoprii Orman Fidanligi’nda yetistirilen 2+0 yash Anadolu karagami fidanlari igin;
FB, KBC, ve K kalite siniflar1 belirlenmeye ¢aligilmisgtir. Daha sonra, olusturulan siniflarin
duyarliligt “SPSS” paket progranmu yardimiyla ayirma analizi ile denetlenmistir [11].

Tablo 4. TS 2265/Mart 1976’ya Gore 2+0 Yasgh Karacama Ait Fidan Kalite Siniflar1 [12]

TS 2265/Mart 1976’ya gore 2+0 yash Karacam fidan kalite simiflari
Fidan Siifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, K 3/1°den az
Ib KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, K 3/1-4/1’¢ kadar
Ic KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, K 4/1-5/1"¢ kadar
IIa KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, K 3/1°den az
IIb KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, K 3/1-4/1’¢ kadar
IIc KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, K 4/1-5/1’¢ kadar
Il a KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, K 3/1°den az
III b KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, K 3/1-4/1’¢ kadar
III ¢ KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, K 4/1-5/1’¢ kadar

3. BULGULAR VE TARTISMA

Taskoprii Orman Fidanlhigi ekolojik kosullarinda yetistirilen 2+0 yash ¢iplak koklii Anadolu
karagami fidanlariin morfolojik karakterlerine ait veriler Tablo 5’de verilmektedir.

Fidanlarin genel ortalama degerleri Tablo 5°de incelendiginde; FB bakimindan farkli
tohum kaynaklarindan elde edilen fidanlarin timiiniin hem Subat 1988 hem de Mart 1976
normlarma gore oldukca yiliksek degerler gosterdigi, diger bir ifadeyle tiimiiniin 1. siuf FB
kriterine uydugu belirlenmistir. Ancak, KBC degeri bakimindan Subat 1988 normuna uyum
gosterirken, Mart 1976 normlarma gore diisiik oldugu tespit edilmistir. K degeri bakimindan ise
Subat 1988 normlarma gore fidanlarin; elverissiz fidan smifinda yer aldigi, Mart 1976
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normlarinda ise “c” kategorisi olarak ifade edilebilecek ‘“kullanilabilir” ancak, “diisiik kalite”
smifinda yogunlastig1 goriilmektedir.

Tablo 5. Farkli tohum kaynaklarina ait 2+0 yasli Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik
ozelliklerinin ortalama degerleri [13]

OZELLIKLER | DADAY | KARADERE | BOYABAT | ARAC | GENEL ORT.
1m?deki fidan ad. 508 534 353 401 449
KBC (mm) 26 24 27 25 25
FB (cm) 14.6 147 15.7 12.6 144
GTA (g1 4.701 4.157 5643 | 3.226 4.432
KTA (gr) 0.916 0.797 0.996 | 0.720 0.857
FTA (gr) 5.618 4.952 6.638 | 3.946 5.289
GKA (gr) 1.880 1.640 2273 | 1303 1.774
KKA (gr) 0.399 0.347 0433 | 0291 0.368
FKA (gr) 2.279 1.986 2707 | 1.595 2.142
Giirbiizliik Indisi 56.154 61.250 58.148 | 50400 56.488
Katlihik 4712 4726 5249 | 4478 4.791
Kok Yiizdesi 17.508 17472 15996 | 18.245 17.305
Kalite Indeksi 0.221 0.183 0245 0.168 0.204

Giirbiizliik indisinin [(GI) =(FB/KBC)] yiiksek deger gostermesi, fidanlarin kuraklik
faktorii ve mekanik etkilere karsi rekabet giiciiniin oldukga zayif olabilecegini akla getirmektedir.
Yine, kurak mintikalar i¢in Snemli bir kalite gostergesi olan kdk yiizdesinin oldukca diisiik
olmasi, fidanlarin karasal iklim ozelligi gosteren agaclandirma sahalarinda yaz kurakligindan
6nemli oranda etkilenebilecegini diisiindiirmektedir.

3.1. TS 2265 / Subat 1988 Normlarina Gore Kalite Simiflar:

Subat 1988’e gore kalite siniflarinin belirlenmesinde; FB, KBC ve K 6zellikleri esas alinmistir.
FB, KBC ve K karakterleri i¢cin TSE kalite simiflarina ve tohum kaynaklarina gore fidanlarin
oransal dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi yiriirlikteki TSE standartlarina gore; Taskoprii Orman
Fidanligi’nda yetistirilen 2+0 yasli Anadolu karagami fidanlarinin; %85.5’inin I. ve II. siif kalite
sinifi 6zelliklerini tasimayan elverissiz (1skarta) nitelikte oldugu, yalniz %14.5’inin ise 1. ve IL
smif kalite 6zelliklerine sahip oldugu, diger bir ifadeyle kullanima uygun oldugu tespit edilmistir.
Daday tohum kaynakli fidanlarin ancak, %22.6’s1, Karadere’nin %9.3’i, Boyabat’in %15.3’i ve
Arag¢ tohum kaynakli fidanlarin da %10.7’si 1. ve II. siif 6zelliklere sahip kullanilabilir fidan
oldugu belirlenmistir.

Taskopriit Orman Fidanligi kosullarinda iiretilen fidanlarin kalite kriterleri (FB, KBC ve
K) ayn ayn dikkate alindiginda, FB agisindan elverigsiz fidan grubuna giren fidan olmadigi
belirlenmistir. Yaklasik % 42 oranindaki fidanin, KBC kriteri sebebiyle ve % 72 oranindaki
fidanin ise K kriteri sebebiyle elverigsiz fidan grubuna girdigi tespit edilmistir.

Selek [14]; kayin (Fagus orientalis Lipsky), Anadolu karagcami, sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve goknar tilirlerinde (4bies spp.) yaptig1 ¢alismada; fidanlarin genelde diisiik boy
siniflarinda oldugunu, KBC ve FB esas alinarak yapilan kalite siniflamasinda ise orijinlerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun c¢ok yiiksek oranda elverigsiz fidan oranina sahip oldugunu belirtmektedir.
Ayrica, ayni ¢alismada FB ve KBC’nin, fidan sikligi, kiiltiirel islemler ve sasirtma ile yakin
iliskide oldugu, KBC ile kok- govde agirliklari arasinda da siki bir iligki bulundugu ifade
edilmektedir.
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Tablo 6. FB-KBC-K Karakterleri Bakimindan TSE Kalite Siniflar1 ve Tohum Kaynaklarina Gore
Fidanlarin Oransal Dagilimi

TSE Smiflarin Tohum Kaynaklarina Gore
N Sinif Simif Dagilim (Adet/%) Genel
Kalite Numarasi Araliklar Dagihm
Kriterleri Daday | Karadere | Boyabat Arag
1. Sumuf (111 Sifi) FB>9, K<3, KBC>2 13/(8.6) 2/(1.3) 2/(1.3) 4/2.7) 21/(3.5)
2. Suuf (121 Sinifi) FB>9, 3<K<4, KBC>2 18/(12) 11/(7.3) 21/(14) | 11/7.3) | 61/(10.2)
3. Siuf (211 Sinifi) 7<FB<9, K<3, KBC>2 2/(1.3) - - - 2/(0.3)
4. Siuf (221 Sinifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC>2 1/(0.7) 1/(0.7) - 1/(0.7) 3/(0.5)
Kullamlabilir Fidan Yiizdesi %22.6 %9.3 %]15.3 %10.7 %14.5
5. Suuf (113 Sinifi) FB>9, K<3, KBC<2 6/(4) 3/(2) 5/(3.3) 5/(3.3) 19/3.1)
6. Suuf (131 Simfi) FB>9, K>4, KBC>2 46/(30.7) | 91/(60.7) | 64/(42.7) | 60/(40) | 261/(43.5)
7. Smuf (133 Sinifi) FB>9, K>4, KBC<2 43/(28.7) | 38/(25.3) | 39/(26) | 50/(33.3) | 170/(28.3)
FB- 8. Smif (123 Sinifi) FB>9, 3<K<4, KBC<2 19/(12.7) | 4/(2.7) 16/(10.7) | 18/(12) 57/(9.5)
9. Smuf (213 Sinifi) 7<FB<9, K<3, KBC<2 1/(0,7) - - - 1/(0.2)
KBC- 10. Simif (223 Simifi) | 7<FB<9, 3<K<4, KBC<2 - - 1/(0.7) 1/(0.7) 2/(0.3)
11. Siif (233 Smufi) | 7<FB<9, K>4, KBC<2 1/(0.7) - 2/(1.3) - 3/(0.5)
K 12. Sinif (231 Sinifi) | 7<FB<9, K>4, KBC>2 - - - - -
13. Simf (311 Smmfi) | FB<7,K<3, KBC>2 - - - R -
14. Siif (321 Smufi) | FB<7, 3<K<4, KBC>2 - - _ - -
15. Siif (313 Sinify) FB<7, K<3, KBC<2 - - - - -
16. Simif (331 Siufi) | FB<7, K>4, KBC>2 - - - - -
17. Simf (323 Smmift) | FB<7, 3<K<4, KBC<2 - - R - -
18. Simif (333 Smfi) | FB<7,K>4, KBC<2 - - - N -
Iskarta (Elverissiz) Fidan % 77.4 90.7 84.7 89.3 85.5
TOPLAM FiDAN ADEDi 150 150 150 150 600

TSE’ye gore, FB-KBC-K i¢in yapilan simiflandirmanin hassasiyeti ayirma analizi ile
denetlenmistir. Ayirma analizi sonuglarina gore; siniflandirma hassas olup % 87 oraninda
basarilidir. Bu da simiflandirmanin Taskdprii Orman Fidanlhigi’nda yetistirilen Daday, Karadere,
Boyabat ve Ara¢ tohum kaynaklarma ait Anadolu karagami fidanlar ic¢in kullanilabilecegini
gostermektedir (Tablo 7).

TSE’ye gore, FB-KBC-K i¢in yapilan ayirma analizi sonucuna gore; 1. smf kabul
edilen fidanlarmm %38.1°1 II. smifta yer almaktadir. II. sinif olarak kabul edilen fidanlarin % 4.5’
1. sinif, % 10.6’s1 II1. smuif igerisinde kalmustir. II1. sinif (elverissiz) olarak kabul edilen fidanlarin
ise %1.2°si I. simufta, %10.5°1 II. smifta yer almugtir. Diger bir ifadeyle; I. sinif olarak kabul
edilen fidanlarin % 61.9’u, II. sinif olarak kabul edilen fidanlarin % 84.8’1, III. sinif (elverissiz)
olarak kabul edilen fidanlarin ise % 88.3”{i dogru tahmin edilmistir.

Tablo 7. TSE FB-KBC-K Kalite Simiflamasimin Hassasiyetinin Ayirma Analizi Ile Denetlenmesi

Siniflan. Ayirma Oz Varyns Kan. Cik. Wilks Khi- SD Onem
Kriteri Fonk. | Deger (%) Korel Fonk | Lambda Kare Diiz.
1 0.877 95.3 0.683 1 0.511 397.877 20 0.000
FB-KBC- 2 0.043 4.7 0.203 2 0.959 24.904 9 0.003
K
Siniflandirma Sonuglar Belirlenen Gruplar (Adet, %)
Smiflan. | Gergek 1. 2. 3. Toplam
Kriteri Grup Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde
FB- 1 13 61.9 8 38.1 0 0.0 21 100.0
KBC- 2 3 4.5 56 84.8 7 10.6 66 100.0
K 3 6 1.2 54 10.5 453 88.3 513 100.0

Bagar1 orani: %87
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Standartlagtirilmig diskriminant fonksiyonu katsayilarina gére FB-KBC-K igin yapilan
siniflandirmada ayirma fonksiyonuna etki eden en 6nemli kriter; GKA’dir. Bunu sirasiyla KKA,
K, Ki ve KY parametreleri takip etmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. TSE Kalite Siniflamasinda Kullanilan Morfolojik Degerlerin, Aragtirma Materyali
Bazinda Standardize Edilmis Ayirma Fonksiyonu Katsayilart

Kalite |\ | g KBC | GTA | KTA | GKA | KKA Ki K Gi KY

Kriteri

KF&_ 1 | 0350 | -0.057 | 0210 | 0.089 | -2.990 | 1.559 | 1.016 | 0.617 | -0.488 | 0.089
K 2 | 0055 | -0.782 | -0.079 | -0.098 | -0.203 | 1.635 | -0.776 | 1.207 | -0.073 | 0.912

Basari oranlar1: % 87
GTA:Govde Taze Agirhigt, KTA:Kok Taze Agirligi, GKA:Govde Kuru Agirhigi, KKA:Kok Kuru Agirlig, Ki:Kalite indeksi,
GI:Giirbiizliik Indisi, K:Katlilik, KY:Kok Yiizdesi, AF:Ayirma Fonksiyonu, SD:Serbestlik Derecesidir

Anadolu karagami fidanlart igin yapilan bir ¢aliymada; FB kalite standard: {i¢ sinifta
toplanmistir. Bu siniflarm (II1., II. ve L. siif) sinir degerleri, sirasiyla Isparta-Egirdir fidanlig1 i¢in
(<6 cm, 6.1-9 cm, 9.1 cm <), Eskisehir fidanlig1 i¢in (<5 cm, 5.1-7 cm, 7.1 cm<), Bolu fidanlig:
icin (<5 cm, 5.1-8 cm, 8.1 cm <) seklindedir [15]. Her ii¢ fidanlik i¢in yapilan FB kalite
smiflarindaki boy degerleri, Taskoprii Orman Fidanligi’ndaki Anadolu karagami fidanlar igin
yapilan kalite siniflarindaki degerlerden oldukea kiigiiktiir.

Kizmaz [15] ¢aligmasinda; KBC standardini {i¢ sinifta toplamistir. Bu siiflarin (II1., II.
ve L. sinif) sinir degerleri, sirasiyla Isparta-Egirdir (2-3.5 mm, 3.6-4.4 mm, 4.5 mm <), Eskigehir
(2-3.5 mm, 3.6-4.4 mm, 4.5 mm <), Bolu (2-2.9 mm, 3-3.9 mm, 4 mm <) seklindedir [15].

Ayntaplt [2], Tekir gegici orman fidanligindaki Anadolu karagami tohum kaynaklarinin
ortalama KBC degerlerini en diisiik 2.8 mm en yiiksek 3.2 mm olarak bulmustur. Aynt sekilde
Geng vd. [16], Seydisehir Orman Fidanligi’ndaki orijinde 3.5 mm, Egirdir Orman Fidanligi’ndaki
orijinlerde en diigiikk 2.8 mm, en yiiksek 3.9 mm, Eskisehir Orman Fidanlhigi’ndaki degisik
orijinlerde en diisiik 2.5 mm, en yiiksek 2.7 mm olarak tespit etmislerdir. Buna gore, Taskoprii
Orman Fidanligi’nda ¢esitli tohum kaynaklarindan elde edilmis tiim fidanlarin ortalama KBC 2.5
mm olup, bu fidanliklarda yetistirilen tohum kaynaklarina kiyasla daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Urgeng vd. [17], fidan KBC ile fidan kok sisteminin biiyiikliigii arasinda dogrusal bir
iliskinin mevcut oldugunu ifade etmektedir. Bu tespiti teyit eden bulgular ¢alismanin yapildig:
Tagkoprii Orman Fidanligi’nda yetistirilen tim tohum kaynaklarinda saptanmistir. Fidan KBC’ nin
diisiik, buna paralel olarak kok taze-kuru agirliginin da disiik oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu
parametreler 6zellikle fidanlarin K degerini de dikkate deger diizeyde olumsuz etkilemistir.

Aymtapli [2], K oraninin, Tekir gecici Orman Fidanligi’ndaki Anadolu karagami tohum
kaynaklarinda ortalama degerlerini en diisiik 1.8 en yiiksek 2.1 bulmustur. Geng vd. [16], bu
orant Seydisehir fidanligindaki orijinde 2.3 Egirdir fidanligindaki orijinlerde en diisiik 2.0 en
yiiksek 3.0, Eskigehir fidanliginda en diisiik 2.0 en yiiksek, 3.6 olarak tespit etmislerdir. Tagkoprii
Orman Fidanligi’ndaki fidanlarin bu degerlerin ¢ok daha iizerindeki degerlere sahip oldugu
gOriilmiistlir. Yani s6z konusu fidanliklarin, K oran1 bakimindan Tagkdprii fidanligindan daha
dengeli fidan tiretimi yaptig1 sOylenebilir. Bu durum; fidanlarin, toprak iistii kisimlarinin fidan
stkligina bagl olarak kok gelisiminin yeterli olmamasina karsin, gévde aksaminin (toprak iistii
kisimlarinin) kéke kryasla dengesiz bir bilyiime gosterdigini ortaya koymustur.

3.2. TS 2265/Mart 1976 Normlarina Gore Kalite Stmiflar1

Mart 1976’ya gore fidanlarin kalite siniflarina ve tohum kaynaklarina gére oransal dagilimt Tablo
9’da verilmektedir.
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Tablo 9. FB, KBC ve K Karakterleri I¢in TS 2265/ Mart 1976 TSE Kalite Smiflar1 ve Tohum
Kaynaklarina Gore Fidanlarin Oransal Dagilimi

TSE Siiflarin Tohum Kaynaklarina Gére Dagihm Genel
Kalite Sumif Sumf (Adet/ %) Dagilim
Kriteri Numaras: Araliklan Daday | Karadere | Boyabat Arag

1. Smf (111) | FB>9, K<3, KBC>3 9/(6) 1/(0.7) 2/(1.3) - 12/(2)
2. Smif (121) | FB>9, 3<K<4, KBC>3 11/(7.3) 10/(6.6) 14/(9.3) 6/(4) 41/(6.8)
3.Smif (211) | 9>FB>7, K<3, KBC>3 1/(0,7) - - - 1/(0.2)
4. Smif (221) | 9>FB>7, 3<K<4, KBC>3 - - - - -

5. Smuf (131) | FB>9, 4<K<5, KBC>3 24/(16) 73/(48.7) | 41/(27.3) | 32/(21.3) 170/(28.3)

FB- 6. Simf (231) | 9>FB>7, 4<K<5, KBC>3 - - - - -

7.Smif (311) | 7>FB>5, K<3, KBC>3 - - - - -
KBC- | 8. Smuf (321) | 7>FB>5, 3<K<4, KBC>3 - - - - -
9. Smif (331) | 7>FB>5, 4<K<5, KBC>3 - - - - -
K. Kullamlabilir Fidan Yiizdesi % 30 % 56 % 37,9 % 25,3 % 37,3
10. Smif (113) | FB>9, K<3, KBC<3 10/(6.6) 4/(2.7) 5/(3.3) 9/(6) 28/(4.7)
11. Smmf (123) | FB>9, 3<K<4, KBC<3 24/(16) 5/(3.3) | 22/(14.7) | 22/(14.7) 73/(12.2)
12. Simf (133) | FB>9, 4<K<5, KBC<3 67/(44.7) | 56/(37.3) | 63/(42) 79/(52.7) 265/(44.2)
13. Smf (213) | 9>FB>7, K<3, KBC<3 2/(1.3) - - - 2/(0.3)
14. Simf (223) | 9>FB>7, 3<K<4, KBC<3 1/(0.7) 1/(0.7) 1/(0.7) 2/(1.3) 5/(0.8)
15. Smif (233) | 9>FB>7, 4<K<5, KBC<3 1/(0.7) - 2/(1.3) - 3/(0.5)
16. Simf (313) | 7>FB>5, K<3, KBC<3 - - - - -
17. Simf (323) | 7>FB>5, 3<K<4, KBC<3 - - - - -
18. Simf (333) | 7>FB>5, 4<K<5, KBC<3 - - - - -
Iskarta (Elverissiz) Fidan Yiizdesi % 70 % 44 % 62.1 % 74.7 % 62.7
TOPLAM FiDAN ADEDI 150 150 150 150 600

Tablo 9’de goriildigi gibi; Taskoprii Orman Fidanlifi’nda yetistirilen 2+0 yaslh
Anadolu karagami fidanlarinin, %62.7’si elverigsiz (1skarta) nitelikte olup, sadece %37.3’liik
kismi ise L., II. ve III. sinif (kullanilabilir) fidan kriterlerine uyum gostermektedir. AB normlarina
uygun Mart 1976 standartlarinda, Subat 1988 standartlarina gore daha biiyilk KBC degerine
ragmen, kullanilabilir fidan oraninin oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum, Mart 1976
normlarinda K degerinin fidanin “kullanilabilir” veya “elverigsiz” ozellikte olusu iizerinde
belirleyici bir kriter olmamasindan kaynaklanmaktadir. Mart 1976 normlarina gore; Daday tohum
kaynakli fidanlarin ancak, %30’u, Karadere’nin %56’s1, Boyabat’in %37.9’u ve Ara¢ tohum
kaynakli fidanlarin da %25.3"1 kullanilabilir fidan 6zelligindedir.

TSE Mart 1976 standartlarina gore; iiretilen fidanlarin kalite kriterleri (FB, KBC ve K)
ayr ayr dikkate alindiginda, FB acisindan elverigsiz fidan grubuna giren fidan olmadigi, ancak
yaklastk % 62.7 oramindaki fidanin, KBC kriteri sebebiyle elverigsiz fidan grubuna girdigi
belirlenmistir. Mart 1976 normlarinda; K degeri 1., II. ve IIl. siif igin belirleyici olmamasina
ragmen, bu standartlarda K>5 degerine sahip fidanlarin hangi kalite sinifinda olacag
belirtilmemistir. Bu ¢alismada, K>5 degeri, elverissiz fidan grubuna sokulmustur. Buna gore; %
47.5 oranindaki fidan bu kriter sebebiyle elverissiz fidan grubuna girmistir.

Mart 1976 standartlarinda FB-KBC-K i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore
simiflandirma hassastir ve %91.2 oraninda bagarilidir. 1. smif olarak kabul edilen fidanlarin %
33.370 I sinifta, II. simif olarak kabul edilen fidanlarin % 5’1 1. smfta, III. simf olarak kabul
edilen fidanlarin ise % 0.9’u L. sinifta, % 7.7’si II. simifta yer almistir. Diger bir ifadeyle; 1. sinif
olarak kabul edilen fidanlarin % 66.7’si, II.sinif olarak kabul edilen fidanlarin % 95.0’i, III. simf
olarak kabul edilen fidanlarin % 91.4’i dogru tahmin edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. TS 2265/ Mart 1976 FB-KBC-K Kalite Siniflamasinin Hassasiyetinin Diskriminant
Analizi Ile Denetlenmesi

Siiflan. Ayrma | Oz | Varyn | Kan. Cik. Wilks Khi- D Onem
Kriteri Fonk. Deger | 5(%) | Korel Fonk Lambda Kare Diizeyi
FB- 1 0.793 95.0 | 0.665 1 0.536 369.997 | 20 0.000
KBC-K. 2 0.041 5.0 0.199 2 0.960 24.063 9 0.004
Siniflandirma Sonuclari Belirlenen Gruplar (Adet, %)
Smiflan. Gergek 1. 2. Ade 3.
Kriteri Gruplar Adet | Yiizd Adet Yiizde ¢ Yiu Toplam
e zde
FB- 1 8 66.7 4 333 0 0.0 12 100.0
KBC- 2 2 5.0 38 95.0 0 0.0 40 100.0
K 3 5 0.9 42 7.7 501 91.4 548 100.0
Basari orani: % 91.2

Standartlagtirilmis diskriminant fonksiyonu katsayilarina gére; FB-KBC-K i¢in yapilan
siniflandirmada ayirma fonksiyonuna etki eden en 6nemli kriter; GKA’dir. Bunu sirastyla; Ki, K,
KBC ve KKA parametreleri takip etmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. TS 2265/ Mart 1976 Kalite Siniflamasinda Kullanilan Morfolojik Degerlerin,
Arastirma Materyali Bazinda Standardize Edilmis Ayirma Fonksiyonu Katsayilari

Kalite | yp | pg | kBc | G6TA | KTA | GKA | KKA | Ki K Gi KY

Kriteri

KF]fé_ 1 | 0249 | 0451 | 0235 | 0.112 | -3.181 | 0971 | 1.651 | 0.724 | 0.024 | 0.145
K 2 | 0433 | -1224 | 0467 | -0.033 | -1.189 | 1.220 | -0.140 | 1.333 | -0.526 | 0.936

Geng vd. (16), Eskisehir, Egridir ve Seydisehir Orman Fidanliklarinda yetistirilen 9
farkli orijinden 2+0 yasindaki Anadolu Karacamu fidanlarinin, FB, KBC ve FB-KBC orani ve K
oran1 gibi kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Bu fidanliklarda iiretilen fidanlari mevcut TSE ve
AB standartlarina gore kalite smiflamasina tabi tutmuslardir. Karagam fidanlarinin, kdk bogazi
capina gore 3 kalite siifina ayrilmasimin daha uygun olacagini ve boyu 5 cm’den, kdk bogazi
¢apt 3 mm’den kii¢iik fidanlarin dikimde kullanilmamasini 6ngoérmiislerdir. Ayni ¢alismada,
Orman Agacit Fidami Tiirk standartlarinin, AB standartlar1 dikkate alinarak revize edilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Ortalama deger olarak; en yiiksek FB (15.7 cm) ve KBC (2.7 mm) Boyabat tohum kaynaginda, en
diisiik FB Arag ve en diisiik KBC ise Karadere tohum kaynaklarinin fidanlarinda tespit edilmistir.
Uretilen fidanlar genel olarak yiiksek K ve ¢ok diisiik kok yiizdesi degerleri gdstermesine ragmen,
Arag¢ tohum kaynakli fidanlarin diger tohum kaynaklarina gore nispeten daha dengeli oldugu
tespit edilmistir.

Taskopriit Orman Fidanligi’nda yetistirilen 2+0 yash Anadolu karagami fidanlarmin TS
2265/ Subat 1988 standartlarina gore; %85.5’i elverissiz (1skarta) nitelikte olup, yalniz %14.5’i
kullanima uygundur. Bu normlara gore; kullanilabilir fidan ytizdesi %22.6 oraniyla Daday tohum
kaynaginda en yiiksek, %9.3 orantyla Karadere tohum kaynaginda en diisiiktiir.

TS 2265/Mart 1976 standartlarina gore ise; yetistirilen 2+0 yasli Anadolu karacami
fidanlarinin, %62.7’si elverissiz (1skarta) nitelikte, sadece %37.3’i kullanilabilir fidan
ozelligindedir. AB normlarina uygun Mart 1976 standartlarinda, Subat 1988 standartlarina gore
daha yiiksek KBC degeri olmasina ragmen kullanilabilir fidan oraninin oldukca fazla oldugu
tespit edilmistir. Bu durum, Mart 1976 normlarinda K degerinin fidanin “kullanilabilir” veya
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“elverigsiz” Ozellikte olusu {izerinde belirleyici bir kriter olarak alinmamasindan
kaynaklanmaktadir. Mart 1976 normlarina gore; kullanilabilir fidan yiizdesi Karadere (%56)
tohum kaynaginda en yiiksek, Arag (%25.3) tohum kaynaginda en diisiiktir.

Agaglandirma ¢aligmalarinin istenilen diizeyde basariya ulagsmasi igin, dikime
gonderilecek fidanlarin genelde 1. sinif fidanlar olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, bu ¢alisma
sonucuna gore; kurak (yillik ortalama yagist 300 mm’den daha az olan yéreler) veya diri Ortiiniin
yogun oldugu nemli yorelerde yapilacak agaclandirma calismalarinda, KBC ve FB’nun en biiyiik
oldugu Boyabat tohum kaynaginin, tohum transfer prensipleri de dikkate alinarak
kullanilabilecegini sdylemek miimkiindiir. Katlilik degerlerinin biiylik olmasi nedeniyle,
calismaya konu tohum kaynaklarina ait fidanlarin kullaniminda, rutubetli yorelerin se¢imi daha
uygun olabilecektir. Diger bir ifadeyle s6z konusu fidanlarin; Bati Karadeniz Bolgesi’nin karasal
iklim kosullarinin egemen oldugu agaglandirma ve yapay genclestirme alanlarinda, katlilik
bakimindan uygun olamayacagi diisiiniilmektedir.

Bu fidanlikta fidan gévde gelisiminin aksine fidan cap1 ve kok sistemini gelistirecek
bakim tekniklerinin (seyreltme, kok kesimi, sulama vb.) uygun zaman ve entansitede yapilmasi
onem arz etmektedir. Ayrica, tiim tohum kaynaklarinda dnemli bir problem olan kok gelisimini
arttirarak uygun katlilik degerine sahip fidan yetistirmek i¢in, fidanin gelisme doénemlerinde
tiirlerin biyolojik-ekolojik isteklerine uygun teknikle ve ortamda yetistirilmesi gerekmektedir.

Fidan kalitesi {izerinde etkili olan; kok kesimi, seyreltme, giibreleme ve sulama rejimi
gibi kiiltiirel islemlerin zamani, siklig1 ve siddeti yeni arastirmalarla tiir ve fidanlik kosullarina
gore tespit edilmelidir.

TSE standartlarinin, tiir, maksimum yas, minimum boy ve kok bogazi ¢api ile katlilik
kriterleri yaninda, AB standartlari, fidan kullanim amaci (iiretim, park-bahce diizenlemesi ve
sorunlu sahalar vb.), fidanin dikilecegi yore, fidan ¢esidi, yetistirme teknigi de dikkate almarak
yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
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