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' - ORMAN YOLLARININ MEKANIZE OLARAK iNSASI USULUNUN .
. PROJE TANZIMI VE INSAATIN YAPILMASI BAKIMLARINDAN
£ MUMKUN KILDIGI DEGISIKLIKLER‘ :

cee Yaza.n
A Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

- Insasi bahis konusu olan bir orman yelunun bagtanbaga veya kismen mekanize
thk, yani makine ile mi, yahut klasik usulle, yani el ile mi yapilacag hususunun
ngkta incelenip karara baglanmasi icap etmektedir. Mesela miihim kismu itiba-
- e kayallk arazide seyredecek bir ghzerga.ha gore yapilacak bir yolun el ile ya-
yalmw lazim gelmekted1r Kezalik tasl toprakian olusan "bir zeminde seyreden
‘.;.Lﬁf)it yol glizerga boyunca hafriyatta meydana g¢ikacak taglardan ingaatta fayda-
. knma.mn matlip oldugu ve fakat makineli insaat gekli tercih edilmek istenildigi
de, yola yakin diisen tas ve gakil ocaklaiindan elde edilecek malzeme, ile
Watm ayni fiyata veya daha ucuza mal edilip edilemiyecegi hususu arastirilma-
f;dn' Clinkii makineli yol ingaatinda kazilardan meydana glkacak taslarin ayrilmasi
. iekli hemen hemen bahis konusu degildir.

~ Orman yollarinm mekamze olarak insasinda yuksek randimanli, yani afirca

' makinelerin kullanilmas1 halinde, tek seritli yollar i¢in yol genislifinin en az 3,00 m

- olmasinda zaruret vardir. Ciinkii bu makinelerde iz mesafesi (paletli, tekerleklerin

dl$ kenarlari arasindaki mesafe) 1,90 m ye balif olmaktadir. Ayrica yolun agil-

- . masimndan sonra sevlerin yapllmasmda ve topragin yan taraflara yigilmasinda maki-

: " ‘nenin yol ‘eksenine nazaran egik bir durumda caligtiriimasi lazim gelmektedir. Bu

sebeplerle 3,00 m den daha az ve meseld 2,50 m lik bir yol genisligi kafi degildir.

_~'Bundan baska bu makinelerin manevra kabiliyetlerinin mahdut olusunu da hesaba

‘ dkstenak icap etmektedir. Agilan yolun dar olmasi halinde yolun dere tarafinda ¢o-

;-*lﬁ!ﬁiler vukua gelmekte ve bunun neticesi olarak yol sathinin ydtay olarak tutul-
dlnsx da miimkiin olmamaktadir. .

- .. Biitiin bu hususlar gdzéniinde - tutuldugu ve orman nakhyatmm da bugiin ar-
) ﬁ; umumiyetle ve genis olgude motorize hale geldigi diisiiniilecek olursa, tek geritli ‘
mman yollarinda ‘yol gem§hgm1n en az 3,00 m olmasmda zaruret oldugu neticesin-
- }m vafilir.
L | Bu yazida miitalda edilmis bulunan yollar, orman i¢inde mnakliyat havzalarimn 1k1 tara-
.fw1 teskil eden yamaglarin bakimhi ve emniyetli bir surette isletmeye ‘agilmalarina saglayacak
.‘ﬁbn yama¢ yollaridir.
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. Esasen makineli yol mgaatmda yolun 1/2 m kadar daha genig tutulmas: masraf
bakimindan mtihim bir fark da gostermemekted.lr

Makine ile yol agmada belli bir profilde 1m uzuniuk ‘igindeki 5,500 m3 topra-
gn kazama masrafi, takribi olarak el ile galismada 2,000 m‘ topraginkine esitur.
Bu itibaxtla makineli yol ingaati sayesinde yekiin ingaat masraflarimin aaha az ol-
masi saglanarak, bununla daha genis ve daha uzun ve boylece dana az dik yollarmn
ingasi imkén dahiline girmig olmaktadirki bu durum mutiak olarak makine ile
yol j.nsasx ysuliiniin lehine kaydedilecek bir husustur.

"Dik yama.glarda makine ile ingaatta yolun, el ile insatta oldugundan daha
g.m, yamag igine sokulmas) icap etmektedir. Tecriibeler, meyilleri % 65 ve daha
ik olan yamaclarda yolun bitiin geniglifince yamaca sokulmas: lazim geldigini
igﬁgsenmgt.u- Bundan yalniz girintili yamag kisumlarinda kag¢inilmigtir. Bunun sebe-
‘bi bu sayede buralarda daha biiyiik yar1 ¢apli kavisler elde etmek ve her §eyden ev-
vel bir kesim sahasindan istihsal edilecek -odunun bélmeden ¢ikarilmasinda, bunun
- mithim bir kismnin yola diigmesi halinde, yiiksek kazi sevierinden kacinmak ve
"bu odunlar igin miisait istif imkéanlari saglamaktir.

Bununla beraber yeniportatif-vin¢li havai hatlarla odunun asag
dan yukar: taginmasl kolayhikla miimkiin, oldugundan, yiiksek sevler ehemmiyetsiz
zararlarla goze alinabilmektedir. Kaldiki % 65 ve daha fazla meyilli yamaclarda
ingaatin el ile yapilmasi halinde dahi yolun biitiin geniglifince saglam tabii zemine
oturmasi lazimdir. Aksi takdirde yolun alt tarafinda bir sira istinad duvarlarimn
ingas1 zaruri olmakta ve bu sebeple de. insaat masraflar miihim nisbette yiikselmek-

dan genis olgiide sarfi nazar edilebilmektedir. Her ne kadar yol ingaatinin sona er-
mesile ilk seneler zarfinda yiliksek ve dik kazi gevlerinde yer yer bazi gigiintiiler
olmakta ise de, bunlar umumiyetle pek fazla olmayan bakim masraflari ile diizel-
tilebilmektedir,

Mekanize yol ingaatinda, tesviye maksadile, yol ekseni boyunca topragin uzun
mesafeler icinde taginmasi ekonomik degildir. Bundan dolayt bu tagima ancak ve
azami olarak 20-30 m. mesafe icinde bahis mevzuu olabilmektedir. Buna gére bu
‘mesafeler diginda kaz1 ve dolduru hacimlerinin birbirini karsilamas: sekli de varid
olmamaktadir. ve tesviye, yanlardan ahnan toprakla tamamlanmaktadir.

Kaz profillerinde meydana gikan toprak dere tarafina yigilir. Ancak bu sirada
asafida kalan ormamn, yuvarlanacak taglara karsi korunmasi lazimdir. Bu, en iyi
ve kolay bir sekﬂde, yolun 10-15m altinda ve yol eksenine paralel olmak iizere, kalin-
ca dallardan yapilacak kuvvetli gitlerle saglamir (Sekil 1). Burada miithim olan
nokta ¢itin yoldan olacak mesafesinin isabetli olarak tayinidir. Dik yamaclarda ma-
kine ile topragin dere tarafina aktarilmas: esnasinda, taglar ayrilarak asagi dogru
yuvarlanmakta ve ¢ite carparak durmaktadirlar. Yamae pek dik olmadif1 takdirde,
aktarilan materiyalin toprak kismi ¢ok daha yukarida kalmaktadir. Yol insaatimin
bitmesinden sonra citler kaldinlmak istenildigi takdirde, taslar bulunduklar yer-
“lerde itinali olarak yifin yapihrlar. Bu isler cok kere, citlerden elde edilecek odu-
_pun’ .lnymetlendirnmesile elde edilecek para ile yaptirilabilmektedir. Yolun acil-
. mas1 sirasinda meydana cgikacak bilyiik taglar, bulunduklari yerlerde dinamitle

. ‘parcalanarak bertaraf edilirler, Aksi takdirde bunlar asafn yuvarlanirken citlere
M Ve onilarr yikmaktadur. -

tedir. Halbuki makineli yol ingaatinda zeminin kuru olmasi sartile duvar insasmn- .
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Fazla dik olan yamaglarda makine
ile dere tarafmna atian materiyalin top-
rak kismu da git duvara kadar indigin-
aen, GItl yoidan yeter uzaKilkua asagioa
yapmak lazimarki, bu kitle daha ge-
0ig bir sahaya dagusin ve ¢iti fazla zor-
lamasn. Bu tagdirde ¢1v yol ingaatimn
pumesinden sonra da artik kaldirl
mamalidir.

Yukariga anlatilan koruma tedbir-
lerinden ‘aogacak masraflar yol ingaat
masrafiar lizerine fazla bir tesir yap-
mamaktaciriar, Cunkii ¢it manianin
yapuagl arazi seridinin esasen dallar-
aan temizlenmesi lazm ge]mektedxr

Bu izahattan sonra, klasik usulle yol insasinda oldugu gibi, mekanize ingaat:
da birbirini takip eden ii¢ safha halinde miitaldaa etmek maksada uygun olacaktir:

ST,
i a3
Raz klara deyandirilan ¢it duvar

_Her 2-3m de bir kazik
onan_a3d¢  qovdes

SEKIL 1. Derede yolun asafisinda kalan ormanmn
yuvarlanan taglara karst korumgnasi

I. MAKINELI YOL INSAATINDA PROJE TANZIMi iCiN
ARAZIDE YAPILMASI LUZUMLU. OLCMELER

Orman yollar1 projelerini tanzim bakimindan 6tedenberi mevcut ve mer’i olan
usule gore projenin muhtelif kKisumlarinin hazirlanmasi genis olgude arazi ve biiro
calismalanna ihtiya¢ gostermektedir. Ciinkii sihhatli projelerin tanzimi, her sey-

den evvel, arazide yapilacak detayli olcmelerle miimkiin olmaktadir.

Halbuki projesi bu gekilde tafsilatll olgmelere dayanilarak hazirlanmig olan yo-
lun makine ilé ingas1 halinde, bu 6lgmelere ait kazik ve isaretler ingaat esnasinda
hemen tamamile kaybolup gitmektedirler. Bu sebeple, projeye bagh kalmak igin
ingaat sirasinda yeniden ve ilave olarak bir ¢ok arazi oOl¢meleri yapmak zarureti ha-
s11 olmaktadir. Bu itibarla makineli yol insaatinda, yol ekseninin nivelmanindan
sarfinazar edilmekte ve bu sebeple de projenin tanzimi sirasinda arazi hattia:s
ve'kirmizi h atti ihtiva eden boyuna profilin ¢izilmeside bahis konusu ol-
mamaktadir. '

Diger taraftan projeye bagl kalmanin esas sebebi ise, kaz1 ve dolduru hacimle-
rine ve binnetice toprak tesviyesine ait hesaplarin sihhatli olarak yapilabilmesidir.
Demek oluyorki toprak islerinin emaneten yaptirilmasi suretile, bu hesaplarn mii-
him nisbette kisaltmak ve basitlestirmek miimkiin olacaktir.

Yukaridaki izahattan sonra makineli ingaatta proje tanzimi igin arazide yapil-
mas1 gerekli isleri soylece hulésa edebiliriz:

1. Giizergiah hatta: Arazi iizerinde daha evvel etiid ve tesbit edilmis bulunan
esas veya miicbirnoktalar arasinda (yolun bas noktasi, koprii yerleri, bo-

yun noktalari, yol kavgaklar:, istif yerleri v.s. ve yolun son noktas1) meyil Slcerle
glizergdh hatt: usulii veghile tayin edilerek kaz1k.lar1a isaretlenecektir. (Agik giizer-

ghh poligonu) (Sekil 2)
Bahis konusu olan yol siif: icin belli olan.maximal meyil nisbeti
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agilmayacak; zorlayici se-
bepler bulunmadik¢a iki
miicbir nokta arasinda me-
yil nisbeti degistirilmeye-
cektir. : :

P

Baslongis nukten
e $Tzeryeh Sat,

oo aee Dogridtbuimuy J2argeh botls
S e L Son pekts ]

len meyil nisbeti ile miic-
_bir noktalara temas temin
edilememesi ve ayriligin  az
olmasi halinde 4 %1/2—1

SEKIL 2. Giizergah hathi (Giizerghh Poligoriu) ve dogrultulmusg
Giizergéh hatti (Dogrultulmus Giizergah Poligonu)

bir noktadan itibaren ve

ters istikamette gidilmek suretile isaretlenecek olan glizergdh cizgisinin evvelkile

uygun bir yerde birlestirilmesine gayret olunur.

Aksl takdirde, yani gelinen nokta (g) ile miichir nokta (m,) arasindaki ayrilw

#mn fazla olmasi halinde, bir tarjaftan gelinen nokta ile ikinci esas nokta arasindaki

m, meyil nisbeti ve yatay mesafe; diger

i ~ taraftan birinci miicbir nokta (m,) ile |

%P » y gelinen noktalarinda tatbik edilmis bu.
% P
h bulunan yatay mesafe (L) nin (yatay
. , mesafeler yerine gére ya celik metre ile
m T ‘ veya profil latalariyle 6lciilmiistiir)

ile birinci esas nokta arasmdaki yiik-
seklik farki (h) ve gerekse gelinmis
olan nokta ile ikinci &sas nokta .ara.
sindaki yiikseklik fark: (h,) hesaplanarak iki esas nokta arasindaki yiikseklik fark:
(Sekil 3). '

SEKIL3. Iki esas nokta arasinda tatbik edilmesi
lAzimgelen meyil nisbetinin bulunmas:

H=h + h, olarak bulunur.

ve nihayet (H) ve (L) den faydalanacak bahis konusu iki esas nokta arasinda tat-
bik edilmesi lazim gelen meyil nisbeti hesap edilir :

H P
. — = ol
] i 106 up buradan
P— __i‘ . 100 olur.

_ - 2. Dogrultulmus giizergah hattr: Yukarida izah edildigi sekilde bulunmus
olan glizergah hatt: boyunca fazla kinmklik gosteren kisimlar flamalarin yardimile
dogrultulacaktir. (Dogrultulmus giizergah poligonu) (Sekil 2).

Dogrultma isi esnasinda ilk giizergaha ait bulunan biitiin kaziklar yerlerinde
Mmuhafazs edilmelidir. Ciinkii bu kaziklardan her birisi, dogrultulmus glizergah
hatti Uzerinde tekabiil ettifi noktada yolun seviyesini gostermektedir.

Glizergah hattim dogrulturken, bu hattmn tayini sirasinda tatbik edilmis bulu-
nan meyil nisbetinin miimkiin mertebe ok deggismesini ve artmasmi 6nlemek igin,
- dofrultucu hat, evvelki glzerglh ghulsinden fazla uzak kalmamal ve bundan safh,

Tatbik ve tecriibe edi-

farkli meyille ikinci miic- "

lunan meyil nisheti (% p) ve olgiilmiis -

4 yardimile gerek gelinmis olan nokta |
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sollu terk edilecek kismmlar birbirini kovalamahdir. Yolun araziye uymas: 18zim
geldigi ciheti daima gbzOniinde tutularak, glizergdh hatt1 ancak nakliyatin icap
ettirdipi nisbette dogrultulmalidir. Yani glizerghh hatti, gerek merkezleri ayni ve
gerekse aksi istikamette bulunan kavisler arasinda kalacak dogmlann, en az y'ol
Jzerinde isleyecek en uzun yiiklii tasitin boy . na esit olacak sekilfie diizeltilmelidir .-

3. Yol ekseni: bogmltulmus giizergdh poligonunun acﬂan_(ﬁ aglla.n) pusla
ile dlgiilerek her acidan ait oldugu merkez acis1 (o) ya intikal edilir (Sekil 4a, 4b).

a=180°—B

Acilar Meridian, Bezart veya benzeri bir el puslas: ile ﬁlgiiliir..('?lqme her aciya -
ait tanjanlarin semt acilarini (her noktada kuzey istikametinden 1t1baren.saat yel-
kovam istikametinde sozi edilen tanjana kadar ulagad ac1) Slcmek (Sekil 4a) ve
bunlarin birbirinden olan farkmi tesbit etmek suretile yapilir. Bu suretle IfesaplaA
nan merkez agllari ve kurp tablolar1 yardimile her kavise ait tanjan ve bisektris
uzunluklar ve dolayisile kavis bas (KB), kavis son (KS) ve kavis orta (XKO) nok-
talari bulunur (Sekil 4b ve 5). :

SEKIL 4b. Merkez agisuun

SEKIL 4a. f Acisinin 6lglilmesi bulunmasy

“Kavis ara noktalarmm (P;» Py P;...p,) bulunmas) yerine gore yanagma meto-
du, 1/4 metodu, aci biﬂme. ) . n
metodu veya kutup koor R ‘z./':ﬁf.. hoth S

. dinat usullerinden birisin ' _
den faydalanm suretile
olur. : .

- Kavis. esas ve ara nok
talarmin  bulunmas: - isinin
dogrultulmus giizergah bo-
yunca mevcut biitiin acilar
icinde- yapiimasile Yol ek
seni elde edilir (Sekil 5).
- Kavislerin irilmesi : S
suasﬁz:l‘:,s lltlell;mguzegregﬁha ait biitiin kaziklarin yerlerinde muhafaza edlimesi l&uundl‘ ) A
Giinky. bu kaziklardan her birisi yol ekseni iizerinde tekabill emainektadaycmn
seviyesini gdstermektedir. : T T T PO P o

8 : " .
SEKIL 5. Kavis bas ve ara noktalarimn 'bu}immasilg yol ekse-"
ninin’ elde edilmesi S
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4. Yol ekseninin olgiilmesi :
itibaren birbirini kovalayan profil
meylinin degistigi noktalar, yamac

) meylinin degistigi’ :
ve yolun son noktast) arasinda ma gistifi ' yerler, kavis esas noktalars

kine ile tahrik edilecek to i ini
S r prak hacimle
:ﬁ S;;rrl:kl:e_ f.aydallanmak I¢in, diger taraftan yapilacak yolun uzunlugunu tzlmm ol;:
€K 1¢In yol ekseni, bas noktadan itibaren i ile ol¢ii

! . celik metre ile Sleiiliir., d
satla,ats);l nolktala;)ra blr;r numara kazif cakilir (Sekil 6). Bu kaz1(l}§lann ﬁmﬁ
lanmasi, yolun bas noktasina 0 No. lu kazik ve bundan a

\ meseld 40 m. uzakt g

lunan noktaya + 40 No. lu kazik ve 100 tincti metreye Hm. 1 No. lu kazk veabzg«

dan 28 m. uzakta bulunan noktaya 1
. + 28 No. Iu kazmk ve 1000 inci
ilah gelmek iizere yazilmak suretile chur, : ¢ metreye Km. 1

! ma
Pt
:

kazik

3 O—— P

kank

O

.

!

]

[

1
SEKIL 6. Yol ekseni boyunca A {lsm
profil noktalarinin numara

SEKIL 7. Dogrularda rofil k i
kaziklarile belirtilmes] n e Kest

istikametinin belli edjlmesi

5. En kesitlerde arazi hatlar

Arazi hatla i i
talarinda dogrularda yol eksenine d ;! yo Sksen boyunca profil nok:

ik kavislerde yarigap istikametinde alimiriar.

" vl:of;'ularda enk.elsi.t istik.afnetinin bulunmasi icin, yol ekseni lizerinde iki nokta
arasma bir ip gerilir. Kesitin alinacag noktada (p) iki kollu bir gonye

e) gelmek iizere tatbik edilir. Giinyenin ki-
olunda (yukar1 ve asafisinda) ve eksendepr

3-1 . PO, iy
0 m. uzaga birer flama dikilir, Bu iki flamalann teskil etti®i hat, enkesit isti-

kametini vermis olur (Sekil 7).

. Kavislerde kesit istikametini ici ; '
difi takdirde, yaricapm : etinin bulunmas: i¢in, kavis merkez noktas: (M) bilin

istikameti, kavis merkez noktasi i
erilecek Tin , ‘ oktasile kesit noktasi arasinda
g bir iple bulunu:;k ‘g;:s(ii halde, yani kavis merkez noktasi bilinmedii veya
Tde, yaricap: istikametini tayin et; i

1181 t rd yin etmek i¢in kesit nok-
tadan itiba;::s :<avi§ uzer.mde iki tmfa doZru esit mesafeler alimr. Bulunan nokta-
Kollu gty na ip genlef'elz. k'av1sin kirisi bulunur. Kirisin orta noktasindan iki
Gﬁnyeninyk;suz;:n kolu' kiris %stlkametine gelmek {izere, gerilen ipe tatbik ohmnur.

2 kolu istikametinde eksenin yukar1 ve asafisinda ve eksenden itiba.

ren 8-10 m. mesafeye bi 4 s cpe .
edilir (Sekil 8). ye birer flama dikilerek en kesitin almacag istikamet elde

Enine profillerin istikametlerini tayin etmekte iki kollu gonye yérine,

Maya yarayan herhangi bir flet de kullanilabilir. dik aik-

Bir taraftan yolun bag noktas: ile, bu noktadan.
noktalart (yolun bag noktas, gilizergdh hattinin

!

. olacaf iizere, makineli yol insaat1 igin

ORMAN YOLLARININ INSASINDA DEGISIKLIKLER 7

Sp.Makineli yol ingaatinda enkesitlerde arazi hatlarmin alinmasi igin meyil Siger-
le-profil noktalarinda yama¢ meyli tek bir meyil olarak tesbit olunur. Bununla be-
raber arazi hattinn belirli sert kinkbhk- ) T
lar gOsterdifi profillerde, arazi hatt1 :
birbirinden %5 er farkli hatlar halin-
de tesbit olunmaldirlar.

...Gerek yol eksenin dl¢iilmesi ve ge-
rekse profil noktalarinda arazi hatla-
rm alinmas islerinin, yol eksenini tes-
bit icin, bundan evvelki paragrafta izah
ediléfy igle birlestirilmesi maksada uy-
gun ve pratik bir sekil olur.

II.. MEKANIZE YOL INSAATI
1CIN PROJE TANZIM1

O~ o e = =

2

Yukarida arazi oOlcmeleri hakkinda

verilmis bulunan izahlardan anlagiimis SEKILS. Kavislerde profil noktalarmnda en kesit

" istikametinin belli edilmesi

tanzim edilecek projede boyuna profi-
lin hazirlanmasi: bahis konusu olmayip, bu usul ile yapilacak insaat 'igix_l basitlesti-
rilmis olarak tanzim edilecek projenin kisimlari sunlardir :

1. Umumi Vaziyet Plam: Bu plén. umumi yol gebekésinin_ ve insas1 bahis ko-

" nusu olan yolun cizilerek gosteriimis oldugu 1/25000 olgekli tesviye egrili haritadir.

Bu, haritada insas1 ele alinmak istenilen yolun giizergdh hatti, tesviye egrilerinden
faydalanmak suretile basit bir cizgi halinde gosterilir.

2. Yol Vaziyet Plami: 1/5000 veya 1/2000 olceginde cizilecek olan bu planda

" miicbir noktalarla beraber yol ekseni dogru ve kavislerden olusmus bir cizgi halinde

¢izilmis olacak; tanjan noktalar: ve kavis yaricaplari, koprii, menfez gibi smai te
sislere ait igaretleri ihtiva edecektir.

3. En.kesit'ler: Yol ekseni boyunca profil noktalarinda yamag meyli olara}k
alinmig olan arazi hatlar1 ve bu hatlar iizerindeki eksen noktalarma gore tatbik
ve cizilmis olan yol insa profilleridir, (standart profil). :

" Kesitler 1/200 — 1/100 dlcegiyle cizilirler.

Cizilen arazi hatlari 'i.izerindeki-eksen noktalarina nazaran yol insa profilinin
(standart - profil) tatbik sekli, yani kaz ve dolduru alanlarinin ayrilmasi hususu
¢ok miihimdir. Makineli insaatta yol, el ile insaatta oldugundan daha fazli; yamag

icine sokulmaktadir.

"Insaatin yapildifh arazide zeminin durumu ve tasima kabiliyeti, yolun alt ta-

. rafinda kalacak ormanin korunmasi gibi hususlar hesaba katilarak muhtelif meyil-

deki yamaclarda en Kesitlerde kaz ve dolduru »alanlanmn ayhlmas; 'sekli karar-

* lastinlir. .

Her ne kadar dik arazide makine ile ingaatta yolun biitiin ‘genisligince yamag
igine sokulmast suretile yolun alt tarafnda bir sira istinad duvarian yapmak k-
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fetinden kurtulmak ve binnetice yol insaatin: daha ucuza mal etmek sekli diigiinii- .

lebilirsede, bu takdirde zeminin kafi derecede saglam ve sik1 olmamasi yiiziinden
yolun iist tarafinda bir sira istinad duvarlarinin ingasimn icap edip etmedigi‘ni ve
biiylik kazilardan meydana gelecek ve dere tarafina aktarilacak biiyiik toprak ve

tas kitlerine karsi yolun alt tarafinda kalacak ormanin ko '
a 4 St runmasi hus
teemmiil edilmesi icap etmektedir. aetma

Bu itibarla fazla dik arazide, cok kritik mesafeler dahilinde, yani yer yer, yol

genigliginin azaltilmas: cihetine gidilebilir. Yol genislig, mesela 4.0
indirilebilir. . shig, .0 m. den 3.0m. ye

o Ummniyetle bir mintakada yol insaatini ilgilendiren ve yukarida izah edilen
. 'hususlar bakimindan ortalama miinasebetler icin yamag¢ meyline gére yol genighi-

~ ginden kaz1 ve dolduruya ayrilmas: lizimgelen miktarlar icin asafdaki '
ak
_nisbetler verilmektedir : ‘ #n asafidald denenmis

Yol genisliéinden ’ C

Yamac meyli Kaziya ayrilacak dolduruya ayhlacak
— % 30 1/2 ' 1/2
% 3_0 — % 65 2/3 - 1/3
> % 65 - 3/3 —

Milimetrik kigda cizilecek en kesitlerde, arazi hatlari ve yol insa hatlarile cev-
rilen-alanlar, kesitlgr 1/100 dlcegine gore ¢izilmis olduklan takdir(ie, yiikseklik(itri
{ — — 1 §m (arazide 1 m) ve 1/200 Slcegine gore cizil-.
+ . ' Pl mis olduklar: takdirde 2 sm (arazide 2 m ) olan

! ; licgen ve trapezlere bdliinmiis olurlar. Birinci
halde, iicgen ve trapezlerin tabanlarinin toplama,

ikinci halde iiggen ve trapezlerin tabanlarnin

toplaminin iki kat1 m? olarak alanlar verirler
(Sekil 9. '

4. Tesviye maksadile tahrik edilecek - top-
rak hacimlarmmn hesab: ve enine tesviye tablo-
su.

: )
H HEE !
saae D TLY TR R .
Teunt L TR P SRR ol
H B

5. Insaat Masraflarimn Hesab: (Kesif Ev-
raki): Toprak tahriki, kaya atmalan (dina-.
mitle), drenaj, yol k’apiamaSI, sinai tesisler, san-
, evvelden gorillmeyen masraflardir.

'G.ITeknik Rapor: Bu raj Szli n in
: por kisa fakat 6zlti olarak bahis konusu
: yolun insa-
m ‘maksadin. ne oldugunu, yolun gectigi arazinin tavsifini ve projenin en m$:-
m teknik hususiyetlerine ait izahlan ihtiva eder. \

SEKIL 9. Milimetrik kégit tzerine
¢izilmis en kesit

-tiye masrafiari, muhtelit masraflar

I M%KINELi INSAATA BASLAMAK ICIN ARAZIDE YAPILACAK
+ HAZIRLIK CALISMALARI VE INSAATIN YAPILMASI '

" Bas noktadan itiba',rén dogultul i : .
o mu ici
tathik et S $ guzergih hatti, boyunca mevcut agilar ici

it tanjan kesigme noktalarimn yiikseklik farklan (h).
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ilgili ta.n,]amn meyli (‘% Pp) ve bahis konusu iki nokta ai‘asmdS.ki yatay mesafe (1)

‘nin 8l¢lilmesi suretiyle elde edilir :

_'ll TI(;G olup buradan :
h= ]_8(_) <l elde edilir.

Yiikseklik farklar bdylece tesbit edilen tanjan noktalar1 yol insaat sahasi di
sinda ve yolun iist tarafinda miimkiin oldufu sekilde emniyet altina alimrlar. Me-
seld. belli iki dikili agacin teskil ettifi dogruya, miinasebetli tanjan noktalarmdan
ordinatlar ve afaclarin tegkil ettifi hat iizerinde alinacak apsisler ve ordinatiann
olgiilecek meyilleri vasitasile. . - - oo S

'Emniyet altina alinms olan tanjan noktél_anmn yiikseklikleri, ingaat emaneten'
yaptinidif: takdirde, santiye miihendisinin; miiteahhide yaptirildifa takdirde kon-
trol mithendisinin ve miiteahhidin yolu, evvelce tiyin ve tesbit edilmis olan meyil .
nisbetine uygun bir sekilde insa etmelerini saflayacaktir. . -7

Makine operétt')rii icin ayrica her tanjan noktasinda ve iki tanjan noktasi ara-
sindaki mesafenin uzunlufuna goére, bunlar arasinda bir veya birka¢ ara nivelman
noktas: kaziklarla isaretlenir. Bu maksatla yol zeminin seviyesi ve yolun dag tara-
findaki kenam her 10-12 metrede bir (Sekil 10) da goriildiigii gibi yatay ve dix
sey birer kazikla belli edilir (Sekil 10).

SEKIL 10. Operator i¢in yol zemiminin ;
ve yolun i¢ kenarinin kaziklarla belli SEKIL 11. Ara nivelman noktalarinin niveletlerle:-
edilmesi ) ' ©  bulunmas)

Ara nivelman noktalarinin yerleri en iyi olarak nivelet ve ldtalarla
belli edilir. (Sekil 11). Operatoriin rasyonel olarak caligabiimesi icin, profillerde ¢a-
kilan yatay ve diisey kaziklarin uzaktan iyi goriinmesi lazaimdir. Makineli insaatta
edinilen tecriibeler gostermistirki, daha sonra yapilacak insaatlarda da kullanils
bilecek olan bu kaziklardan yatay olan 1,60 m diisey olan 400 m boyunda olmal:"
dirlar. . - S

Buldozerle yolun acilmasi sirasmnda emniyet altina alinmis olan noktalarin yar-
dimiyle tesviye edilmis olan yol zemini iizerinde yol ekseni isaretlenerek eksenden
itibaren dag tarafmdaki yol kenan kaziklarla belli edilir. B

Insaata baslamadan evvel yamacin meyline ve yapilacak yolun- genisligine giire
glizergdh boyunca 8-.10m genisglifindeki insaat sahasi liizumu derecesinde hazir-
lanmalidir. Aksi halde insaatta baz1 gecikmeler olmakta ve bundan dolayr masraf- -
lar ylikselmektedir. Bu genislik dahilinde mevcut bulunan agag, funda ve calilar
yere yakin bir surette kesflirler. Bunlardan elde edilecek odun miimkiin oldugu nis.
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bette yolun iist tarafinda istif edilir. Bu sayede yolun insasindan sonra bu odunla-
n kolayca naklederek kiymetlendirmek miimkiin olur.

Giizergdh boyunca 1slak olan yerlerin sularinin vaktinde agllacak hendeklerle
akihlmasi ve buralarin  kurutulmas) lazimdir.

Kezalik insaata baslamadan evvel, menfezlerde kullanilacak beton borular usu-
lii vechile yerlerine konurlar. -

- Makineli ingaatta, kaz1 ve dolduru profillerinin kesistikleri hatta yakin olarak
~b|nu'nan kiitliklerle dag tarafindaki sev alanlari iizerine rastlayanlar tmamiyle ¢1-
kgulmylp, bunlardan, caplar1 30 sm den fazla olanlarin, her 10 sm kiitiik capma
) % dlnamit hesap etmek suretile, sadsce gevsetilmesi ile yetinilir. Daha ince

O mrle kéfi derinlikte doldurular icinde kalanlar oldugu gibi hirakihirlar. Kulla-

ek makinele.rm kiigiik ve hafif olmas: nisbetinde evvelden dinamitle atilacak
srin, say1st cok olur. Difer taraftan yamacin dik olmasi nisbetinde evvelden
Acak kﬁtiiuerin saylst az olur. Yayvan arazide caplar: 30 sm den fazla olan biitiin

erfn dinamitle atilmast lizmdir. Bundan dolay1 genis dere tabanlarmnda
yolun daha ziyade yamac eteffine ve yamaca alinmasma gayret edilir.

Sert. kayalar, kullamlacak buldozerlerin bilyiikliigiine gére, az veya cok evvel-
den dinamitle atilmahdirlar. Sert kayalik mesafelerde liizum hasi olan yerlerde
komprestrier de kullanilir.

Gevsek ve catlak kayalar, kullanilacak tesvlye makineleri haflf de olsalar ev-
velden dinamitle atﬂmaga ihtiyac gostermezler

Buldozer ile bir yamac volunun acilmasmda hareket tarz ksiaca sOyledir :

Miimkiin- oldu#u takdirde, yolun acilmasma yukar: bastan baslanarak volun
meyli istikametinde asa® doSru ilerlenir. Aksi takdirde alt bastan baslanarak. yu-
kar1 dofru devam edilir.

Evvelﬁ volun bas noktasinda buldorerin miimkiin mertebe vatay olarak ve em-
niyetle durabilmesi icin bir yver (platform> hazrlanir. Sonra buradan itibaren belli
bir mesafe icinde toprak. &rtiisii buldozerle, yamlabildigi kadar, siynmbr.

Buldozer ile yolun kaba olarak acilmasindan sonra, meyil Slcerle yolun meyli

kontrol edilerek, tesbit edllecek meyil Kirikliklari, greyderle sevlerin yapilmas: s1-

ramnda teswye edilirler.

Orta diklikteki bir yamagda acilan yolun gem$11§1 doldurma suretile kazamlan
zeminle beraber takriben 3 m dir. Dik olan arazide iizerinde kamyonla nakliyat
yapilacak orman yollarinda yol genisligi ekseriya 4-45 m olarak teskil edilmekte
dir Bu gihi yollarda dere - tarafindaki doldurular istinad duvarlarile tesbit
ve tahkim edilmemis olduklar1 takdirde, bidayette gergeklestirilmis olan yol genis-
ligini, zamanla husile gelecek cokiintli ve géglintillerden dolayr muhafaza etmek
mitmkiin olmaz. Bu itibarla durumun boyle oldugu yerlerde orman yollan hic bir
mman dar olarak insa edilmemelidir.

SEKIL 13. Bilyiikdiiz Karabiik’de Ancaldo Traktori

[P
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SEKIL 13. Karadere (Bolu) ormen yolunda In-
ternational TD 14 tipi Dozerle (kablo konttollii)
ingaat :

fle. orman yolu ingas1 (TCA 70 tipi)

SEKIL 15. Miilaga (Trabzon) orman yolunun el
ile insaasi

SEKIL 14. TCA 70 tibi Ansaldo Traktorii ile
Cimil (Rize) orman yolu insaati
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