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Bilindigi iizere, yeryiiziinde genel olarak bitki 6rtiisiiniin ve hususiyle orman
vejetasyonunun yetisme ve gelismesi her seyden 6nce yetisme muhiti diye adlan-
dirdigimuz klimatik, fizyografik, edafik ve biyotik faktérier grubunun miisterek
tesiri istikametinde vukubulmakta ve orman vejetasyonunun kendi biinyesi iginde
lokal olarak muhtelif orman cemiyetleri halinde sekillenmesi gene yetisme muhi-
tinin bu sentetik tesirleri altinda meydana gelmektedir. Bundan dolay1 bir ormanin
orman cemiyetleri itibariyle gesitliligi her seyden énce o mintakada hiikiim siiren ye-
tisme muhiti sartlarinmn iokal degisiminin bir neticesi ve gozle goriinen bir isareti
sayllmaktadir. Bu sekilde bir yetisme muntakasinda, bitki hayatina tesir eden genel
yetisme muhiti sartlar: ile mevcut bitki Srtiisii arasindaki karsihikli tesir miinase-
betlerine gore muayyen yetisme muhiti envanteri ve verim giicli ile karakterize edi-
len muayyen yetisme muhiti tipleri ayirdedilmekte ve bu tabii sartlara en iyi inti-
bak kabiliyeti gosteren stabil ve optimal kurulustaki bitki 6rtiisiine gére de nihai
ve klimaks vejetasyon tipleri viicut bulmaktadir. Tabiatiyle bu yetisme muhiti ve
vejetasyon tipleri bir arada tabiat tarafindan ahenklestirilmis ve akord edilmis bu-
lunan karsihikli tesir muvazenesi icerisinde bitki ekolojisi ve sosyolojisi bakimindan
stabil bir iinite teskil etmektedirler. Yetisme muhiti ve vejetasyon tipleri arasin-
daki bu tabii muvazenenin vejetasyon ortiisiine yapilan sun'i miidahalelerle bozul-
mast halinde yetisme muhitlerinde degradasyon baslamakta ve bu degismeler baz
intikal safhalarina ait modifikasyon tiplerini takibederek zamanla yetisme mubhit-
lerinin degradasyon tiplerine inkilabetmektedirler. Meseld klimaks bir bitki cemi-
yeti olarak yaprakli afa¢ ormanlarimin hikim bulundugu yetisme muhitlerine sun’i
sekilde saf ladin kiiltiirleri ikame edildigi takdirde; bu yetisme muhitlerinde za-
manla ladinin sebep oldufu toprak podsollesmesi basgdsterecek, eski orman icin
verimli olan esmer orman topraklari yerlerini fakir ve fizyolojik sig olan podsol
topraklarina terkedecek ve netice itibariyle yaprakli aga¢c ormanlan igin artik el-
verisli ve prodiiktif olmayan degrade yetisme muhiti tipleri meydana gelecektir.
Bu hal gésteriyor ki yetisme muhitleri ihtiva ettikleri klimaks bitki ortiileri ile
ekolojik bakimdan kaynasmis kapali bir sistem teskil etmektedirler. Bundan dola-
¥1 vejetasyon ortiilerinde ve dolayisiyle yetisme muhitlerinde vukubulacak tabii ve
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sun’i her tiirlii zararh degismeleri 6nlemek icin, her seyden 6nce yukarida zikredi.
len yetisme muhiti tipleri ile bunlara ait vejetasyon tipleri arasmndaki karsilikli
tabii tesir harmonisini bozmamaya gayret etmek ve bunun devamlihigini temin
edecek tedbirleri almak gerekmektedir. Bilindigi iizere, yeryiiziinde bitki &rtiilerinin
tabii yayilis, yetisme ve gelismeleri lizerinde en kritik ve kesin rolii bilhassa rkstrem
yetisme muhiti faktorleri oynamaktadir. Iste bundan dolay: bir taraftan yetisme
muhitini 1slah etmek ve onun potansiyel verim giiciinden tam sekilde faydalanmak
ve difer taraftan prodiiktif ve yiiksek kalitede mesgereler yetistirmek gayesile, bil-
hassa mesgerelerin 1sldh ve bakimlarinda cok defa bir silvikiiltiir problemi teskil
eden bazi ekstrem klimatik ve edafik yetisme muhiti sartlarini ve bunlarn ekstrem
tesirlerine kars1 ormanda alinmasi icabeden tedbirleri burada kisaca gdzden gecir
meyi pratik ormancilik bakimindan faydali bulmaktayiz. Hi¢ siiphe yok ki bu mev-

zu orman ekolojisi ve silvikiiltiirii bir arada ilgilendiren miisterek bir pratik or-
mancilik meselesidir.

Bahis konusu ekstrem yetisme muhiti faktorleri, énemleri ve tesir dereceleri
itibariyle asagida gosterilmistir :

A. SICAKLIK EKSTREMLERI VE TEDBIRLERI

Sicaklik ekstremlerinin genel olarak bitki hayatindaki tesirleri en diisiik ve en
yiiksek sicaklik dereceleri ile kendisini gostermektedir. Bunlardan diisiik sicaklik,
bilindigi lizere, bitkilerde donma hadisesine sebep olmaktadir. Don hadisesi bitki-
lerde ekseri ahvalde bir Oliilm sebebi olarak tecelli etmektedir, Bitki biinyesindeki
su donunca kristal hale gecmekte ve bu suretle bitki protoplazmasinin kolloidal
biinyesi bozulmaktadir. Donmanin bitki hayatindaki tehlike derecesi don hédisesi-

. nin vukubuldugu mevsime gore degismektedir. Bu bakimdan don, vukubuldugu
mevsimler itibariyle erken donlar (giiz donlar1), kis donlart ve ge¢ donlar (ilkba-
har donlar1) olmak iizere lice ayrilir. Erken donlar, bitkilerin vejetasyonlarim ka-
patmis ve don hidisesine karsi morfolojik tertibat almis olmalar: dolayisiyle umu-
miyetle fazla tehlike arzetmemektedir. Ancak vejetasyonlarini ge¢c kapatan agac
tiirleri veya bu tiirlerin algak arazi proveniyenslerine ait irklar iizerinde zarar tev-
lid edebilmektedir. Diger taraftan Agustos siirgilinii veren agag tiirleri de, yeni yaz
siirgiinlerinin kis durumunu heniiz iktisap etmemis olmalar: dolayisiyle bu donlar-
dan zarar goérmektedirler. Buna mukabil kis donlar:i daha az tehlikeli olmaktadir;
zira bitkilerin biitiin organlar1 dona kars1 dayanikli olacak sekilde kis durumuna
gecmis bulunurlar. Yalmiz kis donlan bazi ahvalde kayinda gobek tesekkiiliine ve
meselerde gdvde catlaklarina sebep olmaktadir. ilkbahar donlar donlarin en tehli-
kelisi olup, agaclarda vejetasyonun baslamasindan sonra fazla zarar tevlid etmek-
tedir. Cok defa taze ilkbahar siirglinlerini ve jeneratif organlar! mahvetmekte ve
béylece agaclarin yillik artimim 6nemli derecede azaltmaktadir. ilkbahar donlari-
nin hikim bulundugu ve sik sik tekerriir ettigi sahalarda tabii genclik genis olgiide
zarar gormekte ve ekseri ahvalde don formu dedigimiz fena sekiller kazanmakta-
dir. Tabiatiyle bu gibi mintakalarda ormanin tabii genclesmesi umumiyetle hususi
tedbirlerin alinmasint gerektirecek derecede mﬁskﬁléf arzetmektedir.
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Diger taraftan don hadisesinin orman iginde yaptig1 zararlar mescere sahasin-
da agaclarin dagilis durumu ile yakindan ilgilidir. Bu bakimdan her aga¢ veya
mesgere kenari, takriben kendi boyuna esit olan yar1 ¢aptaki bir saha dahilinde

biiytik ©nemi
toprak yiizeyinden vukubulan insianin (varan giines ismlarimin geri cevrilmesi)
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haizdir. Mescere icinde genis bosluklar meydana getirildigi takdirde bilinmelidir
ki, kisin bu bosluklarda don tehlikesi basgdsterecek ve yazin ise kuraklik hiikiium 4
siirecektir. Bu noktai nazardan ormanin tabii genclesmesine ait miidahalelerde :
bosluklarin viis’atini agac tiirlerine gére ayarlamak zarureti hasil olmaktadir. Bun-
dan dolay1 dona karsi hassas olan agag tiirlerinin (golge agaclar1) tabii genclikieri
daima ana mescerenin siperleme tesirine muhta¢ bulundugundan, bu agag tiirlerine §

ait mesgerelerin daha kiiciik bosluklarda genglesmeye sokulmalari gerekmektedir.

Buna mukabil dona dayanikll 1s:k agaclarindan terekkiip eden mescerelerin tabii §

genclikleri icin daima kenar mesgerenin yan baskisindan uzak, bol 1s:khi biiyiik mes-
cere bosluklari uygun gelmektedir.

Sicaklik ekstremlerinden en yiiksek sicaklifin bitkiler iizerindeki zararh tesir-

lerine gelince, bu da don hadisesi kadar tehlike arzetmektedir. Bilindigi iizere, bit-
kilerin hayati faaliyetleri, yani solumalari, karbon dioksid assimilasyonu yapmalan
ve topraktan su ve besin maddeleri alabilme enerjileri muayyen sicaklik simrlan
iginde cereyan etmektedir. Boylece bitkilerin yetisme ve biiyiimeleri ile sicaklik ara-
smda yakin bir ilgi miisahede edilmektedir. Difer yetisme muhiti sartlarn sabit
kabul edildigi takdirde, bitkiler hayati fonksiyonlarina umumiyetle 0-5C’ arasin-
da baslamaktadirlar. Bu sicaklik smmir bitki biiyiimesi veya artimmin minimum

siurinl teskil etmektedir. Bu sicaklik kademesinin altinda bitkilerin hayati faali- |}
yetlerini ve dolayisiyle biiyiimelerini biiyiik dl¢lide durdurduklar: goériiliir, 15-3¢ C° §
de bitki biiylimesi en yiiksek seviyesine erigmektedir ki bu sinira da biiyiimenin |

optimum smin. denmektedir. Buna mukabil bitkilerde biiyiimenin tekrar sekteye
ugradigl ve oliim tezahiirlerinin baggosterdigi 50-55 C° lik sicaklik smirina da bit-

kilerin o6liim smiri ad:r verilmektedir. Tabiatiyle bu sicaklik siurlar fizyolojileri

itibariyle farkli olan bitki tlirlerine gore degismektedir. En yiiksek sicakhigin fiz
yolojik tesiri bitkilerde her seyden 6nce karbon hidrat blancosunun bozulmasinda
kendini' gostermektedir. Bilindigi gibi, bitkilerde yasama ve biiylime faaliyeti assi-
milasyon ve soluma entansitesi arasindaki orana tabi bulunmaktadir. Burada assi-
milasyon, bilindigi iizere, bitkinin yeni organik madde yapimim (karbon hidrat bi-
rikmesi) ve soluma ise madde sarfiyatim1 ifade ettifine gore, normal fizyolcjik

faaliyetin baslamas1 ve devam edebilmesi icin bu oran degerinin 1 den biiyik ol- 1
masl, yani miisbet bir karbon hidrat blancosunun mevcut bulunmas: icabeder. Yiik- }
sek sicaklik dereceleri bitkilerde, ayrica isik siddeti ve karbon dioksid konsantras- 1
yonuna tabi olan assimilasyon olayindan daha ¢ok solumanin siddetlenmesine se- §
bep olmaktadir. Nitekim sicaklifin 10 C° artmasi halinde soluma, bitki tiirlerine %
gore degisik olmakla beraber, umumiyetle 2-3 misli kadar hizlanmaktadir. Hele
1siksizliktan dolay1r assimilasyon olayimin durdugu gece periyodunda sicakligin art- 3
mas1 solumayl hizlandirmakla bitkide karbon hidrat blancosunun bozulmasina |
sebep olmaktadir. Yiiksek sicaklik tesiri ile solumanin siddetlenmesi zayif assimi- j
lasyon yapan goélge bitkilerinde daha tehlikeli olmaktadir. Binaenaleyh sicakiifin

devamli surette yliksek olmas: bitkilerde karbon hidrat blingosunun bozuimasini, ]

bitki plazmasinin kolloidal dzelligini kaybederek pihtilasmasim ve netice itibariyle‘f

bitkide aclik 6liimiiniin baslamasim inta¢ etmektedir.

Diger taraftan yiiksek sicaklhifin orman agaclarinda kabuk yamklifina sebep
olmasi da zikre defer bir zarar kaynagidir. Sicak iklim mintakalarinda giineye ba-§
kan mescere kenarlarinda ve giiney mailelerindeki golge agaci mescerelerinin ke- ]

nar kisumlarinda bu zararlara sik sik rastlanmaktadir )

Devaml: yiiksek sicakhgin en biiylik zarark tesirlerinden birl de yetisme muhié
tinin su ekonomisini bozmasidir. Sicakhfin artmas: ile toprak yiiziinden su buhar-{
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lanmasinin siddetlenmesi neticesi olarak toprafin su muhtevas1 diismekte ve bu
suretle yetisme muhitinde kuraklik meydana gelmektedir. Bu hal sicak ve arid
iklim mintakalarinda ve bilhassa giiney kalker mailelerinde en tehlikeli olmakta
ve bu tehlike toprak yiiziiniin vejetasyonla ortiilii olmas1 ve bu Ortiiniin kesafeti
nisbetinde azalmaktadir. Diger taraftan yilikselen sicaklik derecesi ile birlikte bit-
kilerin transpirasyon entansitesi de artmaktadir. Siddetli transpirasyondan sonra
biinyelerinde meydana gelen su acifini kapatmak icin bitkiier topraktan o nisbette
fazla su almak ihtiyacindadirlar; zira bitkilerin yasamalan igin topraktan alinan
su miktar1 ile transpirasyon yolu ile kaybedilen su miktar: arasindaki su blangosu
oranmun 1 den biiyiik degerli olmas1 icabetmektedir. Bitki transpirasyon ile sarfet-
tigi su miktarim karsilayacak nisbette topraktan su alamadif takdirde, bitkide
porsiime dedigimiz susuzluk 6liimii basgosterir. iste sicaklifin yiikselmesi ile bir
taraftan toprakta su noksanlifl meydana gelmekie ve difer taraftan agaclarin ar-
tan transpirasyon siddetinden dolay1 topraktan su alma ihtiyaclar: artmakta ve bu
karsilanmadifi takdirde mescerede kuraklik zararlar basgOstermektedir. Hele bu
durum ya@isca fakir iklim mintakalarinda biisbiitiin tehlike arzetmektedir. Bu ka-
pil kuraklik tesirleri golge agaci mescerelerinin toprakta kok sistemi heniiz iyice
gelisememiis bulunan tabii genclik ve sikliklarinda en fazla zararhh ve tahripkar
olmaktadir.

Yukarida kisdca verilen izahattan anlasiiyor ki sicaklik faktorii zaman zaman
en diisiik ve en yiiksek dereceleri ile yerine gbre mesgere icin bazi 6nemli zararlar
tevlidetmekte ve bu .zararlara karsi ormanda bazi korunma tedbirlerinin alinmas:
gerekmektedir. Tabiatiyle bu tedbirler sadece ekstrem soguk ve ekstrem sicak
periyodlarm hakim oldufu kontinental iklim mintakalarindaki ormanlar icin bahis
konusu olmaktadir. Bu tedbirler meyaninda baslica sunlar diistiniilebilir :

1. Don ve yiiksek sicaklik zararlarimin bahis konusu oldugu yetisme mintakala-
rinda gerek yeni mescere tesisi icin agac¢ tiirleri seciminde ve gerekse mevcut mes-
cerelerde yapilacak genclestirme, bakim ve sair silvikiiltiir muamele ve miidahale-
lerinde daima agagc tiirlerinin sicaklik isteklerini gozoniinde tutmak ve bdylece mes-
cereyi terkibeden afac tiirlerine ve onlarmn tabil gencliklerine mescere igerisinde
sicakhik isteklerine uygun ortamlar hazirlamak. Bunun igin gblge ve 1sik agaclarin-
dan terekkiip eden karisik mescerelerde dona karsl hassas olan golge agaclarin
mesgerenin alt ve ara tabakalarinda tutmak ve hele bunlarin tabii gengliklerini iist
mescgere tabakasiun devamli siper muhafazas1 altinda bulundurmak ve mescere-
nin gelisme seyrini bu kurulus esasina gore takip ve kontrol etmek lazimdir. Buna
mukabil saf 1s1k afaci mescerelerinde tabii genglide zamanminda muhtag oldugu 1s:-
&1 vermek ve yapilacak kesimlerle tabii gencligi ana mesgerenin yan baskisindan
kurtarmak zarureti vardir.

2. Mescerede yapilacak siddetli kesim miidahaleleri ile mesgere kapaliifim
fazla derecede gevsetirken, mesgcere iginde sicaklik miinasebetleri ile birlikte daima
diger yetisme muhiti sartlanmn da degisecegini hsaba katmak icabeder. Bu gibi
midahalelere karsi golge afaci mesgerelerinin hassasiyetleri pek fazladir. Bu mes-
cerelerde asir1 derecede gevsetilen veya bosaltilan meggere sahalarinda bakiye meg
cere agaclari, yetisme mintakasi ve agac tiiriine gore degisik Olciide olmak iizere,
siddetli transpirasyondan, dondan ve yiiksek sicakliktan zarar gormekte ve ayric§
bu gibi mescere kisumlarinda kuraklik ve yabanlasma basgdstermekte, zamanla Ot
&rtii ve humus miinasebetleri vc dolayisiyle topragn fiziksel Ozellikleri bozulmak-
ta ve boylece sahanin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bakimdan verim giicii 6nemli

derecede diigmektedir.



76 M. SEVIM

3. Genglestirme ve bosaltma kesimlerinin tatbikatinda mescere icinde don te: ..
sekkiilii igin elverisli olan don ¢ukurlari ve don oluklar: denebilecek mescere bog:
luklarimin meydana gelmemesine dikkat etmek. ]

4. Sathi k6k salan aga¢ tiirlerinden miitegekkil miitecanis mescerelere derin
koklii agaclarin sokulmasi ile toprakta miitesavi ve entansif kék yayilisi saglamal
Bu suretle topragin muhtelif tabakalarinda yayillan koklerin fizyolojik faaliyetlerg:
sayesinde toprakta sicakiik miinasebetleri diizenlenmis ve toprak donmasi nisbe:
ten Onlenmis olmaktadir ki, bu cihet bilhassa tabii genclik igin pek Snemlidir. '

5. Mesgcere sahasinda en miiessir siperleme tesirini haiz bulunan mubhtelit
tabakali, karisik segme ormani kKurulusu yaratmak. Bu ormanlar tabakali olarak:
siperleyici tesirleri ile mesgere catis1 altindaki biitiin atmosfer boslugunun ve top#
ragin en iyi sekilde korunmasina hizmet etmektedirler:

6. Yapilan kesimler sonunda mesgerelerde umumiyetle giineye bhakan kesim
kenarlar1 birakmamak ve gerekli mahalierde kabuk yaniklifina maruz mescere ke:
nariarinda bu zararlara karsi dayanmkli olan agac tiirlerinden ibaret koruma man-
tosu tesis etmek.

7. Don zararlarinin mevcut oldugu orman mintakalarinda mevcut duruma go-
re dona kars: hassas aga¢ tiirlerinin tabii gengliklerini, kesimlerden sonra sahayi
kaplayan kesim floras: tabakasinin altinda tutmak suretiyle dondan himaye etmek. 3
Bu suretle bu tabii genclikler, yabani ot tabakasinin teskil ettigi insia ve dolayisiyle
sofuma yiizeyinin altinda bulunmus olmakla dondan korunmus olurlar. Geng fi-
danlarin u¢ kismmlar: bu sofuma yiizeyine ne kadar yakin olursa dondan o nisbet- |
te fazla zarar gormektedirler.

B. EKSTREM RUTUBET MUNASEBETLERI VE TEDBIRLERI

Yetisme muhitlerinin su miinasebetleri genel olarak bitkilerin cesitli hayat faa- f
liyetleri ve ekolojik kabiliyeileri lizerinde dogrudan dogruya rol oynayan en 6nemli
bir faktordiir. Nitekim suyun biitiin canlilar dlemi icin Onemi «susuz hayat ola- ;
mazy sozlinde en kesin ifadesini bulmaktadir. Rutubet sartlarinin orman yetigsme !
muhitlerinde ve mescerelerde direkt ve endirekt cesitli tesirleri mevcuttur. Orman-,
yetisme muhitlerinde c¢esitli toprak tsekkiilii ve toprak dinamizmine ait olaylarm
vukubulmas: ve Olii Ortii ayrismasin: saglayan mikrobiyolojik faaliyet her seyden
once ortamda muayyen miktarda rutubetin mevcudiyetini sart kosmaktadir. Boy-
lece topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bakimlardan en Onemli miirekkibini
teskil eden humus maddesinin tesekkiillinde ve dolayisiyle orman topraklarnm
biyolojik aktivite ve fiziksel Ozelliklerinin 1sldhinda ve besin maddelerince zengin-
lestirilmesinde rutubete biiyiik 6nem atfedilmesi lazimgelir. Bu hususta rutubet |
noksanligl ve rutubet bollufu ayni manada tesir yapmakta ve her ikisi de yerine
gore zararhh olmaktadir. Bunun icin en elverisli tesir ancak optimal rutubet sartla-
rindan beklenebilir. Diger taraftan orman yetisme muhitlerinde rutubetin en énemli ;
tesiri bir tecessiim faktorii olmasinda, yani mescerelerin dogrudan dogruya bes-
lenmelerinde ve dolayisiyle bilyiime ve yiiksek mahsul verme enerjilerinde kendisi- :
ni gostermektedir. Bu bakimdan optimal rutubet hali mesgerelerde en 6nemli bir
bonite faktdrii olarak kabul edilmekfedir. Bundan dolay: kurak iklim mintakalarmn- ;
da ormanlarin boniteleri, mescerelerin artim giiclerine tesir eden diger yetisme :
muhiti sartlarinin esit olmasi halinde, tamamen yillik ya@is ve bilhassa bu yagl%f
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larin mevsimlik dagilislarina tabi olarak degismektedir. Bu hususta genel olarak
bitkiler icin en dnemli ve her an istifadeye hazir olan rutubet kaynagi toprak ru-
tubetidir. Esasen bir mintakada iklim tesirlerinin ve hususiyle yagis sartlarinin bit-
kiler icin ifade ettigi nihai deger, hig¢ siiphe yok ki topraga mal olan ve toprak rutu-
peti diye vasiflandirilan rutubet miktaridir. Rutubet noksanhgimin hékim oldugu
yetisme muhitlerinde mescerelerin mahsul verimleri ile topragin rutubet muhteva-
s1 arasinda siki miinasebetlerin bulundugunu gésteren misaller pek coktur. Nitekim
Mitscherlich’in hububat bitkileri iizerinde yaptif1 tecriibelere dayanarak bir misal
zikretmek lazimgelirse, denebilir ki toprakta rutubetin artmasi su kapasitesinin
takriben % 80 ine ulasincaya kadar mahsul miktari artmaya devam etmekte ve bu
miktar1 asmas1 halinde diismeye baslamaktadir. Burada toprak rutubetinin mahsul
artimy tizerindeki maksimum tesiri ancak su kapasitesinin % 60-80 ine tekabiil
etmektedir. Toprak rutubetinin su kapasitesinin % 20 sine bali¥ olmasi hali ise su
faktdriiniin minimum tesir simirini_teskil etmektedir. Rutubet azlig1 yetisme mu-
hitlerinde en kritik faktér olarak kuraklik tabiri ile ifade edilmektedir. Bilindigi
lizere bitkilerin kurakliktan zarar gormeleri meselesinde her seyden 6nce kurakll-
pin tekerriirii ve bu tekerriiriin devamh veya kisa siireli olmasi biiyliik rol oyna-
maktadir. Ytisme muhitinde kuraklik kisa miiddet devam ederse bu hal bitkilerde
su blancosunun bozulmasini ifade eden porstime hadisesine, bu kuraklik periyodu
uzun olursa bitkide fecessiimiin durmasmna ve nihayet kurakhifin devaml: olmas:
ise bitkilerin 6lmesine sebep olmaktadir. Bundan dolay: sicak ve yagis1 az iklim
mintakalarinda mevcut yagislarin bilhassa vejetasyon devresi zarfindaki dagihsmna
biiyiik 6nem atfedilmektedir.

Diger taraftan rutubet faktorii mahallin sicaklik miinasebetleri ile birlikte yer-
ylizinde en miiessir bir bitki cografyas1 faktérii olarak da dikkat1 cekinekte ve
yeryliziinde bitkilerin cografi yayiliglarimi simrlandiran ekolojik faktorlerin basin-
da gelmektedir. Haddizatinda yeryiiziinde ekvatordan kutuplara dogru gidildikce
degisen sicaklik ve yags sartlarl her seyden once muhtelif biiyiik iklim zonlar: ve-
ya kusaklarimin meydana gelmesinde ve bu iklim zonlarmin ekolojik sartlarna
gore buralarda terekkiip ve kurulus itibariyle farkli vejetasyon tiplerinin gruplan-
dirilmasinda baslica rol oynamaktadirlar.

Su noksanhifinin mescerede yaptifl zararlara gelince, burada her seyden once
tabii genclesmenin ugradifi zararlar hatira gelmektedir. Bilindigi iizere orman
agaclarl topragin derin tabakalarinda yayian kok tesekkiilati sayesinde taban suyu
ve derin toprak tabakalarindaki rutubet ihtiyatindan faydalanarak muvakkat ku-
rakliktan fazla zarar gérmemekte ve uzun siiren kurkhk periyodlarinin meydana
getirdigi zararlar ise ekseriyetle ertesi senenin yagish gegen devrelerinden istifade
suretiyle telafi edebilmektedirler. Buna karsilik ormamn tabii genclesmesi baki-
mindan durum tamamen baskadir. Her seyden 6nce ormanda en list toprak taba-
kasmin nemli ve tav rutubetinde olmas: tabil genglesmenin ilk ve en hassas saf-
hasiu teskil eden tohum cimlenmesi icin bilhassa elzemdir. Bilindigi lizere tohum-
larin ¢imlenmesi ve yiiksek cimlenme yiizdesinin elde edilmes1 topraga varan to-
humlarm her seyden 6nce toprakta elverisli bir ¢imlenme vasat: bulabilmelerine,
yani toprafin yiizey tabakasimin kafi derecede rutubetli, humus 1le iyi karisms ve
Kirintl strisktiiriinde ve fidecik koklerinin toprafa kolayca girebilmesini saglaya-
cak gevseklikte olmasina bagl bulunmaktadir. Bundan dolayr orman topraklarn-
da devaml sathi kuraklik ve sik1 istiflenme ormammn tabil genclesmesini sekteye
ugratan en tehlikeli toprak halidir. iste bu ylizden traslama kesimi sahalarinda
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‘'mak meselesi, farkli yetisme mubhitlerine gére oldukea biiyiik miigkiilat arzetmek-

tedir zira bu hususta alinacak en kolay tedbir, en mutedil sekli ile mescereyi sey-
reklestirmek suretiyle intersepsiyonu yapan mesgere catisini gvsetmeye istinad et-
mektedir, ki bu da arid orman mintakalarinda ormanc: i¢in oldukca itina ve has.
sasiyet isteyen bir miidahale seklidir. Gergi arid orman sahalarinda orman Ortiisii-
niin siddetli kesim miidahaleleri ile fazla seyreklestirilmesi neticesinde orman
topragina varan yags suyunda bir miktar artis saglanmis olmaktadir; fakat bu
faydanin yaminda orman iginde yer yer genis ciplak sahalarin meydana gelmesi ha-
linde ormanin beslenmesi ve tabii genclesmesi bakimindan bir ¢cok mahzurlar or-

taya cikmaktadir, ki bunlarin baghcalar1 sunlardir :

a) Mescerenin intersepsiyon yiizeyini kiiciiltmek maksadiyle yapilan kesim-
lerden sonra orman icinde yer yer meydana gelen ¢iplak sahalarda toprak ylziin-
den bu buharlanmasinin siddetlenmesi. Bu suretle ormanda tekrar bir su kayb:
meydana gelmekte ve toprak sathen kurumaktadir.

b) Dis toprak halinin degrade olmasi (¢iplaklasan sahammn yabanlasmasi, ca-
yirlasmasi ve saire). Siddetli kesimlerden sonra bosalan sahalari bol 1s1ktan dolayt
yabani flora kaplamakta ve bunlar ayrica topragin yiizey tabakasindaki rutubeti
somiirmek suretiyle orman topragimin rutubet muvazenesini bozmaktadirlar.

¢) Ciplaklasan biiyiik sahalarda zamanla Oli Ortii ve dolayisiyle humus ma
teryalinin yok olmasi neticesinde toprakta humusun mevcudiyetine bagh biitlin fay-
dal1 fizikse] ve kimyasal oOzelliklerin fenalasmasi. Bu gibi ¢iplak sahalarda topra-
gin zamanla kirint1 stritktiirii, gevseklik ve gecirgenligi bozulmakta, sathen kuru-
ma ve siki oturma baglamakta, biyolojik aktivite akamete ugramakta ve nihayet
en iist toprak tabakasi ¢cimlenme vasati dzellifini kaybetmektedir. Bu hal tabiatiyle
orman topragnn verimiiligi ve ormamn tabii genclesmesi bakimmndan zararli bir

degismeyi ifade etmektedir.

d) Mescerenin siper tesirinden mahrum hale ‘gelen ciplak sahalarda ayrica,
yukarida sicaklik ekstremleri bahsinde belirtilmis oldugu gibi, bazi zararl klima-
tik degismelerin meydana gelmesi (don ve yliksek sicaklik zararlar ve saire).

Yukarida dort noktada hiilisa edilen esaslardan anlasiiyor ki, ormanda top-
raja varan yagis suyu miktarim artirmak maksdiyle mescere catisim siddetli se-
kilde acmak isi yetisme mubhitlerinin &zel miinasebetlerine gore miitalea edilmesi
tina isteyen ve binnetice ormanin tabii genclesme tek-

emli bir meseledir. Bu hale gére ormanda aralama ke-

gereken ve fazla dikkat ve i
gerekmekte

nigi ile sik1 ilgisi bulunan 6n
simlerinin siddetini ayarlamada bu esaslarin da gdzéniinde tutulmasi
ve bu hususta nisbeten siddetli kesim miidahalelerinin yapilmasi ancak buharlan-

manin fazla siddetli olmadig yitksek mahallerin bilhassa kuzey mailelerinde uygun

goriilmektedir.
rutubet kaybmmn ikinei kaynagmi yafis sularimn

Orman yetisme muhitinde ' . Ini
toprak yiizlinden akip gitmesi teskil etmektedir. Yagislarin siddetine ve aragmm
den bu hadiseye orman sahalarinda direkt

meyil sartlarma tabi olarak cereyan e :
kiin degildir. Ancak bu hususta,

jiyetle mim
disenin

olarak genis olciide tesir etmek umum 0

akisin siddetini ve dolayisiyle bu hadis
lerinin arastirilmasi behis: ko-
d etmektedir ;

alinacak bazi endirekt tedbirlerle sathi
sebebiyet verdigi su kaybmi nisbeten azaltmak care in a1
nusu olabilir, ki bu kabil tedbirler baglica iki prensibe istina




M. SEVIM

1. Kisa siireli siddetli yag
i S ya8islarin toprak yiziine varis te i
ve or;guzun siireli hafif bir yaZis haline kalbedebilmek 7 rempostm hafifletmek
2. Topraga diisen yagis sular i
. ) S S in, sathi akisa gecmesin
sekilde en kisa zamanda topraga mal olmasini saglafngk © mevaan vermeyecek

iste bu iki prensibin tahakkukuna hi

ninda sunlar diistinilmektediy - zmet edebilecek endirekt tedbirler meya-

]

akasir i i i
in - erimesi ormandakinden tamamiyle farkn sekilde

clmaktadir. Ormansiz aragzi
! . mensiz arazide kar tabakasi dah
minde s ar ce aha erken haslayan ks i i
o tabilliasfnfss;rlltyf evveld iist kismindan erimeye baslamasl;ta ;Zl‘bilnl;di‘n!TVS}i
! 1sm1 ve hattd toprak viizevi iz ’ naktadsn
Bu sartiay oot : p yuzeyi heniiz don halde bul
o 1Snudyat1 ka;r .tabakasmm yizeyden erimesi ile meycana gelegnlzgiksta?lr.
sizesaon ol gitmegk g:;zi::ezG .d.logmus kar tabakasindan gecememekte ve binnZt?oré
2 - Gindiizlin yiizeyden eriyen kar tab l
. akasi geceleyin- don-
rimeye baglamaktadir. Bu sekilde erime veydonma

yagis sulari kurak yaz me

St vsiminde ormanin ihtiy
tubetinin en basta gelen e

acini karsilaya
kaynagini teskil etmektedir Payacal toprak ru-

Karin orman ici i i
n icindeki erime sekli i . C
sekline gelince, bu urum ; Sl
olarak tamamen baskadir. Orman ici : , burada dur ormanin lehine

; t.altinda ¢iplak arazidekinden
Kar sulass dogrudazgleil ove a;rrrlca, alt’ kismindan erimeye baslamaktadir. ‘Bu sureiie
Eruya gevsek -ve gecirgen ‘haldeki-en st toprak. ,taba,kés‘

-tarafindan kola
varaiin yca tutulmakta: ve. erimenin - ko’
flerlernesi ile -8 Asla ve. erimenin . altfan. yukariya dogru tedrici Sakilde

€, '53thi akisa meydan verilmeden: biitiin kar sularimin topraga malol-
dan dolay: kurak ve daglhik orman mmtﬁkélé-

EKSTREM YETISME MUHITI MUNASEBETLERI 81

rinde sathi akisin meydana getirdigi su kayb1 mevzuunda bu cihetin de gézﬁnﬁndé
tutulmasi ve bunun icin de bu-kabil 6zel sahalarda, ormamn su muhafazasi bak:
mindan faydali fonksiyonlarini hatirlayarak siddetli aralama ve sair kesim miida-
halelerine gidilmemesi ve onun varlik ve biitiinlii§linlin korunmasi ve emniyet alti-
na alinmas1 gerekmektedir.

¢) Orman iginde yabanlasma ve bilhassa cimenlesmeye meydan verilmemesi.
Cimenlesmis sahalarda topragin yiizii ¢ayir otlar ile simsik1 keplanmakta ve bun-
lar topragin iistiinde suyun sathen akisim kolaylastiracak seki'de siki Oriimiis
bir cimen tabakas: meydana getirmektedirler. Dimdiz bir ylizey teskil eden bu
tabakanin iistinden yagis sular kolayca akip gitmektedir. Bu hal bir taraftan ya-
g1s sularinin, az miktarda da olsa, mineral topraga kadar sizamamasina ve difer
taraftan suyun sathen akan miktarinin artmasina sebep olmaktadir.

Gene sathi akis suyunun azaltilmasina matuf tedbirlerden tiri de toprak yii-
ziinden yagis sularimn akis hizim kesmeye hizmet edecek tedoirlerdir. Bu diisiin-
celer hep yilik yagislarin kis ve kisa intikal aylarinda tekasuf ettigi ve yaz kurak-
hgmnin siddetli oldugu fazla meyilli orman sahalar: hakkinda cari ve muteber bu-
lunmaktadir. Burada tahakkukuna calisilan gaye, bol ya¥isli mevsimlerdeki siddetli
sathi akisi azaltmak ve miimkiin mertebe vagis sularmin en bilyllk kismmn top-
rak tarafindan tutulmasini saglamaktir. Bilindigi {izere, sathen akisin siir'atini
arazinin meyil ve bitki Ortiisii kesafeti tayin etmekte ve ciplak sahalarda bu siir'at
artan meyle gore fazlalasmaktadir. Arazinin topografik ve dolayisiyle meyil sart-
larina dogrudan dogruya tesir ‘etmek miimkiin olamadigina gore, bu konuda diisii-
niilecek sey her seyden énce ciplak sahalarda bazi hususi tesisler meydana getir-
mek ve kKismen bitki 6rtiisii tasiyan mahallerde ise bu ortiiyii bu maksadla itina
ile korumaktir, ki burada baslica su tedbirler hatira gelebilir :

d) Arazinin tesviye egrilerine paralel sekilde teraslanmas: ve icabeden yerler-
de erozyon tesi’slerine basvurulmasi. Bu tedbirin 6nemi ¢ok tarafli olacak derecede
biiyiiktiir; zira bu gibi ekstrem hallerde bir taraftan 6nemli miktarda vagls suyu
kaybl meydana gelmekte ve difer taraftan yagis sularmm tutacak ve orman agacla-
rina kok sahasi olacak toprak tabakasinin tasmmasi endisesi basgdstermektedir.

e) Orman icinde ve bitisigindeki ciplak sahalarda olii ortii ve her tiirlii orga-
nik artiklari sahada birakmak ve kok sokiimii yapmamak.

f) Ciplak sahalarin, toprak sartlari fenalasmadan hir an evvel elverigsli afag
tiirleri ile agaclandiriimasi.

Yukarida zikredilen tedbirlerin gayesi, sirasi geldikge tekrarland:g1 giki, esas
itibariyle yilhik yagis sularinin toprak tarafindan tutulan miktarim azami derecede
artirmay1 istihdaf etmektedir.

Meyilli arazilerde sathi aklsm mucip oldugu su kaybmin azaltiimasi veya on-
lenmesini miimkiin kilan sartlardan birisi ve belki en &nemlisi de topragin ve bil
hassa iist toprak tabakasinin, yagis sularim kolayca ve en kisa zamanda emme ve
tutabilme Ozelliklerini haiz bulunmasidir. Diiz arazilerde sathi akis olmadifmdan
ve binaenaleyh yagis sulan toprak yiiziinde uzun miiddet bekleyebildiginden dolay1
az gecirgen toprakiarda suyun topraga sizmasinin pek yavag cereyan etmesi, bu-
harlanma: haric, baskaca su kaybina sebep olmamaktadir. Halbuki- meyilli - arazi-
lerde’ durum boyle depildir: Bu gibi- yerlerde yagis sularinin topraga mal olup
olmamas: hadisesi an denecek kadar kisa bir zaman fasilasi iginde vukubulmakta-
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kaplanmakta ve zamanl rinda toprafin yiizii kesif sekilde yabanlasma florast ile
topragin kirinti strt‘ikt'-a,.olu orth ve umus materyali y°k°1maktal ve bu suretle
oturmaya baslamakta uru ve ge‘f$ek11§1 kisa zamanda bozulmakta ve toprak siki
1an kirntl Strikbiri ve dOl.aYISIyle sathi akis siddetlenmektedir. Toprakta b
iirliniin yeniden kazanilmas: ise onun yokolmas: kadar gabul?z:r:

kolay ol i
y olmamaktadir. Zira traslama sahalarinda elverisli yastaki mescere ortiisiinii l

tekrar elde etmek, Olii orti i
, i ve onn biyolojik a
bekrar yrisma sartlarmm yeniden i
ve tekir:?rﬁspi;:lzrtlr:;{musun ttoprakla karismasin: saglayan topr:k hayr;alr?;; ea';zlrfxli!
) ve netice itibariyle gevsek iyi j i .
n tekrar . . sek ve iyi drenajh bir to ili
i k, sahanm bozulan klimatik, edafik ve vejetasyon sartlan lprak prOf;lh
yret ve pek uzun zaman talebeden bir istir. altinda Dtk

¢) Kismen sathi akisi dnlemek v

b : .e 'klsmen de bu sularmn topra

" istikametmdila;l:: rgrz:ksadlyle me.yllh agaclandirma sahalanndz t:svti;?felgi?n

1 gewetmekyze barahk.h seritler {izerinde toprak islemesi yaparak t ora.

Sl on Eevaetmet ve u seritler arasinda kalan kisimlarda her tiirli floz(‘)apra. :

e soritior tnerinde sathx;e muhafaza etmek. Bu suretle yamaci kusak seklinde o

ran oritior uzerinde sathi akis sularmmn islenmis ve gevsetilmis toprak tar ol
olmaktadir. Tablatiyle bu isin toprak tasinmasi ‘baklxizgx
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hassasiyeti pek fazla oldugu icin bu ameliyeye gegmeden once gerekli incelemelerin

yapilmasi sarttir.

Orman yetisme muhitlerinde su kaybimn esas itibariyle mescere intersepsiyo-
nu, sathi akis ve toprak ylziinden buharlanma olmak iizere {ic mensgeden geldigini
yukarida izah etmistik. Boylece simdiye kadar punlardan ilk ikisini gerekli tel-
birleri ile birlikte gbzden gecirdikten sonra simdi de toprak yiiziinden buharlanma
yolu ile meydana gelen su kaybmna ait tedbir ve miidahaleler {izerinde duracaBiz.
Orman sahalarinda toprak yiiziinden buharlanmanin siddeti {izerinde, bilindigi gi-
bi, genel olarak toprak yiiziiniin ciplak veya ortiilii olmast, ormania ortiilti saha-
larda mescerenin agac turii, yas1 ve kapalih@, dis toprak hali, denizden yiikseklik,
meyil ve baki, riizgdr ve hava rutubeti ve saire gibi mahallin klimatik, tizyografik
ve vejetasyon sartlan ile ilgili bir gok faktorler rol oynamaktadar. Orman toprakia-

rinda buharlanmanin azaltlimasini hedef tutan tedbirler esas itibariyle simdiye
hi akis bahislerinde zikredilmis olan tedbirlerle yakindan

kadar intersepsiyon ve sat
ilgili ve biri digeri ile tedahiil halinde bulunmaktadir. Binaenalevh bu durumu g6-
k - ylizilnden vukubulan

zoniinde tutarak kurak orman yetisme mubhitlerinde topra
su buharlanmasini tnlemek maksadiyle, simdiye kadar acikladifimiz diger tedbir-

lere ilaveten asafgdaki hususlan tavsiye etmek miimkiindur :

sekkil seyrek ve gevsek mescerelere gblge afaclari-

a) Isik agaclarindan miite:
nin sokulmasi suretiyle toprak yiiziine golge ve siper tesiri yapan mesgere tabaka-

smi takviye etmek.

b) Alt tabaka tesisi. Maltm oldugu iizere, alt tabaka ana mesgereye yapilan
kesim miidahalelerinden sonra topragin yer yer sipersiz kaldif1 veya bu siperin faz-
laca gevsetildifi mescere Kisimlarinda, difer fonksiyonlarindan baska ayrica top-
raktan buharlanma suretiyle meydana gelen rutubet kaybimna karsi bir muhafaza
ortiisii tesiri yapmaktadir. Fakat bu alt tabakayl fazla kurak yetisme mubhitlerinde
kuvvetli tesis etmemek 1azimdir; aksi takdirde yetisme mubhitinde ana mesgerenin
aleyhine olarak rutubet muvazenesinin bozulmasina sebep olmaktadir.
muhitlerinde karisik, muhtelif tabakali ve mubhtelif yash

¢) Uygun yetisme
mak. Bu kurulustaki mescereler, sicaklik bahsinde .de zik-

mescere kurulusu yarat
redildigi gibi, orman icinde toprak ve atmosfer iklimleri, nisbi hava rutubeti ve su

muhafazas! bakimlarindan en elverigli biinyeye malik pulunmaktadirlar.

d) Giinesli, kurak ve riizgarll guney mailelerinde kesim miidahalelerini dik-
kat ve itidalle yiiriitmek ve traslama kesimlerinden kacinmak.

e) Kiigik dlcuideki ¢iplak sahalarda topraZin yiiziinii 6li srti ve .sair kesim
artiklar: ile ortmek.

Orman yetisme mubhitlerinin su ekonomisinin diizenlenmesi bakimindan bura-’
ya kadar muhtelif bahisler halinde zikrettigimiz tedbirlerden bagka su iki tedbir
de zikre deger gériilmektedir.

a) Orman iginde ve bitisigindeki ¢iplak sahalarda kesif yabani ot ve florayt
tesviye egrilerine paralel sekilde, yerine gore dar veya genis seritler halinde a¢-

mak. Bu sekilde agilan seritler iizerinde bu floranin yaptig1 toprak suyu sarﬁyat_l

azaltilmis olmaktadir. Hi¢ stiphe yok ki, bu ameliyede toprak muhafaz§51 hakimin
ca floranin su sarfiyati ve

dan mintakanin yagig, meyil ve toprak sartlarl ve ayrl
toprak ylstinden buharlanmaya tesiri gibi bir gok hususlarin ds nazan itibara Van';-;,
mast mecburiyeti vardir. . N
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b i ”» N
kénla:'mﬁu:khga] .kar$1 en kat’i ve en tesirli korunma ¢aresi olarak, sulama imn- |
verisli oldugu hususi hallerde fidanlik ve kiiglik a'gaglancilrma sahala. ]

rinda sulama ve toprak islemesi yapmak.

y dar ku orman yetlslne lnuhltlellxnrl su ekOHOInlSlndeI] \ u a.k
Buraya ka Iak e k I

mlnt k y
a alal‘da ag]s Sula! llldan ormanin en yuksek delecede favd lanma n §l
A\ a Smi1 sagla~

mak icin ormanda alinmas: 13
azimgelen tedbirlerd i 4
” . en bahsettikte imdi 3
:u 1(11?5'; s:;rtlar;mn differ ekstrem sekli olarak pek sulak yetism;1 rrsl?zrl:lx;?l §1'de g
T e . . g ! »
nu kisaca gbzden gecirelim. Her seyden oénce su ciheti belirtrfxz-lzu:::akt)g

der kl yetISIne Illuhltlellnde Suyull bOl Illlki ar da l)lllu]l s ele ]lle[“lekei 1miz I(;lll
1) U u, h 1 ; 5
ormanin ha \ atl baklmlndan su noksanllgl kadar Clddi ve bu y uk b]l pI Oblelll teSkll
.

etmemektedir. Cografi mevkii iti G
. ii itibariyle memleketimiz ici ..
problem . o etimiz i¢in en Onemli ; .
?lgili faa’uisi tl;)ol}ugu dg_gg, bilakis su kitligidir; zira ormanlarmz ven;i'lm:hm]atlk 1
temerkiiz yt erimiz bilyik kismu ile kurak ve yan kurak iklim mintak 11101 o ]
etmektedir. Yukarida ilgili bahislerde aciklanmis oldugu gibi }?i:riglda 3
] 3 n-

g 3 ¢
‘ akada yllllk ya 18 tutal min pek faz]a OlmaSI (o] mln.takada su bOhllgunun bll 01 usu
sayl ma. ¥ y \' n

1 malldll . BOI mlktardakl llllk ag1$lal m mlntakada su bOllugu me; da a

getll eblhrle51 ke& -ﬁS eti llel s, €y derl once yer Y uzun-de cogr af]- mi tal{alal a gore de
R g n
SIS. nlel{te dll . 1 ]ltel{]'nl }neln]eke tl!ande ve Is}ialldln'a’ V nlelnle}{e[lel llld €y llhk y agls

tutar: 2000 milimetrenin iistiinde olan iklim mintakalarin

1 ‘ ; ' da yetism itleri

Zt:lczllimr;ﬁ)llirly;l;:lszterlze ed!ﬂ'memel.:tedir. Yetisme muhit]ZrinEie ?o:ll ﬁﬁ%ﬁt EKE
e T muayyén ﬂr{lﬁ(r)]:mrzn ;gm kabili istifade olan miktar ile olciilebilmektedir
e ey r_ . n akalarm(_ia yagislarin yil igindeki dagilisi, 1s1, mey:l
hitinin su bollugu kogu:uant;E; 11s]:yig c;:iib(iiigxifimektedg' ek 1o gﬁre,yetis;ne muf
o . 1s en ayirdetmek icabeder;

o Zziitslr;re arﬁiﬁgzkzzpn} bol miktardaki yillik yagis1 ve digeri ise bu l;al:)?lnlr?:gi?

' bunl&irdan ormzin ve c:II'rrlrllalrflE;rlzltliiti‘;inza:)Zl‘;ll:i(ngrzeden lsahalarm e oy it
> nan v man yehis e zararli ve 1sldh edi tag
ai‘zzé ;1;1 Z:::ili;:irzle ikincisidir. Bt} g.ibi daimi 1slak ve kismen per;;r:giyl: b?;?;ii
simlarinda, akar si :er;?jlgri;nlligszlrmzlziﬁaxﬁ; ol oot et viikset kl

sar su Ol a ve arazi sekli itibri ii
2::21 ;rll;ystéhie:ilgile:;rilsl'n dfesm altinda bt_xlunan sahalarda rastlammaktalyxlnea ﬁislzl:d;anf
L aeiar yotis rfle nll::h‘et .olanlar eksianya“kmﬂagag, disbudak, sogiit, kavak ve saire
D i t_arafmda i 1.ne uygu.n agag tiirlerinden ibaret kiiciik mescere veya agag
lophiuklan tars Sure?t 1§§‘al edilmis bulunmaktadir. Sayet 6nemle,rine binaen Dbu
e e et 4 e 1g.er. aga.g veya ziraat kiiltlirlerinde kullanilmasi ve bu-
: }s‘ah edilmeleri isteniyorsa, o takdirde yapilacak isleri e

yerlerin teknigine uygun sekilde kurutulmalar: gelmektedir fslorin bagmda b

Bu gibi 6zel sahalarin disinda fazla su ini
diger b . I la st probleminin tedbir alma, i
ora orm;ig};;ilﬁ sd;, f};l;i{:rma sOylendigi gﬂ:fi, daghik orman m1ntaka1:11'u1g§;elitgzg
kars1 korunmasidir, ki buri?i‘;$i;hci)]salllo;nlfsylillll:cah:larmb o et yagis.&;ra
ars: korunm ' ak en biiyiik tehlikeyi k ta
zan adet tsel:ll te;}f-f;(:zdﬁ Topraik _ta$1nma51 memleketimiz icin, giincsi,tlant Oé)i;‘:: ;;
olmusimy intac eden ve d 51 prqfiuktlf orman topraklarimizin kemirilmesini ve yok
blgmﬁnu s ve.ma_hanslumullu bir ifade ile memleketin prodiiktif arazi yiiz
-Onlenmesi de o .deféc’e ha :u d'arhglm - ltan-en biiyik tehlike ve bu tehlikenin
e ooroce -hasc;?’ i l'nr..meseledlr». Bu “tehlikenin énlerimesi igin en kolay
e sesfu'n -kolaylagtiracak ve hizlandiracak’ sartlar: ha‘zu-lj
. Bunun i¢in de her seyden Once toprak tagin'masma miisa?t

olan
larda ¢iplak arazinin
muamelelere tabi tutulmalarl ve korunmalari, kapalilik ve terekkiibii bozulmusg olan
ormanlarin 1slah ve ihyasl,
esaslara baglanmasi ve nihayet gerekli erozyon onleyici tedbirlerin alinmas: ve saire

gibi en dnemli ve en glg iglerin yapllmasl gerekmektedir.
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ve iklim, topragrafya ve bitki ortiisii bakimlarindan hassasiyet arzeden cahe-
vakit gegirmeden agaclandirilmasi, mevcut ormanlarin hususi

araziden kiiltiir yolu ile faydalanmanin ilmi ve teknik

C. ORMANCILIKTA TOPRAK BAKIMI VE TEDBIRLERI

vukarida verilen kisa jzahat arasimnda kismen temas edildigi gibi, yetisme mu-
hitinin en onemli faktorler grubunu temsil eden toprak sartlarinin, yetisme mu-
hitlerinin su ekonomisi, toprak ve mescere iklimleri, ormanin tabii genclesmesi
ve yetisme muhiti bonitesi {izerinde genis olciide etkiler yaptidi goriiimektedir.
Toprak, bilindigi iizere, bitki yetismesine miisait ve gayri miisait bir cok vasiflar:

tamdir. Bu ortamin pitki yetistirme degeri ve kabiliyeti, bu

haiz bulunan bir or
miisbet ve menfi toprak faktorierinin karsiikl tesir miinasebetlerine ve bu arada
n vasiflarina gore

kaideten bilhassa onun bitki yetismesine en gayri miisait ola
taayyun etmektedir. Tabiatiyle bu miildhazada yetisme mubhitinin klimatik ve diger
faktorlerinin tesirleri sabit ve esit kabul edilmektedir. iste bir topragin gayri mii-
sal ve biyolojik vasiflarimin diizeltilmesi ve onun tekmil

sait olan fiziksel, kimya.
vasiflan itibariyle iyi bir orman topragl haline getirilmesi ve bu iyi halin her tirli

pozulmaya karst korunmasi ve netice olarak topragin potansiyel verimlilik unsur-
in miktar ve kalitece en

larmmin faaliyete gecirilmesi suretiyle toprak verimliligin
yiiksek mahsul verebilecek dereceye yitkseltilmesi ve bunun devamhliginn saglan-
mas: hususunda bagvurulan biitiin tedbir ve miidahaleler toprak 1slahi ve toprak
pakim1 adi altinda toplanmaktadir. Bu tedbirler mahiyetleri itibariyle biyolojik,
mekanik ve simik olmak iizere g kistmda miitalda edilirler. Fakat biz burada top-
rak islemesi, kurutma, giibreleme ve sair meliorasyon ameliyeleri gibi, ormancit-
Iikta mahdut olglide yer alan mekanik ve simik tabiattaki tedbirierden sarfl nazar
ederek, sadece ormanin biyolojik biinyesi ile dogrudgn dogruya ilgili clan ve yerine
gbre silvikiiltiir tatbikatimn esasini teskil eden biyolojik toprak ihtimamindan
kisaca bahsedecegiz. Ormancilikta orman topraginn endirekt tedbirlerle devamli
surette bakima tabi tutulmasi ve evsafinin kontrol edilmesi kac¢inilmaz bir zaruret-
tir. Bu zaruret her seyden dnce orman topraginin {izerinde yetisen pitki 61‘_tiisiiniin,
yani ormanin bir iki yuzyili icine alacak kadar uzun Smiirlii olmasindan ileri gel-
mektedir. Bilindigi gibi orman Hrtiisii uzun omri poyunca, yetisme sahasmnda ozel
toprak ve mescere iklimleri yaratmaktan baska, daha onemli olarak kendi topragi
{izerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik pakimlardan genis dlcude etkiler yapmak-
tadir. Orman topraklarimn bilhassa striiktiir, drenaj ve humus muhtevasi bakimin-
dan haiz olduklarl pir ¢ok iyl vasiflar dogrudan dogruya ormanin toprak iizerine
yaptig1 bu etkilerden neset etmektedirler. Zaten pu miilahazalara dayanarak orman
yetisme muhitlerinin etiidiinde toprak ve mesgere unsurlan yapiklari kars Lkl et-
kile;ie pirbirine siki surette bagli bulunan ayrilmaz bir biitiin olarak kabul edil-
mektedir. Bunun icindir ki ormanin uzun omril devaminca ormanda yapﬂabilecek
her turlii fena miidahale ve zararl faydaianmalar toprak {izerinde fena tesix:ler
yapmakta ve topragn iyi vasifiarinin zamanla bozulmasina sebep olmaktaduir. Nite-
kim orman yetisme muhitlerinde dis toprak halinin, ormanin tabi tutuldugu mua-
mele ve tatbik edilen iyl ve fena miidahaleler hakkinda iyi bir endikator olarak
kabul edilmesi de pundan ileri gelmektedir. Bu-bakimdan denebilir

ki orman top-.
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raklarmda: iyi vasifiarin korunmasi ve verimliligin devamhlif1, onun ana materyal |
olarak haiz oldugu vasiflardan baska iizerinde yetisen mescerclere ve bunlarin -

tabi tutulduklari muamelelere gbre degismektedir.

Ziraatta fenalasan toprak vasiflarinin diizeltilmesi ve verimliligin artirilmasi i

yefi$t1r1c1 igin bityiikk miigkiilat arzetmemekte ve bu hasat sonunda yapilacak sun’i
miidahalelerle en kolay sekilde saglanmaktadir. Halbuki ormancilikta takriben bir

aga¢ omrii kadar uzun bir zaman ormanla értiilii bulunan orman topraginda cesitli

é.m%llerin tesiri altinda meydana gelen zararh defisme ve verimsizlesmeleri, ziraatta
cari Ye m_u‘feber”olan 1§oprak islemesi, giibreleme, miinavebe, nad'aslama sulama
ve saire gibi sun’i ameliyelerle bertaraf etmek daima miimkiin degildir ]'::u miiaa

haleler ormancilikta pek mahdut Glciide tatbikat sahas: bulabilmektedir. Toprak |

1sldhi bakimindan ziraatla ormancilifn a: i

» yiran cihet de budur. Bu hal karsisinda
omm topraklarinin 1sldh ve bakim: bahsinde yapilacak sey, ziraatta yapxlazsun ak-
:me olarak ormanc.ia toprak vasiflarinin fenlasmasma ve topragin kalite itibariyle
ozulmasina sebebiyet veren amillerin bertaraf edilmesine, bagka bir deyimie zi-

raatta oldugu gibi bozulan toprak va51flar1nm sun'i usullerle iyilestiri'mesini degil,

blllékis tabii yoldan m.iimkiin mertebe toprak vasiflarinin fenalagsmasini 6nlemeye
f;algmak olmalidir. Ziraatta hastalanan toprak tedavi edilmekte ve ormancilikta
ise topragin hastalanmamasi igin koruyucu tedbirler alinmaktadir., Iste bu keyfi-

yet ormancilikta mutad olan biyolojik toprak bakimi tabirini ortaya koymaktadir.
Bu usul esas itibariyle ormanla toprak arasindaki siki organik mﬁnasegetlere dm 1
yanmakta ve ormanda yapilan biitiin isletme ve yetistirme teknigi tatbikatinda t o ;
rak. saghgimin korunmasi, toprak degrasyonunun 6r;1enmesi\ ve topragin ukalit 05)- :
bariyle yiikseltilmesi ve verimliliginin artirilmasin: hedef tutan ve bunu tab?i lv: “

biyolojik yoldan saglamaya calisan tedbir ve miidahaleleri ihtiva etmektedir

Biyolojik toprak bakimi tedbirlerinin basinda orman topraklarinin humus iti- |

bariyle zenginlegtin:lmesi gelmektedir. Orman topraklarimin fiziksel ve kimyasal
vasiflar1 ve dolayisiyle verimlilikleri humus muhtevalarina ve humusla zenginles-

tirilmig toprak tabakasmin kalinligina gdre degismektedir. Binaenaleyh bu mesele- !

d(? .eer%el.rpirde ormanin humus miinasebetlerine bir géz atmak faydali olacaktir
?mﬂndfgl Uzere ormanda humusun esas kaynagmi olit Ortii teskil etmektedir. Olii
Ortiinin ayrisma durumuna bu bakimdan biiyiik onem atfetmelidir. Olii ortiiniin

ayrisma mahsulii olan humusun toprakla karismas1 neticesinde orman toprag:

n}.lgxeral .besin fnaddeleri ve bilhassa azotca zenginlestirilmekte ve tabii yoldan
glibrelenmektedir. Bu tesir humusun ormanin beslenmesi bakimindan en nemili

simik monksiyonunu ifade etmektedir. Diger taraftan toprakla karisan humus mad- )

deleri topraga kirint: striiktiirii kazandirmakta ve onu gevsetmekte ve gecirgenligi-

ni artirmakta, su tutma giiciinii yiikseltmekte, toprag biyolojik aktif kilmakta ve

bu suretle tab.ii yqldan onu fiziksel ve biyolojik olarak 1slah etmektedir. Humusun
bu faydah tesirleri yaninda ayrica organik bir tabaka olarak bizzat 6lii drtiiniin de

mescere icinde bir cok faydali etkileri mevcuttur. Meseld bu ciimleden olarak o6lii

Ortli tabakasmmin bilhassa orman topragmi siddetli yagislara, fazla 1sinma ve so-

gumaya karsti muhafaza etmesi, sathi akis sularimin tahribatim ' ©nlemesi, -

buharlanmay1 azaltmas: ve topragin sathen kurumasina maéni olmasi, ve Kirintili-

g korumas, toprak hayvanciklarma en iyi yuva ve barinak teskil etmesi ve to-

humlar i¢in koruyucu bir cimlenme vasati olmasi ve saire gibi bir cok faydali te-

sirlerini zikredebiliriz. Bununla beraber bu gesitli faydalarina bakarak ormanda 1

b.ir cok ylllara' ait" fazla miktarda 6lii ortlinlin mevcudiyeti arzu edilmemelidir;
zira ormanda Olii Ortiinlin fazla miktarda birikmesi yerine gbre onun intifaindan
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daha gok zararhh olmaktadir. Ayrigmasi1 duraklamis bir gok senelik 6lii 6rtli taba-
kalari umumiyetle sik1 sekilde paketlenip istiflenerek topragin kirint1 striiktiiriiniin
bozulmasina sebep olmakta ve dolaysiyle topragin iyi havalanmasina ve yagis su-
larinin topraga sizmasmna mani olmaktadir. Ayrica bu gibi ahvalde 6li orti ve hu-
musun yukarida saydifimiz faydal fiziksel, kimyasal ve biyolojik tesirleri de yok
olmakta ve tesekkiil eden kalin sathi humus tabakasinin tesiri altinda toprak tipd,
soguk ve pek ratip iklimlerin konifer ormanlarinda goriildiigii gibi, hasta ve or-
man igin inaktif ve verimsiz olan podsol tipine inkilab etmektedir. Diger taraftan
sathi humus terakiimii ormanda tabii genglesmeyi de giiclestirmektedir. Nitekim
yapilan aragtirmalar gostermistir ki ormanda tohum cimlenmesi ve meydana ge-
len fideciklerin sayisi mevcut 6lii ortii tabakalarinin kalinhg: arttikca azalmaktadir.
Ormanin humus miinasebetlerini diizeltmek ve dolayisiyle orman topraklarinin
tabii yoldan verimliliklerini artirmak icin ormanda iki seyin tahakkukuna ihti-
ya¢ vardir. Bunlardan biri dli ortintn kisa siire igcinde ayrismasi ve iyi kalitede
bol miktarda humusun tesekkiilii ve ikincisi ise meydana gelen humus materyali-
nin miimkiin mertebe fazla derinlikte toprak tabakas: ile karigmasi ve topragin
humusca zenginlestirilmesi imkanlaridir.

Olu 6rtii ayrigmasinin stir'at: her seyden énce 1s1, rutubet, toprak striiktiiri,
toprak asidiigi, topragin kire¢ veya baz muhtevasi, biyolojik aktivite ve saire gibi
yetisme muhitinin klimatik ve edafik sartlarina gore degismektedir. Aym agac tii-
rilne ait olii ortiilerin degisik yetisme muhitlerinde farkh derecede ayrismalari da
bundan ileri gelmektedir. Olii 6rtiniin toprak iizerinde faydal tesirlerde buluna-
bilmesi icin onun iyi ayr1$masi ve iyi kalitede humus meydana getirmesi lazimdir.
Bunun icin de yetisme mubhitinde bilhassa iklimin yeter derecede ratip ve miiladyim
olmasi, iist topragin iyi havalanmasi, kire¢ ve bazca zengin bulunmasi, asid reaksi-
yon gostermemesi, biyolojik aktivitesinin yiiksek olmasi ve saire gibi miisait ayrig-
ma sartlarinin mevcut bulunmasi gerekmektedir. Bilindigi gibi atlantik veya sert

k ratip dag iklimlerinde, asid reaksiyondaki ortamlarda, siki oturmusg ve iyi

ve pe
havalanmayan topraklarda ve periyodik kurakligin hiikiim siirdiigii mahallerde oOlii

frtii ayrismasi duraklamakta ve zararll sathi humus tesekkiil etmektedir. Diger
taraftan yetisme muhiti sartlarinmn aym olmasi halinde muhtelif aga¢ tiirlerine ait
olii ortillerin ayrisma kabiliyeti sadece onlarin kendi madde 6zelliklerine tabi bu-
lunmaktadir. Muhtelif agag tlirlerine ait oli ortiilerin ayrisma kabiliyeti bu olii
ortiilerin selliloz : lignin ve asid: baz maddeleri oranlarna gore degfismekte ve
ayrica regine, balmumu maddesi, tanen ve silis gibi maddeler &l ortii ayrismasl
iizerine duraklatici tesir yapmaktadir. Umumiyetle yaprakli agaclarin 6lii ortiileri
daha kolay ayrismaktadirlar. Buna mukabil ibreli agac olit ortiisii ylksek asid:
baz oran kiymeti gOstermeleri dolayisiyle ayrismaya karsi daha mukavimdirler.
Ayric bu olu ortiilerde yiiksek olan recine muhtevasi da ayrismay: giiclestirmek-
tedir. Kirec itibariyle zengin olan 6li ortiiler daha kolay ayrismakta ve ayrica top-
ragin asidligini gidermek, ayrigmayl miimkiin kilan mikrobiyel faaliyeti artirmak
ve topraga kirinti striiktiirii kazandirmak gibi faydal etkiler yapmaktadiriar. Bun-
dan dolayr ormancilikta muhtelif agac tiirlerine ait kansik 6lii ortiilere, gerek
" kolay ayrigmalari ve gerekse toprag biyolojik ybnden 1slah ve toprak saghgmm iyi
korumalart bakimindan biiylik Snem atfedilmektedir. Esasen toprak 1slahi konu-
sunda karnsik mescereler yetistirmenin &nemi de bundan ileri gelmek.edir. Bu an
latilanlarl nazarn itibara alarak ormanda humus miinasebetlerinin iy1 oldugundan
haksedebilmek icin ayrica 8lu ortl ayrismasindan meydana gelen humus materya-
linin toprakla derinligine iyice karismasi lazimdir. Bu da muntakanin iklim, mes-
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cere ve toprak sartlar ile birlikte bilhassa toprak hayvanciklarinin faaliyet entan:}

sitesine bagh bir keyfiyettir,

Buraya kadar belirtilen esaslardan anlasilacag iizere, ormanin 6li ortii ve hys4
mus miinasebetleri agac tiirierine glre genis Olciide degismektedir. By bakzmdaxii
agac tilirlerini li¢ gruba ayirmak miimkiindiir : 1) Humus miinasebetlerine umuy- §
miyetle miisait tesir yapanlar (kizilagac, akcaagac, karaagac thlamur, giirven, d1$- ]

vbudak, akasya, sdgiit, kavak, findik ve ekseri clilar buraya dahil olup, buniar 3lii
ortiileri kolay ayristifindan toprag: humus ve dolay1siyle besin maddeleri itinariyle

zenginlestirmek ve biyolojik bakimdan isldh etmek istidadindadirlar), 2) ckseriyg !

misait tesir yapaniar (mese, kayin gibi), 3) ekseriyetle gayri miisaii tesirde bulu-
naniar (ladin, cam tiirleri, melez ve benzeri ibreliler).

Ormanin 6lii 6rtii ve humus miinasebetleri hakkinda verilen by kisa izzhattan
sonra simdi de orman topraklarmin humuseca zenginlestirilmeleri ve diger biyolojik

toprak bakimu ile ilgili hususlar icin ormanda alinmas: lazimgelen tedbirleri kisaca ]
gbzden gecirelim. Bu bakimdan ormanlarin tabi tutulacaklar: muamzlsicr ve or: |

manda alinmas: gereken tedbirlerin baslhicalar sunlardrr ;

1. Otii 6rtiiniin hi¢ bir suretle ormandan cikariimamas:. Olij ortiiniin orman- |
dan cikarilmasi sadece orman topragmimn mineral besin magddesi- ve azot blangosu. 4

nun bozulmasini inta¢ etmekie kalmaz; ayni zamanda bir taraftan cikarilan 6lii
Ortii ile birlikte bir takim faydal: toprak hayvanciklar: da ormandan gotiriilmiis
ve difer taraflan toprakta yikanma ve sertlesme basgésterir ve miisait toprak ik
limi fenalagir. Bilhassa yaprakli aga¢ yapraklarindan ve ormanda yetisen otsu
bitkilerden terekkiip eden 6lii 6rtiiler azot ve baz itibariyle zengin olduklarindan
bunlarn intifaindan orman topradi fazla zarar gbrmektedir. Bung mukabil ibreli
afa¢ ormanlarinda ibre ve cayirlarin meydana getirdigi 6lii Srtiilerin intifar o de.
rece zarar teviid etmemektedir.

2) Ormanda tatbik edilen her tiirlii kesim mildahalelerinden sonra- ince dal,
sirgiin, kabuk ve saire gibi genc bitki kisimlarinn topraga terkedilmesi. Bilindigi
gibi ormarda ince dal odunu ve siirgiinler 6lij Ortiiden sonra mineral besin madde-
leri ve azot itibariyle en zengin olan bitki kisimlaridir; zira sonbakarda yaprak
dékiimiinden 6nce canli yapraklann ihtiva ettikleri azot, potas ve fosfor gibi 6nem-
i besin maddelerinin mithim Kkism odunlasms geng siirgiinlerc tasinmaktadir.
Bundan dolay: bu gen¢ bitki kisimlarimin ormandan cikanlmas: &lii 6rtii kadar
zararhh olmaktadir.

3) Yetisme muhitierine uygun agac¢ tiirii secimi ve umumiyetle karistk mes-
cere tesisi. Humus durumu fena olan ibreli agac mescerelerine alt ve ara tabakalar
halinde toprak ihtimamina elverisii yaprakl agaclarin sokulmasi bu bakimdan 6n
planda gelmektedir. Burada biyolojik toprak ihtimamina elverisli agac tiirleri ola-
rak bilhassa topraZ humusca zenginlestiren, siki oturmus topraklar: acmak ve is-
lemek kabiliyetinde olan, orman topragini sicaklik ekstremlerine ve kurakhiga karsi
koruyan ve topragin biyolojik aktivitesini artiran agac tiirleri hatira gelmektedir
ki buniarin en miihim kismini, yukaridaki gruplandirmada da goriildugii gibi, umu-
miyetle yaprakli agaclar teskil etmektedir,

4) Uygun mescere bakimi miidahaleleri ile ormana karisik secme ormam
formu vermek. Bu orman formu mubhtelif tabakali ve muhtelif yash karisik mesce-
re kuruluslan ile toprak bakimi ve mescere ve toprak iklimleri iizerine en miisait

EM YETISME MUHKITI MUNASEBETLER!

tesir i C etme k 1r. Bundal do y C: a. ele de (3]
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ted n layl ge rek en lik bakimi 11 1 T1r \'A
er ek e ar alama keSImlel lllde dalula lxlustakbel Ine$(}el eye bu kul UIII$ fOI munun
g S

kazandirilmas: esas tutulmalicar.

5) Alt tabaka tesisi; o
6) Mesgere sahasinda yabanlasmalar: dnlemek ve toprafi ciplak ve golg

birakmamak;
7) Traslama kesimlerinden kacinmak ;
8) Meyilli arazilerde kok ve Kkiitiik sokiimii yapmamak;

9) Uygun goriillen mescerelerde toprak vas%ﬂan ve tabii genclesme i¢in zararh
olan cal: tabakasim mescereden uzaklastirmak ; o

10) Fazla meyilli orman arazilerinde agagland}rrlna vlt:.toprak muhafa:
kimindan alinacak tedbirlerie toprak tasinmasini Onlemek; | '

11) Gerekli yerlerde siddetli riizgarlra karsi koruyucu tedbirlerin alinmasi.

- tekniini
Buraya kadar verilen izahattan anlagiliyor k1' ormanc1t. o;xza::::llil:i fakkntlﬁgrl;:
tatbik ederken birbirleri ile siki irtibati bulunan t).ltr.bggls Zf nizk e mettveds
- .. iba.
ini karsilikli miinasebetlerini nazari 1 ‘ ve h e
ook ta bf‘111n lgals?inmeli ve yukaridaki muhtelif baMslerQe z1k.rettlglnt11ze§sa§ll:gburi_
191(1)11'{ flzr?iaima orman biyosbnezesinin 1slah ve gelismesine hizmet etm
in

yetindedir.

FAYDALANILAN ESERLER

iltesi inlarindan No. 62, 1959.
: korumast. Orman Fakiiltesi yay
1. Acatay, G.: Orman
2. Daubenmire, R. F.: Plants and environment, 1947.
| i st iibreleme wve orman ve-
ini : ta toprak islemesi, giibre
3. Graf zu Leiningen, W.: Ormancilik B e yimtarndan

jetasyonunun, toprak {izerine tesiri (Ceviren

No. 28, 1954.

Forstliche Standortskunde. Hannover, 1950.

4. Gutschick, V.: -
tesekkir'iine genel tesiri.

Orman Fakiiltesi

5. Gilcur, F.: Vejelasycn ortiisiniin toprak

Dergidi, Seri B, Cilt 7, say1 2.

6. Harimann, F.: Forstokolcgie. Wien, 1952.

7. Irmak, A.: Orman ekolojisi ders noflari.

, > 3 €. 1w orunma care.erl
) 8 1, sebebleri, mem!leketimizdeki onem e ki
'DODI ak tasinmalar.

8 —,—: bebler
Tarim Bakanlig1 dergisi, yil 2, say1 8; 1948.
H eken arag-
Tirkivede kuraklik meselesi ve kurak sahalarimzda yapilmasi ger
—_— Urkiye k1
> tirmalar. Orman Fak. derg., Seri B, ciit 1. sav1 2, 1951.
i ilvikiltis irleri ve ame-
Orman topraginin fiziki vasiflarina miiessir olan silvikiiltiic tedbirle:
10, —, — ¢
i i rman 1940.
liyeleri. O ve Av, . )
i g lilarin imha
Yeti muhitinin bakimi konusunda yeni kimyasal metodiarla calila
i1, —, — etisme

sl. Orman Fak. derg., Seri B, cilt 4, say: 1, 1954.




12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

M. SEVIM

Jacks, G.V.: Toprak, vejetasyon ve iklim (Ceviren. : Irmak, A.). Tar:m Bakanlig: ya-
yinlarindan, say1 41, 1948.

Laatsch, W.: Orman topragr melioragyonunun ilmi esaslary (Ceviren : Cepel, N.).
Orman Fak. derg., seri B, cilt 8, say1 2, 1958.

Lundegardh, H.: Klima und Boden, 1930.
Russel J.: Boden und Pflanze. I Aufl. 1936,
Schimper-v. Faber: Pflanzengecgraphie. III. Aufl., I. Band, 1935.

Sevim, M: Orman yetisme muhitlerinin su ekonomisi ve toprak suyundan bitkilerin
faydalanma imkdnlari. Orman Fak: derg., seri B. cilt 8, say1 2, 1958.

Toumey, J. and Korstian, C.: Foundations of silviculture upon an ecological
basis, 1937.

Wilde, S.A. : Forest soils (their properties and relation to silviculture). New-York, 1957.




