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A. GENEL BILGILER

Kok bitkilerin yasamasint ve fizyolojik aktivitelerini miimkiin kilan en 6nemli
toprak alti organlarimi teskil etmektedir. Kokler bitkilerin sadece topraga baglan-
masm ve tutunmasmmi saglayan mekanik bir sistem olmaktan ziyade, onlarin bitki
hayati bakimindan en 6nemli fonksiyonlar: topraktan su ve besin maddeleri alimin-
da kendini gostermektedir. Baska bir deyimle organik madde yapim merkezleri olan
vapraklar bitkilerin transpirasyon ve assimilasyon ve kokler ise bu madde yapimimna
ait ham maddeleri temin eden absorpsiyon ve dolayisiyle besienme organlaridir. Bu
itibarla bitkilerde cesitli havati faalivetler tamamiyle bu iki organ gurubu arasm-
daki siki milnasebetlere bagli olarak cereyan etmektedir. Esasen kék olmadan bir
bitki icin hayat bahis konusu olamaz. Bilindigi tzere bitki viicudunun 6nemli bir
kismi kok olarak toprak icinde gémiili ve yayilmis halde bulunmaktadir. Bu sebeble
koklerin toprak vasati icindeki gozle gorilleimreyen pozisyonlari, yayilislar1 ve hayati
faaliyetlerini tabii hali ile tetkik ve milsahede edebilmek bilyitk miskiilat: mucip
olmaktadir. Bundan dolayiwdir ki kokler, bitkilerin toprak iistil kisimlarina nisbetle
t daha az taninan ve tabii yasama vasati icindeki yasama miinasebetleri tam sekilde
bilinmeyen bitki organlarnidir. Halbuki bitkiler de hayvanlar gibi biitiin organlar
ile canh birer biyolojik varhk olmalar dolayisiyle bitki ve bitki cemiyetlerinin ta-
mnmasinda toprak {istii ve toprak alti bitki kisimlarmmin karsilikhi miinasebetler
cercevesi dahilinde bir bitiin olarak aym veterlikte bilinmeleri ve tanmmala™ ge-
rekmektedir. Bu konuda yapilan miisahede ve arastirmalar gostermislerdir i, agag
tirlerinin kok sistemleri ile tepe tesekkiilat: arasinda beslenme ve gelisme baki-
- mindan cok siki karsihikli miunasebetler mevcuttur. Bu karsilikli miinasebetlere goére
minferit halde yetismis ve dolayisivle genis tepeli, kisa govdeli ve kesif dalli olan
agaclarda kok sistemi o nisbette kahn kok dallarim ihtiva etmekte ve genis bir
toprak sahasi dahilinde entansif bir yayilma gostermektedir. Buna mukabil mescere
kapahlify icinde yetisen ayvm agac turiinde ise kokler, haiz oldugu uzun boy ve dar
tepe tesekkillatina uygun clarak daha zayif sekilde tesekkill etmektedir. Goriiliiyor
ki, muhtelif agac tirlerinde kdk ve toprak tisti kisimlari birbirleri ile denge halinde
ve orantil olarak gelismekte ve hattd agaclarin kok ve tepe tesekkiilati arasinda
dlciiiehilen adedi bir oramn mevcut bulundugu da ifade edilmektedir. Nitekim Zeder-
bauer'e gore agaclarda kodk kitlesi ile toprak ustii kisimlar arasindaki agirhik orani
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daima aym kalmakta ve bu ise 1 : 4 oranma tekabiil etmektedir. Diger taraftan
bu cihet Weber tarafindan mescerelerde agaclarin toprak alt1 ve toprak istii kisim-
larimn agirhk orammn % 30-25 arasinda defismekte oldugunu belirtilmekte ve by
oramm mescere icindeki diizgiin gévdeli agaclarda daha diisiik ve buna karsihk miin-
ferit agac¢larda veya seyrek mescere kapalliginda yetisen kisa govdeli agaclarda
daha yiiksek kiymetler gosterdigi aciklanmaktadir. Golge sartlarinda yetisen sari-
camlarda ko6k sistemi, tam isikia yetisenlere nisbetle daha zayif gelismekte ve ayni
zamanda bu koklerin esas kisnun: bilhassa yan kokler teskil etmektedir. Bu konudg
kok ve tepe tesekkillati arasimdaki karsihkll miinasebetleri izah eden digev bir mij-
sé&l de, kokleri bir istikamette fazla gelismis olan agaclarda ayni tarafa rastlayan
tepe ve dal kissmlarmnn da, tek tarafli kék gelismesine paralel sekilde fazla inkisaf
gostermeleridir. Bu suretle bu gibi agaclarda tek tarafli asimetrik tepe formlan
meydana gelmektedir. Bu hal bir istikamette fazla gelismis olan koékler tarafindan
topraktan daha fazla su ve Desin maddeleri alinmas: ve bunlarin aymi taraftaki agac
dallarinin gelismesine sarfedilmesinden ileri gelmektedir. Diger
agaclarda goze carpmakta ve nitekim bu agaclarda vadiye bakan taraftaki koklerin
dag istikametindeki kéklere nazaran daha fazla gelisme gosterdikleri ifade edil-
mektedir.

Bitkilerin toprak ustii kisumlarinda oldugu gibi toprak alti kisimlarinda da uzun
ve kisa slirgiin diye iki tiirli stirgiin tefrik edilebilmektedir. Uzun kok stirgiinlerin-

den slrgilin kokleri veya uzun kokler gelismektedir. Bunlar agaclerda kok sistemi- |
nin esas iskelet kismim teskil eden primer kazik ve yan kokleri meydana getirirler. |

Bu kokler toprak icinde derinligine ve genisligine yayilmak suretiyle agacin su ve
besin alma sahasini genisletmekte ve bu suretle daha genis ve daha derin toprak

kitlesinden beslenmesini saglamaktadirlar. Bunlarin aym zamanda vertikal ve hori- |

zontal istikametlerde uzun menzilli vayihslar: ile agacin topraga baglanmasini ve

dik durmasim saglayan mekanik fonksiyonlarini da burada zikretmek lazimdir. Di- |

ger taraftan kok sisteminin ikinci kismun bu uzun koklerin en u¢ kisimlarindan mey-

dana gelen sekonder kisa ve ince .kéklerdir. Bunlar esas koklerin toprak icindeki :

yayilma zonunda toprak parcaciklarinin en ince bosluklarina kadar girebilen ve
toprak Kkitlesini entansif sekilde saran ve Orgiileyen emici besin kokleridir. Ince olus-
lart ve toprak eriyigindeki besin maddelerini absorbe edebiime kabiliyetini haiz ol-
malar1 delayisiyle bu kéklere ayni zamanda emici kil kokleri adi da verilmektedir.
Bu kil kéklerin uzunluklari bir veya bir ka¢ milimetre arasinda degismektedir ve
¢ok incedirler. Bir milimetre karelik kék yvizeyinde 300 kadar emici kék sayilmak-
tadir. Bunlarin bu derece bol miktarda bulunmalar ile koklerin absorpsiyon yiizeyi

taraftan bu kabil |
tek tarafli kék ve tepe gelismeleri Engler'e gore bilhassa dik mailelerde yetigsen |

r

2-10 misli ve hatta bazan daha fazla artmaktadir. Toprak parcaciklarinin en ince -
hosluklarim sarmalari dolayisiyle sekillevi gayri muntazamdir. Adi kék killari bir

kac giin veya en ¢ok bir kac hafta kalan olduke¢a kisa Omiirli olan kék kisimlaridir.

Bu hal tabiatiyle bitki tiiriine ve bitkinin yetistigi yetisme muhitlerine goére degis-

mektedir. Co6l gibi ekstrem kurak olan yverlerde yetisen bitkilerde kok killar1 kahn
olup bunlar daha uzun miiddet ve hatta bir ka¢ y1l yasayabilmektedirler. Bu kok
kilarmin esas fonksiyonlari, toprak parcaciklarimn en ince arahklarina girmek su-
retiyle kok uclammn ve dolayisiyle esas kék sisteminin toprak icindeki temas ve
beslenme ylizeyini hudutsuz sekilde arttirmak ve boylece koklerin topraktan daha
fazla su ve besin maddeleri almasini ve bitkinin daha kolay beslenmesini saglamak-
tan ibarettir. Bu kil kékleri umumiyetle toprak parcaciklarini o derece sik1 ve en-
tansit sekilde sarmaktadir ki, cok defa kil kokleri ile ériilmus biiylik toprak kesek-
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lerini kuru halde bir iki kil kokiinden tutmak suretiyle kaldirmak miimkiin olmak-
tadir.

Genel olarak bitkilerde kok sisteminin fizyolcjik aktivitesi onun aktif kok uc-
larmnin sayist ile orantih bulunmakta ve oyle ki koklerinde fazla sayida kék ucla-
rmm ihtiva eden agaglar topraktan o derece fazla faydalanmak sansina maliktirler.
Nitekim Nobbe've goére saricam genclik devresinde géknardan 24 ve Iadinden 12
ﬁﬁsli daha fazla emici kok killarina malik bulunmaktadir. Bunun neticesi olarak da
saricamun emici kok vlzeyi goknar ve ladine nazaran 8 ve 5 misli daha fazladir. Bu
suretle saricamn goknar ve ladine nisbetle daha kanaatkar olmasi ve binnetice géknar
ve ladinin yetisemedigi fakir yetisme muhitlerinde yetisme kabiliyeti gostermesi hep
onun yukarida zikredilen kok sistemi Szelliginden ileri gelmektedir. Kok uclarindaki
emici kok killarinin az veya fazla sayida tegsekkll etmesi yetisme muhiti- sartlarn
ile ilgili bir meseledir. Kurak yetisme mubhitlerinde bu kék killar1 ratip veya islak
yetisme muhitlerindekine nazaran aym agac¢ tiiriinde daha fazla ve daha kuvvetli
gelismektedir ve hatta islak yetisme mubhitlerinde bunlar mevcut olmayabilirler de.
Bundan baska viikksek 1s1 ve rutubet sartlari kok killarmmn tesekkiiliinii azaltmak-
tadir.

Genel olarak bitkilerin topraktan su ve besin maddeleri absorbe etmeleri kok
uclar ve emici kok killari ile vukubulmaktadir. Bu kék kisimlarinin hiicre membran-
lan selliiloz tabiatindaki adi hiicre zarlarindan farkh olup, iyod ve sulfiirik asid ile
selliiloz reaksiycnu vermeyen 0Ozel bir biinyeye maliktirler. Bu 6zel biinyeleri ile bu
kokler toprak eriyiginde erimis halde bulunan mineral besin maddelerine karg fev-
kalade yiiksek permeablite hassasi arzetmektedir. Bu 6zellik emici besin kéklerinin
ozmotik bir tertibatla miicehhez olduklarim géstermektedir. Iste bitkilerin toprak
eriyigindeki besin maddelerini alabilmeleri bu ozmotik tertibat sayesinde ve toprak
eriyigi ile emici koklerin hiicre ici muhtevasi arasindadaki konsantrasyon farkinin
tevlid ettigi ozmotik basinca tabi olarak vukubulmaktadir. Fakat bitki koéklerinin
besin maddeleri ahm sadece toprak eriyiginin ihtiva ettigi besin maddesi miktarina,
yani eriyigin konsantrasyonuna da tabi degildir. Bunun disinda koékler ayrica temas
ettikleri kat1 toprak parcaciklarindan kontakt miibadelesi yolu ile de besin madde-
leri alabilmek iktidarindadirlar. Zira toprak suyunun mineral besin maddesi konsan-
trasyonu bitkinin ihtiyaclarina yetecek derecede yiiksek degildir ve bu konsantras-
yon nadir ahvalde % 0,1 i asmaktadir. Koklerin bu sekide kati toprak parcacikla-
ndan besin maddeleri alabilmeleri isinde bazi yardimecir maddeler rol oynamakta-
dir. Mesela bu meyanda toprak icinde yasayan bakteri ve mantar gibi mikroorga-
nizmalar solumalar: esnasinda fazla miktarda negrettikleri CO,, yardim ile toprak-
taki giic eriyebilen mineral maddelerin kékler tarafindan alinabilir hale ge¢cmelerine
Yardim etmektedirler. Ayrica biitin toprak canhlarmmin ve koklerin solumalar: ile
toprak icinde biriken CO,, miktarini da burada zikretmek icabeder. Diger taraftan
bitkilerde emici kék killarmin karinca asidi, oksalik asid ve siit asidi gibi baz1
asitler ifraz ettikleri de teshit edilmistir. Bu asidler de bitkilerin beslenmesinde yu-
karidaki manada rol oynamaktadirlar. Tabiatiyle bu kok ifrazatimin siddeti bitk%
tlrlerine gore degismektedir. Nitekim bu bakimdan legiiminoz bitkilerinin kokleri
Cayir koklerinden daha fazla siddette topragin mineral kompiekslerini eritme kabi-
liyetine maliktirler.

Kokler tarafindan topraktaki su ve besin maddelerinin absorpsiyonu ve bu ab-
rpsiyon olayimin sir’ati, koklerin sadece striiktiir &zellikleri ile ilgili olmayip,
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burada ayni zamanda bir ¢ok dis faktorler de rol oynamaktadir. Mesela bu faktdr-
lerden biri toprakta bulunan suyun hakiki miktaridir. Toprakta su noksanligi ve
fiziksel kurakhk hakim ise bu gibi topraklarda koklerin madde absorpsiyonunun
stirati dusmektedir. iDiger taraftan yliksek sicaklik derecesi muayyen bir sinira
kadar absorpsiyonun siir'atini arttirmakta ve dusiik sicaklik ise azaltmaktadir. By
hususta diger bir faktdor de toprak eriyigindeki tuz konsantrasyonudur. Yiiksek tuz
konsantrasyonu toprakta fizyolojik kuraklik yaratmaktadir; yani toprakta su mev-
cut oldugu halde bu suyun kokler tarafindan alinamamas) hali bahis konusudur. Bu
fizyolojik kurakhk sartlarinda bitki koklerinin topraktan su alamamalari héadisesi
de sOyle izah edilmektedir: Fizyolojik kurakhgin hakim oldugu topraklarda toprak
ertyiginin konsantrasyonu ile absorpsiyon yapan kok hlicrelerinin iisare konsantras-
yonu hemen hemen esit duruma gelmis bulunmakta ve bu suretle suyun ksk hiicre-
lerine diffuziyon yolu ile slir'atle gecmesi mumkin olamamaktadir. Hic siiphe yok
ki, bu durum izerinde muhtelif bitki tiirlerinde genis olclide degisen kok hiicre
lisaresinin konsantrasyonu da biiyuk rol oynamaktadir.

B. KOK SISTEMI ILE YETISME MUHITI ARASINDAKI
MUNASEBETLER

Kok gelismesinin, bitkilerin toprak istii kisimlar: gibi, yetisme muhiti sartlari
ile yakin ve siki minasebetleri mevcuttur., Yetisme muhiti sartlarimin degismesi
ile koklerin hayati faaliyetleri ve kok sekilleri biiyiitk Olclide degisiklige ugramak-
tadir. Bitkilerin primer kok tesekkiilat: bitkinin irsel 6zelliklerine tabi olarak mey-
dana gelmektedir. Binaenaleyh bu kokler her bhitki tiirii ve varyetesine gore husu-
siyet arzeden genotipik kok formlaridir. Fakat bu kok tesekkiilat: bitkinin icinde
yasadigr yetisme muhiti sartlarina gore degismektedir. Bu suretle genotipik kok
tesekkiilati farkli yetisme muhitlerinde fenotipik kok formlarina inkilabetmekte ve
denebilir ki, bitki koklerinin sekil almasi yetisme muhitlerinin sicaklik, rutubet ve
besin maddeleri muhtevasina tabi clarak vukubulmaktadir. Bu vetisme muhiti sart-
larimin esas kaynagi da, hic siiphe yvok ki, bitki koklerinin yvasama vasati olan ve
yetisme muhitinin en 6nemli faktorler grubunu teskil eden topraktir. Bitkilerin ye-
tisme muhiti ile ilgili fenotipik k6k formlarimin meydana gelmesi tizerinde topragin
ve onun bilhassa su muhtevas), havalanmas), struktirit ve besin maddeleri muhte-
vast gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri buyik rol oynamaktadir. Esas itibariyle her
kok sistemi, icinde bulundugu toprak sartlarinin bir endikatériiduar. Bu bakimdan
kok formlar: ekolojist icin bitkilerle yetisme muhiti arasindaki minasebetler ve bil-
hassa toprak sartlari hakkinda gozle gdriiniir en iyi bir gosterici olarak kabul
edilmektedir. Toprak ozelliklerinin degismesine karsi muhtelif agac¢ tirlerinin kok-
leri aynmi derecede hassasiyet gostermemektedir. Bir cok agac¢ turleri bu hususta
genis dlcude intibak kabiliyetine maliktirler; yani uygun kok sistemi meydana ge-
tirmek suretiyle muhtelif toprak sartlarina intibak edebilmek istidadindadirlar. Bu
gibi agac tirlerinin tabii yetisme sahalari, haiz olduklar: bu intibak plastikliginden
dolayr pek genistir.

Simdi bu izahattan sonra agaclarin kok sistemleri iizerinde etki yapan toprak
faktorlerini sirasi ile gozden gecirelim:

1. Toprak rutubeti

Bitkilerde kok tesekkiilat: ile topragin su muhtevasy arasinda pek siki miina-
sebetler milsahede edilmektedir. Bitkilerin transpirasyon yiizeyieri ile sarfettikleri
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su miktarmn Karsilanmasi i¢in evvela toprakta yeter miktarda suyun bulunmasi
ve ikinci olarak da bu suyun absorpsiyon organlari olan kokler tarafindan alinabil-
mesi icabeder. Bu sebebledir ki, bitkiler su sarfiyati ile su alim arasinda bir kore-
Jasyon saglamak ve su sarfiyati aggim kolay kapatabilmek maksadiyle koklerini
daima topragin rutubet sartlarmma gore gelistirmek ve sekillendirmek zorunda kal-
maktadirlar. Kald1 ki, bitkilerde kok gelismesinin toprak rutubeti ile mimnasebeti

yalmz bitkilerin su ihtiyaci bakimindan degil, ayn1 zamanda toprak suyunda erimis

pesin maddelerinin alinmasi, yani bitki beslenmesi yonunden de biyluk Onemi haiz

pulunmaktadir.

Topragin su muhtevasimn genel olarak bitkilerin kok sistemleri Uzerindeki te-
siri toprakta suyun minimal ve maksimal miktarlarinda en bariz sekilde tezahiir

etmektedir. Toprakta suyun az bulunmasi muayyen bir dereceye kadar bitki kok-

lerini fazla gelismeye sevketmektedir. Bu suretle hitki az olan toprak suyundan en
yiiksek nisbette faydalanabilmek icin absorpsiyon yiizeyini genisletmek, yani kok-
lerini genis ve derin toprak tabakalarmma yaymak istemektedir. Boylece topragin su
miktar1 azaldikca bitkiler daima sekonder ve tersiyer tali kokler gelistirmek sure-
tiyle kok sistemlerini yeni kurak sartlara  ntibak ettirmis oluriar. Nitekim tecriibe-
lerin gosterdiklerine gore, aym bitki tiirii kurak topraklarda rutubetce zengin top-
raklardakine nisbetle daima daha fazla sayida kok dallarim ihtiva eden entansif
kokler meydana getirmektedirler. Bu entansif kok yayihst ise tabiatiyle bitkinin
kurakhga karst mukavemetini arttirmaktadir. Netice itibariyle denebilir ki, toprak-
ta su noksanhigi bitkilerin daima toprak alti organlarimn fazlaca gelismesine ve bu-
na karsilik toprak fistii kisimlarinda gelismenin duraklamasina ve baska bir ifade
ile absorpsiyon yiizeyinin artmasmna ve transpirasyon yiizeyinin azalmasina sebep
olmaktadir. Bundan dolayidir ki, bitkilerin toprak alti ve toprak usti kisimlar1 ara-
sindaki oran kiyineti kurak yetisme muhitlerinde daha bliyuk, 1slak yetisme muhit-
lerinde ise daha kiicliktiir. Fakat bu keyfivet toprakta rutubet azliginin muayyen
bir dereceden asag1 diismemesi hallerinde ancak céari ve muteber olmaktadir; zira
toprak rutubetinin ekstrem se-
kilde azhg: kok gelismesini bl-
yuk ol¢iide inkitax ugrattigi

veya tamamiyle durdurdugu | 3 S
gibi, aynt zamanda bitkinin g
toprak istii  kisminin da bo-
durlagsmasini intac etmektedir.
Bu ise orman agaclarinda top-

rak {isti kisminin artima de-

mek olan odun mahsuliiniin SEKIL 1.* Topragin rutubet ve havalanma durumu iyi olan yetisme
didsmesini ifade eder. Pek ku- muhitierinde

rak yetisme mubhitlerinde bit- a . Mull topradinda kazik kokii tipi

i : 25 ihtiva eden mull topradinda kazik kokil tipi

kil PRTRTIO P b : Moder tabakasini i i ki tipi

'er kisa koklu ve bodur gOv ¢ © Moder tabakasin ihtiva eden mutl topradinda yiirek  kokii  tipi
deli olmaktadirlar.

2 b ¢

Baz1 hallerde toprak profilinin ekolojik bakimdan farklh tabakalardan terekkup
etmesi orman agaclarinin kok tipleri iizerinde buyuk olciide reaksiyon yapmakta-
dir. Yiizey tabakasi kurak olan ve alt tabakalara dogru gidildikce rutubet mik‘ta?l
artan topraklarda agaclr umumiyetle derine dalan kazik ve yiirek kokleri dedigimiz

e kok tipleri meydana getirmekte ve topragin kurak olan ylzey zonunda yan koklere

* Sekil 1-7 (Hartmann, F.: *Forstkologie, S. 303-304') den ahinmiglardir,
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nadir olarak rastlanmaktadir (Sekil 2 de a ve b). Diger taraftan yluzeydeki sathi
humus ve humusca zengin mineral toprak tabakasindan sonra profil itibariyle alt
alta sirasiyle kum ve kumlu cakildan ibaret fazla gecirgen ve kurak bir toprak ta.
bakas: ile bunun altinda balcik ve kil gibi gecirgenligi fena ve dolayisiyle rutubetce
zengin bir tabakay: ihtiva eden orman 101.)‘
raklarinda, rutubetin toprak profilindeki da-
gilisina tabi olarak iki tabakali kidk tesek-
killati milsahede edilmektedir. Bu gibi rutu-
bet bakimindan muhtelif tabakali topraklar-
da sathi humus ve humusca zengin en st
toprak hcrizonunda yaz yagislarimin tutul-
masi ve orman altinda buharlanmanmin az ol-
masi1 dolayisiyle uzak mesefelere yayilan van
kokler tesekkill etmekte ve bunun altindaki
SEKIL 2. Sathi kurakiifa mitemayit yerzme  kuru toprak tabakasinda ise koklere hemen

_ muhitierindz hemen rastlanrmamakta ve agaclarin kaznk

2 s:.:;t t‘;‘;"‘ ‘t‘lp‘ ve sarkik kokleri bu kurak tabakadan gece-

’ v rek en alttaki ratip ve siki oturmus balcik
veya ikl tabakasinin temas zonunda tekrar yan koklere inkilap etmektedir (Sekil 3).

a b

Simdi biraz da topraktaki en yiiksek su muhtevasmin kok sistemi iizerindeki et-
kilerine goéz atalim. Bilir.-
digi lzere topragin en yiik- a 5
sek su muhtevasi daima ]
toprakta havalanmanin fe- ‘-ga‘
nalalasmasim ve dolayisiy-
le havasizlik ve oksijen
noksanhgini ifade etmekte-
dir. Binaenalehy toprakta
fazla su ile oksijen noksan-
hg1 bitkiler {izerinde daima
musterek olarak etki yap-

SEKIL 3. Ust toprak tabakas. kurak olan yetisme  muhitleringe

2 @ Gen: bir fidanmin kazik kokii tipi

v : Bir agacon kaztk koki tipi (kazk ve sarkik kokler siks oturmisg
toprak horizonu dstiind2  yanlara yayitan L3k sistemi meydana

maktadirlar. Bu hususta en getirmekt2)
ekstrem misal batakliklar- (@ ve b g2 kuru tprak horizonunda yan kik tesakkiilli meavus
. d2§ih
dir. Toprakta yiiksek taban
suyu seviyesi oksijen nok-
J a b Cc

sanhg: ile birlikte agaclar-
da derin kok tesekkiiliine
engel olmaktadir. Toprakta
durgun taban suyu yiizeyine
ulasan koékler zamanla o6l-
mekte ve b(‘)'y]ece bu gibi SEKIL 4 Toseak ikl kurak sram yetisme muhitlerinde: A
bataklik arzeden toprak]ar- a @ Besin maddesince zangin topraklardy kazik kokii tipi (boi mikiarda kot

- e . dallanmas:)
da agac kokleri durgun ta- . . . tipl fsackil KBk teyekkillii mescut dedil, ince kikler asad
ban suyu seviyesinin temas dogru  ybaeimig)
zonundan asaglya geceme- ¢ Besin maddesinc:  fakiv  topraklaraa  kazie  kakii  tipi (kak dallarmas.
mektedirler. Bundan dolayi k) o . .
11, b ove o de kik'erin wzuniamasing bdyumesi siddetle guraklamug)

batakhk karakteri goste-
ren crman topraklarinda ve keza saf ladin mescereleri altindaki daimi 1slak turba-
hk topraklarinda ladinler umumiyetle toprak viiziine paralel sekilde uzak mesafe-
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e kadar uzanan fevkalade si1g kokler yapmaktadir ki, bunlara tabak koki tipi
e verilmektedir (Sekil 6a). Bu koklerin yan taraflara dogru yayilma mesafesi
.adll pallerde agacin boyuna olduk¢a yaklasmaktadir. Bu kok tipine malik agaclar
;abiatiyle topraga kuvvetli baglanmamuis olmalar1 sebebiyle firtina zararlarindan
fazla miiteessir olmakta-

i Tabak koki tipinde a

'jnce pesin kokleri umu-
miyetle yukariya, yflm
1 opraéln ylizine dogru
4y6nelmi§ bir gelisme
,gﬁstermektedir. Buna

SEKIL 3. Siki oturmus tabakasi sath: yakin ofan toprakiarda tabak  kowi
tesekkild.

;kar'sﬂlk taban suyl.mun. a o A3 toprakluda Lidimn &5k to) {ksa ve 2313, dodru faziz daliaamis
ik ortalama seviyesi
toprak ylziinden oldu.k-
ca asagida olan yetis-
'me mubhitlerinde agaclar -
uzun menzilli sathi kok-
jerden baska, taban su-
yux‘iuri alcalip yukseldigi
t’oprak zonuna kadar gi— a2 0 Umumiyetle bataklik aczeden orman topraklaringak: adaciarda ve ayn: za-
ren kazik ve sarkik kok-
ler yapmakta ve bunlar
B zon dahilinde fircay: a
andiran dallanma g0s-
termektedirler (Sekil
7a). Goruluyor ki, agac
kdklerinin toprakta ver-
tikal yayilis simirim ta-
‘ban suyu seviyesi tayin »
etmcktedir. Bu hale gbre SEKIL 7. Taban veya durgun su seviyssi yliksek olan yetisna muhitierinde

. . a @ Kazik ve sarkik kokizri taban suyu ssviyesindz firca sekiini alan kaz:
taban suyu seviyesi top- Wiki tipi
rak yliziine yakin olan
yerlerde agaclar si1g koklenme yaparlar. Bu gibi hallerde tabiatiyle agaclarin bes-
lenme sahasi sadece koklerin yayildigi Gst toprak tabakasmna inhisar etmekte ve
topragin su icinde kalan alt tabakalarindan faydalanmak mimkiin olamamaktadir,
Bu ise mescerelerin odun artiminin diisiik olimasina sebep olur. Yiitksek tabhan suyu
seviyesinden dolay: sathi kéklii olan bitkiler umumiyetle toprak kurakiiZina ve sid-
detli 1s1 degismelerine karsi fazla hassas olurlr ve bunlarin diger tirlere nisbetle
sulanma ve giibrelenme ihtiyac¢lar1 da daha fazladir. Orman fidanhklarinda sulama
Suretiyle en iist toprak tabakasimi devamh ratip tutmak korpe fideciklerin sathi
%6k yapmalarina sebep olmakta ve zamanla bu fidanlar bu ratip toprak sartlarina
ahsmakta ve bilahare sulamaya ara verildigi yeya kurak dikiin sahalarina dikildik-
leri takdirde, meveut kurakliktan fazla miteessir olmaktadirlar. Bundan dolayi fi-
danlarn yastiklarda rutubet bakimindan nazh buyitmemek, normal kék gelismesi ve
kuraklifa mukavemet icin bilhassa lizumludur. Bilindigi iizere 1slak orman yetisme
Muhitlerinde mescerelerin bonitesi genis dlcltide taban suyu durumuna bagh bulun-
Mmaktadir. By sebepten dolayt ekstrem i1slak ormian sahalarinda drenaj ameliyesine
bﬂsvurulmwl ekseri ahvalde bir zaruret halini almaktadwr. Yap:lacak drenajin de-
Fecesi, yani taban suyunun disurilmesi icabeden azami seviye ise her seyden once
"praim tabiatina bagh bir keyfiyettir. Kaba tekstiirlii ve kapillaritesi disiik olan

sarkik  xokised

SEKIL 6. Taban vayi durgun su seviyesi yizey: yakin olan yetisme

muhitlerinde:

manda isiak orman turbaliklarinda yetisen Liginlerde ghriien ko
tipi (ince kikier biihassa yukari dodru yGreimis)
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topraklarda bu hususta fazla dikkatli olmak gerekmektedir; zira bu topraklarda sevi.
vesi fazla derinde olan taban suyu kapillarite yolu ile kodklerin yayildig1 iist toprak
zonuna Kkadar c¢ikamamakta ve boylece Ust toprakta mahsul miktarim diisiiren birp

kuraklik tehlikesi basgdstermektedir. Diger taraftan yapilacak drenaj islerinde mes-.

cerelerin yasim da g6zoniinde tutmak gerekmektedir. Yiiksek taban suyu seviyesinden
dolay1 s1g kok yapmus olan yash agac veya mescereler siddetli drenajdan ekseriya
fazla zarar gorirler; zira bu agac¢ veya mescereler, kurutulan toprak tabakalarina
dogru koklerini tekrar gelistiremk ve dolayisiyle yeni kurak sartlara intibak ede-
bilmek iktidarinda degildirler. Bu suretle kurutma ameliyesi ile yaslh mescerelerin
produktif hale getirilmeleri ekseriya miimkiin olamamaktadir. Buna mukabil genc
mescerelerin bu bakimdan intibak kabiliyetleri daha fazladir. Iste bu sebeblerden
6ttiri drenaj tekniginde daima kurutmadan sonra mescerede ve orman topragimn

muhtelif 6zelliklerinde vukubulacak degismeleri gozéniinde tutmak ve huna gére
kurutmanin siddetini tayin etmek icabeder.

2. Toprak havalanmas:

Genel olarak bhitki koklerinin bi¢imi ve yayihsi {izerinde etki yapan diger bir-
toprak faktorii de toprak havalanmasi, yani toprak icinde oksijenin bulunup bulun-
mamasidir. Diger biitiin bitki kisimlar: gibi kékler de soluma yapmakta, yani oksi-
ien kullanip CO,, nesretmektedirler. Binaenaleyh toprakta oksijen noksanlhgi yahut
fazla miktarda CO, birikmesi bitkilerin kok sistemleri icin zararli olmaktadir. Top-
rak havalanmasi, bilindigi lizere, topragin ihtiva ettigi su miktar: ve toprak striik-
turdi ile yakindan ilgilidir. Teprakta fazla miktarda suyvun bulunmasi, yukarida zik-
redildigi gibi., toprak havalanmasimin aleyhine olmakta ve toprakta havasizlik do-
gurmaktadir; zira toprak bosluklari su ve hava tarafindan misterek olarak doldu-
rulmaktadir. Bu sebeple tepragin su muhtevasi ile havalanmas), kok gelismesi baki-
mindan miisterek etki yapmaktadirlar. Bu husus bilhassa ziraatte sulama bakimin-
dan buyuk onem kazanmaktadir. Sulama ile topraga fazla miktarda su verildigi tak-
tirde toprakta havasizhgin basgosterecegini ve hunun devami halinde ise bhitkide kok
cvelismesi ve dolayisiyle mahsul miktarinin dusiitk olabilecegini hesaba katmak ge-
rekmektedir. Havasiz toprak tabakalari kok gelismesi icin misait olmayan bir or-
tamdir. Batakhklarda ve daimi islak turbahk sahalarnda, yiiksek taban suyu sevi-
vesinden baska toprak havalanmasinin sekteye ugramasi ve toprakta CO2 birikmesi
cebebiyle agac kokleri horizontal istikamette si1g olarak gelismektedir. Derine gi-
den kazik kokleri ile temayliz eden camlar bile bu sartlar altinda tabak kokii mey-
dana getirmektedirler. Hele ladinler bu gibi sahalarda gelistirdikleri kok tabaklarr
ile bilhassa dikkati cekmektedir. Fakat bu arada ladinlerin butin vetisme mubhitle-
rinde tabak kokii meydana getirdikleri de soylenemez. Nitekim bu meyanda onun
gevsek ve ivi havalanan derin topraklarda derin kék sisteiine malik oldugu da bi-
linmektedir. Gorullyor ki, havalanmayan pek 1slak agir topraklar, fazla miktarda
«u ihtiva etmelerine ragmen agac kokleri icin fizyolojik siz ve kurak olan bir ortant
teskil etmektedirler. Nitekim tesbit edilen arastirma neticelerine gére turbalik bit-
kileri ile kurak arazi bitkileri arasinda mevcut anatomik binye benzerligi de bunu
teyid etmektedir. Bilindigi tizere ekseri turbahk bitkileri, kserofitlerde oldugu gibi
anatomik bakimdan kurakligin isareti sayilan ksercmorf bir striktire maliktirler.

’ Topragin oksijen noksanhigi bahsinde bhelirtilmesi icabeden bir cihet de, toprak--
ta havasizlifi meydana getiren taban suyunun durgun veya hareket halinde olma-
sidir. Bilindigi gibi durgun taban suyu hali toprakta oksijen noksanhginin en buyik
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< y ksijen nok-

ibi kalan toprak tabakalarinda ok
jdir. Bu gibi taban suyunun altinda _ ! ]

sebet’)dlg l)z;cka biiytik olciide CO, birikmesi vukubulmaktashx. Halbuki {opra}f
sa.nhgm af] ketmha’linde bulunan veya “seviye itibariyle alcallp_ yulfselen taban sular:
igmdekhaldim daha elverislidir; zira akis halindeki su oksijent ihtiva etmekte ve ok-
bu bakim @ tir;
sijence daima beslenmektedir.

3. Toprak striaktiird

{i de koklerin formlar1 ve yayihisiart Uzerinde efki vapmakta-
ak havalanmasini giiclestirmekte ve Iyuﬂ{i(:kdsu rguh-
hi ici ij noksanhgma sebep olmaktadir. Bun-
tevasinda oldugu ﬂilblkt;gpjzll;r:el;liiz gr}:;?]er:ﬂano\'e ontarn mubtelif fenotipik sekil-
dan dolays bitktieree anD toprak sikiligl ve bunun tevlid ettifi oksijen noksanhgr
ler almasince r'('):( ()"ynneit}; kayaﬁmaktadm Esas itibariyle siki toprak striktind kok
o 'konu‘da bui:u eokilde et];i yapmaktadir. Bunlardan biri kok yz?\yllmam.na kar§x
gensmesn.‘de o osterdigi mekanik drenc ve digeri ise yukarida izah edilen oksi-
toprk Olta”j”‘;m gK'(')kler sik1 oturmus agir toprak tabakalaninda yayima ve gelis-
jen nf)ksanllglurbu ik 1r{uka\'emete maruz kalirlar. Toprak ha\fa]?nmasx meselesl
melen .SlraSlnda g )struktﬁr ve gecirgenligi ile jlgilidir. Bilindigi Uzere sik1 otur-
tamam}yle to?rslg.l? su ve havasg gecirme kabiliyetleri fenadir. Bu }opraklara su
mus asi 10p}?‘ d}im {ic olmaktadir. Toprak havalanmasi bahsinde :Vagmur sularl'na
V? llaV'iinm gu?e(;ilflektedir. Toprak icine giren yagis sulari, topragin rutubet mik-
D al'e baska, toprak havasim degistirmekte ve boylece TOPralf havasinin
tamﬁl a-rt-u‘dlktd‘n kt‘adl‘r Yagmur ve kar sulari bilindigi gibi. fazla m}k_ta1~da ok-
OESIJ?n"Y?tIi\Zr::eK:ahir %cl.i)sv Bu itbarla bu sularin topraga gl"trrieSI ile ‘SEE‘;};
suent 1 v ) ) it i i E is hava disarn atlms ve
icinde soluma nlﬂhSUI.l'l. C?lé\;nbjil:;\:iz Zfélg’t)‘?dy‘;le"cr; ptlopragm havas1 tazelenmis nl-
dir. Yaz mezvzri‘f’:irrllde vaé:r:uru miiteakip hissettigimiz toprak‘ko}(usu] hell{atelgi-
mavkta N r qulal‘ln{n disar attign toprak ici havasindan 1.1e11 g.ewm‘e ak.
I:aga'gxren ?dgn:u S‘G})eplel‘d‘?“ dolayl agaclar ve genel olarak blt.kll_?r., (hgfn top’r -
{ste }Zah.eg]len.)u Imas1 halinde gevsek topraklarda daima dermllgmf? ve gemslﬁ
(')%elhkl:;]lnr;r;ljilmd:ha entansif ole;n kok tipleri meydana getir}r\nelftfdrl:;}elt‘éslieizm
e ) ; mu armda kisa zamanda kesif kOk siste l. <
u € > - - -
tarla topraklarin, bitisikteki mescere agaclarmn ‘kOk]i: ;s;qs::ﬁktiirm s top-
ramasi da bu sebene 1e3 ediimektedir, B4 mUka})]l kth gi le s1g ve yayihis sahast
raklarda agaclarin kokleri iyi gelisememelkte ve ne‘Tlce ]hlllia y'lClk piknik yerlerinde.
kisa olan l}(’)kler tesekkul etmektedir. Bundan do,ay} . la;ak terkedilmis orman
otlatma sahalarmda ve uzun middet yabar.l.]asmls B.al‘ia lr()rm?kfadll" Siki oturmus
alanlarinda agaclandirma isleri buylk g:i'\cluklerlc: }\,m,sl’ as 3;1 akletle kisa ve bol
agir topraklar ladinlerde umumiyetle uzun ve S'd‘ihl yayi ?I?'}ffmun dma gelmesi-
miktarda dallanmis sarkik koklerden miitesekkil tab_,a:_(l o kiga 011”(;2151 her seyden
ne sebep olmaktadirlar (Sekil 3a). Buraad sarklk“ko er}l{:anl;gmm siddet]enmeSin‘
dnee tcprak icinde derinlere dogru gidildikce ”kf‘U(’_"{ no Ara‘m besin maddelerince
den ve bu koklerin bol miktarda dallanmis olmas ise topras
eri gelmektedir.

Toprak stritktir
dir. Topragin sik1 oturmasi topr

ondur.

yerine oksijence

zengin olmasmdan il

4. 'Fopragin hesin maddeleri muhtevas

Iop]a X ihtiva ettigi besi addele i kok tes kk ilats ze mde kemo-
k e'lylgln]n j i in mad leri € U Y
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tropik etki yapmaktadir, Bu etki toprak suyunun besin maddesi k
negatif veya pozitif olarak tecellj etmektedir.
yonlart umumiyetle negatif tesir yavmaktadir.
tuz ve kirec konsantrasyonu bitkilerde kok gelismesinj duraklatmakta ve hele hy
maddelerin toprak eriyiginin doygunluk noktasimi asacak derecede pek fazla bulun-
malart koklerin 3limiine sebeb olmalitadir, Burada tekrar hatirlatmak gerekir ki
bitkilerin k&k tipleri Gzerinde topragin su muhtevasi, striktirii ve besin durumy
miisterek olarak tesiy yapmaktadirlar, Bundan dolayr bu hususta bir
ozelliginin etkilerinj arasurmak cok defa miskiilat
biitlin toprak dzelliklerinin ayni olmas; }

onsantrasyonuna gére
Yiiksek besin maddesi konsantras.
Bu sebeble toprak suyunun yiksek

tek toprak
arzetmekte ve hy ancak digeq
halinde miumkiin olabilmektediy.

Besin maddelerince zengin olan topraklarda fakir
kiler daha kisa ve bol miktarda dallanmg kompakt kokler meydana getirirler. Esay
itibariyle fizyolojik bakindan toprak eriyiginin optimal besin maddeleri konsantras-
yonu koklerde fazla dallanmay1 ve umumiyetle kisa kék tesekkiiliinii tesvik etmelk-
tedir. Bu hal bitkilerin muhtac¢ olduklar besin maddelerini, rutubetce zengin top-
raklarda oldugu gibi, topragin vizey tabakalarinda bol miktarda bulabilmelerinden
ileri gelmektedir, Rutubet muhtevasy, havalanmas: ve besin durumuy ivi olan top-
raklarda ve optimal 11k sartlar altinda orman agaclan fazla dallanmis uzun kékler
yapmaktadirlar, (Sekil 1), Buna mukabil hesin maddelerince zengin ve yeter mik-
tarda rutubeti ihtiva eden topraklarda vetisen ve fak
lunan agaclarda iyi gelismis kazik koklerine
lerde ince kok azhgr dikkati cekmektedir,

topraklardakine nishetle bit-

at 151k noksanhigina maruz bu-
astlanmakla beraber, bilhassa bu koék-

Besin maddelerince fakir olan topraklarda agac kokleri ciz'l miktarda dallanma
gostermektedir. Nitekim burada yetisme muhitinin toprak rutubeti ve besin duru-
munu musterek olarak miitalea edersek divebiliriz ki, kuru ve besin maddelerince
fakir olan tepraklarda kok tesekkiilaty kisa ve az dallanmis bir forn gostermekte
(Sekil 4¢) ve buna karsihik kuru ve fakat besin maddelerince zengin olan toprak-
larda ayni agac tiri gene kisa ve yalmz farkl olarak daha fazla dallanmis kokler
Yapinaktadir iSekil 4a). Islak ve fakir olan tepraklaria islak ve zengin olan top-
raklarda da gene ayni durumla karsilasilmaktadir., Mesela besin maddelerince fev-
kalade fakir olan 1slak Sphagnum turbaliklarinda kirbaci andiran pek uzun ve pek az
dallanmig aga¢ kokleri misahede edilmekte ve fakat bu kokler turbaligin modet
veya ki)'mi.'lrlesmi;; bitki kisimlarin; ihtiva eden ve dolayisiyle besin maddelerince
zengin olan kenar kKistmlaia temas ettikleri verlerde kisa ve fakat ince kéklerce
zengin kék formuna inkilap etmektedirler.

3. Atinosfer iklimi ve toprak sicakhigm kok gelismesine tesiri

Genel olarak bitkiler gévde, dal ve vapraklar vasitasivle atmosfer ikliminin et-
kileri altinda bulunmakta ve by milnaseber ayni zamanda bitkilerin kok gelismeleri
Uzerinde de milessir olmaktadur, Bu hususta hilhassa bitkinin toprak st kistmlari-
nm temas etrigi atmosfer boslugundalki 151k miktari, hava rutubeti ve hava sicak-
g1 gibi dis faktorler koklerin biyiimesi Gzerinde dnemlij derecede tesire sahiptirler.
Nitekim golgeye yahut diffuz 151K sartlarina alismis bitkiler {am 1stkta yetistiril-
dikleri takdirde, biiyik oletideki transvirasyon ihtiyaclarimi karsilamak icin kék sis-
temlerini daha fazla gelistirmektedirler, Bulindigi {izere 151k azhigr bitkilerde daima
uzun ve ciliz boy ve zayit kdk velismesine sebep olmakta ve bLuna mukabil diffuz
1s1k sartlarm altinda kisa bouy ve uzun kokler tesekkill etmektedir. Tam 151k altinda

. ; 59
BAZI ORMAN AGACLARININ KOK SISTEMLERI

5 be o - ~ e -
jse daima kisa ve baskida kalmis bir gévde 1le"uzun _\fe fd?lé‘l. dal'la;IEfS tlggil;i;i IYJZO.;-
11 na gelmektedir. Topragin havalanmasinin kok gelismesi iizerindeki

a .

‘rak sicakhigina gore degismektedir. Normal havalanma sartlar: altinda kéklerin bii-
ra

i stir'at1 toprak sicaklhigina bagh bulunmaktadir. Topragin bir (;0}( def,.alar arkall
i ve coOzulmesi kokleri zedelemekte ve onlarin gelismesine engg
e d‘)m;aSl hallerde orman fidanlar: arasinda ¢ 25-530 arasinda 6lime sebebi-
o 3'21 Kok bliyumesine tesiri bakimindan sinirlandirilmis iic toprak si-
ve! ‘ierm'ekte lI'.bnemlidir ki, bunlar 1) kok tecessiimiinin maksimum sicaklik §1~
Cakhg;) ll)siljl}](af)?iayumesinin en l;lle oldugu optimum toprak sicakhgi ve ni}lay?t :'3)t ;;)il;
1’111‘1.?' ini g ini oprak sicakhigidir. Koklerin biiylime siir’atini
bﬁyunkljisnlllanrd?ﬁ;?uiEalrzﬁilr:::tl‘l;mp topragin havalanma durumu, yani toprakta ok-—
efi'enin azligy veya bollugu ile genis olclide deg'ignektedir.: Sbylé 1.<1‘ toprak hz\i;a:
Sl:idnaki oksijen miktar1 azaldikca kok biliyimesinin mak51mu;n slcakll}f 'sxtlim:[lopr:k
o i ij 4 larda koklerin biiyiime siir'a
O okSllon nolsani 'Ola'n ti(;pr;)k rak Ustil organlarmmin gelismesindeki
SI'.CE'lkh"gll{ arf'hrl;c:;i:(zi??eafrtlijg;e?tg;;letl)“uyijmz periyodisitesi vardir. Fakat bu. pe.}“t
g'lbl' }'(O o ]:Sk tL'lstij organlarindaki kadar bariz ve kesin deéildir_'_' Toprak iklimi
ﬁ(rl:l;tsz ;?c[;rljhk ve l‘utubet bakimindan atmosfer ikliminden genli)snol(?l(:ﬁtliiyr:‘ilrlln’il;-

ir. Bundan dolayr kék biiylimesinin mevsimlere tabiiye 1~1 1 '
tailr“ vte f::zjarmdaki kadar bariz olmamaktadir. Tabiz?tigle b}l hal agac tutj‘.ler;r:i
r*: % l'l ktedir; mesela ibreli agac tiirlerinde kok buyiimesi kisin uzun' ir ‘
gore deglsmf' Z n;1 rastlamakta iken, yaprakli agacglarda, toprak.5}c§kllgl ye}«el
raklamaol(fjgl;y(:a;idirde bu biliyime devam etmektedir. Kok bhilyiimesi icin sw];akh;,;’,llin
ififﬁfr?um smirt umumiyetle sﬁrgﬁn]ex-inkin.den dqha disik b:hgnvn;a};;aycxl:.qiblil o
nimum sicakhk s ibreli agaclarda takriben 6°C ve akcaagac e
‘yaprakll agaclarda ise daha distktir.
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dlat: i etis iti ve hususiy-
Yukarida genel olarak bitkilerin kok tesekkiilati ile yetisme mul.ntil.k\te Ogrya
htelit , i unas i gbzden gecirdikten s ,

i 0 i i ar daki miinasebetleri goz g
telif toprak ozellikleri arasinc : I
]? I:ll'ugteilu koiuda yapilan arastirma ve misahede sonuclarindan faydali?lz:r:istem
) . PR - RPUETH n-
simrlma:\ agaclarmnin muayyen yetisme muhitleri icin karakteristik ol?{n iczbeder n
fer(i)ni kisaca :tamtmaya calisacagiz. Yalmiz burada tekrar a(;11\.1ama cabeder ti.
‘ N ' ) . N 3 A 3 a r 7 -
agac tiirlerinin kok tesekkiilat: endiividual bir 6zellik O]é{l i]\ .de'umlz:air; olszkla“ o

i i 0 y ir tta denebilir ki, agac¢ turlerinin .

i ir form goéstermemektedir. Ha ene . : mnin e oeak
If)ol:n:)]arx bu igaq tiirlerinin icinde yetistikleri yetlsrr.xe k?mhm ax; dl)elél;;;l;]ez toprax
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kisminin transpirasyon ve assimilasyon ihtiyacini  karsilamaya Kkafi gelmekte ve
boylece bitki bir beslenme sikintisina maruz kalmamaktadir; c¢iinkit koéklerin yayl-
dig1 ve ust toprak tabakalarmin bitki beslenmesi ile ilgili fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri ziraatta bilinen usullerle daima insan eli ile 1slah ve takviye edilmektedir.
Bu itibarla ziraat¢: i¢in topragin en alt tabakalarinin durumu fazla ilgi cekici bir
konu degildir. Ormancilikta ise durum tamamiyle baskadir. Her seyden 6nce orman
agaclarimin 6murleri bir kag¢ yiizyih dolduracak kadar uzun ve toprak ustii kisumlari
da o nisbette clisseli ve hacimhdir. Bu uzun 6mir stiresi boyunca agacin biyiik
transpirasyon ve assimilasyon yiizeylerinin madde ihtiyacini karsilayabilmek ve do-
layisiyle beslenmeyi saglayabilmek icin agac¢ kokleri toprak icindeki yayilis sahasmm
miitemadiyen genisletmek ve topragin en derin tabakalarina kadar yayilmak zorun-
da kalmaktadirlar. Goriuluyor ki, orman agaclarinin beslenme sahalar1 topragin en
alt kisimlanna kadar uzanmaktadir. Diger taraftan bu konuda ormancilig: ziraat-
tan ayiran bir hususiyet de, orman topraklarinda gayri misait fiziksel ve kimyasal
vasiflarin sun’i midahalelerle islah edilmemesidir. Orman agaclari ancak orman
vejetasyonunun biyolojik etkisi altinda gelismis olan orman topraklarinin tabii be-
sin kaynaklarindan faydalanmak zorundadirlar. Mescerelerde agac¢ koklerinin top-
rak icinde derinligine ve genisligine yayilis entansitesi ile mescerelerin bonite-
leri arasinda Siki minasebetler mevcuttur. Mescerede entansif koék yayilis:
mescerenin tcpraktan faydalanma derecesini ifade etmekte ve mescere bonitesi kék
sisteminin horizontal ve vertikal istikametlerde entansif sekilde sardig: toprak Kkit-
lesinin hacmi ile artmaktadir; zira bu sartlar altinda mescere mevcut toprak taba-
kalarinin potansivel besin kapitali ve verim gliciinden en yiuksek o6lciide faydalan-
maktadir. Mescerelerin kok yayilislar1 hakkinda htikiim verirken go6zéniinde tutul-
masi icabeden bir cihet de agaclar arasinda kalan ara sahalardaki koklenme kesafe-
tidir. Ara sahalarda miusahede edilen entansif k6k yayilis1 biitin mescere sahasinda
agac koklerinin biitiin toprak tabakalarim sardiklari ve bodylece mescerede kokler
tarafindan isgal edilmemis teprak kismu kalmadigimi ifade eder ki, bu da topraktan
heslenmenin tam oldugunu gdsteren isaretlerden biridir. Bu hal tabiatiyle agac tir-
lerine ve yetisme muhiti sartlamna tabi olarak genis Olclide degismektedir. Mesce-
renin ara sahalarinda kok yvayilisinin etiid edilmesi ayni zamanda mescerede agac
tirleri arasinda k9k miicadelesinin mevcut olup olmadigim géstermesi bakimindan
da favdalidir. Bu hal yash mescerelerde gen¢ mescere elemanlarimn mistakbel ge-
lismesi bakimindan tizerinde durulmaya deger bir noktadir; clinkit mescereyi terki-
beden agaclarin toprak {isti kisimlari arasinda oldugu gibi, toprak alt1 kisimlari,
vani kokleri arasinda da devaml bir beslenme milcadelesi ve rekabeti mevcuttur.
Bu milcadele mescecerede mevecut fert sayisi arttikca siddet kazanmaktadir. Nite-
kim bazi ahvalde orman tcpraklari kokler tarafindan o derece kesif sekilde bezen-
mis ve sariimstir ki, bir metre karelik toprak ytizeyine rastlayan koklerin tekmil
uzunlugu 509 metreyi asmakta ve bu kéklerin en bliyilk kismim da kalinhgr 1 mili-
metreden az olan ince kokler teskil etmektedir. Bu gibi hallerde Grosskopf'un agik-
ladif1 tizere, orman topraklarinda ince kék entansitesinin arastirilmasi cok defa bir
zaruret olarak helirmektedir.

Gériliiyor ki orman topraklarinin ekolcjik degeri veya mescerelerin prodikti-
viteleri her seyden once bariz sekilde toprak profillerinde koklerin yayildiklar top-
rak tabakasimin kahnhigina bagh bulunmaktadir. Bu keyfiyet agac tiirlerinin yetis-
me muhitlerine uygunluklari ve mescerelerin beslenme derecesi hakkinda bir endi-
katér sayilmaktadir. Bundan dolay: arazide ekolojik yonden orman topraklarin ta-
mtirken, toprak profillerinde ormanin beslenmesine tesir eden bir c¢ok toprak 6zel-
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likleri yaninda ayrica Kok yayihsim ve koklerin yayildig1 toprak horiz’o‘n'l"arxpm bil-
hassa rutubeti, stritktiirli vé besin maddeleri muhtevasi gibi fiziksel ve k‘xmyas‘al
karakteristikleri de bityltk dlclide nazar itibara almak ve tamtmak gerekmektedlr:
Bu arada kok yayiisin simmlandiran ve toprakta fizyolojik sighk tevlid eden gayri
miisait toprak ozellikleri ve bunlarm 1slah1 careleri hakkinda bilgi vermeyi de unut-

mamak lazimdir.

Agac tirlerinin kok tesekkillat konusunda genel olarak bilinen sey, biitiin agac
tiirlerinin ilk yaslarda tamamiyle entansif kok yayihsi yapmalaridir. Diger taraf-
tan titrek kavak ve digerléri gibi kanaatkar olarak tamnan bazi agac tiirleri bu
szelliklerini buyiik odlclide uzun ve fazla dallanms kok sistemlerine medyun bulun-
maktadirlar. Bunlar ylksek vasama enerjileri sayesinde kisa zamanda fakir yetis-
me muhitlerinde topragm biitim kisimlarim kokleri ile kesif selilde sarmak sure-
tyle bu miitevazi yetisme mubhitlerini isgal etmekte ve zamanla buralarim diger
apgac tiirlerinin yetisebilecegi sekilde islah etmektedirler. Bundan dolay: bu gibi aga¢
tiirlerine oncili agaclar ad verilmektedir.

" gimdi biraz da bazi1 orman agaclarmin yetisme muhiti sartlarina gore degisen
kok sistemlerini tanitmaya cahsahm.

1. Cam tiirleri Camlar umumiyetle kuvvetli ve derin kok salan agac
tiirlerinden sayilmaktadir. Taban suyu seviyesi miisait olan gevsek Kum toprakla-
rinda bilhassa derin kazik kokit ve sarkik kdklerden ibaret bir koék tipi gelistirmek-
tedirler. Camlarda kazik kokil tesekkiilat: en bityiik kism ile ilk yaslarda meydana
gelmektedir. Nitekim kumlu topraklarda yetisen 3-6 sm boyundaki cam fidecikle-
rinde 1 metreye yakm uzunlukta koklere rastlanmaktadir. Bu arada yash camlarda
‘bu kazik koklerinin gevsek kum topraklarinda 4,80 metre derinlige kadar uzandik-
lar1 da tesbit edilmistir. Yan koklerden cikan ve az ok vertiakl olarak topraga
dalan sarkik kokler de camlarda koék sisteminin dnemli kistmlarindan biridir. Bu
kokler de kazik kokleri gibi derin toprak tabakalarina kadar girmekte ve dallan-.
maktadir. Yan kok tesekkiilctina gelince, camlarda bu koklerin en fazla gelistigi
devre, 1adin ve kaymndakinin aksine olarak genclik devresine rastlamaktadir. Boyle-
ce camlarda yan kokler azami yayilis mesafelerine genclik devresinde ulasmaktadir.
Meselec Almanyada saricamlarda yapilan miisahedelere gore kapali bir cam mesce-
resinde 14 yasindaki bir ¢cam govdesinin yan kokleri 6,47 metre gibi uzun bir mesa-
feye uzanmakta idi. Camlarin koék tipleri hakkindaki bu miisahedeler memleketi-
mizde de teeyyid ‘etmektedir. Meseld Dursunbey Alacam ormanlarinin gevsek ve
derin olan balcikli kum topraklarinda genc ve yash karacamiarda, yukarda zikre-
dilenleri teyid edecek sekilde, derin kazik ve sarkik kék tesekkiillatina rastlanmak-
tadir (Sekil 8 ve 9). Fistik cam da derine kazik kokil salan bir cam turiidir. Nite-
kim Bahcekdy civarmnda agir balgik topraklarinda 14 vasmdaki fistik camlaArmm
2,5-3 metre derinlige giden bilek kalinhgnda kazik koklerine ve pek uzun sathi yan
il(iiklere malik olduklar1 miisahede edilmistir (A. Irmak). Diger agac tiirlerinde oldugu
gibi camlarin da kok formlar: tizerinde taban suyu sartlarimn tesiri gorulmektedir. Ta-
ban suyu seviyesinin yuksek oldugu islak topraklarda cam ké&kleri topragmn taban
suyu seviyesine yakin zonlarinda fircaya benzer bir form kazanmaktadir. Diger ta-
raftan Schwaiz'a gbre kum topraklarinda camlarin kok sistemleri topragmn tuzlarca
fakirligi nisbetinde fazla gelismektedir.

2. L adin Saf ladin killtirleri Avrupada umumiyetle s13 Fok salan ve bi-
enaleyh topragin st kisimlarindan faydalanan mescereler olarak tamtilmakta-
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SEKIL 8. Gevsek ve derin kum toprakla- SEKIL 9. Gevsek ve derin kum toprakia-
rinda gen¢ Karacamlarda goriilen kazik kokil vinda  yasht  Karagamlarin kok tesekkiilat:.
tesekkiilii (Dursunbey Alacam ormant) (Dursunbey, Alagam ormani, Sevim, M.: A-
Foto: Sevim Jacam ormanlaninda ekolojik ve pedolojik

arastirmalar, S. 33‘den alinmustir)

dir. Haddizatinda ladin fidecik devresinde kazik kokii yapmaktadir. Fakat bu kok
sekli zamanla ileri yaslarda kaybolmakta ve bunun yerine bilhassa uzun mesafelere
kadar az cok horizontal olarak yayilan yan kokler tesekkiill etmektedir. Nitekim
yapilan misahedelere gére 30 yasindan fazla olan ladinlerde bu yan koklerin hori-
zontal yayilma mesafesi, yerine gore 2,5 - 5,5 metre arasinda degismektedir. Ladinin
kok tesekkiilatr Uizerinde bilhassa topragin gecirgenligi ve rutubet muhtevasi ve
bunlarla ilgili olarak da toprak havasimin oksijen muhtevasi rol oynamaktadir. Me-
seld kaba kum ve cakilli kumlu topraklar gibi gevsek ve permeabliteleri fazla olan
ve binnetice yagis sularinin devamh sekilde suzildugii ve dolayisiyle oksijen itiba-
riyle zengin bulunan faal tcpraklarda ladinler umumiyetle yiirek kokil tipinde derine

giden kok sistemi yapmaktadir. Burada oksijence zengin toprak suyu ladin kokleri-
nin gelismesi ve sekillenmesi {izerinde kuvvetli bir pozitif hidrotropik tesir icra et-
mektedir. Ladin aym sekilde gevsek balcikli kum ve kumlu balcik topraklarinda
da, sekil 2b de goériildiigii gibi, nisbeten derine giden yiirek kokleri gelistirmektedir.
Diger taraftan Hilf'in yaptig1 tesbitlere gére ladinler sathi kurakhk arzeden kum
ve gevsek balcik topraklarinda, ylizey kisp daha ratip olan topraklardakine naza-
ran koklerini daha fazla derine salmaktadirlar. Goéruliiyor ki, ladin orman yetisme
muhitlerinin ekolojik karakterlerinin teshisinde ise yarayan baz1 ozellikleri haiz bu-
lunmaktadir. Bilindigi tizere, ladin humid ve soguk olan tabii yetisme mintakalarin-
da, toprag podsollestiren ve degrade eden ve toprakta fizyolojik sighk tevlid eden
bir agac tirt olarak tamitilmaktadir. Bu mintakalarda saf ladin mescereleri sig
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olan kok sistemleri ile toprag korletmekte ve tesekkill eden kehn sathi humus taba-
kast ve bhunun sebebiyet verdigi podsolizasyon olayi ile de toprak ve agac arasin-
daki tabii besin maddeleri devri daimini bozmaktadir. Bundan dolayi Kuzey Avrupa
memleketlerinde yer yer ladin kiltirlerinin yerine yaprakli agac mescerelerinin
ikame edilmesi suretiyvle fenalasan toprak oOzelliklerinin tekray 1slahina (regradas-
yon) calisiimaktadir. Fakat, genel olarak bilindizi tzere, Litki ve yetisme muhiti
arasindaki miinasebetler hakkinda verilen her hitkiiim ancak ait oldugu &zel yetisme
muhiti i¢in cari ve muteber sayilabilir. Bu ncktai nazardan ladin ve hususiyle onun
kok formu hakkinda yukarnida belirtilen miusahede sonuc¢lavim Jadinin biitin yetis-
me mintakalarmna tesmil etmek mimkiin ve dogrua degildiv. Lsasen daha onceki ba-

hislerde belirtilimis oldugu gibi, agac tirlerinin kok sekilleri lizerinde. irsel ve en-
duvidual ozellikler yvanminda ayrica agacin iginde bulundvugu yvetisme muhiti sartlari-
mn da genis olciide etkileri vardir. Bu bakimdan i&dinin s1g, kayvinm derin ve camin
ise en derin kok saldiklari mitaleasy her yetisme muhiti icinn dogru olamaz.

3. K ayvin Kayinda ilk yaslarda pek bariz kazik kokit tesekkiil etmekte ve
bu kokler muayyen bir yas devresinden sonra yavas vavas kaybolmayva yiz tutmak-
ta ve bunlarin yerine zamanla kayin icin tipik sayilan yirek kokii formu kaim ol-
maktadir. Nitekim Graser'e gore gnays topraklarinda kaywmlarin kazik kokleri 45-60
vasina kadar devam etmekte ve bilahare bu kokler van koklerin fazlaca inkisaf etme-
siyle yurek kokit formuna inkilabetmektedirler. Nitekim taze rutubet derecesinde
cakilli tash topraklarda yetisen yash bir kayinda miisahede edildigine gore yan kok-
lerin horizontal yvayilis mesafesi 6,20 metre ve tcpraga en fazla girdigi derinlik ise
1,23 meireyi bulmaktadir. Di-
ger taraftan memieketimizde
Dursunbey Alacam ormanla-
rinda yapilan kok etiidlerine
gore crta derinlikte tasl bal-
cikli ince kum topraklarinda
yetisen yash kaymlarda bariz
sekli ile yurek kokit tesekki-
latina rastlanmakta ve genc
Kaymlarda ise. viirek koki
tipinin baslangicr olarak hil-
hassa fazla dallanmis yan
koklerden ibaret bir kok sek-
li dikkati cekmektedir (Se-
kil 10). Bu «rada kavin mes-
cerelerinde agaclar arasinda
kalan ara sahalarda karacam
Mmescerelerindekine nisbetle
daha entansif bir koklenme- SEXIL 10, Tash ince kum balc:8: topraklarmda genc bir Kayin govdesinin

nin meveut o:dugu ve topra- viirek  kokil  tesekkiildli (Dursucbey Alacam  ormani Foto:  Sevim
£m tamamen parmak kahn-

Liginda ve daha ince kékler tarafindan orulmus ve sarilmis bulundugu miisahede edil-
mektedir.

4 L itbnan sediri Sedir de diger agac turleri gibi genc yaslarda
bariz sekilde kazik kokl yapan bir agac turtdir. Nitekim Aca ay'in tesbitlerine go6-
re bir yasindaki sedir fidecikleri 50-70 sm uzunlugunda kazik kokleri meydana getir-
mektedirler. Bu hal, umumiyetle ¢amlarda miisahede edildigi gibi, bu agac¢ turtinin
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tabil ekolojik yetisme imntakalarinda hitkim siren yaz kurakh@ ve dolayisiyle
ust toprak tabakasinda su noksanhgindan ileri gelmektedir. Genel olarak bilindigi
lizere, tabii yayilts mintakalari kurak iklim mintakalarina rastlayan agac¢ tiirleri,
tist toprak tabakasindaki su noksanlhigi karsisinda hayatlarimi muhafaza edebilmek
i2in daima en kritik olan genc yaslarda koklerini mumkiin mertebe en kisa za-
manda derin toprak tabakalarina kadar salmak ihtiyacini hissetmektedirler. Tlk
yas devresinde tesekkill eden kazik koklerinin fonksiyonu da bundan ibarettir. Se-
dirin memleketimizdeki tabii yayilis mintakasin teskil eden Toreslarda sedir or-
manlarinda yaptigimiz arastirmalara goére Liltbnan sediri hi¢ bir suretle sig kok sa-
lan bir agac tart degildir. Bununla beraber yer yer sarp kalker mailelerindeki yash
sedir govdelerinde bazi agaclarin koklerinin derin olmayan toprak tabakalari icinde
vaylldigr milsahede edilmektedir. Bu manzara yeknazarda sig kok tesekkiilii inti-
baim uvandirmakta ise de, genis sahalarda yapilan incelemeler bunu teyid ctme-
mektedir. Zira sarp mailelerde goze carpan bu si1g kok tesekkiilit hali, Hueck'e gore
dagin bu kademelerinde vukubulan siddetli erozyonun sebebiyel verdigi toprak ta-
sitnmalart ile ilgilidir; yani zamanla sedirin kok sahasi olan toprak tabakalarinin
tacsinmasi ile kokler toprak yliziine yakin bir tabaka icinde yayilmis goriinmektedir-
ler. Toroslarin sert kalker taslari Ustiinde sedir agaclari bilhassa derin tas catlak-
larin: takibederek derir toprak tabakalarina kadar koklerini salmaktadir. Nitekim
vol yarmtilarinda misahede
edildigi ¢ibi, derin tas ¢atlak-
lart boyunca c¢ok kesif kok
rayithst ve bithassa bir iki
meire derinligindeki catlak-
larin  nihayvet kisimlarinda
sedir koklerinin kompakt kok
sacoklar halinde disaar sark-

makta olduklam dikkati cek-
mek.edir.  Sedir kokleri bu
derin catiaklarda  yvavilmak
swretivie bu catlaklar del-
duran ince toprak materya-
linin tuttugu kKis rutubetin-
d2n favdalanmakta vo bhinne-

tice kurak pecen vejetasyvon
devrest zarfinda devamh se-
kilde yeter miktardae toprak
rutubeti bulabilme imkaniuu
saglamaktadir. Yash sedir gdvdelerinde umumiyetle derine giden yiirek kokil tesek-
killat1 iniisahede edilmektedir (Sekil 11). Tabiatiyle bu koklerin topraga nifuz de-
rinligi toprak tabakasimin kalinhfna ve anatasimin catiakh hali ve catlak kesafe-
tine bagh bulunmaktadir.

SEKIL 11. vash sedirerde miizahede edilen yiirek ko<ii tesekkiilat:
(Fethiye Goktepe Sedir ormam, Beskavak meskii) Foto: Sevim
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